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1.  APRESENTACAO

Este documento apresenta o PCA — Plano de Controle Ambiental da PR 239 e visa descrever
ao IAP - Instituto Ambiental do Parand a situacdo referencial das obras de melhora desta
rodovia, subsidiando o entendimento desta instituicdo para o Licenciamento Ambiental das

obras de melhoria.

Este estudo contém informacdes referentes ao projeto de melhorias nas condicbes de trafego
da rodovia PR 239, entre as sedes municipais de Pitanga e Mato Rico, no Estado do Parana.
Tal projeto contempla a retificacdo de alguns trechos da rodovia, a implantacdo da cobertura
asfaltica e a instalacdo de dispositivos de drenagem, sempre utilizando as melhores técnicas

de engenharia disponiveis.

Além da caracterizacdo geral o documento apresenta as normas legais que orientam o
processo de licenciamento ambiental deste tipo de obra, bem como um diagnéstico do
ambiente referencial de implantagdo do projeto, descrevendo os aspectos principais dos

componentes fisicos, bidticos e socioeconémicos das diferentes areas de influéncia da PR 239.

A parte final do documento apresenta a analise dos impactos ambientais e o conjunto de
medidas e programas destinados a minimizar as interferéncias ambientais referente a

implantacéo das obras de melhoria ao longo do trecho avaliado.
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2. INTRODUCAO/JUSTIFICATIVAS

O governo do Parana criou o Programa Estratégico de Infraestrutura e Logistica de
Transportes, o qual prevé a ampliacdo da malha rodoviaria do estado, ligando pequenos
municipios a rodovias estaduais. Este projeto logistico visa auxiliar na melhoria da malha
rodoviaria de regifes que concentram cidades com baixo indice de Desenvolvimento Humano
(IDH).

Dentre as rodovias que serdo asfaltadas, estd a PR 239 a qual interliga os municipios de
Pitanga a Mato Rico, localizada na regido centro sul do Estado do Parana. Serdo 43,15

quilémetros de alfalto entre esses municipios.

Além de auxiliar na recuperacdo do IDH de Mato Rico, outro fator importante que justifica a
implantacdo das obras € o fato desse municipio ser um dos poucos do Parana que ainda néo
possui vias de ligacdo asféltica. Com a pavimentacdo 0 municipio e regido terdo acesso
beneciado e, certamente, novas condi¢des para crescer e se desenvolver.
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3. INFORMAQ@ES CADASTRAIS DO EMPREENDEDOR E DA EMPRESA DE
CONSULTORIA
3.1 IDENTIFICAC;AO DO EMPREENDEDOR

3.2

Razéo Social: DER-PR — Departamento de Estradas de Rodagem do Parana
Numero do CNPJ: 76.669.324/0001-89

Endereco: Avenida Iguacu, 420, Bairro Reboucas, Curitiba — PR, CEP: 80.230-020
Telefone e Fax: (41) 3304-8000

Representante Legal: Diretor Técnico Amauri Medeiros Cavalcanti. ( 41) 3304-8000
Pessoa para Contato: Eng® Milton Machota (42) 3219-1837

IDENTIFICACAO DA EMPRESA CONSULTORA

Raz&o Social: TECON Técnica e Consultoria Ltda

Ndmero do CNPJ: 79.048.955/0001-79

Endereco: Rua Gana N° 39, Bairro Vila Esplanada, Pinhais- PR — CEP 83.320-260
Telefone e Fax: (41) 3338-6168

Representante Legal: Joeli Gomes Pinheiro Tel (41) 3338-6168

Pessoa para Contato: Eng® Luiz Augusto Pinheiro

Registro no Cadastro Técnico Federal: CREA/PR -7367
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4. REGULAMENTO APLICAVEL

Elaborado conforme diretrizes estabelecidas pelo érgao ambiental competente, o Plano de
Controle Ambiental (PCA) contém informagBes que permitem caracterizar o empreendimento
com base nos resultados dos levantamentos e estudos realizados pelo empreendedor.

O PCA é o documento norteador das a¢cbes mitigadoras que contém os projetos executivos de

minimiza¢cdo dos impactos ambientais.

4.1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O licenciamento ambiental é o procedimento administrativo indispenséavel para a localizagéo,
instalagéo, ampliacdo ou funcionamento de atividades utilizadoras de recursos ambientais ou
potencialmente capazes de degradacdo ambiental. Visa evitar a consumacdo de danos
ambientais ou que extrapole o limite de toler&dncia dos agentes efetivamente poluidores,
constatando da adequacao do pedido as normas juridicas existentes atinentes a matéria.

Os critérios bésicos para o licenciamento ambiental estdo hoje reunidos nas Resolucdes
CONAMA 01/86 e 237/97 e lhes estabelece o procedimento.

Inseridas neste contexto, as estradas de rodagem sao consideradas empreendimentos sujeitos

ao licenciamento ambiental.

A obrigatoriedade de licenciamento ambiental para o presente empreendimento tem seu
embasamento legal no Anexo | — Atividades ou empreendimentos sujeitos ao Licenciamento
Ambiental, da Resolucdo CONAMA 237/97, item Obras civis, “rodovias, ferrovias, hidrovias,

metropolitanos”.

A Resolucdo SEMA 031/98 dispbe sobre requisitos, critérios e procedimentos referentes a
licenciamento ambiental e autorizagdes a serem cumpridas no Estado do Parana, contendo
exigéncias para licenciamento ambiental e para autorizagdo dos empreendimentos viarios.
(arts. 166 a 173).

O Instituto Ambiental do Parana — IAP disponibiliza um Termo de Referéncia Padrdo para
Plano de Controle Ambiental — PCA. Este termo determina que o PCA deva ser elaborado por
profissionais habilitados, sempre acompanhados da respectiva Anotacdo de Responsabilidade
Técnica — ART, conforme dispde a Lei no 6.496/77. Enuncia o conteddo minimo a ser
apresentado, bem como a solicitacdo de uma analise da legislacdo ambiental em que se
enquadra o licenciamento. Apresenta a quantidade de volumes do produto final a ser entregue,

estabelecendo, inclusive, a formatagcéo dos textos.
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Porém, este Termo de Referéncia Padrdo emitido pelo IAP deve ser analisado em conjunto
com o Termo de Referéncia para o Plano de Controle Ambiental — PCA, expedido pelo
Departamento de Estradas e Rodagem DER —PR, o qual foi elaborado especificamente para os
servicos de terraplenagem, pavimentacdo e obras de arte especiais na Rodovia PR-239, trecho
Pitanga — Mato Rico, numa extenséo aproximada de 43,15 km.

4.2 LEGISLACAO FEDERAL

A Lei Federal n® 6.938, promulgada em 31/08/81, estabelece as diretrizes basicas da Politica
Nacional de Meio Ambiente, consagrando como incumbéncia do Poder Publico, em diferentes
niveis, a manutencdo da fiscalizacdo e do controle permanente da utilizagdo dos recursos

ambientais.

Os postulados da Lei Federal n° 6.938/81 foram ratificados em capitulo especial da
Constituicdo Federal de 1988, que estabelece a base da estrutura legal e normativa referente a
protecdo do meio ambiente, os instrumentos a serem utilizados para instalagédo de obras ou
atividades potencialmente causadoras de degradacdo ambiental, incluindo a obrigatoriedade

de exigir estudos prévios de impacto ambiental.

Com o objetivo de efetivar o exercicio do direito ao meio ambiente, a Constituicdo Federal de
1988, estabeleceu os principios e as diretrizes que incidem sobre a legislacdo ambiental, nos
incisos I, IV e VIl do art. 225, que assim se expressam:

Art. 225: “Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso

comum do povo e essencialmente a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para o presente e futuras

geragbes.”
810 “Para assequrar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:”
Inc.1:  “Preservar e restaurar 0s processos ecolégicos essenciais e prover 0 manejo

ecolbgico das espécies e ecossistemas.”

Inc. IV:  “Exigir, na forma da lei, para instalagdo de obra ou atividade potencialmente
causadora de significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto
ambiental, a que se dara publicidade.”

Inc. VII:  “Proteger a fauna e flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem
em risco sua fungdo ecoldgica, provoquem a extingdo de espécies ou submetem o0s
animais a crueldade.”

Com base na Constituicdo da Republica e em seu carater descentralizador, que a Unido, os
Estados e Municipios podem disciplinar a um s6 tempo, as matérias relativas a protecao

ambiental, a execucao e a fiscalizacdo da Politica Nacional de Meio Ambiente.

O art. 24, 81° da Constituicdo Federal prevé a generalidade da norma federal, o art. 24, §3°
prevé a peculiaridade da norma estadual e o art. 30, | prevé o interesse local da norma

municipal.
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Assim, muitos diplomas legais em distintos niveis hierarquicos (leis, decretos, resolucdes)
regulamentam a preservacdo e conservacdo do meio ambiente; estabelecem competéncias;
fixam normas para licenciamento, execucdo e controle ambiental de atividades; e firmam

sancdes para aquelas que sdo consideradas degradadoras do meio ambiente.

No contexto da regulamentacdo legal destacam-se como instrumentos utilizados pelo Poder
Publico, para a execucao da Politica Nacional de Meio Ambiente, aqueles voltados ao controle
ambiental e ao controle repressivo. Os instrumentos de controle ambiental para condicionarem
atividades publica e privada, geradoras de interferéncias no meio ambiente, compreendem o
estabelecimento de padrdes da qualidade ambiental e o licenciamento de atividades efetiva ou
potencialmente poluidoras. Por sua vez, os instrumentos de controle repressivo consistem em
sanc¢Bes administrativas, civis ou penais, visando a reparacao dos danos ambientais por meio

da aplicacdo de penalidades.

4.2.1 O Cdbdigo Nacional de Transito

O Cdadigo Nacional de Transito foi instituido pela Lei Federal n® 9.503, de 23 de setembro de
1997 e encontra-se hoje retificado em virtudes dos varios diplomas legais que o alteraram. Este
diploma legal define atribuicdes das diversas autoridades e 6rgéos ligados ao transito, fornece
diretrizes para a Engenharia de Trafego e estabelece normas de conduta, infracdes e
penalidades para os diversos usuarios desse complexo sistema. Em seu artigo 2°, estabelece
que “Sao vias terrestres urbanas e rurais as ruas, as avenidas, os logradouros, os caminhos, as
passagens, as estradas e as rodovias, que terdo seu uso regulamentado pelo érgao ou
entidade com circunscricdo sobre elas, de acordo com as peculiaridades locais e as

circunstancias especiais.”

4.2.2 O Plano Nacional de Viacao

O Plano Nacional de Viagéo foi instituido pela Lei federal 5.917 de 10 de setembro de 1973,
com as modificacdes constantes na Lei 6.261, de 14 de novembro de 1975 e na Lei 6.630, de
16 de abril de 1979. Este Plano tem como objetivo permitir o estabelecimento da infraestrutura
de um sistema viario integrado, assim como as bases para planos globais de transporte que
atendam, pelo menor custo, as necessidades do Pais sob multiplo aspecto econdémico, social,
politico e militar. Os Municipios devem apresentar seus planos rodovidrios aos 0Orgéos
competentes dos Estados em que se situam, sendo que a competéncia executiva e politico-
administrativa das rodovias vicinais intermunicipais, ndo consideradas rodovias estaduais,
caberéa aos respectivos Municipios em que se situem. (Lei n°® 10.233, de 05 de junho de 2001 e

alteragdes.)
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4.2.3 Obras de Utilidade Publica

As obras essenciais de infraestrutura destinadas aos servigos publicos de transporte, como o
empreendimento em questao, sdo consideradas de utilidade publica conforme prescreve a Lei
12.651, de 25 de maio de 2012. Quanto a desapropriacao de bens por utilidade publica, esta é
regulada pelo Decreto-Lei 3365, de 21 de junho de 1991, a qual estabelece que, mediante
declaracdo de utilidade publica, todos os bens poderdo ser desapropriados. (art. 2° deste
Decreto-Lei).

4.2.4 A Lei da Mata Atlantica

A Lei 11.428, de 22 de dezembro de 2006, dispde sobre a utilizagdo e protecéo da vegetagéo

nativa do Bioma Mata Atlantica e d& outras providéncias.
Dentre os artigos elencados, importante salientar o art. 17 desta Lei, a qual enuncia, “in verbis”:

“Art. 17.: O corte ou a supressdo de vegetagcdo primaria ou secundaria nos estagios
médio ou avancado de regeneracdo do Bioma Mata Atlantica, autorizados por esta Lei,
ficam condicionados a compensagcdo ambiental, na forma da destinacdo de é&rea
equivalente a extensdo da area desmatada, com as mesmas caracteristicas ecolégicas,
na mesma bacia hidrografica, sempre que possivel na mesma microbacia hidrogréfica, e,
nos casos previstos nos arts. 30 e 31, ambos desta Lei, em areas localizadas no mesmo
Municipio ou regido metropolitana.

§ 1:° Verificada pelo 6rgdo ambiental a impossibilidade da compensacdo ambiental
prevista no caput deste artigo, sera exigida a reposicdo florestal, com espécies nativas,
em area equivalente a desmatada, na mesma bacia hidrografica, sempre que possivel
na mesma microbacia hidrogréfica.

§ 2:° A compensacgdo ambiental a que se refere este artigo ndo se aplica aos casos
previstos no inciso Il do art. 23 desta Lei ou de corte ou supresséo ilegais. “

Analisando as exceg¢fes contidas no artigo acima mencionado, se verifica que as mesmas se
referem as areas de protecdo da Mata Atlantica nas areas urbanas e regides metropolitanas,

ao pequeno produtor rural e as populagdes tradicionais.

O “caput” do artigo acima enunciado é claro ao condicionar a compensag¢do ambiental pelo
corte ou supressao de vegetacdo primaria ou secundaria nos estagios médio ou avancado de
regeneracdo do Bioma Mata Atlantica por “area equivalente a extensdo da area desmatada,
com as mesmas caracteristicas ecoldgicas, na mesma bacia hidrogréfica, sempre que possivel

na mesma microbacia hidrografica”.

Ja o Decreto 6.660, de 21 de novembro de 2008 traz um capitulo, contendo dois artigos

especialmente para tratar “Da Destinacdo de Area Equivalente & Desmatada’.

Seguindo as nuances da Lei 11.428, este dispositivo legal, inc. | do art. 26, também deixa claro

gue a area a ser destinada como compensacao ambiental pelo corte ou supressao da Mata

11
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Atlantica deve ter as mesmas caracteristicas ecolégicas daquela que foi desmatada, sendo
vejamos:
“Art. 26: Para fins de cumprimento do disposto nos arts. 17 e 32, inciso Il, da Lei no
11.428, de 2006, o empreendedor devera:

| - destinar area equivalente a extensdo da area desmatada, para conservagdo, com as
mesmas caracteristicas ecoldgicas, na mesma bacia hidrogréfica, sempre que possivel
na mesma microbacia hidrografica e, nos casos previstos nos arts. 30 e 31 da Lei no
11.428, de 2006, em areas localizadas no mesmo Municipio ou regido metropolitana; ou
(grifo nosso)

Il - destinar, mediante doacéo ao Poder Publico, area equivalente no interior de unidade
de conservacdo de dominio publico, pendente de regularizacao fundiaria, localizada na
mesma bacia hidrografica, no mesmo Estado e, sempre que possivel, na mesma
microbacia hidrografica.

§ 1°: Verificada pelo 6rgdo ambiental a inexisténcia de area que atenda aos requisitos
previstos nos incisos | e Il, o empreendedor deverd efetuar a reposi¢céo florestal, com
espécies nativas, em é&rea equivalente a desmatada, na mesma bacia hidrogréfica,
sempre que possivel na mesma microbacia hidrografica.

§ 29 A execucdo da reposicdo florestal de que trata o § 1° deverd seguir as diretrizes
definidas em projeto técnico, elaborado por profissional habilitado e previamente
aprovado pelo érgdo ambiental competente, contemplando metodologia que garanta o
restabelecimento de indices de diversidade floristica compativeis com os estagios de
regeneracdo da area desmatada.

Art. 27: A area destinada na forma de que tratam o inciso | e 0 § 1° do art. 26, podera
constituir Reserva Particular do Patriménio Natural, nos termos do art. 21 da Lei no
9.985, de 18 de julho de 2000, ou servidao florestal em carater permanente conforme
previsto no art. 44-A da Lei no 4.771, de 15 de setembro de 1965 - Cédigo Florestal.

Paragrafo Unico: O 6rgdo ambiental competente promovera vistoria prévia naarea
destinada a compensacdo para avaliar e atestar que as caracteristicas ecolégicas e a
extenséo da area séo equivalentes aquelas da area desmatada.”

“In casu”, entende-se que o empreendedor devera “destinar area equivalente a extensao da
area desmatada, para conservacdo, com as mesmas caracteristicas ecoldgicas, na mesma
bacia hidrografica, sempre que possivel na mesma microbacia hidrografica” ou “destinar,
mediante doagdo ao Poder Publico, &rea equivalente no interior de unidade de conservagéo de
dominio publico, pendente de regularizacdo fundiaria, localizada na mesma bacia hidrogréfica,

no mesmo Estado e, sempre que possivel, na mesma microbacia hidrografica.”

Caso ndo exista uma area que atenda os requisitos contidos nos inc. | e Il do art. 26 do
dispositivo legal em epigrafe, o empreendedor devera “efetuar a reposi¢cao florestal, com
espécies nativas, em area equivalente a desmatada, na mesma bacia hidrografica, sempre que

possivel na mesma microbacia hidrografica.”

O art. 27 acima enuncia que a area destinada ao inc. | e 0 § 1° do art. 26 deste diploma legal
podera ser uma Reserva Particular do Patriménio Natural (prevista na Lei do SNUC), ou
servidao florestal (prevista na Lei 4.771/65, porém revogada pela Lei 12.651, de 25 de maio de
2012.)

12



R <

DER TECON

Técnica e Consultoria
PARANA

4.2.5 A Protecdo aos Bens de Valor Arqueoldgico

A lei 3.924, de 26/07/61, dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-historicos

existentes no territério nacional.

A Carta Magna de 1988 fez mencao aos bens de valor arqueoldgico, merecendo destaque os
seguintes dispositivos:

Art.5° ...

Inc. LXXIII: “Qualquer cidadao é parte legitima para propor acdo popular em que vise
anular ato lesivo ao patrimdnio publico ou de entidade de que o Estado participe, a
moralidade administrativa, ao Meio Ambiente e ao Patrimdnio Historico e Cultural,
ficando o autor, salvo comprovada ma-fé, isento de custas judiciais e do 6nus da
sucumbéncia.”

Art. 20: “Séo bens da Unigo.”
"Inc X: “As cavidades naturais subterraneas e os sitios arqueoldgicos pré-historicos.”

Art. 23: “E competéncia comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios:”

Inc.lll: “Proteger os documentos, as obras e outros bens de valor histérico, artistico e
cultural, o0s monumentos, as paisagens naturais notaveis e os sitios arqueolégicos.”

Art. 216: “Constituem patriménio cultural brasileiro os bens da natureza material ou
imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores de referéncia a
identificacdo, a acdo, a memodria dos diferentes grupos formadores da sociedade
brasileira, nos quais se incluem.”

Inc.V: “Os conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico,
arqueolbgico, paleontolégico, ecoldgico e cientifico.”

§ 1° “O Poder Publico, com a colaboragdo da comunidade promovera e protegera, o
patrimbnio cultural brasileiro, por meio de inventarios, registros, vigilancia, tombamento,
desapropriagdo e de outras formas de acautelamento e preservag¢do.”

§ 4°: “Os danos e ameacas ao patriménio cultural seréo punidos na forma da lei.”
O dispositivo constitucional de 1988 foi sabio ao empregar o termo “sitio” no artigo supra
mencionado e nao “jazida” como na Constituicdo Federal de 1967, pois desta forma também

pode ser abrangida a propriedade de superficie.

A protecdo dos bens de valor arqueolégico se faz por meio de tombamento instituido pelo
Decreto-Lei n.° 25 de 30/11/38, encargo da Secretaria do Patrimodnio Historico e Artistico
Nacional manter um cadastro dos monumentos arqueoldgicos no qual estdo registrados todos

os sitios manifestados, bem como dos que se tornarem conhecidos por qualquer via.

Importante salientar a Portaria IPHAN 07, de 01 de dezembro de 1988 a qual estabelece os
procedimentos necessarios a comunicacado prévia, as permissdes e as autorizagcdes para
pesquisas e escavacdes arqueoldgicas em sitios arqueoldgicos e a Portaria IPHAN 230, de 17

de dezembro de 2002, a qual estabelece os procedimentos que devem ser realizados em cada

13



R <

DER TECON

PARANA

fase da obtencdo da licenca prévia, instalacdo e operacdo, referentes aos estudos

arqueoldgicos.
4.3 LEGISLACAO ESTADUAL

Devido a amplitude de acdo que lhes foi outorgada pela Constituicdo Federal, os Estados tém
condicdo de ndo sO utilizarem-se das figuras protetoras do meio ambiente constantes na

legislacdo federal, como de estabelecer outras, ordenadas aos seus interesses peculiares.

4.3.1 Compensacao Ambiental

A Resolugdo Conjunta n°® 01/2010 — SEMA — IAP altera a metodologia para a gradacéo de
impacto ambiental visando estabelecer critérios de valoragdo da compensacao referentes as
unidades de protecéo integral em licenciamentos ambientais e aos procedimentos para a sua

aplicacao.

A apreciacao desta resolucdo pelo érgdo ambiental licenciador (IAP) determinara o valor da

compensacdo ambiental a ser paga pelo empreendimento em licenciamento.

4.3.2 Decreto Estadual 3.148, de 15 de junho de 2004

Este Decreto estabelece a Politica Estadual de Protecdo a Fauna Nativa, seus principios,
alvos, objetivos e mecanismos para execuc¢do. Define o Sistema Estadual de Protecdo a Fauna
Nativa — SISFAUNA, cria o Conselho estadual de Protecdo a Fauna — CONFAUNA, implanta a

Rede Estadual de Protec&o a Fauna Nativa — Rede PRO-FAUNA e d& outras providéncias.

4.3.3 Protecao do Solo

A Lei estadual 8.014/84, com as alteracdes contidas no Decreto estadual 6.120/85, dispde
sobre a preservacdo do solo agricola, contendo determinagdo quanto a tratamentos

conservacionistas na construcdo e manutencao de estradas.

4.3.4 O Corte de Vegetacdo Nativa para Implantacdo de Projetos de Utilidade
Publica ou Interesse Social

A resolugdo SEMA 031, traz na sec¢éo IX, do Capitulo VI diretrizes para o corte de vegetagéo
nativa para implantacdo de projetos de utilidade publica ou interesse social. Dentre os artigos
elencados destacam-se, “in verbis”:

Art. 279 - A concessao de autorizagdo para Corte Isolado de Vegetacdo Nativa para

Implantac@o de Projetos de Utilidade Publica ou Interesse Social é condicionada a
observancia dos critérios estabelecidos nesta Resolu¢éo.
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Art. 280 - Para efeito desta Resolucdo, Corte de Vegetacdo para Implantacdo de
Projetos de Utilidade Publica ou Interesse Social, na zona rural ou urbana, é entendida
aquela que permitira o corte de vegetagcdo para fins de implantacdo de projetos de
energia elétrica, telefonia, construcdo ou readequacdo de estradas, e outras que
comprovadamente sejam consideradas de interesse social e/ou utilidade puablica.

Art. 281 - Os requerimentos de Autorizacdo para Corte de Vegetacdo Nativa para
Implantacdo de Projetos de Utilidade Publica ou Interesse Social, dirigidos ao Diretor
Presidente do IAP, serdo protocolados, desde que instruidos conforme segue:

a. Requerimento de Autorizacdo Florestal para Corte de Vegetacdo Nativa para
Implantacéo de Projetos de Utilidade Publica ou Interesse Social;

b. Anuéncia Prévia do Municipio em relacdo ao objeto da solicitacdo situado no
perimetro urbano, declarando expressamente a inexisténcia de Obices quanto a lei de
uso e ocupacado do solo urbano e a legislacdo de protecdo do meio ambiente municipal,
e ainda, estar o projeto em consonancia com os requisitos do Plano Diretor do Municipio,
se houver;

c. Projeto técnico florestal elaborado por profissional habilitado, acompanhado de ART —
Anotacado de Responsabilidade Técnica;

d. Auto de Imissdo de Posse expedido pela autoridade judiciaria, ou registro imobiliario
em favor da entidade publica requerente, ou ainda, anuéncia dos proprietarios;

e. Quando exigida pelo IAP, Anuéncia da Populagdo em relagdo ao objeto da solicitagdo
com alto potencial de impacto ambiental ou social; e

f. Comprovante de Pagamento da Taxa Ambiental conforme Tabelas Il (Inspecéo
Florestal), 1l (Analise de Projeto) e IV (taxa de autorizacdo) da Lei Estadual no
10.233/92;

Paragrafo unico - Caso haja necessidade o IAP, solicitard outros documentos e/ou
informa¢des complementares do requerente ou de outras Instituicdes envolvidas no
licenciamento ambiental em questéo.

Art. 282 - O Projeto Técnico Florestal citado no artigo anterior devera conter, no minimo:
a. finalidade/objetivo do projeto

b. mapa localizando o projeto, as propriedades envolvidas, e levantamento detalhado da
area pretendida para corte e a demarcacéo das tipologias florestais existentes;

c. indicagao do nimero de &rvores e volume de madeira a ser extraido por propriedade
e;

d. inventario florestal detalhado, quando o corte de vegetacdo for superior a 15 ha
(quinze hectares), incluindo medidas minimizadoras de impactos. Neste caso, o
requerente devera apresentar proposta para recuperacdo e/ou incorporacdo de
cobertura vegetal equivalente ou em melhores condicBes, de area proporcional a
requerida, para fins de lazer ou simplesmente com objetivos conservacionistas.

Paragrafo unico - N&do se enquadram neste caso, 0s projetos que deverdo ser analisados
através de EIA e RIMA.

Art. 283 - Se 0 estagio sucessional de vegetacdo objeto da solicitacdo para corte for de
Floresta Primaria ou Secundéaria em Estagio Médio e/ou Avangado,obrigatoriamente, o
procedimento administrativo devera ser encaminhado, devidamente instruido e com
parecer técnico, para Procuradoria Juridica do IAP para andlise juridica.

Art. 285 - O prazo de validade da autorizacdo para corte de vegetacdo nativa para fins
de implantacéo de projetos de utilidade publica ou interesse social sera estabelecido em
funcdo do cronograma apresentado para obra, ndo excedente a 1 (um) ano, sendo
passivel de prorrogacao a critério do IAP.
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Paragrafo Unico - se for constatada alguma irregularidade na execucao da exploragdo
requerida e concedida, a autorizacdo ficara automaticamente suspensa até recuperacao
do dano e, a critério
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5. CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

5.1 LOCALIZACAO
O objeto do licenciamento € para a Pavimentacdo da rodovia PR 239 trecho: Pitanga —
Barra Bonita — Mato Rico, huma extensao de 43,15 km.

Para efeito de licitacdo e execugcdo do empreendimento, serdo considerados 02 (dois)
lotes de obra.

Lo

'Y - V'Sta_:f_s =
}-r 2

Da0 ¢
I s
7 3 b
¢ 4
/ i 1R
7 g
-.'l_‘ -\__ sr 3 J:J -
1] A
| L. e Vo
5 U
A MATO RICS Barr L_\
j Bonita i
)
_ Cantt )
A .
| ...eﬁ\‘ ;\-\___?‘_"/J L'\_N i 5
P 4
i -
J / -
k -’rg el
Zﬂ \.i-
‘\unﬁ_q T

Figura 5.1 Localizac&o da PR 239

5.2 CONCEPCAO, DIMENSIONAMENTO E CARACTERISTICAS TECNICAS

5.2.1 Introducéo

O anteprojeto geométrico da rodovia foi desenvolvido com base nos resultados dos Estudos de

Tracado da Fase Inicial, no Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais e de
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Intersecdes do DNIT e AASHTO “A Policy on Geometric Design of Highways and Streets; e nas

definicbes conjuntas entre técnicos da TECON e do DER/PR apés visita ao trecho (Anexo 1).

Em sua parte inicial, na Cidade de Pitanga, o tracado existente da PR-239 tem o inicio 450m
apoés a intersecdo entre a BR-466 (km176) e a PR-460 (km0), no sentido a Guarapuava, e
continua na travessia urbana até o km 0,60, ultima rua e final do perimetro urbano. Em razéo
de sua proximidade com a referida interse¢cdo, ndo atendendo a minima distancia
recomendavel entre duas interse¢cdes (1.000m), e por estar inserida em area urbanizada, o
inicio do projeto (Est. 0=PP) ficou definido no eixo da rotula (intersecéo referida), através da
Variante “1” com final na estaca 75 (km 1,5)= km 335 da PR-239.

ApOs a estaca 75 o eixo projetado, de um modo geral, teve como diretriz o tracado atual que
tem o seu desenvolvimento em relevo ondulado entre os kms 0 e 10 (Rio Corumbatai) e
fortemente ondulado entre os kms 10 e o final do trecho, oscilando ora nas encostas (subida
das vertentes) entre o fundo dos vales secundarios e os espigdes (linhas de cumiadas), ora em
fundo do vale do Rio Barra Bonita (km 28,5 a 33,6), ora sobre o divisor de 4guas dos Rios
Juquiri (a esquerda) e Mato Rico (a direita) entre os kms 36,50 e 43,00, apresentando varios
segmentos de caracteristicas geométricas sofriveis, curvas sucessivas de baixos raios e fortes
rampas, de dificil enquadramento na classe da rodovia, sendo necesséaria a retificagdo e/ou a
eliminagcdo de curvas praticamente em toda a extensdo do trecho e o estudo de mais 5

variantes assim localizadas:
e Variante “2” — km 6+800 ao km 8+0,000, a direita da estrada existente;
e Variante “3” —km 20+100 ao km 22+0,000, a direita da estrada existente;

e Variante “4” — km 23+0,000 ao km 24+0,000, a esquerda da estrada existente nos

primeiros 400m e a direita nos ultimos 600m;
e Variante “5” — km 35+200 e 36+800, a direita da estrada existente.

Na Vila Barra Bonita o tracado atual foi mantido sendo previstos pequenos ajustes
planialtimétricos e uma sinalizagdo compativel para o controle da velocidade. Em razao da sua
proximidade com a estrada existente (3,50m do eixo projetado), a construcdo (residéncia)
existente deverd ser desapropriada. Na estaca 1550, do lado direito, duas casas também foram
atingidas pelo aterro na adequacdo do greide atual as condigbes requeridas para a
pavimentacdo da rodovia. O final do projeto ficou definido no inicio do canteiro da avenida

central em Mato Rico, estaca 2 156, km 43+120m.
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5.2.2 Caracteristicas Técnicas

Com base nos resultados obtidos dos estudos de tragado, as caracteristicas técnicas adotadas

no projeto sdo de rodovia “Classe IlII” em regido ondulada a seguir relacionadas:

o Velocidade diretriz -----
- 60 km/h

. Distancia minima de
visibilidade de parada ----- - 75 m

o Distancia minima de
visibilidade de ultrapassagem --------------- 420 m

o Raio minimo de curva
horizontal ( e= 8%) com espirais --------- 125 m

o Raio minimo de curva
horizontal sem espirais  --------------------- 700 m

o Rampa méaxima ---------

6 %

o Valor minimo de K
para curvas CONVexas ---------------===-==-------- 14

o Valor minimo de K
para curvas cncavas -------------==-===mcmmmmnon- 15

o Largura da faixa de
rolamento - 3,50 m

o Largura do
acostamento externo ------ 1,30 m

o Gabarito minimo
vertical 550 m

o Afastamento lateral

minimo do bordo do acostamento --- 0,30/0,50 m(1)
. Declividade
transversal da pista em tangente -----------------------—- -2/-2%

(1) — valores para obstaculos continuos e isolados respectivamente.

A definicdo da classe da rodovia bem como de suas caracteristicas técnicas tiveram como base
as Normas para o Projeto Geométrico de Rodovias Rurais do DNIT, edi¢do 1.999, a excecao

da largura da faixa de rolamento e do acostamento externo que sdo 3,30m e 1,50m
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respectivamente. Também, o valor da rampa maxima em 6% n&o foi possivel atender,

chegando a 8%, mesmo aumentando a altura dos cortes no final dos segmentos.
5.2.3 Secéo Transversal-Tipo
Em tangente, a secao transversal-tipo projetada para a terraplenagem tem largura de 11,60m,

necessaria para acomodar a plataforma acabada com os elementos e suas dimensdes a seguir

discriminados:

J Pista de rolamento (2x
3,50M) oo, 7,00 m
o Acostamento (2x
1,30M) vttt 2,60 m
o Espaco lateral para a
drenagem (2x 1,00M) .......c.ccceeveeeinnnnnn. 2,00m.
e Declividade transversal da pista e acostamento ..................... 2%
e Declividade transversal dos taludes — corte em solo............... 1,0H:1,0V
- corte em rocha.............. 1,0H:4,0v
SI=1 (=] (0 JUUTT 1,5H:1,0V.

5.2.4 Superelevacao, Superlargura e Comprimento das Espirais nas Curvas de

Raio Minimo

O valor de célculo da superelevacdo e superlargura bem como a sua distribuicéo foi feita de
acordo com os critérios constantes nas Normas do DNIT. No caso do calculo da superlargura o
veiculo-tipo utilizado foi o “SR” das referidas normas. Devido a sinuosidade do trecho,
sequéncia de curvas e com raios reduzidos, a largura da pista adotada nas intertangentes
curtas foi a do segmento circular com a menor superlargura. Isto para se evitar a variagdo

continua na largura da pista e o efeito visual, melhorando a seguranca de trafo.

5.2.5 Terceira Faixa

Por razBes econdbmicas a terceira faixa foi prevista somente nos segmentos com rampas
acentuadas de maior extensdo, e com poucas oportunidades de ultrapassagem aos veiculos
lentos. Também por razdes econbmicas a largura utilizada para a terceira faixa foi de 3,00m
acrescida de uma faixa de seguranca de 0,50 m. Seu dimensionamento foi feito com base nas
“Instrucbes para a Implantacdo de Terceiras Faixas do DNIT”, resultando nove segmentos

assim definidos:

21



DER TECON

PARANA

Quadro 5.1 Alargamento de Faixa

SEGMENTO [ESTACA INICIAL | ESTACA FINAL|LADO|EXTENSAO (m)
1 221 280 E 1.180,00
2 511 623 D 2.240,00
3 911 969 E 1.160,00
4 1060 1125 D 1.300,00
5 1247 1327 D 1.600,00
6 1308 1377 E 1.380,00
7 1764 1865 D 2.020,00
8 1850 1927 E 1.540,00
9 1975 2155 E 3.600,00

TOTAL 16.020,00

Desta forma a extensdo total de terceira faixa a implantar resultou em 16.020,00 m,
correspondendo a 37,15% da extensdodo trecho. Nas extremidades da terceira faixa foi

previsto um taper com 60m de extenséo.

5.2.6 Faixa de Dominio

A recomendacao é que a faixa de dominio tenha uma largura minima de 40 m, simétrica em
relag@o ao eixo (20m para cada lado), nos divisores e fundos de vales onde os “off sets” terdo
menor alcance e de 50 m nos segmentos das encostas sendo 10 m para o lado da grota e 40
m para o lado dos cortes onde sera alargada a plataforma atual.

5.3 PRINCIPAIS ACOES DE IMPLANTACAO E QUANTITATIVOS DO
EMPREENDIMENTO

5.3.1 Remocado/Recomposicao de Vegetacao

As éareas de exploragdo previstas receberdo protecdo vegetal dos mesmos, através de
hidrossemeadura. Os taludes dos aterros e 0s canteiros da intersecdo, previstos no projeto,

receberéo revestimento vegetal sob forma de enleivamento.

5.3.2 Terraplenagem

O anteprojeto de terraplanagem foi elaborado com base nas 1S-209 do DNIT e nos dados
oriundos dos estudos geolégicos, geotécnicos e do anteprojeto geométrico, cujo alinhamento
do eixo, de um modo geral, teve como diretriz o tracado atual, ou préximo dele, sobre relevo
ondulado entre os km 0 e o km 10 (Rio Corumbatai) e fortemente ondulado entre o km 10 e o

fim do trecho, em Mato Rico.
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Entretanto a implantacdo atual apresenta curvas sucessivas de baixos raios e rampas
acentuadas de dificil enquadramento na classe da rodovia, sendo necessaria a sua retificacéo
e/ou eliminacdo em praticamente em toda a extensdo do trecho, além do estudo de seis

variantes com a seguinte localizagéo:

e Variante 1: km 0,00 ao km 1,50 a direita da estrada existente, na saida de Pitanga;

e Variante 2: km 6,80 ao km 8,00 a direita da estrada existente;

e Variante 3: km 20,10 ao km 22,00 a direita da estrada existente;

e Variante 4: km 23,00 ao km 24,00 — & esquerda da existente nos primeiros 400 m e
a direita nos ultimos 600 m;

e Variante 5: km 35,20 ao km 36,80 a direita da estrada existente;

e Variante 6: km 41,40 ao km 43,12 a direita da estrada existente.

No tragado em perfil, mesmo considerando relevo montanhoso (rampa maxima de norma 8%),
rodovia classe Ill (DNIT), a terraplenagem apresentou excedente de volumes (bota-foras) em
dezoito segmentos no lote 1 e quatro segmentos no lote 2 , com valores maximos de 81.161 m3
(1%), 26.000 m3 (22), 116.000 m3 (3%) e 99.575 m3 (1%, 60.000 m3 (22), 42.500 m3 (3?),

respectivamente.

Em tangente a secéo transversal - tipo foi prevista com declividade de 2%, e caimento do eixo

projetado para os bordos, apresentando os seguintes elementos:

e Largura da plataforma em corte/aterro ..........cccccvvvvvvevrrneninenennnnn. 11,60 m.
e Inclinacdo dos taludes em corte-solo .........ccccceeevviiiiiiiiieeeeeeiiins 1H: 1V.
e Inclinacdo dos taludes em corte-rocha ..........ccccceevviiiviiieeeeennnnnns 1H: 4v.
e Inclinacdo dos taludes em aterro ........cccccceeeeeviiiiiiiiieeee e, 3H: 2V.

Foi prevista banqueta nos cortes e/ou aterros a cada 8,00 m de altura, com largura de 3,50 m e
com declividade transversal de 2% caindo para o pé da banqueta. Nos segmentos com
previsdo de 32 faixa a plataforma foi alargada em 2,20m para comportar mais uma faixa de
3,00m e uma faixa de seguranca de 0,50m totalizando a largura de 7,00m pavimentada do lado

correspondente.

Nas curvas a secéo transversal-tipo prevé a superelevacéo calculad a e distribuida de acordo
com os critérios das normas do DNIT. O eixo de giro é o eixo de projeto elevando-se a
semiplataforma oposta ao sentido da curva até atingir 2%, passando a girar toda a plataforma

até a maxima superelevacédo considerada.
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A superlargura foi calculada adotando-se o veiculo de projeto do DNIT “SR” sendo distribuida
metade para cada lado da plataforma em relacdo ao eixo. Nos segmentos com 32 faixa, a

superlargura foi considerada somente nas faixas principais (com previsdo de maior velocidade).

5.3.3 Drenagem

O Anteprojeto de Drenagem e de Obras de Arte Correntes foi desenvolvido objetivando, a partir
das conclusdes dos estudos hidrolégicos e das conclusGes dos intervenientes, particularmente,
0s projetos geométrico e de terraplenagem, definir as caracteristicas fisicas, a localizacdo e a
qguantificacdo dos dispositivos de drenagem necessarios ao disciplinamento dos fluxos
escoantes na area interceptada pela rodovia. Os dispositivos de drenagem superficial

considerados para serem implantados foram:
e Meios-Fios de Concreto

O dispositivo adotado e padronizado no Album de Projetos Tipo de Drenagem do DER-PR é o

MFC-02. Utilizados na intersec¢éo entre o empreendimento e a rodovia PR 466.
¢ Entradas D'agua e Descidas D’agua

Ao longo das extensdes dos meios-fios foram previstas, nos locais de necessidade de
desague, entradas d’agua, obedecendo aos tipos EDA-01 e EDA-02 (DER-PR). As descidas
d'agua em degraus foram determinadas a partir d alboum de projetos tipo do DER-PR. Para
saida de bueiro, valetas de protecdo e sarjetas de protecdo de banquetas, estdo previstas
descidas tipo rapido ou em degraus.Todas conforme especificacdo de projeto..

e Sarjetas Triangulares de Concreto

Os tipos indicados para construcdo sdo STC-01, STC-04 e STC-09 (DER-PR), para cortes em
solo, e STC-05 (DER-PR), para corte em rocha.

e Valetas de Protecdo de Cortes e Aterros

Os tipos indicados para construcdo sdoVPC-3, VPC-7A e VPC-6A (DER-PR), para protecao
dos taludes de corte e VPA-3, VPA-7A e VPA-6A (DER-PR) para protecdo dos taludes de

aterro.
e Dissipadores de Energia

Os dissipadores de energia ou bacias de amortecimento recomendados para implantagdo
obedecem aos tipos padronizados pelo DER-PR. Para as saidas de sarjetas e valetas estao
previstos os dissipadores de energia aplicaveis em sarjetas e valetas (DES) e para as saidas

de bueiros e descidas d'agua, os dissipadores de energia aplicaveis a bueiros tubulares e

24



R <

DER TECON

Técnica e Consultoria
PARANA

descidas d'agua em de aterros, especificos a cada necessidade hidraulica e constantes do

album de projetos tipo do DER-PR.
e CortaRio

O corta rio tem a fungéo de desviar o curso d'agua de modo a impedir o conflito com a rodovia
a ser projetada de modo a garantir a seguranca e a vida til do projeto. No trecho estédo
previstos 2 corta-rios, ambos no lote 01, de secdo trapezoidal com 3 metros de base, taludes
com declividade 1:1,5 e com 1,30 metros de altura. Os canais, serdo executados com pedra de
mao argamassada, com 0,30 metros de espessura e os degraus.

e Bueiro de Greide

Os bueiros de greide tem por finalidade conduzir para local de desague seguro, fora do corpo
estradal, as aguas coletadas pelos dispositivos de drenagem superficial, interceptadas nos

locais onde a sua vazao admissivel ja esteja superada. O bueiro de greide constituiu-se de:

e Caixa coletora;

e Corpo;
e Bercoe
e Boca.

Conforme recomendacao das normas vigentes o didametro minimo adotado para implantacao
dos bueiros de greide é igual a 0,80m. A determinacdo da vazdo realizada nos estudos
hidrologicos foi feita através do Método Racional.

e Drenos Profundos

A drenagem profunda ou subterrdnea tem como objetivo principal a interceptagcdo e conducgéo
das aguas que possam permear pelo subleito da estrada. Tais dispositivos seréo instalados a
cerca de 1,50m de profundidade abaixo no nivel do subleito. Tendo em vista as caracteristicas
da regido, a instalacdo desse dispositivo sera feita em todos os trechos em corte que
apresentam corte em rocha, rocha e/ou nivel d'agua localizado a uma distancia inferior a 1,50m
do corpo estradal. Os dispositivos recomendados para implantacdo obedecem aos tipos DPR-
01 (DER-PR) para os cortes em rocha e DPL-05 e 05A para os demais casos. Para os locais
onde se constate a presenca de cortes em rocha sera adotado o rebaixo do corte e a

implantacdo de colchdo drenante, executado em brita, com 0,40m de espessura.
e Bueiros de Talvegues

O dimensionamento dos dispositivos a serem implantados foi feito através da comparacao da

vazado calculada nos estudos hidrolégicos para cada bacia com a vazdo admissivel dos
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dispositivos padronizados como projetos tipo citados no Album de Projetos Tipo de Dispositivos
de Drenagem do DER/PR.

Os bueiros tubulares de concreto ou metalico, foram dimensionados para um tempo de
recorréncia de 15 anos e a relagdo lamina d'agua pelo didmetro do tubo de no méaximo 0,82,

guando a obra funcionar4 como canal.

A verificagdo do dispositivo trabalhando como orificio foi feita para um tempo de recorréncia de
25 anos, verificando a altura de represamento a montante. A relacdo da altura de agua
represada em relacdo ao diametro do dispositivo € menor ou igual a 1,20 para o tempo de
recorréncia de 15 anos e menor ou igual a altura de aterro para recorréncia de 25 anos. Os
bueiros celulares foram dimensionados considerando a vazéo de contribuicdo para chuvas com
recorréncia de 25 anos, quando os mesmo funcionardo como canal, enquanto a verificagcao é

feita para a vazao de contribuicdo determinada para chuvas com recorréncia de 50 anos.

Nestas condicdes as verificacdes sdo as mesmas para 0s bueiros tubulares de concreto ou

metalicos.

Para os dispositivos de drenagem superficial a serem considerados no projeto, os célculos
foram desenvolvidos considerando-se um tempo de recorréncia TR = 10 anos e uma duragéo
de chuva de 5 minutos, considerando-se ainda as situagfes particulares das plataformas e os
respectivos parametros geomeétricos. A determinacdo das descargas de projeto consiste na
determinag&o dos fluxos provenientes da pista de rolamento, dos taludes de cortes e aterros e
do terreno natural a serem interceptados, coletados e conduzidos para desague seguro pelos

dispositivos de drenagem superficial.

A velocidade de escoamento da agua nos dispositivos ndo deve ultrapassar valores limites
preestabelecidos em funcdo do revestimento utilizado. O valor adotado é de 4,5m/s, o que
corresponde a maxima tolerada pelo material constituinte dos dispositivos, para que este tenha
uma vida util compativel com os outros projetados, bem como com todo o conjunto do corpo

estradal.
5.3.4 Pavimentacéo

Para a definicdo da estrutura do pavimento, foi estudada a implantacdo do pavimento novo
contemplando a opcdo em pavimento semi-rigido. O pavimento previsto para a PR-239 sera

constituido pelas seguintes camadas:

Quadro 5.2 Camadas do Pavimento

LOTE CAMADA
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Revestimento Base Sub-Base Reforco
CBUQ Fx. C Brita Graduada Bica Corrida Refor¢o
01e02 50cm 15,0 cm 15,0 cm 30,0cm

5.3.5 Sinalizacao

O Projeto de Sinalizagéo, compreendendo as sinalizagdes verticais e horizontais, foi elaborado

em conformidade com as regulamentacdes e recomendacdes do Manual de Sinalizac&o
Rodoviaria — Edigdo 1999, do DNER e a Resolucdo n° 160 de 22 de abril de 2004, do

CONTRAN, no que concerne as formas, dimensdes, cores, tipo de

letras, dizeres,

posicionamento, especificacdes dos materiais, bem como as especificagfes gerais pertinentes.

5.3.6 Obras Complementares

Este anteprojeto compreende 0s seguintes itens:

e vedacdo da faixa de dominio;

e protecéo vegetal dos taludes;

e abrigo em parada de 6nibus;
e remocdo de casas;

e remocéo de cercas;

¢ remanejamento de postes e linhas de transmisséo.

5.3.6.1 Vedacao da Faixa de Dominio

Para a vedacao da faixa de dominio, indispensavel para a seguranca da circulacéo e protecao

do patriménio fixo da rodovia e cumprindo, ainda, papel ambiental, impedindo a travessia de

animais em locais de risco, previu-se a implantacdo de cercas. As cercas, cujos projetos foram

adaptados dos projetos-tipo do DNIT, s@o apropriadas as caracteristicas da ocupacéo da faixa

adjacente. Pela sua maior durabilidade, foram indicadas cercas de arame farpado com

mourdes de concreto. As cercas de 4 fios com mourdes de concreto foram quantificadas sobre

a extensdo dos limites previstos para a faixa de dominio, nos locais onde as cercas existentes

deverdo ser retiradas por afetarem a construcdo da obra.
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5.3.6.2  Protecao Vegetal dos Taludes

A protecdo vegetal consiste no plantio de espécies vegetais diversas, com a finalidade de
preservar areas expostas do corpo estradal e da faixa de dominio, aumentando a seguranca
das obras de terra construidas e preservando-as dos efeitos do intemperismo e da erosao.
Com a reconstituicdo da cobertura vegetal dos solos expostos pelas obras, devolve-se ao

ambiente parte da flora removida, mitigando, assim, o impacto ambiental.

A area prevista para a execucao de protecdo vegetal compreende todos os taludes de corte e
de aterro, inclusive banquetas e areas de empréstimo, quando alargamento de cortes, e de
bota-foras, a excecédo dos cortes, quando em material de 32 categoria, além de matas ciliares
nos rios e em fundos de vale, considerando uma largura média de 60 m a partir do eixo do

talvegue e comprimento entre a faixa de dominio e o corpo estradal.

Para os taludes em corte é indicada a protecdo vegetal pelo processo de hidrossemeadura,
com implantacéo de espécies vegetais através do jateamento de sementes com elementos de
fixacdo ao solo, adubos e nutrientes necessdarios a sua germinacao. Ja para os taludes em
aterro é indicada a protecdo vegetal com enleivamento, a partir da implantacdo de placas
contendo gramineas ou leguminosas, que sao transplantadas de viveiro ou outro local de

extracdo, promovendo a cobertura imediata do solo.

5.3.6.3  Outros Servigos

Para os demais itens que fazem parte deste anteprojeto, foram adotadas as quantidades de
acordo com os padrfes preconizados pelo DER/PR.

5.3.7 Desapropriacao

O Anteprojeto de Desapropriagdo tem como objetivo identificar e quantificar as areas que serdo
afetadas pelo empreendimento da Pavimentacdo da PR-239, entre Pitanga e Mato Rico. A
elaboragdo deste anteprojeto baseou-se nas diretrizes estabelecidas na 1S-219 (publicacdo
IPR/DNIT n° 727 de 2006).

O anteprojeto desenvolvido apresenta a caracterizacdo das é&reas, em planta, a serem
desapropriadas, de acordo com o limite da faixa de dominio estipulado a partir do eixo de
projeto, acrescido de mais 5,0 metros além do off-set de projeto (FMADP), tanto para o lado
direito como para o lado esquerdo da rodovia, além da identificacdo dos proprietarios,
conforme tabela abaixo. As divisbes das propriedades podem ser vistas no Volume 2 —

Anteprojeto de Execucéo.
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Com o objetivo de identificar, quantitativamente e qualitativamente, as areas em questdo e
apropriar os valores indenizatoérios a serem atribuidos as mesmas, foram realizadas inspecodes

de campo. A adequacéo viaria projetada possui, a priori, um perfil tipicamente rural.

Para a fase de Projeto Executivo serdo apresentados os formularios de cadastro das
propriedades, as plantas das propriedades, o memorial descritivo e o0 estudo de valor de
marcado para cada propriedade e terreno afetados (Anexos 2 e 3).

5.3.8 Relacdo de Pessoal Técnico

A executante devera contar com o pessoal técnico minimo abaixo relacionado para a execugéo

das obras:

01 ENGENHEIRO PREPOSTO

01 ENGENHEIRO AUXILIAR

01 ENCARREGADO ADMINISTRATIVO

01 ENCARREGADO GERAL DA OBRA

01 TOPOGRAFO

01 LABORATORISTA

01 CHEFE DE ESCRITORIO

01 CHEFE DE OFICINA

01 AUXILIAR DE TOPOGRAFIA

01 AUXILIAR DE LABORATORIO

10 OPERADORES DE MAQUINAS

Os operarios que trabalhardo na construgdo do empreendimento deverdo ser contratados na
prépria regido da obra.

5.4 ASPECTOS NORMATIVOS DE SEGURANCA PARA IMPLANTACAO E
OPERACAO

As obras de pavimentacdo da rodovia deverdo ser executadas de acordo com um
planejamento, de forma a serem executadas em segmentos com extensdo maxima de 5 km,
gue deverdo ser integralmente concluidos simultaneamente. Isto significa que as frentes de
obra de terraplenagem, pavimentacédo, drenagem e obras complementares trabalhem de forma
sequencial, possibilitando que cada segmento de 5 km seja integralmente concluido, incluindo:
0s bueiros; a terraplenagem; a sub-base, base e revestimento, a drenagem profunda e

superficial; as obras complementares; e a sinalizacdo. Nao sera permitido que seja executada
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uma frente de obra de cada camada superior a 500 m de extensdo sem que haja a cobertura

da camada sobrejacente até a completa execucéo do pavimento.

A Contratada fornecera todos os meios de locomocéo e transportardo seus equipamentos,
pecas de reposicdo, materiais ndo incorporados ao servico, etc., ao local dos Servigos e
adotara todas as medidas necessérias a fim de comecar a execugdo dos distintos itens que
compBe o mesmo dentro dos prazos previstos, inclusive a instalacdo dos acampamentos

necessarios para as operacgoes.

O Projeto de Instalagéo do canteiro de servigos sera elaborado pela Contratada de acordo com
as orientacfes contidas neste Termo de Referéncia, e sera entregue, juntamente com o Plano
de Trabalho, a Comissdo Responsavel pelo Contrato, ou ao seu representante legal, no local
da obra, antes de se iniciar os trabalhos de instalacéo.

Compete a Contratada:
e Providenciar para que seus funcionarios estejam uniformizados e portem cracha indicativo de
suas fungdes. Os funcionarios que trabalham em frentes de servigco deverao utilizar uniformes e
equipamentos de protecdo individuais estabelecidos pelas Normas de Seguranca do Trabalho.

e Responder pelo correto comportamento e eficiéncia do pessoal sob sua dire¢éo.
e Cumprir e responder as determinacdes da Lei no 6.514, de 22 de dezembro de 1977 e da

Portaria no 3.214, de 8 de junho de 1978, do Ministério do Trabalho, que aprovam as normas
relativas a seguranca e medicina do trabalho.

e Elaboracdo e implementacdo do Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), de
acordo com as Normas Regulamentares do Ministério do Trabalho, com o objetivo de preservar
a saude e a integridade dos trabalhadores através da antecipag&o, reconhecimento, avaliacéo e
controle da ocorréncia de riscos ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente de

trabalho, tendo em consideracgé&o a prote¢do do meio ambiente e dos recursos naturais.

O DER/PR podera, a seu critério, determinar a paralisa¢do dos Servicos quando julgar que as
condicbes minimas de seguranca e higiene do trabalho ndo estdo sendo observadas pela
Contratada. Este procedimento néo servira para justificar eventuais atrasos.

55 LOCALIZACAO E CARACTERISTICAS DAS AREAS DE APOIO (JAZIDAS,
CANTEIRO, ETC)

5.5.1 Acampamento
O Acampamento compreende as unidades residenciais e instalagdes comunitarias necessarias
para abrigar e fornecer condicdes adequadas de conforto e seguranca ao pessoal. E prevista a

construgdo das unidades de alojamento, sanitarios, ambulatdrio, cozinha/refeitério, além das

portarias e guaritas, conforme o quadro abaixo:
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Alojamento: 125 m?
¢ Residéncia p/ Engenheiro e Encarregado: 160 mz
e Sanitarios: 12 m?
e Portaria/Guaritas: 12 m?
e TOTAL: 309 m2
5.5.2 Canteiro
O canteiro principal ira abrigar as unidades administrativas, técnicas, de armazenamento e de
apoio, contando com as seguintes instalagdes:
. Laboratorio: 32 m?
e Almoxarifado: 20 m?
e Secdo Técnica: 32 m2
e Secdo Administrativa: 32 m2
e  Ambulatorio: 12 m2
e CIPA:12m?
e Cozinha/Refeitorio: 80 m2 0
e TOTAL: 220 m2
5.5.3 Galpéao e oficina
Para abrigar a oficina e depdsitos de pecas/equipamentos, sera previsto um galpdo com 180
m?2 de &rea construida.
5.5.4 Facilidades
Foram previstas as instalagbes fisicas requeridas para o funcionamento do
acampamento/canteiro, consistindo de:
e Distribui¢éo elétrica e iluminacéo;
e Central de comunicacéo.

5.5.5 Instalagfes Industriais

O canteiro de obras ir4 contar com as seguintes instalacoes:
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e Usina de asfalto;
e Central de concreto;
e Fabrica de tubos;
e Posto de combustivel
5.5.6 Caixas de Empréstimo
O projeto prevé a sobra do material escavado na obra, e 0 mesmo devera ser depositado em

locais previamente estabelecidos e verificados ambientalmente, dentro da propria faixa de

dominio ou em locais préximos ao trecho.

5.5.7 Depositos de Material Excedente (Bota-Fora)

O projeto prevé a sobra do material escavado na obra, e 0 mesmo devera ser depositado em
locais previamente estabelecidos e verificados ambientalmente, dentro da prépria faixa de
dominio ou em locais préximos ao trecho.

5.5.8 Outros Materiais Naturais da Construcéao

O agregado graudo para concreto de cimento Portland e as britas para utilizacdo no
revestimento betuminoso da rodovia, serdo provenientes de pedreiras comerciais da regidao de
Pitanga/PR.

Para o fornecimento de agregado miudo poderé ser utilizado um areal em exploragéo comercial

nas proximidades de Candido de Abreu.

A construtora devera exigir e apresentar a comprovagdo do licenciamento ambiental das

exploracoes.
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6.  AREAS DE INFLUENCIA
6.1 CONCEITOS BASICOS

Os conceitos basicos de éarea de influéncia consideram a abrangéncia espacial das
repercussdes ou efeitos das acBes necessarias para a implantacdo e operacdo do
empreendimento, as quais serdo causas de modificacdes nos varios fatores fisicos, bibticos e

antrépicos que caracterizam seu ambiente de referéncia.

Enquanto algumas dessas modificacbes, ou impactos ambientais, ocorrerdo em espacos
limitados ou reduzidos, outras poderdo se manifestar em espacos mais amplos, o que

estabelece os requisitos para se distinguir diferentes areas de influéncia do empreendimento.

Assim, o diagndstico ambiental necessario para a realizacdo da andlise ambiental do
empreendimento contempla diferentes niveis de abrangéncia progressivamente mais amplos,
nos quais ocorrerdo impactos que tenderdo a ser menos importantes a medida em que se

examinam pontos mais distantes do empreendimento.

As repercussdes do empreendimento no Sistema Ambiental manifestam-se de diferentes
maneiras, e isso torna conveniente a separacdo, em uma escala intermediaria de abordagens,

das avaliacdes das influéncias do empreendimento, o que conduz as definicdes seguintes.
6.1.1 Meio Fisico

6.1.1.1  Area Diretamente Afetada

Corresponde aos locais onde ocorrerdo as intervencdes diretas nos terrenos para implantacéo
das melhorias na rodovia, variantes e adequacfes no tracado, edificagcdes e instalagbes do

canteiro de obras, patios, depésitos, areas de empréstimo e locais de bota-fora.

Estabeleceu-se, para a delimitagdo da ADA uma poligonal envolvente com largura de 1 km

para cada lado do eixo central da atual pista da rodovia.

Neste relatério, faz-se referéncia indistintamente ao termo area diretamente afetada ou ADA.

6.1.1.2 Areade Influéncia Direta

Envolve a ADA, e compreende a uma poligonal delimitada pelas “otobacias” que drenam

diretamente para a rodovia em estudo.
Neste relatério, faz-se referéncia indistintamente ao termo area de influéncia direta ou AID.

As alteragBes ambientais no Meio Fisico serdo basicamente restritas & ADA e suas imediacoes,

como apresentado na analise de impactos ambientais do PCA, em que se detectaram apenas
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alguns poucos impactos incidentes na AID, principalmente devido ao porte modesto do
empreendimento e suas limitacbes em termos espaciais.
6.1.1.3  Areade Influéncia Indireta

Na verdade, para fins praticos do Meio Fisico, considera-se uma regido de referéncia
representada pelo limite municipal dos dois municipios atravessados pela rodovia, ou seja

Pitanga e Mato Rico.
Assim, a area de influéncia indireta, ou All, indica o contexto regional em que se insere o
empreendimento, principalmente para os aspectos referentes a clima e qualidade das aguas.

6.1.2 Meio Bidtico

6.1.2.1 ADA
Compreende a mesma area definida para o Meio Fisico e ja descrita anteriormente.
6.1.2.2 AID

Compreende também a area definida para o Meio Fisico, isto €, as otobacias que drenam para

o tracado da rodovia..
6.1.2.3 All

Também, como referencial de insercdo ambiental do empreendimento para o Meio Bidtico,

considera-se os limites dos municipios de Pitanga e Mato Rico.
6.1.3 Meio Antrépico

6.1.3.1 ADA

Inclui essencialmente as propriedades rurais atravessadas pela rodovia e suas derivagdes
projetadas. Consideram-se também todos os locais de intervencao direta do empreendimento

tendo em vista a possivel presenca de vestigios arqueoldgicos.
6.1.3.2 AID

Define-se a AID para o Meio Antrépico ou Socioecondmico pelos limite territoriais das
propriedades limitrofes a Rodovia PR 239, os quais sédo definidos pela pesquisa do cadastro

imobiliario
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6.1.3.3 All

Similarmente aos dois outros meios analisados, define-se a All para o Meio Antrépico pelos

territérios dos municipios atravessados pela PR 239 ou seja: Pitanga e Mato Rico.

O desenho apresentado a seguir ilustra a delimitacdo das diferentes areas de influéncia

analisadas no ambito do Plano de Controle Ambiental.
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INSERIR FIGURA A3 COM DELIMITACAO DAS AREAS DE INFLUENCIA

1Areas de Influéncia
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7. DIAGNOSTICO SOCIO-AMBIENTAL

Neste capitulo séo apresentadas as principais caracteristicas do ambiente referencial onde se
instala atualmente a Rodovia PR 239 utilizando-se, para a descricdo dos fatores ambientais
gue descrevem a &rea referencial de estudos, a separacdo classica de Meio Fisico, Meio

Bidtico e Meio Antrépico ou Socioeconémico.

7.1 DIAGNOSTICO DO MEIO FiSICO

7.1.1 Geologia

A evolucdo geoldgica do Estado do Parand iniciou-se ha mais de 2.800 milhdes de anos. Os
registros geologicos anteriores a 570 milh6es de anos, ainda que descontinuos, sao
representados essencialmente por rochas magmaticas e metamoérficas que constituem o
embasamento da Plataforma Sul-Americana. Essa plataforma serviu como base para o
desenvolvimento de unidades sedimentares e vulcanicas. No Parana esse embasamento é
denominado Escudo Cristalino e mostra-se exposto na porgédo leste do estado (Primeiro
Planalto e Planicie Litoranea Paranaense), e recoberto em sua porcdo oeste (Segundo e
Terceiro Planalto Paranaense) por derrames vulcanicos e depdsitos sedimentares, constituindo
a denominada Bacia Sedimentar do Parana. (MINEROPAR, 2001).

A Area de Influéncia Indireta - All do presente empreendimento encontra-se integralmente
inserida na Bacia Sedimentar do Parana (ANEXO 1), em &rea de transi¢do entre dois conjuntos
litologicos, definidos com base em parametros estratigraficos, tectdnicos e geocronoldgicos
(MINEROPAR, 2001):

» Paleozoico — refere-se aos depdsitos sedimentares paleozoicos correspondentes a
grande feicdo de sedimentacdo marinha e litordnea que se manifesta geomorfologicamente

no Segundo Planalto Paranaense;

* Mesozoico - constituido por rochas sedimentares de origem continental, de idade
triassica, e por rochas igneas extrusivas de composicdo predominantemente bésica de

idade jurassica-cretacea, responsaveis pelas feicdes do Terceiro Planalto Paranaense.

Nos paragrafos a seguir se desenvolvera a caracterizacdo geoldgica da Area de Influéncia
Direta - AID do trecho em estudo da rodovia PR-239, descrevendo-se a geocronologia, a
localizacdo e a identificacdo das formacbes, bem como, a descricdo das rochas que as

compdem.

Cretaceo Inferior
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Pertencente a Formacao Serra Geral, o Membro Nova Prata (JKnp) é constituido por rochas
igneas que variam de basicas a acidas, compreendendo basaltos porfiros, dacitos, riodacitos e
riolitos (Figura 7.1 e Figura 7.2). Essas rochas ocorrem de forma esparsa nas por¢ées sul e

centro-leste da All.

i —

Figura 7.1 (UTM 7264258,21 N; 415450,32 E). Figura 7.2 (UTM 7262314,93 N; 402419,34 E).
Afloramento as margens da rodovia PR-239. Afloramento as margens da rodovia PR-239.
Rochas da Formagao Serra Geral, Membro Rochas da Formagao Serra Geral, Membro
Nova Prata (SKnp). Nova Prata (SKnp).

Jurassico-Cretaceo

A Formacao Serra Geral (JKsg) corresponde as rochas de ocorréncia predominante na All,
decorrendo de extensos derrames de vulcanismo de fissura continental sucedidos no
Jurassico-Cretaceo (Figura 7.3 e Figura 7.4). Essa formacdo é composta essencialmente por
rochas efusivas béasicas toleiticas, com basaltos maci¢cos e amigdaléides, afaniticos cinzentos a

pretos, raramente andesitos, e intercalagdes de arenitos finos.

Figura 7.3 (UTM 7263398,36 N; 420429,95 E). Figura 7.4 (UTM 7264258,21 N; 415450,32 E).

Afloramento as margens darodovia PR-239. Afloramento as margens da rodovia PR-239.
Rochas da Formacao Serra Geral (SKsQ). Rochas da Formacao Serra Geral (SKsQ).
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Triassico-Jurassico

Cessado o processo deposicional da Formacado Rio do Rasto, sobreveio um ciclo erosivo de
proporcBes continentais no Triassico Médio, denominado Gonduana. Apos este ciclo formou-se
o Grupo Sao Bento, compreendendo as Formacdes Piramboia e Botucatu (TRJpb), compostas
por sequencias sedimentares continentais do Tridssico-Jurassico. A Formacdo Pirambdia €
constituida por arenitos finos a médios esbranquicados e siltitos avermelhados, que
apresentam estratificacdo horizontal e cruzada de grande porte, indicando deposicdo em
planicie aluvial. J& Formacédo Botucatu é composta essencialmente por arenitos finos bem
selecionados e, subordinadamente, por conglomerados. Essas rochas apresentam
estratificagcdo cruzada de grande porte que sugere deposicdo em ambiente desértico com
ocorréncia de dunas e oasis. Tais rochas podem ser observadas na por¢cdo extremo leste da
AID.

Permiano

Pertencente ao Grupo Passa Dois, a Formacdo Rio do Rasto (Prr) compreende os membros
Morro Pelado e Serrinha, ocorrendo na porgéo extremo leste da AID. O Membro Morro Pelado,
depositado em ambiente fluvial e de planicie deltdica, contém siltitos e argilitos avermelhados e
arenitos finos intercalados. O Membro Serrinha, desenvolvido em ambiente de frente deltaica e

planicie de marés, contém siltitos e arenitos esverdeados muito finos, micriticos e calcarenitos.

7.1.2 Direitos Minerarios e Recursos Minerais

A andlise de direitos minerarios para o empreendimento tomou como base os dados
disponibilizados pelo DNPM - Departamento Nacional de Producdo Mineral, relativos as areas
destinadas ao aproveitamento mineral. Assim, considerando os regimes de aproveitamento
mineral e os processos a eles atrelados, para a Area de Influéncia Direta (AID) do presente
estudo foram identificadas, em agosto de 2013, 16 poligonais que caracterizam os espacos de
interesse para o aproveitamento de recursos minerais requeridos junto ao DNPM, como indica

a Quadro 7.1, correspondendo a 18,5% da area total da AID.

Quadro 7.1 Caracterizacdo dos Direitos Minerarios da AID

Regime de A A
Aproveitamento  Fase de Direito Minerério Frequgnma e Uil Sub.stan('nas
; (uni) (ha) Minerais

Mineral

/569".“8 d~e Requerimento de Pesquisa 15 29.616,27 Carvao Mineral
utorizagéo

.Reg'me de Concesséo de Lavra 1 23,08 Basalto

Licenciamento
Total 16 29.639,35

Fonte: DNPM, 2013
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2Geologia da All
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Os limites da Area Diretamente Afetada (ADA) interceptam 10 poligonais de direitos

minerarios, identificadas no Quadro 7.2 Relacdo de Direitos Mineréarios existentes na Area

Diretamente Afetada pelo Empreendimento.. Prevalecem os processos em fase de autorizacéo

de pesquisa. A principal substancia € o carvdo mineral, de interesse predominante industrial.

Quadro 7.2 Relacédo de Direitos Minerarios existentes na Area Diretamente Afetada pelo
Empreendimento.

N° do Area
Processo (ha) Fase Nome Substancia Uso

Requerimento de Minerium do Brasil Carvao

826609/2013  1975,28 Pesquisa Mineracédo Ltda Mineral Industrial
Requerimento de Minerium do Brasil Carvao

826613/2013  1975,33 Pesquisa Mineracéo Ltda Mineral Industrial
Requerimento de Minerium do Brasil Carvao

826611/2013  1975,33 Pesquisa Mineracgdo Ltda Mineral Industrial
Requerimento de Minerium do Brasil Carvéo

826615/2013  1974,69 Pesquisa Mineragéo Ltda Mineral Industrial
Requerimento de Minerium do Brasil Carvao

826618/2013  1974,69 Pesquisa Mineragéo Ltda Mineral Industrial
Requerimento de Minerium do Brasil Carvao

826616/2013  1974,64 Pesquisa Mineragéo Ltda Mineral Industrial
Requerimento de Minerium do Brasil Carvao

826610/2013  1975,33 Pesquisa Mineragéo Ltda Mineral Industrial
Requerimento de Minerium do Brasil Carvao

826617/2013  1974,69 Pesquisa Mineracéo Ltda Mineral Industrial
Requerimento de Minerium do Brasil Carvao

826614/2013  1974,64 Pesquisa Mineracgdo Ltda Mineral Industrial
Requerimento de Minerium do Brasil Carvao

826612/2013  1975,28 Pesquisa Mineracéo Ltda Mineral Industrial

Fonte: DNPM, 2013
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INSERIR DESENHO A3 REFERENTE AOS DIREITOS MINERARIOS (DNPM) NA AID

3 Direitos Mineréarios na AID
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7.1.3 Hidrogeologia

Aquiferos sdo formacgdes geoldgicas com caracteristicas de armazenamento e circulacdo
hidrica em funcéo de sua constituicdo, que influencia diretamente o carater de permeabilidade
dos extratos rochosos. Nesse sentido, o Servigo Geoldgico Brasileiro classifica os aquiferos de
acordo com a litologia, como aqueles em extratos de rochas inconsolidadas e de rochas
consolidadas. (CPRM, 1998).

Ainda segundo o Servico Geologico do Brasil (CPRM, 2008), de acordo com as propriedades
fisicas de permeabilidade dos extratos limitrofes e da pressdo exercida pelas aguas nessas
camadas, os aquiferos podem apresentar:

. Caréter livre ou freatico: quando se trata de um extrato permeavel sobre uma base

impermeavel ou semipermeével, permitindo que o lengol freatico se aproxime da superficie do
terreno e a pressao da agua em qualquer ponto em toda a sua extensao € igual a pressao

atmosférica;

. Caréter _confinado ou_artesiano: quando o extrato esta totalmente saturado e as

camadas superiores sdo constituidas por material impermeavel e em alguns casos
semipermedvel, apresentando pressdo da agua em sua camada superior maior do que a
pressdo atmosférica, podendo ser drenante ou ndo drenante conforme sua capacidade de

circulacéo de fluxos hidricos.

No Parana identificam-se trés tipos de aquiferos considerando-se a litologia e sua capacidade
de armazenamento (AGUASPARANA, 2010), constituindo os grandes dominios hidrolégicos

paranaenses, aos quais estao inseridas as unidades aquiferas do Estado, a saber:

. Aquiferos Porosos: incidentes em rochas sedimentares consolidadas, em sedimentos

inconsolidados e com solos arenosos residuais, implicando em alto grau de porosidade e
permitindo a facil recarga e circulacdo hidricas através dos espacos intersticiais que compdem

os solos e as rochas;

. Aquiferos Fraturados ou Fissurados: incidentes em rochas igneas e metamorficas,

condicionando a recarga e fluxo hidricos em fungédo das aberturas ou descontinuidades no

corpo da rocha, como fraturas, falhas e diaclases;

. Aquiferos Carsticos: de ocorréncia especifica em rochas carbonéticas que, por suas

caracteristicas de dissolucdo e desenvolvimento de cavidades subterrédneas, proporcionam o

armazenamento e fluxo da &gua em grandes volumes.

Unidades Aquiferas Presentes na AID e ADA
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A Area de Influéncia Direta do empreendimento abrange as unidades aquiferas Paleozoica
Superior, Guarani e Serra Geral Norte (Figura 7.5). Ja a Area Diretamente Afetada pelo tracado

da rodovia PR-239 encontra-se integralmente implantada sobre a Unidade Serra Geral Norte.

A unidade Paleozoica Superior compreende rochas do Grupo Passa Dois (Formacdes Irati,
Serra Alta, Terezina e Rio do Rasto), abrangendo uma area de aproximadamente 17.400 km2,
composta essencialmente por argilitos, folhelhos, lamitos, siltitos, calcérios, arenitos e
calcarenitos. Admite-se para esta unidade um potencial hidrogeol6gico de 3,6 L/s/kmz.
(AGUASPARANA, 2010).

Os melhores resultados na prospeccdo de agua subterranea na unidade Paleozoica Superior
estdo associados a locais onde ocorre a interceptacdo do pacote sedimentar paleozoico por
intrusdes igneas da Formacao Serra Geral, representadas principalmente por diques e soleiras
de diabasio. Tais estruturas determinam descontinuidades provocadas pela propria intrusao ou
pelo metamorfismo de contato com as rochas encaixantes, que atuam como verdadeiras

barreiras hidraulicas que permitem o acumulo e a circulagéo de agua subterranea.

Segundo o banco de dados hidrogeoldgicos do AGUASPARANA (2010), existem cerca de 30
pocos cadastrados que apresentam profundidade média de 142 m e vazdo média de 6
m3/hora. De acordo com a distribuicdo i6nica média, admite-se classificar as é&guas
subterraneas da unidade Paleozoica Superior como bicarbonatadas sédicas, apresentando

conteudo médio de 243 mg/L de Soélidos Totais Dissolvidos.

A unidade aquifera Guarani abrange uma area total de aproximadamente 1.194.800 kmz2,
estendendo-se por parte dos territérios do Brasil, Argentina, Paraguai e Uruguai. No Brasil, a
area do aquifero Guarani é de cerca de 840.000 km2, compondo o territério dos estados do
Parana, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias, Minas Gerais, Sdo Paulo, Rio Grande do Sul
e Santa Catarina. Especificamente no estado do Parana, o aquifero ocupa éarea de
aproximadamente 131.300 km2. (AGUASPARANA, 2010).
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Figura 7.5 Unidades Aquiferas Presentes nas Areas de Influéncia do Empreendimento.

O aquifero Guarani é classificado como regional confinado, uma vez que cerca de 90% de sua
area encontra-se recoberta por espessos derrames de lavas basdlticas da Formacdo Serra
Geral. Suas areas de recarga localizam-se nas bordas da bacia em faixas alongadas de rochas
sedimentares que afloram a superficie, no presente caso, relacionadas as Formacdes
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Piramboia e Botucatu. A alimentacdo do aquifero se da por dois mecanismos: pela infiltracdo
direta das aguas das chuvas nas areas de recarga, e pela infiltracdo vertical ao longo de

descontinuidades nas areas de confinamento.

Desde a borda aflorante até as regides mais centrais da Bacia do Parana, o pacote arenoso
gue constitui o aquifero Guarani mostra-se com espessuras que variam de 50 a 800 m,
respectivamente. S8o justamente as areas de recarga desse aquifero as mais vulneraveis ao
comprometimento da qualidade d’agua. Desta forma, sdo necessarios cuidados especiais
guanto ao manejo dessas areas, principalmente, quanto a disposi¢do de produtos toéxicos, lixo
urbano, rejeitos industriais e a aplicacio de agrotoxicos. (AGUASPARANA, 2010).

Segundo o Banco de Dados Hidrogeoldgicos do AGUASPARANA (2010), existem cerca de 50
pocos cadastrados que apresentam profundidade média de 320 metros e vazdo média de 100
m3/hora. Do ponto de vista fisico-quimico, as aguas desse aquifero podem ser classificadas
como alcalina-bicarbonatada-cloro-sulfatada-soédica, com teores médios de Solidos Totais
Dissolvidos (STD) na faixa de 600 mg/L. Contudo, o0s teores mostram-se variaveis e
apresentam os menores valores nas proximidades da area de recarga, ha ordem de 120 mg/L
e maiores nas proximidades da porgéo central da Bacia do Parand, onde os valores de STD

podem chegar a 1.800 mg/L.

J4 a unidade Serra Geral Norte estende-se por aproximadamente 64.000 km2 e compreende
rochas basaélticas da formagcdo de mesmo nome. As espessuras dos derrames basélticos
podem chegar a 1500 m e sob essa espessa capa encontram-se sequéncias sedimentares da
Bacia do Parand. A circulagdo e o acumulo de agua subterrdnea nesta unidade sé&o
determinados pelas zonas de fraturamento e falhamentos, bem como, pelas descontinuidades
entre os derrames. (AGUASPARANA, 2010).

A area de recarga da unidade Serra Geral Norte apresenta espessos pacotes de solo e alterita
gue variam entre 10 e 40 m, derivados de rochas predominantemente basicas. De acordo com
o Banco de Dados Hidrogeoldgicos do AGUASPARANA (2010), existem cerca de 2.500 pogos
cadastrados que apresentam profundidade média de 120 metros e vazdo média de 18
m3/hora. Suas aguas sédo tipificadas como bicarbonatadas-sddicas e demonstram contetdo

médio de Sdlidos Totais Dissolvidos de 145 mgl/L.
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INSERIR DESENHO A3 COM A HIDROGRAFIA DA All
4 Hidrografia da All
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INSERIR DESENHO A3 COM A HIDROGRAFIA DA BACIA DO RIO IVAI-PEQUIRI
5 Hidrografia da Bacia do Rio Pequiri
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7.1.4 Geomorfologia

A cartografia geomorfolégica € um importante instrumento de representacdo do relevo da
superficie terrestre, servindo ao planejamento ambiental ao fornecer informag¢des sobre
potencialidades, vulnerabilidades, restricdes e riscos de ocupacao, e intervengdes possiveis na
paisagem (SANTOS, 2006, p.4).

O processo de esculturagédo do relevo deriva, fundamentalmente, dos processos de eroséo,
transporte e deposicdo dos materiais que compdem a crosta terrestre. As rochas apresentam
arranjos e resisténcias diferenciadas, estruturas derivadas de dinamicas geolégicas, que
implicam diretamente na velocidade e ordenagédo do processo de denudacdo. Contudo, esse
processo depende ainda do clima atuante, isto é, a intima inter-relacdo existente entre os
elementos que compdem o estrato em determinada localizagdo geografica, a incidéncia de

energia solar e as propriedades fisico/quimicas da agua e do ar, (DAVIS, 1991, p. 9-10).

Sendo a agua o principal agente de esculturacdo do relevo (DAVIS, 1991, p. 10), a escolha do
recorte espacial bacia hidrografica possibilita a analise em escala adequada a compreenséao
das dinamicas geomorfolégicas significativas para a Area de Influéncia Direta do presente

empreendimento.

Quanto ao aporte tedrico, o presente estudo recorre aos trabalhos sobre classificacéo e
taxonomia do relevo desenvolvidos pelo geégrafo Jurandyr Luciano Sanches Ross. Sua
abordagem metodoldgica, fundamentada nos conceitos de morfoestrutura e morfoescultura,
serviu a elaboracdo do Atlas Geomorfolégico do Estado do Parand publicado pela
MINEROPAR (2006), utilizado como base para o presente estudo.

Contudo, a efetiva analise geomorfologica depende de informacdes fornecidas pelo mapa
geoldgico da Area de Influéncia, pois séo as caracteristicas de subsuperficie que regem a
configuragdo das formas de relevo, bem como, fornecem informagdes a respeito da natureza
da rocha de origem, subsidiando a identificagdo dos tipos de solo. O trabalho de caracterizacao
geomorfoldgica ainda conta com a analise das informacgdes contidas nos mapas de declividade

e hipsométrico.

A diversidade geomorfoldgica existente nas areas de influéncia do presente estudo possibilitou

a identificacdo dos primeiros trés taxons, segundo a proposi¢éo de Ross:

. 1° Téxon - Unidades Morfoestruturais: Correspondem as macroestruturas de relevo que

atuam como elementos ativos no processo de desenvolvimento do relevo. (ROSS, 1997, p.40);
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. 2° Taxon - Unidades Morfoesculturais: Correspondem aos compartimentos de relevo

pertencentes a uma determinada morfoestrutura e posicionadas em diferentes niveis
topograficos." (ROSS, 1997,p.57);

. 3° Taxon - Subunidades Morfoesculturais: Correspondem a agrupamentos que

apresentam relevo homogéneo, podendo atuar como formas de agradacdo (relevo de
acumulacéo) ou formas de denudacéo (relevo de dissecacao). (ROSS, 1997,p.57).

Para a caracterizacdo geomorfolégica da All do empreendimento utilizou-se da analise dos
dois primeiros niveis taxondmicos, possibilitando o conhecimento das caracteristicas e
dindmicas morfogenéticas atuantes. Para o mencionado recorte espacial identificou-se a

unidade morfoestrutural da Bacia Sedimentar do Parana.

A origem da Bacia Sedimentar do Parana relaciona-se aos processos ocorridos no recém-
formado Gondwana que, ainda em processo de resfriamento, apresentava um ambiente de
instabilidade tectdnica associado a zonas de fraqueza concentradas em duas direcdes
preferenciais (N45-60W e N50-70E). Estas dire¢cbes passariam a ter forte influéncia no
desenvolvimento da prépria unidade. (SANTOS et al, 2006, p.10).

E constituida principalmente por rochas sedimentares e igneas respectivas ao Fanerozoico,
tais como o arenito e o basalto. Os aspectos morfoesculturais da Bacia Sedimentar do Parana
relacionam-se, sobretudo, as dindmicas do relevo de cuesta, que se mostra montanhoso junto
as escarpas Devoniana e Triassico-Jurassico e planaltos residuais, aplainado gradativamente
no sentido oeste/noroeste seguindo o mergulho das camadas. Com relacdo as unidades
morfoesculturais da Bacia Sedimentar do Parana, a All do empreendimento mostra-se em

regido de transicéo entre o Terceiro e 0 Segundo Planalto Paranaense.

O Terceiro Planalto Paranaense corresponde ao grande derrame MesozGico de rochas
eruptivas basicas (basaltos da Formacao Serra Geral). Apresenta uma paisagem de relevo de
planalto com inclinagdo geral sentido oeste/noroeste, mostrando-se montanhoso a ondulado
junto a Escarpa Triassico-Jurassico, declinando para suavemente ondulado a plano. (SANTOS
et al, 2006, p.14).

Ja o Segundo Planalto Paranaense encontra-se esculpido em rochas sedimentares
Paleozoicas do Grupo Itararé e das Formacg6es Furnas, Ponta Grossa, Teresina, Irati e Rio do
Rastro. O relevo junto a escarpa Devoniana mostra-se fortemente ondulado com encostas
abruptas, cénions e rios encaixados. Afastando-se da escarpa Devoniana no sentido
oeste/noroeste, predominam os relevos suavemente ondulados. Na regido dos Campos Gerais

ocorrem ainda as feicdes morfologicas de furnas e relevos ruiniformes. (MAACK, 1949). J4 nas
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proximidades da escarpa Triassico-Jurassico destaca-se a ocorréncia de mesetas, colinas e

morros testemunhos, constituidos por rochas provenientes dos derrames de basalto.

A Area de Influéncia Direta, composta pelas Ottobacias que drenam a regido de entorno do
trecho da rodovia PR-239 em andlise, possui area aproximada de 1.100 km? e engloba quatro
subunidades morfoesculturais: o Planalto do Alto/Médio Piquiri, o Planalto de Pitanga/lvaipora,
os Planaltos Residuais da Formacgéo Serra Geral e o Planalto de Candido de Abreu. Contudo,
esta Ultima subunidade morfoescultural ndo sera descrita, pois se considera como nao

significativa ao presente estudo a sua breve ocorréncia na porcao extremo leste da AID.

A subunidade morfoescultural denominada Planalto do Alto/Médio Piquiri situa-se no Terceiro
Planalto Paranaense e apresenta médio indice de dissecacao do terreno. Ocupando a por¢ao
central e oeste da AID, essa é a subunidade morfoescultural mais representativa ao estudo,
pois aproximadamente 37 km da rodovia PR-239 situam-se na mesma (Figura 7.6 e Figura
7.7). O relevo dominante mostra-se ondulado com amplitude altimétrica de 900 m, com
altitudes variando entre 320 e 1.220 m. As formas predominantes séo os topos alongados e
isolados, vertentes convexas e convexo-concavas e vales em “U” aberto, modeladas em rochas

basélticas da Formacéo Serra Geral.

J——

: vﬁ'{",“iif \

Figura 7.7 (UTM 7262725,15 N; 401347,71 E).

Figura 7.6 (UTM 7262701,44 N; 405044,63 E).
Aspectos da paisagem relacionada ao Planalto
do Alto/Médio Piquiri, com predominancia do
relevo ondulado.

Aspectos da paisagem relacionada ao Planalto
do Alto/Médio Piquiri. Evidenciam-se as formas
de relevo com topos alongados e isolados,
vertentes convexas e cdncavo-convexas e
vales em U aberto.

O Planalto Pitanga/lvaipord também se situa no Terceiro Planalto Paranaense e apresenta
médio indice de dissecacdo do terreno, sendo que aproximadamente 8 km da PR-239

localizam-se nessa subunidade. O relevo predominante mostra-se moderadamente ondulado
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com amplitude altimétrica de 860 m, com altitudes oscilando entre 360 e 1.220 m. As principais

formas de relevo sédo os topos alongados, as vertentes convexas e os vales em “V”, também

modeladas em rochas da Formacéao Serra Geral (Figura 7.8 e Figura 7.9).

g

i

Figura 7.8 (UTM 7263335,53 N; 420212,27 E).
Aspectos da paisagem relacionada ao Planalto
Pitanga/lvaipord, com predominéncia do relevo

moderadamente ondulado.

Figura 7.9 (UTM 7263943,48 N; 416200,45 E).
Aspectos da paisagem relacionada ao Planalto
Pitanga/lvaipora. Evidenciam-se as formas de
relevo com topos alongados e isolados,

vertentes convexas e vales em V.

Situados no Segundo Planalto Paranaense, os Planaltos Residuais da Formagdo Serra Geral
localizam-se na porgéo leste da AID e apresentam alto indice de dissecac¢do do terreno,
revelando baixa estabilidade geomorfolégica. O relevo mostra-se ondulado a fortemente
ondulado com altitudes variando entre 380 e 1.020 m, perfazendo gradiente altimétrico de 640
m. Quanto as formas do relevo, predominam os topos alongados e aplainados, vertentes
convexo-cbncavas e vales em “V’, modeladas em rochas sedimentares da Formacao Rio do

Rasto e igneas da Formacédo Serra Geral.

Andlise da Hipsometria das Areas de Influéncia

A anélise da hipsometria das Areas de Influéncia possibilita a observacdo do gradiente
altimétrico do relevo da &rea, fator importante na andlise da intensidade com que 0s processos
erosivos se desenvolvem, uma vez que quanto maior a amplitude altimétrica de uma bacia

hidrogréfica, maior a velocidade do desgaste do relevo.

A partir do MDT (Modelo Digital do Terreno) confeccionou-se a Carta de Hipsometria, na qual a
distribuicdo das classes de altitudes varia de acordo com a amplitude altimétrica (ponto mais

elevado e ponto menos elevado).

As maiores altitudes ocorrem na porcéo sudoeste da All/AID, denotando para ambas as areas

de influéncia uma amplitude altimétrica de 450 a 1.220 m. Ja a ADA apresenta amplitude
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altimétrica que oscila entre 740 a 1.120 m. Ressalta-se que 48% da ADA desenvolvem-se em

cotas altimétricas que apresentam valores entre 900 e 1.000 m.

Andlise da Declividade da AID

Dentre os elementos morfométricos do relevo a analise da declividade destaca-se por
evidenciar a distribuicdo das inclinacdes das superficies do relevo, caracteristica muito
importante que serve a andlise do uso e ocupagdo do solo de uma éarea, bem como, a
identificacdo de possiveis fluxos torrenciais de superficie e 0s consequentes processos
erosivos e de deslizamento de materiais para o sistema de drenagem da bacia hidrografica.

Quanto maior a inclinacdo das vertentes de determinada area, mais facilmente os processos
erosivos se desenvolverdo. A auséncia de cobertura vegetal repercutird na aceleracdo destes
processos, além de contribuir para as perdas agricolas e na ocorréncia de deslizamentos de
terreno.

Quadro 7.3 Classes de declividade existentes nas Areas de Influéncia do Empreendimento
Area (km?) Area (km?® Area (km?

Declividade (%) Relevo

All AID ADA

0a3% Plano 84,54 46,25 3,16
3a8% Suavemente Ondulado 398,36 224,54 15,54
8al3% Moderadamente Ondulado 497,81 274,53 20,44
13a20% Ondulado 523,96 285,88 25,92
20a45 % Fortemente Ondulado 536,77 268,04 25,13
>45 % Montanhoso 28,92 12,45 0,61
Area Total 2.066,36 1.111,69 90,80

Na All prevalecem os relevos moderadamente ondulados, ondulados e fortemente4 ondulados
que correspondem a 24%, 25,4% e 26%, respectivamente, somando 75,4% da area total,
conforme representado no mapa de declividade e quantificado no Quadro 7.3 Classes de
declividade existentes nas Areas de Influéncia do Empreendimento. As &reas de relevo
plano e suavemente ondulado correspondem, na devida ordem, a 4% e 19,3% da All. Ja as

vertentes com relevo montanhoso correspondem a 1,3%.

Na AID também ocorre predominio de relevos moderadamente ondulados, ondulados e
fortemente ondulados, que abrangem 24,7%, 25,7% e 24% da area total, respectivamente. As
areas de relevo plano e suavemente ondulado representam, na devida ordem, a 4,2% e 20,2%

da AID. J& as vertentes com relevo montanhoso somam 1,2% da AID.
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Na ADA prevalecem o0s terrenos com relevo ondulado e fortemente ondulado que
correspondem a 285% e 27,7% da &rea diretamente afetada pelo empreendimento,
respectivamente. As areas com relevo plano e suavemente ondulado ocupam, na devida
ordem, 3,5% e 17,1% da ADA. O relevo ondulado representa 22,5% da ADA. Ja os relevos

montanhosos correspondem a 0,7% da ADA.
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7.1.5 Pedologia

O solo resulta da agao simultanea e integrada do clima e organismos que atuam sobre um
material de origem, que ocupa determinada paisagem ou relevo, durante certo periodo de
tempo. Conhecendo-se o0 solo pode-se inferir sobre o material de origem, a forma do relevo, a
declividade, o sistema de drenagem, o comportamento hidrico e a suscetibilidade aos
processos do meio fisico (SIRTOLI, 2008). Nesse sentido, o conhecimento dos solos mostra-se
de extrema importancia em estudos ambientais, pois 0os processos do meio fisico (erosao,
escorregamentos, assoreamento, contaminacdo, colapsos e subsidéncias, recalques, etc.)

ocorrem predominantemente no solo e por ele sdo condicionados.

Conforme destacam McBratney et al. (2000) o manejo eficaz do solo requer uma compreensao
da distribuicdo dos padrdes pedoldgicos na paisagem, do mesmo modo que o conhecimento
do solo permite um manejo do uso respeitando-se suas limitagdes e restricdes, possibilitando

assim a tomada de decisbes a respeito do uso da terra pelos planejadores e atores politicos.

Para o presente estudo efetuou-se a andlise das cartas de solos do Estado do Parana
(EMBRAPA, 2008) na escala 1:250.000. As cartas pedoldgicas, ou levantamentos pedolégicos
podem ser definidos como a aplicagéo sintética das informagfes pertinentes a formagéo e
distribuicdo geografica dos diferentes solos existentes em uma determinada localidade. As
cartas pedolbgicas podem ter diferentes graus de detalhe, o que depende tanto da intensidade
dos trabalhos de levantamento, como da escala de publicagdo. (LEPSCH, 2002).

Quadro 7.4 Tipos de Solos nas Areas de Influéncia do Empreendimento
Area (km?) Area (km?® Area (km?)

Cédigo Descricdo
ADA AID All
PVAd ARGISSOLO VERI\{II_ELHO AMARELO ) 515 31,79
Distréfico
CHa CAMBISSOLO HUMICO Aluminico - 22,24 24,84
LBd LATOSSOLO BRUNO Distroférrico - 26,71 26,71
Lvdf LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico 21,49 682,80 1.128,35
Lvd LATOSSOLO VERMELHO Distréfico 4,94 9,93 9,93
RRdh NEOSSOLO REGOLITICO Distroimbrico - 19,46 52,75
RRe NEOSSOLO REGOLITICO Eutréfico 26,23 213,70 614,47
NVdf NITOSSOLO VERMELHO Distroférrico 38,14 131,70 177,51
Area Total 90,80 1.111,69 2.066,36

Como visto anteriormente, a All do empreendimento localiza-se em &rea de transi¢do entre o0s
compartimentos morfoesculturais do Segundo e do Terceiro Planalto Paranaense. Esses
compartimentos sdo constituidos por rochas igneas e sedimentares relativas ao Paleozoico e

ao Mesozoico, respectivamente. O Quadro 7.4 expressa a quantificacdo para os solos
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encontrados nas Areas de Influéncia. Ja a espacializacio dos mesmos encontra-se ilustrada

pelo mapa de pedologia.

Relacionados exclusivamente ao Segundo Planalto Paranaense ocorrem os ARGISSOLOS
VERMELHO AMARELO Distréficos e os NEOSSOLOS REGOLITICOS Distroimbricos. Os
ARGISSOLOS VERMELHO AMARELO Distroficos tm como caracteristica marcante um
aumento de argila do horizonte superficial A para o subsuperficial B, que é do tipo textural (Bt),
geralmente acompanhado de diferenciagdo nas cores e outras caracteristicas. As cores do
horizonte Bt variam de acinzentadas a avermelhadas e as do horizonte A, sdo sempre mais
escurecidas. A profundidade dos solos é variavel, mas em geral sdo pouco profundos e
profundos.

Ja os NEOSSOLOS REGOLITICOS Distroimbricos apresentam-se pouco evoluidos, pouco
profundos e constituidos por material organico ou mineral. O contato litico ocorre em
profundidade superior a 50 cm, sendo notavel a presengca de minerais primarios e
estruturas/fragmentos de rocha intemperizada no horizonte A. O carater distroimbrico indica

horizonte A proeminente e baixa saturacéo por bases na maior parte do horizonte C.

Relativos ao Terceiro Planalto Paranaense, bem como, a regido de transicdo com o Segundo
Planalto, ocorrem os CAMBISSOLOS HUMICOS Aluminicos, LATOSSOLOS BRUNO
Distroférricos, LATOSSOLOS VERMELHO Distroférricos, LATOSSOLOS VERMELHO
Distroficos, NEOSSOLOS REGOLITICOS Eutréficos e NITOSSOLOS VERMELHO

Distroférricos.

Os CAMBISSOLOS HUMICOS Aluminicos s&o constituidos por material mineral com horizonte
B incipiente subjacente ao horizonte A humico. O carater humico é caracterizado pela
saturacdo por bases inferior a 65% e pela presenca de carbono orgéanico, que garante cor
enegrecida ao horizonte A. Ja o carater aluminico refere-se a presenca de aluminio extraivel na

maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B, inclusive a transicao BA.

Os LATOSSOLOS BRUNO Distroférricos correspondem a solos com carater retratil e horizonte
A humico ou com significativa presenga de carbono orgénico. O carater retratil refere-se a
textura argilosa a muito argilosa que, apds secamento, resulta em gretamento vertical na forma
de estruturas prisméaticas. Ja o carater distroférrico indica a baixa saturacdo por bases e

significativos teores de ferro na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B, inclusive BA.

Os LATOSSOLOS VERMELHO Distroférricos mostram-se intensamente intemperizados,
resultando em solos profundos e bem drenados. O caréater distroférrico indica a baixa saturagéo

por bases e significativos teores de ferro na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B,
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inclusive BA. Predominam na All e na AID correspondendo a 54,6% e 61,4% de suas &reas

totais, respectivamente.

_ .
Figura 7.10 (UTM 7263516,27 N; 420403,95 E).
Perfil de LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico
associado a NEOSSOLOS REGOLITICOS
Eutréficos. Proximidades da rodovia PR-239.

Os LATOSSOLOS VERMELHO Distréficos geralmente possuem grande profundidade,
mostram-se homogéneos, de boa drenagem e quase sempre com baixa fertilidade natural
(necessitam corre¢Bes quimicas para aproveitamento agricola). Ocorrem em praticamente

todas as regides do Brasil e sdo responséaveis por boa parte da producao de gréos do Pais.
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Figura 7.11 (UTM 7264228,99 N; 415520,12 E).
Perfil de LATOSSOLO VERMELHO Distroférrico
nas proximidades da rodovia PR-239.

Os NEOSSOLOS REGOLITICOS Eutréficos também se mostram pouco evoluidos, pouco
profundos e constituidos por material organico ou mineral. O contato litico ocorre em
profundidade superior a 50 cm, sendo notavel a presenca de minerais primarios e
estruturas/fragmentos de rocha intemperizada no horizonte A. O carater eutréfico indica alta
saturacdo por bases na maior parte do horizonte C.
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Figura 7.12 (UTM 7264375,08 N; 411954,06 E).
Perfil de NEOSSOLOS REGOLITICOS Eutréficos
nas proximidades da rodovia PR-239.

J& os NITOSSOLOS VERMELHO Distroférricos apresentam B nitico como horizonte
diagndstico, caracterizado pela presenca de argila de baixa atividade. O carater distroférrico
resulta da baixa saturacdo por bases e significativos teores de ferro na maior parte dos
primeiros 100 cm do horizonte, inclusive BA. Essa € a classe de solo de ocorréncia
predominante na ADA, correspondendo a 42% de sua area total.

Perfil de NITOSSOLO VERMELHO Distroférrico
nas proximidades da rodovia PR-239.
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INSERIR DESENHO DE PEDOLOGIA DA All
9 Pedologia da All
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7.1.6 Climatologia

A caracterizagdo climatica da All é centrada na descricdo do regime pluviométrico e de
umidade relativa do ar regional para o Estado do Paranda, considerando-se os dados de 28
estacBes meteorologicas (IAPAR e INMET) referentes a médias anuais e sazonais para o
periodo entre 1980 e 2010. A relacdo das estacdes selecionadas é apresentada pelo Quadro
7.5.

Quadro 7.5 Relacdo das Estacdes Meteorolégicas Consideradas para a Analise Climatica da All
(Municipios de Pitanga e Mato Rico) para o Periodo entre 1980 e 2010.

Estacéo Cddigo Latitude Longitude Altitude Operador
Guaraquecaba 2548039 -25,27 -48,53 40,0 IAPAR
Morretes 2548038 -25,50 -48,82 59,0 IAPAR
Cambara 2350017 -23,00 -50,03 450,0 IAPAR
Joaquim Tavora 2349030 -23,50 -49,95 512,0 IAPAR
Fernandes Pinheiro 2550025 -25,45 -50,58 893,0 IAPAR
Telémaco Borba 2450011 -24,33 -50,62 768,0 IAPAR
Bandeirantes 2350018 -23,10 -50,35 440,0 IAPAR
Bela Vista do Paraiso 2251027 -22,95 -51,20 600,0 IAPAR
Ibiporad 2351011 -23,27 -51,02 484,0 IAPAR
Londrina 2351003 -23,37 -51,17 585,0 IAPAR
Guarapuava 2551010 -25,35 -51,50 1058,0 IAPAR
Palmas 2651043 -26,48 -51,98 1100,0 IAPAR
Clevelandia 2652003 -26,42 -52,35 930,0 IAPAR
Pato Branco 2652035 -26,12 -52,68 700,0 IAPAR
Francisco Beltrao 2653012 -26,08 -53,07 650,0 IAPAR
Planalto 2553015 -25,70 -53,78 400,0 IAPAR
Paranavai 2352017 -23,08 -52,43 480,0 IAPAR
Palotina 2453003 -24,30 -53,92 310,0 IAPAR
Umuarama 2353008 -23,73 -53,28 480,0 IAPAR
Nova Cantu 2452050 -24,67 -52,57 540,0 IAPAR
Paranagua 83844 -25,53 -48,51 4,5 INMET
Maringa 83767 -23,40 -51,91 542.0 INMET
Londrina 83766 -23,31 -51,13 566,0 INMET
Ivai 83811 -25,00 -50,86 808,0 INMET
Irati 83836 -25,46 -50,63 837,0 INMET
Curitiba 83842 -25,43 -49,26 923,5 INMET
Castro 83813 -24,78 -50,00 1008,8 INMET
Campo Mourado 83783 -24,05 -52,36 616,4 INMET

Fonte: IAPAR, INMET.

Para a caracterizacdo local utilizou-se de dados da estacdo meteoroldgica de Pitanga
(2451052), procedendo-se a analise mensal da pluviosidade, da umidade relativa do ar e da
temperatura do ar. A auséncia de uma estacdo propria para o municipio de Mato Rico, a
proximidade daquela existente em Pitanga legitima a utilizacdo desses dados para a
caracterizacdo climatica do entorno dos municipios, considerando-se a média histérica entre
1988 a 1999. Por ndo apresentar uma série temporal compativel com as demais estacfes, com
dados apenas para um periodo de 10 anos, desconsiderou-se a estacdo de Pitanga na

caracterizacao climatica da All.
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A elaboracdo dos mapas com a representacdo da distribuicdo da pluviosidade e umidade
relativa do ar (médias anuais e sazonais) foi possivel em ambiente de Sistemas de Informacéo
Geografica (SIG) a partir do método de interpolacdo Spline tencionado . Este método trata-se

de uma ferramenta embutida na extensao Spatial Analyst do software ArcGIS 10.

A referida interpolacdo utiliza-se de uma expressédo polinomial para ajustar uma superficie
analitica que inclua todos os pontos amostrais, de maneira que essa interpolacao dos valores
de cada célula do GRID gere uma superficie, na qual a pluviosidade ou a umidade em todos 0s
pontos sejam obtidas.

Clima Regional

O clima pode ser compreendido como resultado da agdo conjunta de diferentes variaveis
meteoroldgicas que, caracterizando a formacao de diferentes padrdes na superficie da Terra.
Estes padrbes podem ser estaticos (tais como a localizacdo em relacdo a latitude, a
distribuicdo das superficies continentais e de aguas, bem como as amplitudes altimétricas em
fung&o do relevo regional) ou dindmicos (correntes maritimas, continentalidade, e fenébmenos
atmosféricos como frentes e massas de ar), os quais determinam as tipologias climéticas

regionais.

Segundo Mendonca (2007), as massas de ar atuantes sobre o clima de determinada regido se
movimentam em fung¢@o das diferencas de presséo entre o ponto de origem e de destino
influenciando as caracteristicas térmicas, higrométricas e barométricas de acordo com as

propriedades que as definem (temperatura e umidade).

Para o Estado do Parana sao trés os principais sistemas atmosféricos que atuam na regiéo,

conforme Monteiro (1968) e ilustrado pela Figura 7.14, a saber:

i) Massa Tropical Atlantica (MTa), caracterizada por ser quente e Umida, atuando

constantemente durante o ano e regendo a incidéncia de chuvas orograficas, principalmente

em areas montanhosas como na regido da Serra do Mar;

i) Massa Polar Atlantica (MPa), de caracteristicas fria e Umida, também atuante

constantemente durante o ano;

i) Massa Equatorial Continental (MEc), quente e com formacdo em baixas latitudes proximas

ao Equador e atuante durante o periodo de veréo.

Estes sistemas atmosféricos sdo responsaveis pela regéncia da dindmica climatica, de maneira
que o encontro do ar frio proveniente do polo Sul (MPa) e o ar quente tropical (MTa) refletem

na formacdo de sistemas frontolégicos (Frente Fria e Frente Quente) com predominancias de
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acordo com a sazonalidade e responsaveis pela instabilizacdo atmosférica durante o ano.
Observa-se que as massas de ar atuantes na Area de Influéncia Indireta do empreendimento

sao a MPa e a MTa.

Segundo o IBGE (2002), o Estado do Parana se encontra sobre setor com predominio de duas
unidades climaticas (Figura 7.15): o Clima Tropical Brasil Central e, principalmente, o Clima
Temperado. Essa caracteristica deriva da localizagédo de seu territorio em latitudes abaixo da
linha do Tropico de Capricornio, recebendo assim grande influéncia da Massa Polar Atlantica
(MPa).

Predomina no Estado do Parana, sob Clima Temperado, a tipologia climatica mesotérmica
branda, caracterizada como sendo super-Umida e, portanto, sem periodo de estiagem definido,

para o qual a temperatura média varia entre 10 e 15°C.

J& na porgéo Norte do Estado predominam as tipologias sob dominio do Clima Tropical Brasil
Central, caracterizadas como subguentes com temperaturas médias variando entre 15 e 18°C
em pelo menos um més, Umido e super-umido com a possibilidade de periodos de estiagem

durante até dois meses ao ano a medida que as latitudes reduzem.
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Figura 7.14 Dinamica das Massas de Ar Atuantes no Brasil.
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Figura 7.15 Distribuicdo das Unidades e Tipologias Climaticas do Estado do Parana.

Especificamente, os territérios dos municipios de Pitanga e Mato Rico (All) encontram-se
localizados em zona de clima Temperado. As tipologia climatica predominantes na All do
empreendimento é definida como Super-Umida mesotérmica branda, caracterizada por nao

apresentar periodo de estiagem definida e temperaturas médias variando entre 10 e 15°C.
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Pluviosidade

A média pluviométrica anual do Estado do Parana para os ultimos 30 anos é de 1722,61 mm e
na area de entorno da All podem ser observados valores totais anuais entre 1955 mm (estacdo
Nova Cantu) e 1919 mm (estacdo Guarapuava). O valor identificado para a All é de 1780,40
mm (estacdo Pitanga), lembrando que esse valor refere-se ao periodo entre 1988 e 1999.

Com relagdo a sazonalidade das chuvas no Estado, destaca-se o alto indice pluviométrico
durante o periodo de verdo, quando ha o predominio da atuacdo da MTa, de forma que o
aguecimento basal e a acentuacdo da instabilidade desta massa de ar acarretam na elevacéo
da ocorréncia de eventos de precipitacao atmosférica.

Nas Figura 16 e Figura 17, tém-se representadas as espacialidades da pluviosidade média
anual e sazonal para o territério paranaense, bem como a indicacdo dos limites da Area de

Influéncia Indireta do empreendimento em estudo.

A média pluviométrica para os meses de verdo é de 573,4 mm, com acumulado minimo de
448,28 mm em registro pela estacdo Irati (83836), localizada a mais de 100 km do
empreendimento em estudo, enquanto que o acumulado maximo de 1016,9 mm é registrado
pela estagdo Guaraquecaba (2548039), valor justificado por sua localizagéo litoranea e forte
influéncia da MTa. A representacdo grafica da distribuicdo dos eventos pluviométricos meédios

mensais, anual e sazonais para Pitanga pode ser observada a partir das Figura 18 e Figura 19.
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Figura 7.16 Distribuic8o Espacial da Precipitagdo Média Anual no Estado do Parané (1980 a 2010).
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Figura 7.17 Distribuicao Espacial da Precipitacdo Média Sazonal no Estado do Parana (1980 a

2010).
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Precipitacao Média Mensal (mm)
Pitanga (1988 a 1999)
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Figura 7.18 Distribuicédo da Precipitacdo Média Mensal em Pitanga (1988 a 1999).
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Figura 7.19 Distribuic@o da Precipitacdo Média Anual e Sazonal em Pitanga (1988 a 1999).

O periodo de inverno é climatologicamente caracterizado pelas baixas temperaturas e reducao

significativa dos eventos de pluviosidade. Nessa estacdo do ano as frentes frias sdo os

principais sistemas meteoroldgicos em regéncia para a ocorréncia da precipitacdo, resultando

na auséncia de acumulados significativos.

A distribuicdo anual e a sazonalidade das chuvas representadas pelas Figura 18 e Figura 19

evidenciam uma situacao que define o clima super-Umido na regido, mostrando a ocorréncia de

eventos de precipitacdes durante todo o ano, ainda que durante o inverno os acumulados

sejam reduzidos, sendo a maxima pluviosidade média registrada para a estagdo Pitanga com
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ocorréncia no més de janeiro com 257,0 mm, enquanto que a minima chega a 67,2 mm

durante o més de agosto.

Y

Com relagdo a ocorréncia de eventos extremos na Area de Influéncia Indireta do
empreendimento, destacam-se os relacionados as chuvas torrenciais. A Figura 20 apresenta 0s
eventos de pluviosidade maxima em 24 horas, ocorridos em Pitanga para o periodo entre 1988
e 1999 e permite verificar que a precipitacdo de maior expressao tem seu registro na data de
12/07/1993, quando o acumulado para 24 horas foi de até 98,6 mm.

Pluviosidade Maxima em 24 horas (mm)
Pitanga (1988 a 1999)

99
98
97

96
95
94
93

08/01//17/02/|19/03 27/06//12/07//16/08/|07/09//26/10//01/11/|14/12
1994 | 1997 | 1998 | 1992 | 1992 | 1992 | 1995 | 1990 | 1998 | 1998 | 1991 | 1997

EMmm| 96,9 | 97,6 | 96,8 | 96,4 | 97,7 | 98,3 | 98,6 98 | 97,1 | 96,7 | 953 | 95,8

Figura 7.20 Pluviosidade Maxima em 24 Horas em Pitanga (1988 a 1999).

Ainda, segundo informacdes disponibilizadas pelo Atlas Brasileiro de Desastres Naturais, para
0 periodo de 1991 a 2010, o municipio de Pitanga foi atingido no ano de 2009 por inundacgdes

bruscas e graduais.

Dessa maneira, o presente empreendimento deve levar em conta, principalmente nas etapas
de planejamento e execucdo, a probabilidade de ocorréncia de grandes concentracfes de

chuva em um sé dia.

Umidade Relativa do Ar

De modo geral, a caracterizacdo da umidade relativa permite expressar o conteudo de vapor
existente na atmosfera a partir da relacéo entre o teor de vapor d'agua contido no ar num dado
momento e o teor maximo que esse ar poderia conter, a temperatura ambiente. O valor da
umidade relativa pode mudar pela adicdo ou remocdo de umidade do ar ou pela mudanca de
temperatura (IAPAR, 2000).
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A umidade relativa do ar para o Estado do Parana é retratada considerando o0 mesmo método
adotado para os dados de pluviosidade, complementando assim a caracterizacdo climatica
regional nas escalas espacial e temporal. As Figuras 21 e 22 ilustram a distribuicdo espacial
para o territério paranaense da umidade relativa do ar média anual e sazonal, respectivamente,

bem como a indicagao dos limites da All do empreendimento.

O valor médio anual da umidade para o Estado € de 75,6%, com indices minimos entre 67,4%
e 69% registrados pelas estacbes Umuarama e Paranavai, respectivamente, e indices
maximos superiores a 85% na regido litorAnea, destacando o registro da estacdo de
Paranagua (86,3%).

Ao se observar a Figura 22, na qual se tem representada a sazonalidade da umidade do ar
para as estacdes meteoroldgicas do Estado do Paran4, verifica-se que no decorrer dos meses
a umidade relativa apresenta relacdo direta ao fator temperatura, ou seja, no verdo as
temperaturas aumentam e a umidade também é elevada, ocorrendo o inverso nos periodos de
inverno e primavera, onde as temperaturas médias sdo menores e a umidade também é

reduzida.

Portanto, identifica-se para o estado do Parand a predominancia de altos indices médios de
umidade durante os meses de verdo e outono, enquanto que durante as estagdes de inverno e
primavera predominam baixos indices. Entretanto, durante todas as esta¢fes do ano, percebe-
se que na All ocorrem concentracdes da umidade relativa do ar que oscilam apenas entre 70%
e 80%.
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Figura 7.21 Distribuic@o Espacial da Umidade Relativa do Ar Média Anual no Estado do Paran&
(1980 a 2010).
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Fonte de Dados: . .
Diviséo Politica do Brasil, IBGE, 2007. D LimiiesdolEsadololians
Diviséo Politico-Administrativa do Parana, ITCG, 2011.
Altimetria Regional, SRTM, EMBRAPA, 2005.
Dados de Umidade Relativa do Ar (1980 a 2010): Estagdes
Meteorolégicas do Estado do Parana, IAPAR e INMET. Engenhariae Consultoria

Figura 7.22 Distribuicdo Espacial da Umidade Relativa do Ar Média Sazonal no Estado do Parana
(1980 a 2010).

Recorrendo-se aos dados disponibilizados pela estagdo Pitanga percebe-se que a umidade

relativa do ar alcanga valor maximo de 79,9% durante o outono e minimo de 71,7% durante a

primavera. Dessa forma, prevalecem na All as concentracdes de umidade do ar superiores a
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60%, nivel considerado adequado para a saude humana segundo indices estabelecidos pela
OMS (Organizacdo Mundial da Saude).

Observa-se nos graficos das Figuras 23 e 24, que a umidade relativa média do ar mensal sofre
um decréscimo significativo no da primavera, com valor minimo registrado durante o més de
novembro em 69,2%. O acréscimo expressivo na umidade relativa do ar ocorre apenas a partir
do més de janeiro, quando os valores ficam acima de 78%.

Umidade Relativa do Ar Média Mensal (%)
Pitanga (1988 a 1999)

85,0

80,0

75,0

70,0

65,0

60,0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

M%| 78,3 78,6 78,7 78,5 79,7 81,6 76,3 70,0 71,2 72,6 69,2 73,2

Figura 7.23 Distribuicdo da Umidade Relativa do Ar Média Mensal em Pitanga (1988 a 1999).

Umidade Relativa do Ar Média Anual e Sazonal (%)
Pitanga (1988 a 1999)

82,0
80,0
78,0
76,0
74,0
72,0
70,0
68,0
66,0

Verdo Qutono Inverno Primavera Ano

M % 78,5 79,9 72,5 71,7 75,7

Figura 7.24 Distribuicdo da Umidade Relativa do Ar Média Anual e Sazonal em Pitanga (1988 a
1999).
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Temperatura do Ar

Vérios sdo os fatores que influenciam a distribuicdo das temperaturas na superficie terrestre,
tais como a insolacdo incidente, as caracteristicas da superficie em relacdo ao albedo dos
elementos e materiais, a distancia dos corpos hidricos, o relevo, a vegetacdo, a origem dos

ventos e também as correntes oceanicas.

Com relacdo as temperaturas médias obtidas pela estacdo Pitanga, conforme ilustram os
gréficos das Figuras 25 e 26, nota-se que as temperaturas médias mensais para as Areas de

Influéncia do empreendimento apresentam-se da seguinte maneira:

. A média anual registrada é de 20,7°C, sendo a maxima média anual de 26,2°C e a

minima média anual de 15,2°C;
. No verdo a média anual alcanc¢a 23,9°C, com reducao para 18,8°C durante o inverno;

. Nota-se a predominancia de temperaturas mais elevadas durante os meses de
dezembro a fevereiro, superando a 29°C, sendo 0 més de dezembro o mais quente do periodo,

com temperatura maxima média mensal de 29,7°C;

. O periodo de temperaturas baixas abrange os meses entre junho e agosto,
caracterizando julho como sendo o més mais frio desse periodo, com temperatura minima

média mensal de 10,1°C.

Em resumo, as temperaturas nas Areas Influéncia do empreendimento sdo as caracteristicas
do sistema climatologico do Sul do pais, quando no verdo séo registradas as médias mais
elevadas devido ao dominio da MTa (proximas a 30°C), e com a gradativa reducdo das
temperaturas no periodo que compreende a estacdo de outono, a partir do més de abril.
Durante o inverno, e sob influéncia da MPa, as temperaturas médias tém registros de valores
mais baixos (inferiores a 12°C), apresentando progressiva elevacao durante o inicio do més de

setembro (primavera).
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Temperaturas Maximas, Minimas e Médias Mensais (C°)
Pitanga (1988 a 1999)
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0
Jan | Fev | Mar | Abr | Mai | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
HMinima | 19,1 | 19,1 | 18,1 | 15,8 | 12,8 | 11,1 | 10,1 | 11,9 | 13,5 | 15,7 | 16,9 | 18,5
LIMédia | 24,2 | 24,2 | 23,3 21,1 | 18,0 | 16,2 | 15,8 | 18,1 | 19,2 | 21,2 | 22,8 | 24,1
B Méxima| 29,3 | 29,3 | 28,4 | 26,5 | 23,2 | 21,3 | 21,6 | 24,3 | 24,9 | 26,7 | 28,7 | 29,7

Figura 7.25 Distribuicdo das Temperaturas Médias Mensais em Pitanga (1988 a 1999).

Temperaturas Maximas, Minimas e Médias Anuais e Sazonais (C°)

35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
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0,0

Pitanga (1988 a 1999)

Verdo

Qutono

Inverno

Primavera

Ano

M Minima

18,8

13,3

11,8

17,0

15,2

LI Média

23,9

18,5

17,7

22,7

20,7

H Maxima

29,0

23,7

23,6

28,4

26,2

Figura 7.26 Distribuicdo das Temperaturas Médias Anuais e Sazonais em Pitanga (1988 a 1999).

7.2

7.2.1 Componentes do Meio Bidtico

DIAGNOSTICO DO MEIO BIOTICO

Neste item s&8o apresentados os dados referentes a identificagdo de Unidades de

Conservagdo, travessias e proximidades com areas de Preservacdo Permanente (APP), fauna

local, caracterizagcdo e enquadramento da vegetacdo com as fitofisionomias existentes e

deteccédo de possiveis interferéncias com a vegetacao.
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7.2.1.1  Identificagdo das Unidades de Conservagéao

Através de verificacdo utilizando a base de dados do IBGE, referente a localizacdo de

Unidades de Conservacao e Terras Indigenas, constatou-se a presenca de sete unidades de

conservacdo (RPPN), e uma terra indigena, como mostrado através da Figura 7.27 e Quadro

7.6. Deve ser observado que a Figura 7.27, apresenta somente cinco unidades de conservagao

com a poligonal demarcada sendo as demais com apenas um ponto de referéncia, este fato se

deve a base de dados disponivel (IAP), ndo apresentar material com a localizacdo geografica

das demais unidades de conservacdo, constando no sistema somente as portarias de criacédo

(nas portarias ndo a citagdo de coordenadas geograficas, somente indicacdo do municipio e

localidade em que a unidade de conservacao esté inserida).

Quadro 7.6 Unidades de Conservacdo e Terras Indigenas no municipio de Mato Rico-PR.

Denominacéo Portaria de Criagao Proprietéario ?}:g‘;‘ Municipio
RPPN Sitio S0 José IAP 36/98 Alberto Benarczuk 3,00 Mato Rico
RPPN Gamelao IAP 65/98 Jodo José de Deus 4,00 Mato Rico
RPPN Fazenda Progresso IAP 71/98 Lucia Conrado Schmidt 80,9 _ Mato
Rico/Roncador
RPPN Erna Izabela Prieve IAP 203/98 Erna Izabela Prieve 28,07 Roncador
RPPN Vale do Rio Cantu IAP 64/02 Jovaldir Anselmini / Nelson Furlan Bagini 177 Mato Rico
RPPN Foz do Juquiri IAP 62/02 Olindo Melo / Edelfonso Becker 98,40 Mato Rico
RPPN Recanto da Jaguatirica IAP 60/02 Hélio Bocato 10,89 Mato Rico
Terra Indigena Ivai FUNAI XXXX Indigenas da etnia Kaigang 7.322 . Manpel
) Ribas/Pitanga
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Figura 7.27 Unidades de Conservacdo e Terras Indigenas Préximas a PR-239

7.2.2 Caracterizacdo da Cobertura Vegetal na All

7.2.2.1  Enquadramento Fitogeografico

A vegetacdo existente no entorno do empreendimento, tendo como base o mapa fitogeografico
do estado do Parana elaborado por Maack e modificado por C.V. & F. Galvao (1999), possui a
influéncia de duas regides fitoecoldgicas: a Floresta Ombréfila Mista e a Floresta Estacional
Semidecidual. Desta maneira a regido de insercdo do empreendimento situa-se em uma regiao

de contato (ec6tono) entre duas fitofisionomias, como mostrado através da Figura 7.28.

Essa associacao entre diferentes floras foi descrita por Velloso et al. (1991) como éareas de
tensdo ecoldgica. Nesses trechos ocorrem espécies de duas ou mais regides ecoldgicas
diferentes e, quase sempre, h4 uma comunidade diferenciada onde as floras se interpenetram

e constituem as transigdes floristicas ou contatos edéficos (IBGE, 1992).
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Figura 7.28 Mapa Fitogeografico do Estado do Parana (Enquadramento da Area Objeto de
Estudo)

7.2.2.2 Floresta Ombroéfila Mista

A Floresta Ombrofila Mista ocorre em uma regido de clima pluvial subtropical, em altitudes que
vao de 50 a 1.200 m, principalmente nos estados do Parand, Santa Catarina e Rio Grande do
Sul. O termo floresta ombrofila mista vem da mistura de duas floras distintas. Essa mistura
ocorre devido a condi¢des peculiares observadas no Planalto Meridional Brasileiro, associados

a latitude e as altitudes planalticas.

Para MAACK (1981), os marcos caracteristicos do aparecimento da Floresta Ombréfila Mista
quando em contato com os limites da Floresta Atlantica, seriam a reducdo da ocorréncia de
Euterpe edulis, a ocorréncia de grupamentos de individuos jovens de suas espécies arboreas e
a rigueza de Myrtaceae, Mimosaceae, Flacourtiaceae, Fabaceae e Lauraceae.

Na Floresta Ombréfila Mista o pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia) € a espécie
emergente, com individuos alcancando até 25 m de altura. O estrato arb6reo tem alturas que
variam entre 10 e 20 m, sendo as canelas da familia Lauraceae (Ocotea spp., Nectandra spp.)
e guamirins, cambuis e pitangueiras da familia Myrtaceae (Myrcia spp, Eugenia spp,
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Myrceugenia spp) as familias melhor representadas na formacgéo. Também sdo comuns a erva-
mate (llex paraguariensis), a guassatunga (Casearia sylvestris, Casearia obliqua), a cataia

(Citronella panicuata), a aroeira (Schinus terebinthifolius) e bugreiro (Lithraea brasiliensis).

Os levantamentos realizados pela equipe do Radam-Brasil dividem a floresta ombréfila mista

em trés formagodes:

Floresta Ombrdéfila Mista Aluvial: também denominada ‘“floresta ciliar", nédo varia
topograficamente e apresenta sempre ambientes repetitivos nos terragos aluviais ao longo dos

flavios;

Floresta Ombrdfila Mista Submontana: com altitudes que variam de 50 a 500 metros (limitando-
se quase que exclusivamente a areas no Rio Grande do Sul e Santa Catarina);

Floresta Ombroéfila Mista Montana: com altitudes de 500 a 1.000 metros;
Floresta Ombrdéfila Mista Alto-montana: com altitudes acima de 1.000 metros.

Floresta Ombréfila Mista Aluvial: também chamada de mata ciliar, ocupa sempre terrenos
aluvionares nos flavios e nas serras (areas de baixios), apresentando ecotipos que variam de
acordo com as altitudes dos flavios. Dentre as espécies presentes podem ocorrer o
Podocarpus lambertii, Drymis brasileiensis, Sebastiana comersoniana, Luehea divaricata além

de espécies pertencentes aos géneros Nectandra e Ocotea (conhecidas como canelas).

Floresta Ombréfila Mista Submontana: Vegetacéo atualmente restrita a pequenas areas nos
estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina, cuja espécies caracteristica a Araucaria
angustifolia (pinheiro do parana) foi amplamente explorada, restando atualmente rarissimos
individuos remanescentes, ocupando o dossel emergente das florestas. Estas por sua vez

apresentam-se como vegetacao secundaria.

Floresta Ombrofila Mista Montana: Vegetacdo que naturalmente ocupava o planalto situado
acima dos 500 metros de altitude, nos estados de Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana.
Grande parte de sua area foi severamente extirpada em funcédo dos desmatamentos ocorridos

apartir da década de 50 em virtude da expansao da fronteira agricola.

Floresta Ombrofila Mista Alto-montana: vegetacdo que recobre principalmente as encostas
das colinas (acima dos 1000 metros de altitude) diabasicas em mistura com arenitos
termometamorfizados pelo vulcanismo cretaceo, constituinte da Serra Geral. Esta formagéo
podia ser amplamente visualizada até a década de 60, sendo muito explorada para retirada de

madeira, principalmente do pinheiro do parana (Araucaria angustifolia)
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7.2.2.3 Floresta Estacional Semidecidual

A Floresta Estacional Semidecidual tem como caracteristica diferencial a deciduidade foliar de
parte da comunidade na estacdo desfavoravel. Cerca de 20 a 50% dos individuos arbéreos de
maior porte, que compdem o estrato superior, perdem as folhas na estacdo desfavoravel, seja
por condicBes periddicas de seca (nordeste e centro-oeste brasileiro) ou frio (regides sul e

sudeste), possivelmente relacionadas a uma situacao climatica pretérita.

Essa tipologia florestal estende-se de maneira descontinua por estados das regides nordeste,
centro-oeste, sudeste e sul do pais, alcancando a bacia do rio Uruguai, o Paraguai e a
Argentina (VELOSO et al., 1991).

No sul do pais, considerando os trabalhos de descricdo da vegetacdo feitos por diversos
estudiosos, a Floresta Estacional Semidecidual recebeu véarias denominagbes que, em sua
maioria, estdo relacionadas ao clima subtropical a que estd submetida. MAACK (1981)

denominou esta formacdo de “Mata Pluvial Subtropical”.

LEITE e KLEIN (1990) e VELOSO et al. (1991) denominaram esse conjunto vegetacional como
“Floresta Estacional Semidecidual’. Para VELOSO et al. (1991), essa tipologia apresenta
guatro subformacdes, estabelecidas a partir da relacéo entre latitude e altitude de sua area de
ocorréncia (admitindo duas ou trés combinacbes destes fatores para uma mesma
subformacédo) ou de seu estabelecimento as margens de cursos fluviais. Os gradientes
altitudinais adotados por estes autores seriam responsaveis pela heterogeneidade fisionémica
da formacdo (RODRIGUES et al., 1989). Assim, temos no Brasil Floresta Estacional
Semidecidual de Terras Baixas, Aluvial, Submontana e Montana. Ainda, segundo KUHLMANN
(1956), esta formacéo florestal comp&e-se de individuos arboreos com altura variando entre 15

e 30 m de altura.

A formacao apresenta trés estratos definidos, além de espécies emergentes que ndo formam
um estrato definido. O dossel é denso e composto por espécies caducifolias e sempre-verdes,
representadas por angicos (Anadenathera spp, Parapiptadenia spp.), varios tipos de canela
(Ocotea spp. e Nectandra spp.), pau-marfim (Balfourodendron riedelianum), canafistula
(Peltophorum  dubium), sapuva (Machaerium stipitatum), timbuva (Enterolobium
contortisiliquum), cabretva (Myrocarpus frondosus), alecrim (Holocalyx balansae), cajarana
(Cabralea canjerana), cedro-rosa (Cedrela fissilis), além de varios representantes da familia

das pitangueiras e da guavirova (Eugenia spp., Hexachlamys spp., Campomanesia spp.).
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O estrato arbéreo inferior € composto por arvores de menor porte, tais como guassatungas
(Casearia sylvestris), catiguas (Guarea spp, Trichilia spp.), chincho (Sorocea bonplandii),

laranjeira-do-mato (Actinostemon concolor).
7.2.2.4  Vegetacdo Secundéaria

A Resolucdo CONAMA N° 28, de 7 de Dezembro de 1994, define a vegetacdo secundaria ou
em regeneracdo, como sendo resultante de processos naturais de sucessdo, apds supressao
total ou parcial de vegetacdo primaria por acdes antrOpicas ou causas haturais, podendo

ocorrer arvores remanescentes de vegetacao primaria.

O abandono destas areas ap0s a sua utilizacdo induz os processos de regeneragdo natural em
seus diversos niveis, resultando em areas com vegetacdo secundaria nos estagios, inicial,

médio e médio/avancado de regeneracdo natural.

Estagio Inicial: Essas areas apresentam porte arbdreo baixo, geralmente até 10 metros de
altura, sem dossel emergente (apenas um estrato arbéreo), diversidade floristica baixa, sendo
o componente floristico representado quase que exclusivamente por espécies pioneiras e/ou

oportunistas. Popularmente este tipo de vegetacado é conhecido como “capoeirinha”.

Estagio médio: S&o as chamadas "capoeiras” e representam areas onde a vegetacao pode
ocorrer em dois estratos verticais. Estas areas podem apresentar certa diversidade floristica,
mesclando elementos pioneiros, secundarios e climax, de forma heterogénea. Nas capoeiras a
diversidade biologica aumenta, mas ainda ha uma maior quantidade de espécies de arvores
pioneiras, como as capororocas, ingas e aroeiras. Este estagio de regeneragdo as espécies

pioneiras se misturam principalmente com espécies secundarias iniciais.

Estagio avancado: Esta fase da regeneragdo natural contempla as espécies que povoam 0
estagio médio, mas também apresentam maior quantidade de representantes secundarios,
secundarios tardios e climax em sua estrutura, fazendo com que a floresta ja apresente certa
maturidade, diferenciagdo clara entre estratos (dossel, sub-dossel e sub-bosque) além de

possuir maior semelhanca com as florestas primérias que antes ocupavam o local.

Dentro deste panorama a regido atualmente abriga poucas &reas com vegetagcdo primaria,
ficando estas restritas a pequenos fragmentos em areas com grande declividade, porém com

aspecto bem alterado.

Desta maneira as areas florestadas presentes no entorno da estrada, apresentam-se em varios
niveis de regeneracao natural. Estes niveis de regeneracao sdo resultantes da supressao da

vegetacdo original, para formacéo de pastagens extensas lavouras temporarias.
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Atualmente a atividade da agropecuaria € bem diversificada na regido sendo o uso da terra

mostra-se distribuida por extensas areas de pastagens e o cultivo de lavouras temporarias

principalmente de soja e milho. Outra atividade sdo os pequenos reflorestamentos com

espécies arboreas exoticas, principalmente de Eucaliptus sp. e o Pinus sp. (em escala bem

reduzida em relacdo ao Eucaliptus sp.). A piscicultura também € muito praticada, visto que em

gquase todas as propriedades possuem um ou mais tanques artificial para criacdo de peixes. As

figuras a seguir apresentam alguns aspectos caracteristicos do uso do solo na regiao.

Figura 7.29 (391087/7264740) Panorama geral
da vegetacgao natural e seus estagios de
regeneracao natural.

Figura 7.30 (408565/7264303) Pequeno plantio
de Eucaliptus sp.

Figura 7.31 (402615/7262308) Pinheiros
(Araucaria angustifolia) dispostos em linha nas
margens da rodovia.

Figura 7.32 (406124/7263448) Tanque artificial
de peixes.

Os Desenhos a seguir apresentam o Uso e Ocupacéo do Solo na ADA da PR 239.
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INSERIR DESENHO A3 DE USO DO SOLO NA ADA em duas paginas
10 Uso do solo na ADA
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7.2.3 Caracterizacdo da Cobertura Vegetal na AID/ADA

7.2.3.1 Caracterizac&o da Vegetacdo nas Areas de Preservacdo Permanente (APP)

Para o trecho estudado as &reas de preservacao permanente se restringem a corregos, rios e
varzeas que cruzam e/ou ladeiam a rodovia PR-239 em 32 pontos, apresentados através do
Quadro 7.7.

Além das informacdes apresentadas no Quadro 7.7, os locais de APP séo ilustrados através de
fotografias e de descri¢cdes textuais. Os textos descritivos e fotografias sdo sempre localizados
com a quilometragem e coordenada da &area, bem como o posicionamento quanto a margem
da rodovia, se esta é na direita ou esquerda (tomando como sentido de trajeto de Pitanga a
Mato Rico).

Quadro 7.7 Areas de Preservacdo Permanente cortadas pelo trecho da Rodovia

PR 239,
Denomlna}(gao do Coordenadas KM Extenséo da | Tipo de Formagz_:\o Justafluvial Numero das
Curso d’agua calha (m) Predominante Figuras
. Figura
Corrego sem 420419/7263394 1,44 1,0 Vegetacdo estagio inicial 7.33Figura
denominagéo (variante 1) 734
Corrego sem Figura
d 90 sen 416207/7263941 6,0 1,0 Vegetacdo estagio inicial 7.35Figura
enominagao 736
Cérrego sem Vegetagdo estagio Figura
90 ser 415521/7264229 6,70 1,5 egetag 9 7.37Figura
denominagao pioneiro/pastagem 738
Cérrego sem Vegetagdo estagio Figura
90 ser 414121/7264722 8,10 2,0 . vegelac 10 7.39Figura
denominagao pioneiro/pastagem/antrépico 720
Cérrego sem Figura
go sen 412489/7264511 10,0 15 Vegetacdo estagio inicial 7.41Figura
denominacéo 7.42
Cérrego sem Figura
go sen 411588/7264236 11,05 1,0 Vegetagdo estagio médio 7.43Figura
denominacéo 744
Cérrego sem Lo Figura_
o 411327/7264177 11,30 1,0 Vegetacdo estagio inicial 7.45Figura
denominacéo 7.46
Corrego sem 407925/7264265 15,10 1,0 Pastagem ?33?} ura
denominacgéo ’ ' 9 7-48 9
Corrego sem 407334/7264070 15,90 1,0 Vegetagao estégio inicial siggrg ura
denominag&o ' ' geras g 7.50 ’
Coérrego sem Figura
denominagao 406619/7263572 16,80 1,0 Vegetacgdo estagio médio ;.g;Flgura
Coérrego sem Figura
denominagao 406389/7263560 17,15 3,5 Vegetac&o estagio inicial ;.giFlgura
Figura
Lago 406124/7263448 17,70 Pastagem 7.55Figura
7.56
Cérrego sem Figura
d 90 sen 405349/7263012 18,70 1,0 Vegetacgdo estagio médio 7.57Figura
enominagéo 758
Corrego sem 404789/7262619 19,15 0,50 Vegetacdo estagio médio Figura
denominacéo 7.59Figura
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Denominagao do Extenséo da | Tipo de Formacgao Justafluvial Nimero das
Curso d’agua Cooraenzes Bt calha (m) Predominante Figuras
7.60
Cérrego sem Figura
d 90 sen 404013/7262327 20,10 1,50 Vegetagdo estagio médio 7.61Figura
enominagéo 762
Cérrego sem Figura
d 90 sen 403103/7622141 21,10 1,0 Vegetacdo estagio inicial 7.63Figura
enominagéo 764
Cérrego sem Figura
d 90 ser 402536/7262297 21,80 5,0 Vegetacdo estagio inicial 7.65Figura
enominagéo 766
Cérrego sem Figura
d 90 sern 401079/7262785 23,60 1,0 Vegetacdo estagio inicial 7.67Figura
enominagéo 768
Cérrego sem Figura
d 90 sen 399834/7263426 25,0 5,0 Vegetagdo estagio médio 7.69Figura
enominagéo 770
Cérrego sem Figura
go sen 399507/7263414 25,50 1,0 Vegetagdo estagio inicial/médio | 7.71Figura
denominacéo 7.72
Cérrego sem Figura
go sen 396142/7266343 30,30 1,0 Vegetacdo estagio inicial 7.73Figura
denominacéo 7.74
Cérrego sem Figura
denominacio 395494/7266347 30,90 1,0 Vegetagdo estagio médio ;.;gFlgura
Cérrego sem Figura
denominacio 394369/72655951 32,0 1,0 Vegetagédo estagio inicial ;.;gFlgura
Figura
Lago 393784/7265774 33,15 Pastagem com arvoretas isoladas | 7.79Figura
7.80
Figura
Rio Barra Bonita 393220/7265659 33,70 10,0 Vegetacgédo estagio inicial 7.81Figura
7.82
Cérrego sem Figura
d 90 sen 393110/7265632 33,80 2,0 Vegetacgdo estagio médio 7.83Figura
enominagéo 784
Figura
Rio Barra Bonita 392921/7265549 34,0 ladeia Vegetagdo estagio médio 7.85Figura
7.86
Cérrego sem Figura
d 9o sen 392695/7265293 34,40 1,0 Vegetagdo estagio médio 7.87Figura
enominagéo 788
Cérrego sem Figura
d 90 sen 392560/7265099 34,55 1,0 Vegetagdo estagio médio 7.89Figura
enominagéo 790
Coérrego sem 391822/7264616 e 35,80 e 36,15 = P Figura7.91 a
denominacéo 391557/7264711 (Variante 5) 1.0 Vegetagdo estagio inicial Figura 7.94
Figura
Lago 390386/7264480 38,0 Pastagem com arvores isoladas | 7.95Figura
7.96
Coérrego sem 44,80 ~ P .
denominacio 384919/7265825 (variante 6) 1,0 Vegetacéo estagio inicial Figura 7.97

A vegetacdo ao longo dos cursos d’agua apresenta-se com razoavel grau de conservacao,

variando seu grau de desenvolvimento desde vegetacdo em estagio inicial de regeneracéo

natural ao estagio médio. Em alguns trechos mais proximo de residéncias, estas travessias de

cursos d’agua apresentam somente algumas arvores esparsas intercaladas por vegetagao

pioneira e pastagens.
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Na sequéncia seréo apresentadas as caracterizagfes para cada ponto de travessia de APP, ao
longo do trecho estudado. Sera realizada uma breve descricdo da vegetagdo do entorno das
travessias destes cursos d’agua, o seu estagio de desenvolvimento, e as principais espécies

arbéreas ocorrentes verificadas.

km 1,45 (421074/7263208) - Ponto de interseccao por travessia de curso d’agua no trecho

projetado da variante 1. A vegetacdo na margem esquerda caracteriza-se pela presenca de
uma formac&o em estagio inicial de regeneracdo natural. Ocorre um lago na margem direita do

ponto de travessia do corrego no final da variante 1.

Figura 7.33 (km 1,30) Viséo geral da vegetacdo | Figura 7.34 (km 6,0) Detalhe do lago na margem
na area de travessia do cérrego. direita da variante.

km 6,0 (416207/7263941) - Ponto de intersecgao por travessia de curso d’agua canalizado sob

a rodovia com largura de aproximadamente 1,0m. A vegetagdo no entorno caracteriza-se pela
presenca de um remanescente em estagio inicial de regeneracdo com altura das arvores em
torno de 7m e. As principais espécies ocorrentes foram: Capixingui (Croton floribundus),
Bracatinga (Mimosa scabrella), Miguel pintado (Matayba sp.) e o Pinheiro-do-parana (Araucaria

angustifolia).
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Figura 7.35 (km 6,0) Visao geral da area de Figura 7.36 (km 6,0) Detalhe da vegetacédo
travessia do cérrego. justafluvial.

km 6,70 (415521/7264229) - Ponto de interseccao por travessia de curso d’agua com largura

de aproximadamente 1,5m. Este ponto existente no atual tracado projeta-se nova travessia do
tracado da variante 2 e serve de indicativo em relacdo ao mesmo cruzamento em curso d’agua
gue ocorrera apds a construcdo da variante a direita do tracado atual e distantes em
aproximadamente 8,0m. A vegetagdo no entorno caracteriza-se pela presenca de uma varzea
com taboas (Typha sp) na lateral direita da rodovia. Na lateral esquerda, ocorre a formagéo de

uma pequena lagoa com plantas aquéticas e alguma arvoretas isoladas.

Figura 7.37 (km 6,70) Viséo da lateral direitada | Figura 7.38 (km 6,70) Viséo da lateral esquerda
area de travessia do coOrrego da area de travessia do cOrrego

km 8,10 (414121/7264722) - Ponto de intersecgao por travessia de curso d’agua canalizado

sob a rodovia (coincidente com o ponto final da variante 2 e comum ao atual tracado) com
largura de aproximadamente 2,0m. A vegetacdo no entorno caracteriza-se pela presenca de
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uma varzea com taboas (Typha sp) na lateral direita da rodovia. Na lateral esquerda, ocorre a

formacdo de uma pequena lagoa com plantas aquaticas e algumas arvoretas isoladas ao redor,

sendo as principais espécies de: Capixingui (Croton floribundus), Fumo-bravo (Solanum

mauritianum), Jeriva (Syagrus romanzoffiana), Santa-barbara (Melia azedarach), Inga (Inga

sp.), Xaxim (Blechnum sp.).

Figura 7.39 (km 8,10) Visao geral da area de
travessia do cérrego.

Figura 7.40 (km 8,10) Visdo da lateral esquerda
da area de travessia do corrego

km 10,0 (412489/7264511) - Ponto de intersecgéo por travessia de curso d’agua canalizado

sob a rodovia com largura de aproximadamente 1,5m. A vegetagdo no entorno caracteriza-se

pela presenca de um remanescente em estégio inicial, contudo possuindo algumas arvores de

grande porte (até 14m de altura). As principais espécies presentes observadas foram: Pinheiro-

do-parana (Araucaria angustifolia), Fumo-bravo (Solanum mauritianum), JerivA (Syagrus

romanzoffiana), Santa-barbara (Melia azedarach), Aroeira (Schinus terebinthifolius), Cedro

(Cedrela fissilis), Canjarana (Cabralea canjerana) e a Gurucaia (Parapiptadenia rigida), além da

presenca de espécies exaticas frutiferas tais como: Amora (Morus nigra), Banana (Musa sp.),

Ameixa (Nespera sp.) Limé&o (Citrus sp.).
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Figura 7.41 (km 10,0) Visao geral da area de Figura 7.42 (km 10,0) Visado da lateral esquerda
travessia do cérrego. da area de travessia do cérrego

km 11,05 (411588/7264236) - Ponto de intersecgéo por travessia do curso d’agua canalizado

com largura de aproximadamente 1,0m com a formacdo de um pequeno lago na margem
direita da pista. A vegetagdo presente caracteriza-se por um remanescente em estagio médio
de regeneracdo natural com altura média das arvores em torno de 12m e as emergentes
possuindo até 18m. As principais espécies arboreas visualizadas foram: Figueira (Ficus sp.),
Jeriva (Syagrus romanzoffiana) Santa-barbara (Melia azedarach), Carobdo (Jacaranda sp.) e o

Cedro (Cedrela fissilis).

Figura 7.43 (km 11,05) Visédo geral da area de Figura 7.44 (km 11,05) Detalhe da margem
travessia do corrego. direita darodovia.

km 11,30 (411327/7264177) - Ponto de intersecgao por travessia do curso d’agua canalizado

com largura de aproximadamente 1,0m. A vegetacdo presente caracteriza-se por um
remanescente em estagio inicial de regeneracdo natural, com altura das arvores variando de 5
a 7m, além de taquarucu e pastagem. As principais espécies arboreas observadas foram:
Canela (Ocotea sp.) e a Gurucaia (Parapiptadenia rigida).
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Figura 7.45 (km 11,30) Visao geral da area de
travessia do cérrego.

Figura 7.46 (km 11,30) Detalhe do porte da
vegetacao.

km 15,10 (407925/7264265) - Ponto de intersecgéo por travessia do curso d’agua canalizado

sob a rodovia com largura aproximada de 1,0m. Ocorre a formacdo de uma varzea coberta por

taboas (Thypa sp.) na lateral esquerda da estrada e pastagem com arvores esparsas na lateral

esquerda As principais espécies arboreas observadas foram: Tapia (Alchornea sp.), Louro

(Cordia sp.) e a Caroba (Jacaranda sp.).

Figura 7.47 (km 15,10) Visédo geral da area de
travessia do corrego.

Figura 7.48 (km 15,10) Detalhe da vegetacédo ao
redor da tubulacdo sob arodovia.

km 15,90 (407334/7264070) - Ponto de intersecgao por travessia do curso d’agua canalizado

sob a rodovia com largura de aproximadamente 1,0m. A vegetacao presente caracteriza-se por

um remanescente em estagio inicial de regenerac¢do natural, com altura das arvores variando

de 5 a 7m. As espécies mais frequentes observadas foram: Pinheiro-do-parana (Araucaria

angustifélia), Tapid (Alchornea sp.), Caroba (Jacaranda sp.) Cambui (Myrciaria tenella).
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Figura 7.49 (km 15,90) Visao geral da area de Figura 7.50 (km 15,90) Detalhe da formacao
travessia do cérrego. ciliar.

km 16,80 (406619/7263572) - Ponto de intersecgéo por travessia do curso d’agua canalizado

sob a rodovia com largura de aproximadamente 1,0m. A vegetacao presente caracteriza-se por
um remanescente em estégio inicial a médio de regeneragdo natural, com altura das arvores
variando de 5 a 12m. As espécies mais freqlientes observadas foram: Pinheiro-do-parana
(Araucaria angustifélia), Acoita-cavalo (Luehea divaricata.), Caroba (Jacaranda sp.) Cambui
(Myrciaria tenella) Cedro (Cedrela fissilis), Capixingui (Croton sp.) e o Pessegueiro-bravo

(Prunus sp.).

Figura 7.51 (km 16,80) Visao geral da area de Figura 7.52 (km 16,80) Detalhe da formacao
travessia do cérrego. ciliar.

km 17,15 (406389/7263560) - Ponto de intersec¢do por travessia do curso d’agua canalizado

sob a rodovia com largura entre 3,5. A vegetacdo presente caracteriza-se por uma formacao
em estagio médio de regeneracao natural, com altura das arvores variando de 5 a 12m. As
espécies mais freqlentes observadas foram: Pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia),
Canela-amarela (Nectandra lanceolata) Tapia (Alchornea sp.) e Caroba (Jacaranda sp.).
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Figura 7.53 (km 17,15) Detalhe do c6rrego na
margem direita.

Figura 7.54 (km 17,15) Detalhe do c6rrego na
margem esquerda.

km 17,70 (406124/7263448) — Ponto em que a rodovia ladeia um lago artificial para criacdo de

peixes locado a margem direita da rodovia e distante a uma distancia de aproximadamente de

40m da pista. A vegetacao ao redor e composta por pastagem.

Figura 7.55 (km 17,70) Viséo geral das do lago.

Figura 7.56 (km 17,70) Vista da estrada da
estrada.

km 18,70 (405349/7263012) - Ponto de intersecgéo por travessia do curso d’agua canalizado

sob a rodovia com largura aproximada de 1,0m. A vegetacdo presente caracteriza-se pela

presenca de pastagem na margem direita da rodovia e por formacdo em estagio médio de

regeneracdo natural na margem esquerda, com altura das arvores variando de 5 a 12m. As

espécies mais freqlientes observadas foram: Acoita-cavalo (Luehea divaricata), Amora (Morus

nigra) Tapia (Alchornea sp.), Jeriva (Syagrus romanzoffiana).
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Figura 7.57 (km 18,70) Detalhe da margem Figura 7.58 (km 18,70) Detalhe da margem
esquerda do corrego. direita do corrego.

km 19,15 (404789/7262619) - Ponto de intersec¢do por travessia de pequeno curso d’agua

canalizado sob a rodovia com largura aproximada de 0,50m. Na margem direita da rodovia
existe um lago com pastagem e arvores esparsas ao redor e, na margem esquerda a cobertura
€ de vegetacdo em estagio médio de regeneracdo natural com arvores de até 12m de altura As
espécies mais frequentes observadas foram: Gurucaia (Parapiptadenia rigida) Santa-barbara
(Melia azedarach), Pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia), Canela (Ocotea sp.) e Pinus sp.

Figura 7.59 (km 19,15) Detalhe da margem Figura 7.60 (km 19,15) Detalhe da vegetacédo da
direita do cérrego com formacéo de um lago margem esquerda do corrego.

km 20,10 (404013/7262327) - Ponto de intersecgéo por travessia de curso d’agua canalizado

sob a rodovia. Este ponto existente no atual tracado projeta-se ao novo percurso da variante 3
e serve de indicativo em relacdo ao mesmo cruzamento em curso d’agua que ocorrera apos a
construcdo da variante a direita do tracado atual. A largura do corrego é de aproximadamente
1,50m com a formacdo de um lago na margem esquerda da estrada. A vegetacdo presente
caracteriza-se por um remanescente em estagio médio regeneracdo natural, com altura das
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arvores em 12m. Dentre as espécies presentes destacam-se: Canela (Ocotea sp.) Gurucaia

(Parapiptadenia rigida), e Jeriva (Syagrus romamzoffiana), alem de plantas e ervas aquéticas

no lago formado.

Figura 7.61 (km 20,10) Visao geral da area de
travessia do cérrego.

Figura 7.62 (km 20,10) Visao do lago formado
na margem esquerda da estrada.

km 21,10 (403103/7622141) - Ponto de intersecgéo por travessia do curso d’agua canalizado

sob a rodovia com largura do corrego é de aproximadamente 1,0m. Este ponto existente no

atual tracado da rodovia projeta-se a percurso da variante 3 e serve de indicativo em relacdo

ao mesmo cruzamento em curso d’agua que ocorrera apos a construgéo da variante a direita

do tracado atual. A vegetacao presente caracteriza-se pela presenca de vegetacdo em estagio

inicial de regeneracdo natural com muitas arvoretas de Gurucaia (Parapiptadenia rigida) e

arvores isoladas de Pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia) na margem esquerda da

rodovia.

Figura 7.63 (km 21,10) Visao geral da area de
travessia do cérrego.

Figura 7.64 (km 21,10) Detalhe da vegetacdo na
margem esquerda do cdlrrego.
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km 21,80 (402536/7262297) - Ponto de intersecgéo por travessia de ponte sobre curso d’agua

com largura do riacho em aproximadamente 5,0m. O tracado da variante 3 deverd transpor
esta vegetacdo em aproximadamente 10m a esquerda do tracado atual (no local da atual ponte
de madeira) onde além do corte da vegetacao inicial a média de regeneracdo, também sera
necessario o corte de 2 Pinheiros (Araucaria angustifolia). Outras espécies arboreas
observadas no local foram: de Gurucaia (Parapiptadenia rigida), Acoita-cavalo (Luehea
divaricata) e Pata-de-vaca (Bauhinia sp.).

Figura 7.65 (km 21,90) Visao geral da area de Figura 7.66 (km 21,90) Detalhe dos Pinheiros na
travessia do cérrego. margem esquerda do riacho.

km 23,60 (401079/7262785) - Ponto de intersecgéo por travessia do curso d’agua canalizado

sob a rodovia com largura do corrego é de aproximadamente 1,0m. Este ponto existente no
atual tracado da rodovia projeta-se a percurso da variante 4 e serve de indicativo em relacao
ao mesmo cruzamento em curso d’agua que ocorrera apos a construgdo da variante a
esquerda do tracado atual, e a uma distancia aproximada de 10m. A vegetacao caracteriza-se
pela presenca de vegetacdo em estagio inicial de regeneracdo natural intercalado a pastagem.
As espécies arbdéreas mais comuns observadas foram: Gurucaia (Parapiptadenia rigida)
Caroba (Jacaranda sp.), Canjarana (Cabralea canjerana) Aroeira (Schinus terebinthifolius)

Capixingui (Croton sp.) além de taquara (Bambusa sp.) e o Lirio-do-brejo (Hedychium sp).
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Figura 7.67 (km 23,60) Detalhe da margem
direita da rodovia.

Figura 7.68 (km 23,60). Detalhe da margem
esquerda da rodovia.

km 25,0 (399834/7263426) - Ponto de intersecgao por travessia de ponte sobre curso d’agua

canalizado, e com duas linhas de manilhas de concreto, totalizando 5,0m de largura

aproximadamente. A vegetagdo caracteriza-se por um remanescente em estagio médio de

regeneragdo natural com altura meédia das arvores em torno de 13m e as emergentes

chegando até aos 18m, sendo que as principais espécies arbéreas observadas no local foram:

Pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia). de Gurucaia (Parapiptadenia rigida), Acgoita-cavalo

(Luehea divaricata) e Cambui (Myrciaria tenella), Cedro (Cedrela fissilis) e Lirio-do-brejo

(Hedychium sp.).

Figura 7.69 (km 25,0) Visdo geral da area de
travessia do corrego.

Figura 7.70 (km 25,0) Detalhe da margem direita
darodovia.

km 25,50 (399507/7263414) - Ponto de intersecgao por travessia do curso d’agua canalizado

sob a rodovia com largura do corrego € de aproximadamente 1,0m. A vegetagdo presente

caracteriza-se por um remanescente em estagio inicial a médio de regeneracdo natural. Na
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margem esquerda da rodovia e por vegetacao pioneira e pasto na margem direita. A espécie

arborea que domina a paisagem neste ponto € a Gurucaia (Parapiptadenia rigida).

Figura 7.71 (km 25,50) Detalhe da vegetacao na
margem esquerda da rodovia.

Figura 7.72 (km 25,50) Detalhe da vegetagéo na
margem direita da rodovia.

km 30,30 (396142/7266343) - Ponto de intersecgéo por travessia do curso d’agua canalizado

sob a rodovia com largura do cérrego é de aproximadamente 1,0m. Na Margem esquerda

existe um lago artificial. A vegetagéo caracteriza-se por um remanescente em estagio inicial de

regeneragdo natural. As espécies arboreas mais comuns observadas foram: Gurucaia

(Parapiptadenia rigida) Figueira (Ficus sp.), Fumo-bravo (Solanum mauritianum), e Manga

(Mangifera indica).

Figura 7.73 (km 30,30) Visédo geral da area de
travessia do corrego.

Figura 7.74 (km 30,30) Detalhe do lago junto ao
corrego na margem esquerda da rodovia.

km 30,90 (395494/7266347) - Ponto de intersecgéo por travessia do curso d’agua canalizado

sob a rodovia com largura do corrego € de aproximadamente 1,0m, sendo que na margem

direita ocorre a formacdo de um pequeno lago. A vegetacdo caracteriza-se por um

remanescente em estagio médio de regeneracdo natural com altura média das arvores em
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torno de 10m. As espécies arboreas mais comuns observadas foram: Gurucaia (Parapiptadenia

rigida) Cambui (Myrciaria tenella), Canjarana (Cabralea canjerana) Tapia (Alchornea sp.)

Capixingui (Croton sp.) Canela (Ocotea sp.) e a Grevilha (Grevilea robusta).

Figura 7.75 (km 30,90) Visado geral da area de
travessia do cérrego.

Figura 7.76 (km 30,90) Detalhe do lago junto ao
cOrrego na margem direita da rodovia.

km 32,0 (394369/72655951) - Ponto de intersec¢éo por travessia do curso d’agua canalizado

sob a rodovia com largura do corrego € de aproximadamente 1,0m. A vegetagao caracteriza-se

por um remanescente em estagio inicial de regeneracdo natural. As espécies arboreas mais

comuns observadas foram: Gurucaia (Parapiptadenia rigida) Figueira (Ficus sp.), Fumo-bravo

(Solanum mauritianum), e Manga (Mangifera indica).

Figura 7.77 (km 32,0) Visdo geral da area de
travessia do corrego.

Figura 7.78 (km 32,0) Detalhe do cérrego na
margem direita da rodovia.

km 33,15 (393784/7265774) - Ponto em que a rodovia ladeia um lago artificial para criacéo de

peixes, locado a margem direita da rodovia a uma distancia de aproximadamente de 12m da

pista. A vegetacao ao redor e composta por pastagem e arvores isoladas.
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Figura 7.80 (km 33,15) Detalhe da distancia do

Figura 7.79 (Km.33,15) Viséao geral do lago. lago ao leito da rodovia.

km 33,70 (393220/7265659) - Ponto de intersecgao por travessia do rio Barra Bonita por ponte

de madeira sob a rodovia com largura do corrego € de aproximadamente 10,0m. A vegetacao
caracteriza-se por um remanescente contiguo que se estende a lateral a estrada na sua
margem esquerda de estagio médio a avancado de regeneragdo natural com arvores de 10 m
de altura em média. As espécies arbdéreas mais comuns observadas foram: Caroba (Jacaranda
sp.), Gurucaia (Parapiptadenia rigida) Figueira (Ficus sp.), Goiaba (Psidium sp.), Cambui

(Myrciaria tenella). e epifitas diversas.

Figura 7.82 (km 33,70) Detalhe do percurso do
rio sob a vegetacdo na margem direita da
rodovia.

Figura 7.81 (km 33,70) Visdo geral da area de
travessia do corrego.

km 33,80 (393110/7265632) - Ponto de intersecgéo por travessia do curso d’agua canalizado

sob a rodovia com largura do cérrego € de aproximadamente 2,0m. A vegetacao caracteriza-se
por um remanescente em estagio médio de regeneracao natural. As espécies arbdéreas mais

comuns observadas foram: Pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia) Gurucaia
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(Parapiptadenia rigida) Acoita-cavalo (Luehea divaricata), Santa-barbara (Melia azedarach), e

Caroba (Jacaranda sp.).

§ , ¥ L » o T
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Figura 7.83 (km 33,80) Visado geral da area de
travessia do cérrego.

Figura 7.84 (km 33,80) Detalhe do cdrrego na
margem direita da rodovia.

km 34,0 (392921/7265549) - Ponto em que a rodovia ladeia o rio Barra Bonita ha margem

esquerda da rodovia e distante a menos de 30 m neste ponto. O cOrrego corre sob um

remanescente de vegetagdo extenso em estagio médio a avangado de regeneragéo natural.

Figura 7.85 (km 34,0) Ponto da estrada com
vegetacdo e distante a 30 do rio Barra Bonita.

Figura 7.86 (km 34,0) Detalhe da do rio Barra
Bonita.

km 34,40 (392695/7265293) - Ponto de intersecgéo por travessia do curso d’agua canalizado

sob a rodovia com largura do cérrego € de aproximadamente 1,0m. A vegetacdo caracteriza-se

por um remanescente em estagio médio de regeneracao natural. As espécies arbéreas mais

comuns observadas foram: Pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia) Capixingui (Croton sp),

Pitanga (Eugenia sp.), Cambui (Myrciaria tenella), (Gurucaia (Parapiptadenia rigida) ,Tapia

(Alchornea sp.), Canjarana (Cabralea canjerana), Acoita-cavalo (Luehea divaricata) e

Espinheira-santa (Pachystroma sp.).
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Figura 7.87 (km 34,40) Visao geral da area de Figura 7.88 (km 34,40) Detalhe do cdrrego na
travessia do cérrego. margem direita da rodovia.

km 34,55 (392560/7265099) - Ponto de intersecgéo por travessia do curso d’agua canalizado

sob a rodovia com largura do corrego € de aproximadamente 1,0m. A vegetacao caracteriza-se
por um remanescente em estagio inicial regeneracdo natural bastante raleada e formando
somente a borda da estrada. As espécies arb6reas mais comuns observadas foram: Pinheiro-
do-parana (Araucaria angustifolia), Gurucaia (Parapiptadenia rigida), Canela (Ocotea sp.),

Gabirova (Campomanesia sp.), e Caroba (Jacaranda sp.).

=1

Figura 7.89 (km 34,55) Visédo geral da area de Figura 7.90 (km 34,55) Detalhe do cérrego na
travessia do corrego. margem esquerda da rodovia.

km 35,80 e 36,15 (391822/7264616, 391557/7264711) - Ponto de interseccdo por travessia do

curso d’agua canalizado projetado ao novo tragado da variante 5, e a largura dos cérregos sao

de aproximadamente 1,0m. As figuras a seguir ilustram estes cruzamentos no tracado atual da
rodovia e servem de indicativo em relagdo ao mesmo cruzamento em curso d’agua que
ocorrerd apés a construcdo da variante 5 a direita do tracado atual. A vegetacdo caracteriza-se

por um remanescente em estagio inicial regeneracado natural bastante raleada e alternada com
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pastagem. As espécies arbdreas mais comuns observadas foram: Pindaiba (Xylopia sp) Fumo-

bravo (Solanum mauritianum) e a Santa-barbara (Melia azedarach.).

Figura 7.91 (km 35,80) Visao geral da area de Figura 7.92 (km 35,80) Detalhe do c6rrego na
travessia do cérrego. margem direita da rodovia.

Figura 7.93 (km 36, 15) Visdo geral da area de Figura 7.94 (km 36, 15) Detalhe do corrego na
travessia do corrego. margem esquerda da rodovia.

km 38,0 (390386/7264480) — Ponto em que a rodovia ladeia um lago locado a margem direita

da rodovia e distante a uma distancia de aproximadamente de 15m da pista. A vegetagcédo ao
redor é formada por pastagem com uma fileira de arvores nativas entre o lago e a estrada.
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Figura 7.95 (km 38,0) Detalhe da distancia do
lago em relac&o a rodovia.

Figura 7.96 (km 38,0) Visao geral do lago.

km 44,80 (384919/7265825) — Ponto de intersecg¢ao por travessia do curso d’agua canalizado

no tracado projetado da variante 6. A vegetagcdo caracteriza-se por um remanescente em

estagio inicial regeneracao natural.

Figura 7.97 (km 44,80) Visdo geral do ponto de travessia da
variante 6 sobre curso d’agua.

7.2.3.2  Caracterizacdo da Vegetagdo nas Areas de Implantagdo de Variantes

Este item descreve os locais onde ocorrerdo as alteragdes do tragado atual, para a construgédo

das variantes (sendo um total de 6 variantes ao longo do percurso da rodovia PR 239 entre as

cidades de Pitanga e Mato rico). As variantes se fazem necessarias, para a corre¢cdo do

tracado, onde se objetiva a diminuicdo das rampas de alta declividade, bem como a correcéo

do angulo curvas muito “fechadas”. Nestes locais, deverao ocorrer alteragdes em areas de APP

considerando as travessias de corpos d’agua e o corte de vegetagao arbdrea, constituida de

macicos em diferentes estagios de regeneracdo, e de arvores isoladas, constando nestes

casos inclusive o Pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia). Desta maneira os trechos
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avaliados em campo como possiveis locais de interferéncia com a vegetacdo existente sdo

apresentados através do Quadro 7.8 e descritos ponto a ponto através de descri¢cbes textuais.

Quadro 7.8 Interferéncias com a vegetacdo pela implantacéo de variantes na Rodovia PRC- 239.

. Coordenadas . ~ Numero das
Variante KM Tipo de vegetacao .
Inicio Fim P getag Figuras

1 0020150 | 421824/7262991 | 420359/7263278 | Fastagem/vegetacdoem | Figura7.98 a
estagio pioneiro/ inicial Figura 7.101

2 682081 | 415506/7264223 | 414082/7264724 | Pastagem//vegetagao Figura 7.102
em est4gio inicial a médio Figura 7.103

3 20220220 | 404013/7262327 | 402301/7262285 | Ve9etacao em estagio Figura 7.104
inicial e médio Figura 7.105

4 23020240 | 401377/7262563 | 400613/7262954 | Fastagem//vegetacdo Figura 7.106
em estagio médio Figura 7.107

5 35520365 | 392101/7264552 | 390958/7264490 | Fastagem//vegetacdo | Figura7.108 a
em est4gio inicial a médio Figura 7.111

Pastagem/ /vegetagéo Figura 7.112 F

6 43020450 | 385621/7265268 | 384610/7266370 | ©> A0 LN EEET TR R s

km 0,0 ao 1,50 Variante 1 (421814/7262991 a 420359/7263278) — A variante n 1 tem seu

inicio no trevo de acesso da BR 466 a cidade de Pitanga e termina no km 1,5 da PR 239. O uso

do solo alterna areas de pastagens, lavouras temporarias e formagbes vegetacionais nos

estagios pioneiro inicial e médio de regeneragdo natural, pequenos talhBes com plantios de

espécies arboreas exoticas (Eucaliptus sp. e Pinus sp) e da presenca de Pinheiros (Araucaria

angustifolia) ocorrendo de forma isolada ou em uma fileira plantada, além do cruzamento de

um pequeno curso d’agua.
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) . Figura 7.99 (km 0,0 ao 1,50) Vegetacdo arbérea
Figura 7.98 (km 0,0 ao 1,50) Inicio no trevo da com Canelas (Ocotea sp.) na travessia da
BR 466. variante 1.

Figura 7.101 (km 44,80) Visao geral do trajeto
Figura 7.100 (km 44,80) Estreito talhdo com da variante 1 transpondo areas com pastagens,

Pinus sp. vegetacao pioneira e linha de Pinheiros
(Araucaria angustifolia).

km 6,80 a 8,10 Variante 2 (415506/7264223 a 414082/7264724) — A variante 2 inicia-se
aproximadamente no km6,70 e termina no km8,10 da PR 239. A vegetacao existente no local

de implantacdo da variante, consiste em sua grande maioria por pastagem e remanescentes

com vegetacdo arbdrea nos estagios inicial a médio de regeneracao natural.
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Figura 7.102 (km 6,80 a 8,10) Vista geral da area
de travessia da variante 2.

Figura 7.103 (km 6,80 a 8,10) Detalhe da
vegetacdo na area da variante 2.

km 20,20 a 22,0 Variante 3 (404013/7262327 a 402301/7262285) — A variante 3 inicia-se

aproximadamente no km20, 10 e termina no km22, 0 da PR 239 A vegetacao existente no local

de implantacdo da variante, consiste em sua grande maioria por pastagens e por

remanescentes florestal nos estagio Inicial e médio de regeneracao..As principais alteractes

que podem ocorrer, estdo situadas no seu trecho final, onde o percurso da variante 3 alterna-se

com o da estrada existente, passando por entre varios exemplares de Pinheiro-do-parana

(Araucaria angustifolia) isolados, sobre o pasto, na formacéo ciliar da travessia de um corrego,

e de um pequeno “capao” de pinheiros no final da variante 3. Estas informagdes estéo

detalhadas neste relatério nos itens item especificos para APP’s e de remanescentes vegetais

afetados.

Figura 7.104 (km 20,20 a 22,0) Travessia e
remanescente de vegetacdo no inicio da
variante 3.

Figura 7.105 (km 20,20 a 22,0) Viséo geral da
area de travessia da variante 3.
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km 23,0 a 24,0 Variante 4 (401377/7262563 a 400613/7262954) — A variante 4 inicia-se no km

23,0 e termina no km 24. A vegetacgdo existente no local de implantagédo da variante, consiste

em sua grande maioria por pastagens, da travessia de um pequeno “capao” de vegetagao
inicial e de um corpo d’agua. Nos seus ultimos 200m, a variante 4 prossegue ladeando um

grande remanescente de vegetacdo em estagio médio em trecho comum ao atual da rodovia.

Figura 7.106 km (23,0 a 24,0) Ponto do inicio do Figura 7.107 (km 23,0 a 24,0) Viséao geral do
trajeto da variante 4. trajeto da variante 4.

km 35,5 ao 36,5 Variante 5 (392101/7264552 a 390958/7264490) — A variante 5 tem inicio no
km 36,5 e término no km 36,5 (valores aproximados). Outra caracteristica € a dupla alternativa

de tracado ainda o qual devera ser aprovado, planejada nos ultimos 500 m. O trajeto da
variante 5 percorre areas com pastagens, e remanescentes de vegetacao nos estagios inicial e

meédio, travessias de pequeno curso d’agua além de um extenso plantio de Eucalipto.
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Figura 7.108 (km 35,50 a 36,50) Vegetagcao nos Figura 7.109 (km 35,50 a 36,50) Visdo geral do
estagios inicial a médio de regeneracdo na area trajeto da variante 5.
da variante 5.

——

Figura 7.110 (km 35,50 a 36,50) Visao geral do Figura 7.111 (km 35,50 a 36,50) Detalhe do
trajeto da variante 5 sobre talhdo de Eucalipto. plantio de Eucalipto na area da variante 5.

km 43,0 ao 45,0 Variante 6 (385621/7265268 a 384610/7266370) — A variante 6 inicia-se no
km 43 e tem o seu término no km 45 ja no inicio do perimetro urbano do municipio de Mato

Rico. Seu trajeto percorre uma grande extensdo por pastagens, e cruza um cOrrego com
vegetacdo em estagio inicial a médio de regeneragdo natural que perfaz a cobertura ciliar. A
partir do km 45,0 o trajeto segue praticamente o leito atual da PR 239.
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Figura 7.112 (km 43,0 a 45,0) Vis&o do inicio do F Figura 7.113 (km 43,0 a 45,0) Viséo geral do
trajeto sobre vegetacdo na area da variante 6. trajeto na area da variante 6.

7.2.3.3 ldentificacdo de Possiveis Interferéncias com a Vegetacdo pelo

alargamento da pista de rolamento

Este item trata dos provaveis locais onde o empreendimento podera afetar diretamente a
vegetacdo existente, como o alargamento da pista de rolamento, corte e adequacgéo de taludes
e correcdes na geometria de curvas. Sendo assim, os trechos apresentados a seguir
possibilitardo a compreensdo da cobertura vegetal existente em diversos pontos avaliados em

campo e mostrados através do Quadro 7.9 e relatados nas descri¢cdes textuais.

A PR 239 em quase que totalmente a sua extensao compreendida entre 0os municipios de
Pitanga e Mato Rico possui cobertura vegetal por remanescentes com vegetacdo arbdrea
principalmente nos estégios inicial e médio de regeneracdo natural que se estendem até o

limite da pista.

Portanto, os itens apresentados a seguir representam os trechos mais importantes em termos
de intervencdo em areas fora da APP, onde devera ocorrer intervencao por corte de vegetagao.

A descricdo devera informar a estrutura do remanescente vegetacional.

Quadro 7.9 Possiveis interferéncias com a vegetagao pelo alargamento da Rodovia PR- 239.

g o Numero das

KM Coordenadas Tipo de vegetacgao Figuras

Pastagem/vegetacgao pioneira/vegetacéo .
090 | 421074/7263208 estagio médio e Pinheiros (Araucaria Figura7.114
(variante 1) 9 Figura 7.115
angustifélia). 9 )

A Figura 7.116
1,80 420217/7263337 Vegetacao inicial Figura 7.117
1,90 420148/7263338 Vegetacao inicial Figura 7.118
i - Figura 7.119
1,95 419948/7263299 Vegetacao inicial com Pinheiros Figura 7.120

116



R

<

DER TECON
PARANA Técnica e Consultoria
KM Coordenadas Tipo de vegetacao N“”.’em 0EE
Figuras
e Figura 7.121
3,50 418484/7263281 Vegetacao inicial Figura 7.122
4,90 417176/7263612 Vegetacao inicial Figura 7.123
N . o Figura 7.124
6,60 415683/7264159 Pinheiros (Araucaria angustifélia) Figura 7.125
s Figura 7.126
6,80 415392/7264273 Vegetacao inicial Figura 7.127
7,10 415148/7264407 Vegetacao inicial Figura 7.128
s Figura 7.129
7,50 414960/7264468 Vegetacao inicial Figura 7.130
413525/7264800 .
8,80 a 9,40 ao Vegetacao média E:gzg ;ig%
412842/7264608 gura /.
e - Figura 7.133
10,60 411993/7264377 Vegetacao pioneira/ inicial/média Figura 7.134
11,30 410360/7263624 Vegetacao média Figura 7.135
o . Figura 7.136
13,10 409822/7264000 Vegetacao inicial/ Pinheiros Figura 7.137
~ - Figura 7.138
13,75 409425/7264180 Vegetacao média Figura 7.139
= - Figura 7.140
16,10 407147/7263862 Vegetacao média Figura 7.141
s Figura 7.142
18,50 405596/7263075 Vegetacao inicial Figura 7.143
A Figura 7.144
19,10 404865/7262643 Vegetacao média Figura 7.145
20,10 ao e o Figura 7.146
20.30 404013/7262327 Vegetacao inicial /média Figura 7.147
402687/7262229 .
221i680a e Vegetagao inicial /média/Pinheiro E:gE:Z ;ﬂg
' 402496/7262296 9 )
22,60 a 401937/‘37262530 Vegetacio média Figura 7.150
2290 | 401534/7262514 Figura 7.151
400945/7262825 .
23,70a 24,0 a Vegetacao média E:QE;Z ;122
400699/7262967 g )
24,15 400538/7263092 Vegetacao inicial Figura 7.154
24,70 399952/7263326 Vegetacao inicial a média Figura 7.155
A - Figura 7.156
25,10 399784/7263392 Vegetacao inicial a média Figura 7.157
25,30 399559/7263381 Vegetacao inicial Figura 7.158
s Figura 7.159
27,70 397983/7264439 Vegetacao inicial Figura 7.160
28,0 397577/7264941 Vegetacao inicial Figura 7.161
= - Figura 7.162
28,80 397135/7265339 Vegetacdo média Figura 7.163
A Figura 7.164
29,20 396861/7265810 Vegetacao inicial Figura 7.165
30,20 396395/7266334 Vegetacao inicial Figura 7.166
32,25 396395/7266334 Vegetacao inicial Figura 7.167
33,70 a 393297/;265650 Vegetacio média Figura 7.168
33,90 393074/7265591 Figura 7.169
34,05 a 392888/;265547 Vegetacéio média Figura 7.170
34,55 392614/7265181 Figura 7.171
35,50 a 391267/7264913 Vegetacio inicial Figura 7.172
36,70 a getag Figura 7.173
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KM Coordenadas Tipo de vegetacao Nulgpero =

iguras

391057/7264688

I Figura 7.174
38,90 388197/7265000 Vegetacdo inicial Figura 7.175
o .- Figura 7.176
44,80 384919/7265825 Vegetacao inicial / média Figura 7.177
45,20 384715/7266348 Vegetacao média Figura 7.178

km 0,90 (421074/7263208) — Ponto com interferéncia sobre vegetacdo nativa, devido a

construcdo da variante 1. O local apresenta varios Pinheiros (Araucaria angustifolia)

distribuidas de forma isoladas e também a formacao de uma fileira de Pinheiros plantados por

onde passara o trajeto da variante 1. O remanescente atravessado pela variante 1 é composta

por vegetacao em estégio inicial de regeneracdo natural com arvores de até 8 m de altura.

Figura 7.114 (km 0.90) Viséo geral da vegetacéo
em segundo plano e Pinheiros isolados.

Figura 7.115 (km 0.90) Viséo geral da linha de
Pinheiros na trajetéria da variantel.

km 1,80 (420217/7263337) — Ponto com interferéncia sobre vegetacdo nativa. O local

apresenta dois Pinheiros (Araucaria angustifolia) 1 na margem esquerda e outro na margem

direita exatamente confrontantes no mesmo ponto e distantes a 1,20m da borda da estrada.

Um pequeno remanescente de vegetacao inicial ao redor com arvores de até 8 m de altura.
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Figura 7.116 (km 1,80) Visdo do Pinheiro Figura 7.117(km 1,80) Visdo do Pinheiro
(Araucaria angustifolia) na MD da estrada. (Araucaria angustifolia) na ME da estrada.

km 1,90 (420148/7263338) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetacdo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento na margem direita da pista de rolamento O local
apresenta vegetacdo em estagios inicial a médio de regeneragdo natural com arvores de até 12

m de altura.

Figura 7.118 (km 1,80) Vegetacdo as margens da rodovia.

km 1,95 (419948/7263299) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetacéo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento em ambas as margens da pista de rolamento O local
apresenta vegetacdo nos estagios inicial a médio de regeneracdo natural com arvores de até
12 m de altura. Também séo encontrados alguns Pinheiros (Araucaria angustifolia) distantes a

aproximadamente 1,5 m da borda da pista.
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Figura 7.119 (km 1,90) Visao geral do
remanescente de vegetagcdo médio.

Figura 7.120 (km 1,90) Detalhe da distancia das
arvores em relagao a estrada.

km 3,50 (418484/7263281) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetacdo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento na sua margem esquerda. O local apresenta vegetacao

nos estagios inicial a médio de regeneracdo natural com arvores de até 10 m de altura. As

espécies mais comuns observadas foram: Fumo-bravo (Solanum mauritianum), Jeriva (Syagrus

romanzoffiana), Santa-barbara (Melia azedarach) e a Gurucaia (Parapiptadenia rigida)

Figura 7.121 (km 3,50) Viséo geral do
remanescente de vegetacdo médio.

Figura 7.122 (km 3,50) Detalhe da distancia das
arvores em relacdo a estrada.

km 4,90 (417176/7263612) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetacéo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento em ambas as margens da pista de rolamento O local

apresenta vegetacao inicial de regeneragdo natural com arvores de até 6 a 8 m de altura.
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Figura 7.123 (km 4,90) Visdo geral do remanescente de vegetacgao.

km 6,60 (415683/7264159) — Ponto com possivel interferéncia sobre um exemplar de Pinheiro

(Araucaria angustifolia), devido ao alargamento da pista de na margem direita da pista de

rolamento. A margem esquerda da pista apresenta uso com pastagem.

Figura 7.125 (km 6,60) Detalhe da estaca da
topografia a aproximadamente 0,10m da arvore.

Figura 7.124 (km 6,60) Viséo geral do Pinheiro
(Araucaria angustifolia). em relac&o a pista.

km 6,80 (415392/7264273) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetacéo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento em ambas as margens da pista de rolamento O local
apresenta um remanescente de vegetacao inicial de regeneragéo natural com arvores de 5,0 a

6,0m de altura.
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Figura 7.126 (km 6,80) Visdo geral do Figura 7.127 (km 6,80) Detalhe da distancia das
remanescente de vegetacéao. arvores em relacdo a estrada.

km 7,10 (415148/7264407) — Ponto com interferéncia sobre vegetacdo nativa, devido a

construcdo da variante 2. O local apresenta vegetagdo um remanescente em estagio inicial de

regeneragado natural.

Figura 7.128 (km 7,10) Visdo geral do remanescente de vegetacao no trajeto da variante 2..

km 7,50 (414960/7264468) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetacdo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento na margem esquerda, e com Eucalipto na margem
direita da pista de rolamento. O local apresenta um remanescente em estagio inicial de
regeneracdo natural com arvores de 5,0 a 6,0m de altura. A espécie mais observada foi a

Gurucaia (Parapiptadenia rigida).
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Figura 7.129 (km 7,50) Viséo geral do Figura 7.130 (km 7,50) Detalhe da distancia das
remanescente de vegetacéao. arvores em relacdo a estrada.

km 8,80 ao 9,40 (413525/7264800 ao 412842/7264608) — Ponto com possivel interferéncia

sobre vegetacdo nativa, devido ao alargamento da pista de rolamento em ambas as margens

da rodovia, sendo que na margem esquerda, o terreno apresenta uma grota profunda com um
cérrego que ladeia a rodovia a aproximadamente 50m da pista sob remanescente extenso de
vegetacdo em estagio médio a avancado de regeneracdo natural. No inicio deste ponto a
vegetacao apresenta-se em estagio inicial de regeneragdo natural com arvores de 5,0 a 6,0m
de altura. As espécies mais comuns observadas foram: Canela (Ocotea sp.), Tapia (Alchornea
sp.),Caroba (Jacaranda sp.) Fumo-bravo (Solanum mauritianum), Jeriva (Syagrus
romanzoffiana), Santa-barbara (Melia azedarach).e o Pessegueiro-bravo (Prunus sp.).

Figura 7.132 (km 8,80 a 9,40) Detalhe do

Figura 7.131 (km 8,80 a 9,40) Vis&o geral do remanescente de vegetacdo média de fundo de
remanescente de vegetag4o inicial. vale.

km 10,60 (411993/7264377) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetacao nativa devido

ao alargamento da pista de rolamento em ambas as margens da rodovia sendo que, na

margem esquerda o terreno apresenta uma grota profunda sob remanescente de vegetacgéo
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em estagio médio. Na margem direita a vegetacao apresenta-se em estagio pioneiro a inicial
de regeneracdo natural e com pequeno talhdo de Eucalipto sob talude de rocha instavel.
Acoita-cavalo (Luehea divaricata.), Jacatirdo (Miconia sp.), Caroba (Jacaranda sp.) Fumo-bravo

(Solanum mauritianum), Tapia (Alchornea sp.), Santa-barbara (Melia azedarach).

=

Figura 7.133 (km 10,60) Viséo geral do ) .
remanescente de vegetacdo médio sob grota na Figura 7.134 (km 10,60) Detalhe talhdo de
margem esquerda da pista. Eucalipto sobre talude instavel.

km 11,30 (410360/7263624) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetagéo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento em ambas as margens da rodovia, sendo que nha
margem esquerda ocorre um remanescente de vegetacdo em estagio médio. Na margem

direita ocorre uma estreita faixa com vegetacao inicial de regeneracéo natural.

Figura 7.135 (km 11,30) Viséo geral do remanescente de vegetacdo nas margens da rodovia.

km 13,10 (409822/7264000) — Ponto com possivel interferéncia sobre um exemplar de

Pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia), devido ao alargamento da pista na sua margem
direita com vegetacao em estagio inicial de regeneracédo ao redor. A margem esquerda da pista
apresenta uso com pastagem.
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Figura 7.136 (km 13,10) Visao geral do Pinheiro
(Araucaria angustifolia). em relacao a pista.

Figura 7.137 (km 13,10) Detalhe da estaca da
topografia a aproximadamente 0,10m da arvore.

km 13,75 (409425/7264180) — Ponto com possivel interferéncia sobre uma linha de Pinheiros

(Araucaria angustifolia) plantados sobre o talude na margem esquerda da estrada (distantes da

borda da estrada em aproximadamente 0,50m). No entorno dos Pinheiros existe um

remanescente de vegetacdo em estagio inicial a médio de regeneracao natural.

/ b
:l i e

Figura 7.138 (km 13,75) Visdo geral dos
Pinheiros (Araucaria angustifolia) em relagcao a
pista.

Figura 7.139 (km 13,75) Detalhe das arvores
sobre o talude da pista.

km 16,10 (407147/7263862) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetagéo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento em ambas as margens da rodovia. Na margem esquerda

ocorre um remanescente de vegetacdo em estagio médio a avancado de regeneracao natural

e, na margem direita ocorre uma estreita faixa com vegetacdo em estagio inicial de

regeneragao natural.

125



<

DER TECON

Técnica e Consultoria

PARANA

{7

K 7

Figura 7.140 (km 16,10) Visao geral do Figura 7.141 (km 16,10) Detalhe da distancia
remanescente de vegetacéao. das arvores em relagao a estrada.

km 18,50 (405596/7263075) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetacdo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento em ambas as margens da rodovia, com remanescente
de vegetacdo em estagio inicial, com arvores em média com 7,0m de altura e na bordadura
chegando até aos 10 m de altura.As espécies mais comuns observadas foram: Cedro (Cedrella
fissilis), Canjarana (Cabralea canjerana), Jacatirdo (Miconia sp.), Aroeira (Schinus
terebintifolius) e o Pessegueiro-bravo (Prunus sp.).

Figura 7.142 (km 18,50) Viséo geral do Figura 7.143 (km 18,50) Detalhe da distancia
remanescente de vegetacéao. das arvores em relagao a estrada.

km 19,10 (404865/7262643) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetagéo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento em ambas as margens da rodovia. A vegetacdo e
composta por um remanescente em estagio médio de regeneracdo natural, com arvores de até

12 m de altura.
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Figura 7.145 (km 19,10) Detalhe da distancia
das arvores em relagao a estrada.

Figura 7.144 (km 19,10) Visao geral do
remanescente de vegetacéao.

km 20,10 ao 20,30 (404013/7262327) — Ponto de interferéncia sobre a vegetacdo nativa,

devido a construcdo da variante 3 no seu trecho inicial (km 20,10). Ocorre um remanescente de

vegetagdo em estagio inicial a médio de regeneracdo natural, com arvores de 10 a 12m de

altura.

Figura 7.146 (km 20,10) Viséo geral do
remanescente de vegetacdo no inicio da
variante 3.

Figura 7.147 (km 20,30) Detalhe da &area do
percurso da variante 3, nas pastagens em
segundo plano.

km 21,60 e 21,90 (402687/7262229 e 402496/7262296) — Ponto de interferéncia sobre alguns

exemplares de Pinheiros (Araucaria angustifolia), devido a construgdo da variante 3. ApoOs

passar defronte a igreja existente, a variante 3 tangencia uma linha de Pinheiros (Araucaria
angustifolia). plantados na beira da rodovia na margem direita (km 21,60). ApGs o cruzamento
da ponte de madeira, o trajeto da variante 3 passa muito préximo a um grupo de arvores de
Pinheiros (Araucaria angustifolia) sobre um talude no km 21,90. Somente ap0s o inventario
florestal, e com andlise da topografia, sera definido da necessidade do corte de alguma dessas

arvores.
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Figura 7.148 (km 21,60) Visdo dos Pinheiros
(Araucaria angustifolia) na beira da pista.

Figura 7.149 (km 21,90) Visdo dos Pinheiros
(Araucaria angustifolia) sobre talude da pista.

km 22,60 e 22,90 (401937/7262530 e 401534/7262514) — Ponto com possivel interferéncia
sobre vegetacao nativa, devido ao alargamento da pista de rolamento em ambas as margens

da rodovia. Ocorre um remanescente de vegetacdo em estégio inicial (km 22,60), e no km

22,90 linha de arvores isoladas na borda da pista.

Figura 7.150 (km 22,60) Viséo geral do
remanescente de vegetacdo inicial.

Figura 7.151 (km 22,90) Detalhe da linha de
arvores proximo a borda da pista.

km 23,70 a 24,0 (400945/7262825 a 400699/7262967) — Ponto da variante 4 onde o percurso

atravessa uma area de pastagem (a esquerda da pista atual) e no final do seu trajeto nos

ultimos 300m, o tracado da variante 4 percorre paralelo a estrada atual. Neste trajeto final da
variante 4, na margem esquerda existe um grande remanescente com vegetagdo em estagio
médio de regeneragdo natural. As espécies mais comuns observadas foram: Aroeira (Schinus
terebintifolius), Gurucaia (Parapiptadenia rigida), Cedro (Cedrella fissilis), Tapia (Alchornea sp.)

e 0 Acoita-cavalo (Luehea divaricata).
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Figura 7.152 (km 23,70 a 24,0) Vista geral do
remanescente de vegetacdo no final da variante
4,

Figura 7.153 (km 23,70 a 24,0) Detalhe da
distancia da vegetagcao em relacéo a pista.

km 24,15 (400538/7263092) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetagéo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento na margem direita da rodovia, com remanescente de

vegetagdo em estagio inicial.

Figura 7.154 (km 24,15) Visado geral do remanescente de vegetacgao inicial.

km 24,70 (399952/7263326) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetagéo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento em ambas as margens da rodovia. Ocorre neste ponto

um remanescente de vegetacdo em estagio inicial a médio de regeneracao natural.
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Figura 7.155 (km 24,70) Visdo geral do remanescente de vegetacao.

km 25,10 (399784/7263392) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetagéo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento em ambas as margens da rodovia, com remanescente

de vegetacdo em estagio médio de regeneragdo natural. A Gurucaia (Parapiptadenia rigida)

com arvores de dossel de atél7m de altura. Outras espécies observadas foram: Cedro

(Cedrella fissilis), Cambui (Eugenia sp.) eo Jacatirdo (Miconia sp.).

Figura 7.156 (km 25,10) Visao geral do
remanescente de vegetacao.

Figura 7.157 (km 25,10) Viséo geral do
remanescente de vegetacéo.

km 25,30 (399559/7263381) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetagéo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento na margem esquerda da rodovia, com remanescente de

vegetacdo em estagio inicial.
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Figura 7.158 (km 25,30) Viséo geral do remanescente de
vegetacao.

km 27,70 (397983/7264439) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetagéo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento em ambas as margens da rodovia, com remanescente

de vegetacdo em estagio inicial de regeneracao natural. Observa-se a predominancia de uma

espécie, a Gurucaia (Parapiptadenia rigida).

Figura 7.159 (km 27,70) Viséo geral do
remanescente de vegetacdo sentido Pitanga.

Figura 7.160 (km 27,70) Viséo geral do
remanescente de vegetacdo sentido Mato Rico.

km 28,0 (397577/7264941) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetacdo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento em ambas as margens da rodovia, com remanescente

de vegetacao em estagio inicial de regeneracao natural.
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Figura 7.161 (km 28,0) Visdo geral do remanescente de vegetagao.

km 28,80 (397135/7265339) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetagéo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento na margem esquerda da rodovia, com remanescente de

vegetagcdo em estagio médio de regeneracdo. Na margem direita existe uma linha de Pinheiros

(Araucaria angustifolia) plantados a aproximadamente 0,70m da borda da pista. As principais

espécies observadas foram: Pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia), Cedro (Cedrella

fissilis), Gurucaia (Parapiptadenia rigida), Capixingui (Croton sp.) e o Tapia (Alchornea sp.)

Figura 7.162 (km 28,80) Viséo geral do
remanescente de vegetacdo na margem
esquerda, e pinheiros em linha na margem
direita.

Figura 7.163 (km 28,80) Detalhe da disposic¢éo
dos Pinheiros plantados na margem direita da
pista.

km 29,20 (396861/7265810) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetagéo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento sobre talude na margem esquerda da rodovia. A

vegetagdo € composta por remanescentes de vegetacao em estagio inicial de regeneracao.
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Figura 7.164 (km 29,20) Visao geral do Figura 7.165 (km 29,20) Detalhe da vegetacéo
remanescente de vegetacdo sobre talude. sobre talude.

km 30,20 (396395/7266334) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetagéo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento, na margem direita da rodovia, com remanescente de

vegetagdo em estagio inicial de regeneragéo.

Figura 7.166 (km 30,20) Visdo geral do remanescente de vegetacao.

km 32,25 (394222/7265907) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetagéo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento na margem esquerda da rodovia, com remanescente de

vegetagcdo em estagio inicial de regeneragdo natural.
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Figura 7.167 (km 32,25) Visdo geral do remanescente de vegetacao.

km 33,70 a 33,90 (393297/7265650 a 393074/7265591) — Ponto com possivel interferéncia

sobre vegetacgdo nativa, devido ao alargamento da pista de rolamento, em ambas as margens

da rodovia onde ocorre um remanescente de vegetacdo em estagio médio a avancado de
regeneragdo natural. As espécies mais comuns observadas foram: Caroba (Jacaranda sp.),
Gurucaia (Parapiptadenia rigida), Figueira (Ficus sp.), Cambui (Eugenia sp.) e a goiabeira
(Psidium sp.). O rio Barra Bonita percorre lateralmente a margem esquerda da estrada sob a
vegetacdo sendo que em dois pontos onde este se aproxima a uma distancia inferior a 30m.
Estes pontos estdo descritos no item 1.1.6 (Caracterizacdo e Localizacdo das Areas de

Preservacédo Permanentes (APP’s).

Figura 7.168 (km 33,70 a 33,90) Visdo geral do Figura 7.169 (km 33,70 a 33,90) Detalhe da
remanescente de vegetacéao. vegetacado sobre o rio Barra Bonita.

km 34,05 a 34,55 (392888/7265547 a 392614/7265181) — Ponto com possivel interferéncia

sobre vegetacao nativa, devido ao alargamento da pista de rolamento em ambas as margens

da rodovia, com remanescente de vegetacdo em estagio médio a avancado de regeneracao
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natural. As principais espécies observadas foram: Gurucaia (Parapiptadenia rigida), (Pindaiba

(Xylopia sp), cinamomo (Melia azedarach), e o Miguel-pintado (Maytenus sp.)

Figura 7.170 (km 34,05 a 34,55) Visdo geral do Figura 7.171 (km 34,05 a 34,55) Detalhe da
remanescente de vegetacéao. vegetacao.

km 35,50 a 36,70 (391267/7264913 a 391057/7264688) — Ponto de interferéncia sobre
vegetacdo nativa, devido a construcdo da variante 5. A area de intervencdo possui cobertura

do solo compostos por: pastagens, reflorestamento de Eucaliptus sp. e remanescentes de
vegetacdo natural compostas por fragmentos em estagio inicial de regeneracdo natural. Na

margem direita a vegetacao perfaz somente uma estreita faixa de arvores na borda da rodovia.

Figura 7.172 (km 35,50 a 36,70) Visdo geral do Figura 7.173 (km 35,50 a 36,70) Detalhe do
remanescente de vegetacdo no percurso da remanescente de vegetacdo no percurso da
variante 5. variante 5.

km 38,90 (388197/7265000) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetagéo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento em ambas as margens da rodovia, com remanescente
de vegetacdo em estagio inicial de regeneracao natural. Na margem direita a vegetacéao perfaz

somente uma estreita faixa de arvores na borda da rodovia.
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Figura 7.174 (km 38,90) Visao geral do
remanescente de vegetacéao.

Figura 7.175 (km 38,90) Detalhe da vegetacao.

km 44,80 (384919/7265825) — Ponto de interferéncia sobre vegetacdo nativa, devido a

construgdo da variante 6, com remanescente de vegetacdo em estagio inicial a médio de

regeneragao natural.

<4

Figura 7.176 (km 44,80) Viséo do inicio da
variante 6, com trajeto sobre remanescente em
estagio inicial.

Figura 7.177 (km 44,80) Viséo geral do
remanescente de vegetagcdo em estagio médio
de regeneracéo.

km 45,20 (384715/7266348) — Ponto com possivel interferéncia sobre vegetagéo nativa, devido

ao alargamento da pista de rolamento na margem direita da rodovia, com remanescente de

vegetacdo em estagio médio de regeneracao natural.
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Figura 7.178 (km 45,20) Visdo geral do remanescente de vegetacao.

7.2.3.4 Areas para Implantacdo de Bota Foras e Canteiro de Obras

Este item trata dos locais que poderdo vir a servir como areas de bota fora devido a
necessidade de remoc¢ao de material em atividades como o alargamento da pista de rolamento,
corte e adequacao de taludes e correcBes geométricas.

A identificacdo destes locais em campo teve como base, em uma primeira fase a interpretacao
de imagens de satélite (imagens Google), onde estas serviram como base para identificacdo de
locais com degradacédo da vegetacédo e do solo. A degradacao da vegetacao partiu do principio
da ndo existéncia da vegetacdo natural, com uso da terra como pastagens, plantios comerciais
de Eucaliptus, e éreas ja abandonadas com inicio de regeneracdo natural em estagio pioneiro

ou com arvores isoladas.

Tendo a pré-selecdo das areas através da interpretacdo de imagens de satélite o passo
seguinte foi executado diretamente em campo, verificando a condi¢do de degradacgéo da area,
a existéncia ou auséncia de nascente, o tipo de cobertura vegetal presente e a potencialidade

da area para armazenamento de material.

Desta maneira os locais apresentados a seguir possibilitam a compreensdo da sua situacéo
atual, mostrados através do Quadro 7.10 e descritos ponto a ponto através de descricdes

textuais.
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Quadro 7.10 Locais para Implantacdo de Bota Foras na Rodovia PR 239.
Bota Fora / -
Carcl)tgigos de (Efg?ectz) KM (Projeto) Coo(rltJi_?’?A?das Tipo de vegetacao Zr:sé\zr:j%a ggfﬁlﬁiﬂ:
LOTE 1

BF 1D 122 2,4 419396 / 7263309 Pasto/reflorestamento néo

BF 1E 144 2,9 418915 / 7262976 Pasto nédo

BF 2E 597 11,9 410711/ 7263377 Pasto/arvores isoladas sim
Canteiro L1 715 14,3 408606 / 7264278 Pasto néo

BF 3E 915 18,3 405103 / 7262735 Pasto nao

BF 2D 1083 21,7 402104 / 7262605 Pasto/arvores isoladas sim

BF 3Da 1115 22,3 401373/ 7262574 Pasto/arvores isoladas néo

BF 3Db 1120 22,4 401329 / 7262675 Pasto/arvores isoladas néo

BF 4Ea 1297 25,9 398326 / 7264056 Pasto/arvores isoladas néo

BF 4Eb 1303 26,1 398223/ 7264119 Pasto/arvores isoladas néo

BF 4D 1326 26,5 397898 / 7264543 Pasto/arvores isoladas néo

LOTE 2

BF 5D 1818 36,4 390023 / 7264541 Pasto/arvores isoladas néo

BF 5E 1855 37,1 389419 / 7264642 Pasto/arvores isoladas sim

BF 6E 1933 38,7 388031/ 7265115 Pasto/arvores isoladas sim
Canteiro L2 2030 40,6 386251 / 7264865 Pasto néo

BF 6D 2067 41,3 385715/ 7265190 Pasto/arvores isoladas néo

Bota Fora 1D (UTM 419396/7263309) — Area passivel para implantagdo de bota fora com

vegetacdo composta por pastagem e rodeada por renque de Eucaliptos, na margem da estrada

e araucarias (Araucaria angustifolia) na baixada. No local ndo foi evidenciado a presenca de

umidade no solo, tratando-se de area seca.

Figura 7.179 (Km 2,4)

Figura 7.180 (Km 2,4)

Bota Fora 1E (UTM 418915/7262976) — Area passivel para implantacio de bota fora com

vegetacdo composta por pastagem. No local ndo foi evidenciado a presenga de umidade no

solo, tratando-se de area seca.
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Figura 7.181 (Km 2,9)

Figura 7.182 (Km 2,9)

Bota Fora 2E (UTM 410711/7263377) — Area passivel para implantacio de bota fora com

vegetacdo composta por pastagem e arvores isoladas de gurucaia (Parapiptadenia rigida). No

local existe a presenca de um pequeno acude, destinado a promover reserva de agua para o

gado.

Est 623

Google earth

Figura 7.183 (Km 11,9)

Figura 7.184 (Km 11,9)

Canteiro_Lote 1 (UTM 408606/7264278) — Area passivel para implantacdo de canteiro de

obras, com vegetacdo composta por pastagem. No local ndo foi evidenciado a presenca de

umidade no solo, tratando-se de area seca.
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JEst 700

Canteiro

Google earth

Figura 7.185 (Km 14,3)

Figura 7.186 (Km 14,3)

Bota Fora 3E (UTM 405103/7262735) — Area passivel para implantacio de bota fora com

vegetacdo composta por pastagem. No local ndo foi evidenciado a presenca de umidade no

solo, tratando-se de area seca.

JEst 920

Google earth
¢

Figura 7.187 (Km 18,3)

Figura 7.188 (Km 18,3)

Bota Fora 2D (UTM 402104/7262605) — Area passivel para implantacdo de bota fora com

vegetacdo composta por pastagem e arvores isoladas de acoita-cavalo (Luehea divaricata),

branquilhno (Sebastiania commersoniana), gurucaia (Parapitadenia rigida) e o Cambara

(Dasyphyllum tomentosum). No local foi evidenciado a presenga de umidade no solo, tratando-

se de area Umida na parte mais baixa do terreno, onde estdo localizados os exemplares

arbéreos de branquilho.
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Figura 7.189 (Km 21,7)

Figura 7.190 (Km 21,7)

Bota Fora 3Da (UTM 401373/7262574) — Area passivel para implantacdo de bota fora com

vegetacdo composta por pastagem e bosque de branquilho (Sebastiania commersoniana) e

acoita-cavalo (Luehea divaricata) no final da grota. No local ndo foi evidenciado a presenca de

umidade no solo, tratando-se de &rea seca (area de pastagem). Bota Fora 3Db (UTM

401329/7262675) — Area contigua a 3Da com cobertura do solo composta por pastagem e

arvores isoladas de jeriva (Syagrus homanzoffiana). No local ndo foi evidenciado a presenca de

umidade no solo, tratando-se de area seca.

Figura 7.191 (Km 22,3) — BF 3Da

Figura 7.192 Km 22,4) — BF 3Db
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Est 1095 2

Google earth
¢

Figura 7.193 (Km 22,3 e 22,4)

Bota Fora 4Ea (UTM 398326/7264056) — Area passivel para implantacdo de bota fora com

vegetacdo composta por pastagem e arvores isoladas de jeriva (Syagrus homanzoffiana). No

local néo foi evidenciado a presencga de umidade no solo, tratando-se de area seca. Bota Fora
4Eb (UTM _398223/7264119)— Area contigua a 4Ea com cobertura do solo composta por
pastagem e arvores isoladas de acoita-cavalo (Luehea divaricata) e ipé-amarelo (Androanthus

album). No local ndo foi evidenciado a presenca de umidade no solo, tratando-se de area seca.

—r

Figura 7.194 (Km 25,9) — BF 4Ea

Figura 7.195 (Km 26,1) — BF 4Eb
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Google earth
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Figura 7.196 (Km 25,9 e 26,1)

Bota Fora 4D (UTM 397898/7264543) —Area passivel para implantagdo de bota fora com

vegetacdo composta por pastagem e arvores isoladas de jeriva (Syagrus homanzoffiana) e
acoita-cavalo (Luehea divaricata). No local ndo foi evidenciado a presenca de umidade no solo,

tratando-se de area seca.

Est 1322} JEs11320

Google earth

s

Figura 7.197 (Km 26,5) Figura 7.198 (Km 26,5)

Bota Fora 5D (UTM 390023/7264541) — Area passivel para implantacdo de bota fora com

vegetacdo composta por pastagem e arvores isoladas de acoita-cavalo (Luehea divaricata) e o
Cambara (Dasyphyllum tomentosum). No local néo foi evidenciado a presenca de umidade no

solo, tratando-se de area seca.
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Google earth
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Figura 7.199 (Km 36,4) Figura 7.200 (Km 36,4)

Bota Fora 5E (UTM 390023/7264541) — Area passivel para implantacdo de bota fora com

vegetacdo composta por pastagem e arvores isoladas de acoita-cavalo (Luehea divaricata),
Cambaréa (Dasyphyllum tomentosum) e pequeno bosque de acoita-cavalo (Luehea divaricata) e
branquilho (Sebastiana comersoniania) . No local foi evidenciado a presenca de laje de rocha
basaltica, em que o excesso o0 de agua no periodo chuvoso pode vir a aflorar no interior do
bosque.

— =

Image © 2013 DigiaiGiCs N

N Google earth

Figura 7.201 (Km 37,1) Figura 7.202 (Km 37,1)

Bota Fora 6E (UTM 388031/7265115) — Area passivel para implantacido de bota fora com

vegetacdo composta por pastagem e arvores isoladas de acoita-cavalo (Luehea divaricata),
Cambard (Dasyphyllum tomentosum). No local foi evidenciado a presenca de laje de rocha
baséltica, em que 0 excesso o de agua no periodo chuvoso pode vir a aflorar no encontro dos
talvegues, porém nédo foi evidenciado a presencga do branquilho (Sebastiana comersoniania),

arvore indicadora de ambientes com alta umidade.
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Googleearth

Figura 7.203 (Km 38,7) Figura 7.204 (Km 38,7)

Canteiro Lote 2 (UTM 386251/7264865) — Area passivel para implantacéo de bota fora com

vegetacdo composta exclusivamente por pastagem. No local nédo foi evidenciado a presenca de

umidade no solo, se tratando de area seca.

12050

Canteiro L2

Google earth
X

Figura 7.205 (Km 40,6) Figura 7.206 (Km 40,6)

Bota Fora 6D (UTM 385715/7265190) — Area passivel para implantacdo de bota fora com

vegetacdo composta por pastagem e arvores isoladas de acoita-cavalo (Luehea divaricata),
amendoim (Pterogine nitens), gurucaia (Parapiptadenia rigida) e renque de Eucaliptos na borda
da area. No local ndo foi evidenciado a presenca de umidade no solo, se tratando de area

seca.
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Figura 7.207 (Km 41,3) Figura 7.208 (Km 41,3)

7.2.4 Fauna

A fauna da regido da PR 239 é composta por espécies que ocorrem nas duas regides
fitoecoldgicas: a Floresta Ombréfila Mista e a Floresta Estacional Semidecidual, assim como as
espécies de areas abertas devido a presenca de pastos e agricultura na area de estudo. Estas
espécies ocorrem conjuntamente nas areas de tensdo ecologica das duas tipologias
vegetacionais, provavelmente ocorrendo maior influéncia das espécies da Floresta Ombrofila

Mista, devido a maior composicao desta vegetacdo na area da PR 239.

Estudos sobre a fauna desta regido podem ser encontrados em diagnosticos ambientais
realizados para a obtencdo de licenciamento ambiental para a construcdo de Pequenas
Centrais Hidrelétricas (PCHSs), de Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGHSs) e de estradas. Para

esta regido foram consultados os seguintes estudos:

- EIA da PCH Cantu 3, localizada nos municipios de Mato Rico, Palmital e Roncador
(BRENNAND ENERGIA & SOMA, 2009);

- EIA da PCH Itaguagu, nos municipios de Pitanga e Boa Ventura de S&do Roque (ITAGUACU
ENERGIA S/A, 2011);

- RAS das CGHs Benedito e Evo, localizadas nos municipios de Pitanga e Manoel Ribas
(ADAMANTIUM ENERGIA, 2011; EVO ENERGIA, 2011).

Anfibios

O EIA da PCH ltaguacu cita a presenca de poucas espécies de anfibios, sendo estas de
distribuicdo ampla como, por exemplo, as pererecas do género Hyla, as rds Lepdotactyla e o
sapo comum Bufo ictericus (ITAGUACU ENERGIA S/A, 2011).
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Foram registrados em campo 16 espécies de anfibios para o EIA da PCH Cantu 3, com um
esforco de captura de 53 horas de busca ativa nas campanhas realizadas nos meses de
janeiro e marco de 2009, das quais 36 horas durante o dia e 17 horas durante a noite. Uma
espécie encontra-se no Livro vermelho da Fauna Ameacada do Estado do Paran& (2004), a
Limnomedusa macroglossa que esta citada como “criticamente em perigo”, sendo uma espécie
sensivel as alteracbes ambientais. O restante das espécies registradas € considerado
relativamente comum para a area de estudo (BRENNAND ENERGIA & SOMA, 2009).

De acordo com os RAS da CGH Evo e CGH Benedito, os anfibios que podem ser encontrados
na area de estudo sdo aqueles de ambientes abertos como a Rhinella henseli (sapo-galinha),
Rhinella icterica (sapo-cururu) e Melanophryniscus sp. (sapinho); os de ambientes semi-abertos
e os de ambientes florestais como, por exemplo, Hypsiboas albopunctatus (perereca),
Hypsiboas prasinus (perereca-verde), Dendropsophus microps (perereca-pequena), Rhinella
henseli (sapo-galinha), Rhinella icterica (sapo-cururu), Scinax fuscovarius (perereca-das-casas)
e Odontophrynus americanus (ra-boi) (ADAMANTIUM ENERGIA, 2011; EVO ENERGIA, 2011).

Répteis
O EIA da PCH Cantu 3 registrou para a Area de Influéncia Direta quatro espécies de

répteis, sendo uma espécie de anfisbenideo, Amphisbaena prunicolor, uma espécie de lagarto,
Tupinambis merianae e duas espécies de serpente Liophis semiaureus e Micrurus corallinus. O
esforco amostral foi 0 mesmo que o despendido para os estudos dos anfibios citado
anteriormente (BRENNAND ENERGIA & SOMA, 2009).

Os répteis que podem ser encontrados na area de estudo segundo os RAS das CGHs Evo e
Benedito sdo os de ambientes abertos como a Hemidactylus mabouia (lagartixa-de-parede),
Crotalus durissus (cascavel), Phylodrias patagonensis (cobra-papa-pinto) e Ophiodes spp.
(cobra-de-vidro), assim como os de ambientes florestais como a Bothrops jararaca (jararaca),
Micrurus sp. (coral-verdadeira), Phylodryas spp. (cobra verde), Liophis spp. (cobra d’agua),
Oxyrhopus spp. (falsa-coral), Tupinambis merianae (lagarto teil), Mabuya dorsivittata
(lagartixa) e Anisolepis grilli (calango) (ADAMANTIUM ENERGIA, 2011; EVO ENERGIA, 2011).

Aves

Segundo as observagbes e entrevistas realizadas no EIA da PCH Itaguagu, a regiédo
apresentou 74 espécies de aves, pertencentes a 37 familias. Foi comentado que as espécies
frugivoras grandes das copas, assim como as insetivoras corticicolas foram afetadas devido a
grande antropizagéo da regido (ITAGUACU ENERGIA S/A, 2011).
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De acordo com o EIA da PCH Cantu 3, foram encontradas em campo 177 espécies de aves,
pertencentes a 51 familias e 19 ordens. O esforco despendido em campo durante o estudo foi
de 15 horas diarias, durante seis dias efetivos, totalizando 90 horas de observacdo. As
espécies encontradas que merecem destaque séo o coré-cord (Mesembrinibis cayennensis), o
cuil-cuit (Pionopsitta pileata), o pica-pau-dourado (Piculus aurulentus), o pinto-do-mato
(Hylopezus nattereri), o tapaculo-pintado (Psilorhamphus guttatus), a tovaca-campainha
(Chamaeza campanisona), a araponga (Procnias nudicollis), a cigarra-do-coqueiro (Tiaris
fuliginosus) e o azuldo (Cyanoloxia brissonii).

A comunidade de aves presente nos remanescentes florestais da area de influéncia da PCH
Cantu 3 é tipica de florestas secundéarias sob o dominio da Floresta Ombréfila Mista. As
espécies capturadas no interior da floresta ciliar do rio Cantu durante as fases de campo foram
a corujinha-do-mato (Megascops choliba), o chupa-dente (Conopophaga lineata), o trepador-
quiete (Syndactyla rufosuperciliata), o cabecudo (Leptopogon amaurocephalus), o sabia-
laranjeira (Turdus rufiventris), o tié preto (Tachyphonus coronatus), a cigarra-bambu
(Haplospiza unicolor), o trinca-ferro (Saltator similis), o pula-pula (Basileuterus culicivorus) e o
pula-pula-assobiador (Basileuterus leucoblepharus). Com relacdo as espécies ameagadas
foram registradas trés espécies, uma ameacada (Procnias nudicollis) e duas quase ameacadas
(Piculus aurulentus e Psilorhamphus guttatus) (BRENNAND ENERGIA & SOMA, 2009).

As aves citadas nos RAS das CGHs Evo e Benedito como ocorrentes de ambientes abertos
para a regido de estudo sdo Carcara plancus (carcard), Elanus leucurus (gaviao-peneira), Falco
sparverius (quiri-quiri), Milvago chimachima (carrapateiro), Syrigma sibilatrix (maria-faceira),
Vanellus chilensis (quero-quero), Columbina talpacoti (rolinha-paruru), Patagioenas picazuro
(pomba-asa-branca) e Zenaida auriculata (avoante), Furnarius rufus (jodo-de-barro), Molotrhus
bonariensis (chopim), Sicalis flaveola (canario daterra), Pseudoleistes guirahuro (chopim-do-
brejo), Mimus saturninus (arrebita-rabo). Aqueles de ambientes semi-abertos como Crotophaga
ani (anu-preto), Guira guira (anu-branco), Tapera naevia (saci), Lurocalis semitorquatus (tuju),
Nyctidromus albicollis (curiango), Chlorostilbon Ilucidus (besourinho-de-bico-vermelho),
Leucochloris albicollis (beijaflor- de-papo-branco), Synallaxis ruficapilla (jodo-tenenem),
Synallaxis spixi (bentereré), Synallaxis cinerascens (pi-pui), Poecilotriccus plumbeiceps (torord),
Pyrrhocoma ruficeps (cabecinha-castanha), Coereba flaveola (sebinho), Parula pitiayumi
(mariquita) e Poospiza laterallis (quete). Assim como os de ambientes florestais: Turdus
leucomellas (sabia-branco), Turdus rufiventris (sabidlarangeira), Turdus albicollis (sabia-da-
mata), Vireo chivi (juruviara), Leptotila verreauxi (juriti-pupu), Veniliornis spilogaster (pica-pau-
barrado), Sitassomus griseicapillus (arapacgu-verde), Saltator similis (trinca-ferro), Thamnophilus

caerulescens (choquinha-da-mata), Conopophaga lineata (chupa-dente), Parula pitiayumi
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(mariquita), Thraupis sayaca (sanhacgo), Cyclarhis gujanensis (pitiguari), Basileuterus
culicivorus (pula-pula), Synallaxis ruficapilla (jodo-tenenem), Synallaxis spixi (bentereré),
Poospiza lateralis (quete), Zonotrichia capensis (tico-tico), Guirraguirra (anu-branco), Pitangus
sulphuratus (bem-te-vi) e Geothlipis aequinoctialis (piacobra) (ADAMANTIUM ENERGIA, 2011;
EVO ENERGIA, 2011).

Mamiferos

O EIA da PCH Itaguacu cita a possivel ocorréncia de 46 espécies de mamiferos para a area de
estudo, sendo elas agrupadas em 20 familias e nove ordens. A Ordem Chiroptera foi a mais
representativa ocupando cerca de 32% do total de espécies, seguida pela Ordem Rodentia
com 23% (ITAGUACU ENERGIA S/A, 2011).

O EIA da PCH Cantu 3 registrou a presenca de 37 espécies de mamiferos na area de estudo,
através de literatura, evidéncias diretas (registros visuais e auditivos) e indiretas (rastros,
material escatoldgico, tocas, restos de alimentagdo, pelos). Deste total, 40% (n=15) foram
efetivamente registrados em campo, além de 51% das espécies (n=19) terem sido citadas em
entrevistas. Foram registrados dois mamiferos atropelados, o cachorro-do-mato (Cerdocyon
thous) e o coati (Nasua nasua), além de um registro visual da lebre-européia (Lepus
europaeus). Através das evidéncias indiretas puderam ser confirmados para a area o tatu-
galinha (Dasypus novemcinctus), capivara (Hydrochoeris hydrochaerus), jaguatirica (Leopardus
pardalis), gato-do-mato-pequeno (L. tigrinus), gato-mourisco (Herpailurus yagouaroundi), lontra
(Lontra longicaudis) e méao-pelada (Procyon cancrivorus). Das 37 espécies registradas, sete se
encontram no Livro Vermelho da Fauna Ameacada do Estado do Parana (2004), séao elas:
Puma concolor, Leopardus pardalis, L. tigrinus, Lontra longicaudis e Sylvilagus brasiliensis na
categoria de Vulneravel; e Dasypus septemcinctus e Puma yagouaroundi na categoria de
Dados Deficientes (BRENNAND ENERGIA & SOMA, 2009).

Os mamiferos de ambientes abertos que séo citados nos RAS das CGHs Evo e Benedito como
ocorrentes na regido de estudo sdo o Didelphis albiventris (gamba-de-orelha-branca),
Pseudolopex gymnocercus (graxaim-do-campo), Lycalopex vetulus (raposinha), Galyctis cuja
(furdo), Tadarida brasiliensis (morcego-de-casa) e Lepus capensis (lebre). A dUltima é
considerada como espécie exdtica invasora introduzida da Europa e que se dispersou por
véarios estados brasileiros, acompanhando o desflorestamento para formacédo de campos de
agricultura e pastagens. Assim como os mamiferos de ambientes florestais como Dasyprocta
azarae (cutia), Eira barbara (irara), Herpailurus yaguarondi (jaguarundi), Sphiggurus villosus
(ourico), Scyurus aestuans (serelepe), Dasypus novencictus (tatu-galinha), Dasypus hybridus

(tatui), Mazama americana (veado mateiro), Artibeus lituratus (morcego-cara-branca), Myotis
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nigricans (morcego-borboleta-escuro) e Anoura caudifer (morcego-focinhudo) (ADAMANTIUM
ENERGIA, 2011; EVO ENERGIA, 2011).

Conclusdes

A regido, por apresentar muita intervencao antrépica, possui poucos remanescentes florestais,
0S quais apresentam pouca conectividade para a fauna, sendo restritos a fragmentos isolados
e em alguns casos cortados pela PR 239. Nestes locais que ainda possuem vegetacao,
recomenda-se fortemente a preservacao destas areas como Unicos suporte a fauna que ainda
resta na regido. De acordo com os estudos citados acima, podem ser encontradas espécies de
animais silvestres inclusive algumas ameacadas. Para isso, ser4 necessdria a inclusdo de

Programas Ambientais como medidas mitigadoras para a instala¢éo da rodovia em questéo.

7.3 DIAGNOSTICO DO MEIO ANTROPICO

7.3.1 Metodologia

Para a identificagdo e mensuragdo dos impactos ambientais referentes ao meio
socioecondmico, fez-se necessaria uma breve caracterizacdo por meio de revisao bibliografica
em conjunto com dados levantados diretamente em campo. Foram adotados procedimentos de
trabalho em escritério e campo, envolvendo desde o planejamento de execucao dos trabalhos,
levantamento de dados secundarios, aquisicdo de dados primarios e posterior analise de

informacoes.

Assim, o0s procedimentos realizados em ambiente de escritorio compreendem 0s
levantamentos de dados secundarios da area de incidéncia do trajeto da rodovia, elaboracéo e
interpretacdo de mapas, elaboracdo de relatério técnico e planejamento das atividades de

campo.

O levantamento de dados secundarios consiste na aquisicao de informacdes socioeconémicas
referentes aos municipios que integram a éarea de influéncia do empreendimento. Nesse
sentido, foram realizadas consultas a informacdes, estatisticas e indicadores fornecidos por
orgdos governamentais federais e estaduais, tais como aqueles disponibilizados pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e Instituto Paranaense de Desenvolvimento
Econdmico e Social (IPARDES). Preocupou-se principalmente com a busca de dados
referentes a produgéo agropecuaria, educacdo, salude e de indicadores socioecondmicos dos

municipios de Pitanga e Mato Rico.
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Posteriormente, a partir dos dados primarios obtidos através da realizacdo de trabalho de
campo foram compilados e analisados para elaboracdo do respectivo documento técnico.
Neste caso, esta andlise tem como objetivo averiguar o teor e amplitude dos impactos
socioecondmicos para a populacdo que se encontra na area de influéncia direta do
empreendimento, bem como efetuar a caracterizacdo dos modos de vida e organizagéo social

dos grupos sociais que ali se localizam.

Por sua vez, os procedimentos de campo resumem-se basicamente ao levantamento de dados
primarios in loco, a fim de caracterizar a area diretamente afetada da PR-239, correspondente
a 500m da area de entorno, em ambos os lados do trecho que serd objeto de pavimentacao.
Foram entdo aplicadas entrevistas abertas com moradores de propriedades localizadas na
area diretamente afetada do empreendimento e também com aqueles que utilizam a estrada

para seu deslocamento habitual.

Assim, entre os dias 31 de julho e 01 de agosto de 2013 foram realizadas 12 entrevistas, sendo

que trés delas foram aplicadas a moradores de Mato Rico e outras 9 a moradores de Pitanga.

Em paralelo, foram efetuados registros fotograficos das entrevistas realizadas, assim como das
infraestruturas (ponte, bifurcagfes e trevos na estrada, postos de saude, escolas, instalagbes
de agua e energia, tubulacdo de géas, dentre outros) que estdo dispostas ao longo da estrada,
das localidades que sao influenciadas diretamente pela estrada, e também das dindmicas

sociais travadas pela populacéo local e observaveis no terreno.

A localizacdo das entrevistas realizadas, das instalagbes supramencionadas e de outras

informag0des igualmente relevantes para a andlise pode ser observada através da Figura 7.209.
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Figura 7.209 Localizacéo das Entrevistas Aplicadas e Instalac6es Relevantes.

7.3.2 Caracterizacdo Sociecondmica da Area de Influéncia Direta.

O trecho da rodovia PR-239 em estudo faz ligagéo entre os nucleos urbanos de Pitanga e Mato

Rico e seu tracado percorre sobre terrenos de zona rural, passando pelos distritos de Rio XV

de Baixo e Barra Bonita, ambos pertencentes ao municipio de Pitanga, como bem ilustra a

Figura 7.

210.
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Os municipios de Pitanga e Mato Rico, que se encontram a distancias de 338 km e 401,5 km
da capital paranaense, respectivamente, estdo dispostos ha Mesorregido Geogréafica Centro-

Sul Paranaense e especificamente na microrregido de Pitanga (IPARDES, 2013).

O municipio de Pitanga possui uma area territorial de 1.665,91 kmz e foi constituido através do
desmembramento do municipio de Guarapuava em 01 de janeiro de 1944, sendo que
atualmente este € composta por quatro distritos: Pitanga, Barra Bonita, Rio XV de Baixo e Vila
Nova.

O municipio de Mato Rico, por sua vez, possui uma area territorial de 396,589 km? e foi
constituido através do desmembramento do municipio de Pitanga em 01 de janeiro de 1993,
sendo composto por distrito tnico.

Segundo os dados do censo 2010, disponibilizados pelo IBGE, a populagéo total do municipio
de Pitanga é de 32.638 habitantes (considerando todos os seus distritos), com densidade
populacional de 19,3 hab/km?, sendo que apenas 37% constituem-se por residentes da zona
rural, enquanto que a populagéo total do municio de Mato Rico € de 3.818 habitantes, com
densidade populacional de 9,4 hab/km?, onde 75% sé&o constituidos por residentes da zona

rural.

Estima-se um crescimento populacional para o ano de 2013 em 0,6% para o municipio de
Pitanga, ao contrario de Mato Rico, onde a estimativa € de perda de populacdo em até 1,4%.
Com base em dados censitarios de 2007, observou-se a reducdo da populacdo em
comparagdo com os dados de 2010, sendo de 5% para 0 municipio de Pitanga e até 8,9% para

0 municipio de Mato Rico.
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Figura 7.210 Situacgéo do Tracado da PR-239 — Trecho Pitanga a Mato Rico.
As piramides etarias apresentadas pela Figura 7.211 e Figura 7.212 permitem analise

populacional dos setores censitarios do entorno da rodovia, considerando a quantificacdo dos

individuos residentes por faixas etérias e géneros.
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Figura 7.211 Piramide Etéria da Populagdo nos Setores Censitarios de Pitanga Atingidos pelo
Tracado PR-239.
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Figura 7.212 Piramide Etaria da Populacédo nos Setores Censitarios de Mato Rico Atingidos pelo
Tracado PR-239.

E possivel observar que a populacéo identificada para o ano de 2010 nos setores de Pitanga
apresenta certa concentracao de individuos na faixa etaria de 5 a 44 anos, num total de 1004
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individuos, ao passo que para 0s setores de Mato Rico concentram-se nas faixas entre 0 e 20

anos e 30 e 40 anos, totalizando 1004 individuos.

Os dados acerca do género desses habitantes expfe que a composicdo da populacdo dos
setores pertencentes a Pitanga tem predominio de individuos masculinos, apresentando a
relacdo populacional para o ano de 2010 de 56,62% composta por homens e 47,38% por
mulheres, enquanto que para 0s setores pertencentes a Mato Rico, a composi¢cdo de homens e
mulheres € dada respectivamente pela relacdo de 51,83% e 48,17%.

Ainda que se observe uma clara reducdo da populacdo, estes municipios apresentaram
crescimento do indice de desenvolvimento humano quando comparados os indicadores sociais
entre 1991, 2000 e 2010 (IPARDES, 2013). Durante a década de 90, Pitanga e Mato Rico,
assim como a maioria dos municipios paranaenses, eram caracterizados pelo IDH muito baixo.
Nos préximos 10 anos os indicadores demonstraram um incipiente crescimento e ja durante a
década de 2010, tem-se a caracterizacdo do IDH de Pitanga como sendo alto (0,702),
enquanto para Mato Rico o IDH é médio (0,632), estando ambos préximos a média
paranaense, postulada em 0,78 (IPARDES, 2013).

Com relacdo as taxas de analfabetismo, verifica-se que a populagdo com idade superior a 15
anos nestas duas cidades apresentam-se elevadas quando comparadas a média estadual
correspondente ao ano de 2010 (6,28%). Pitanga apresentou taxa de analfabetismo de
10,49%, enquanto que em Mato Rico constam 18,09% (IPARDES, 2013).

De maneira geral e resumida, a Figura 7.213 apresenta a quantificacdo da populagéo
alfabetizada e em idade escolar para o total de residentes nos municipios de Pitanga e Mato
Rico, enquanto que de maneira especifica para os setores censitarios atingidos pelo tracado da
rodovia, essa quantificacao é apresentada pela Figura 7.214.
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Figura 7.213 Quantificacao da Populacéo Alfabetizada e em Idade Escolar dos Municipios de
Pitanga e Mato Rico.
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Figura 7.214 Quantificagdo da Populacdo Alfabetizada e em Idade Escolar dos Setores Censitéarios
Atingidos pelo Tracado PR-239.

Ainda considerando os dados censitarios para o ano de 2010, sao identificadas as
guantificacdes existentes nos setores do entorno da PR-239 em relacdo a infraestrutura, em

especial aos meios de captacao de agua, lancamento de esgoto destino do lixo produzido.

Segundo a representacao grafica da Figura 7.215, a porcentagem de domicilios atendidos pela
rede geral de abastecimento de &agua é de aproximadamente 59,5% em Mato Rico,
diferentemente de Pitanga onde apenas 33% tem captacdo de agua ligada a rede geral, ao

passo que outros 46,7% tém captacdo através de pog¢os ou hascentes.
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Figura 7.215 Formas de Captacdo da Agua pela Populagdo dos Setores Censitarios Atingidos pelo

Tracado PR-239.

No que diz respeito ao lancamento de esgoto, predominam as fossas rudimentares para os

setores de ambos os municipios, sendo 81,9% para Mato Rico e 71,3% para Pitanga, conforme

indica o gréfico da Figura 7.216

Lancamento de Esgoto

90
80 —
70
60
50
40
30
20
10
0 — ; = —
Rede de Sem.
Fossa Fossa ) Banheiro
Esgoto ou . . Vala Riooulago| Outros
) Séptica |Rudimentar de Uso
rede Pluvial )
Exclusivo
M Mato Rico 0,99 5,77 81,88 5,60 0,16 1,32 4,28
H Pitanga 2,45 13,41 71,34 5,36 0,15 3,83 3,45

Figura 7.216 Formas de Langamento de Esgoto pela Populacdo dos Setores Censitarios Atingidos
pelo Tragcado PR-239.

O servico de coleta de lixo identifica uma situacdo mediana para os setores censitarios destes

municipios, porém o destino do lixo é em sua maior parte através da queima (Figura 7.217).
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Figura 7.217 Destino do Lixo da Populagéo dos Setores Censitarios Atingidos pelo Tracado PR-
239.

No que diz respeito aos indicadores econémicos dos municipios em que se localizam as areas
de influéncia deste empreendimento, e que permitem a melhor visualizacdo do contexto na
qgual a rodovia PR-239 se insere, segundo IPARDES (2013) destacam-se os predominios dos
servigos gerais em Pitanga e da producao agropecuaria em Mato Rico.

Para dimensionar esta representatividade, destaca-se que o Valor Adicionado Bruto (VAB) total
de Pitanga corresponde a 351.509 (R$1.000,00), sendo que 64,6% deste montante s&o
provenientes de servigos gerais. Diferentemente, Mato Rico apresenta um VAB total de 31.760
(R$1.000,00), sendo que a agropecuaria é responsavel por 49,2% deste valor (IBGE/IPARDES,
2010, apud IPARDES, 2013).

Para contextualizar a relevancia da agropecuaria na geragdo de receitas dos municipios
impactados pela pavimentagédo da PR-239, mencionam-se alguns dados referentes a produgéo

agricola e pecuéria desta area.

O municipio de Pitanga tem grande énfase no cultivo agricola de soja e milho, de maneira a
compor uma producdo de 149.750 toneladas e 94.500 toneladas respectivamente. Ja4 a
pecuaria é representada pela criacdo de bovinos (90.344 cabecas), galinaceos (58.400
cabecas) e suinos (57.300 cabecas), segundo o IBGE (2011, apud IPARDES, 2013).

Para o municipio de Mato Rico, segundo dados disponibilizados pelo IBGE e referentes a 2011,

a producdo agricola tem destaque no plantio de soja, correspondendo a 17.062 toneladas,

159



R <

DER TECO

Técnica e Consultoria
PARANA

enguanto a pecudria tem énfase na criacdo de bovinos (31.816 cabecas) e galinaceos (33.950

cabecas).

Constata-se, portanto, que o setor rural dos dois municipios diretamente atendidos pela PR-
239 apresenta significativa producdo de itens agropecuarios e que a pavimentacao devera
beneficiar a regido em relacdo ao escoamento dessa producéo.

Destaca-se ainda que a ocupacao do territério ao longo do tragado da PR-239 é composta,
sobretudo, por propriedades rurais destinadas a agricultura de subsisténcia, pecuaria e
arrendamento para cooperativas locais, assim como localidades rurais que utilizam a estrada
cotidianamente para seu deslocamento. Dentre a producédo agricola familiar cita-se o plantio de
milho, feijao, arroz, soja, aveia e fumo. Também ha a producgéo de laticinios e a instalacdo em

andamento de um alambique na regiéo.

No total, serdo diretamente atingidas pela obra 180 propriedades do lado direito e 180
propriedades do lado esquerdo da rodovia, sendo o quantitativo indicando uma relagéo de 92%
de propriedades pertencentes ao territério de Pitanga e 8% compondo o territério de Mato Rico.
Especificamente, serdo 19 propriedades afetadas por maiores intervengfes em funcao de cinco
variantes que deverdo ser impostas para a corre¢do do tracado da rodovia em alguns trechos.
Contudo, mesmo com a corre¢do do tragado da rodovia nesses pontos, ndo havera conflitos

entre as atividades da obra e as edificagbes existentes nessas propriedades.

Cabe ainda mencionar que durante a realizagdo do trabalho de campo ndo foram visualizadas
ocupacgOes irregulares em faixas de dominio da rodovia, tais como acampamentos de
integrantes sem-terra. Entretanto, existem algumas edificacbes que avancam préoximo as
laterais da pista, bem como culturas anuais, lavouras e pastos. Também ndo foi constatado

transito de grupos indigenas pela PR-239, nem entradas de acesso para Terras Indigenas.

Observou-se em campo que varias mulheres entrevistadas recebiam beneficios concedidos
pelo governo federal, tal como Bolsa-Familia. Outro aspecto que deve ser sublinhado s&o as
relagbes de parentesco encontradas entre os entrevistados nas localidades que sé&o

perpassadas PR-239, sendo usual que familiares residam em areas proximas entre si.

De maneira geral, a populacéo é favoravel a pavimentagdo da rodovia e espera melhorias em
relacdo ao transporte e escoamento de producdo, com reducdo do tempo de viagem e
problemas de trafego em funcdo das condicbes da pista. Espera-se também melhoria na
qgualidade de vida, com melhorias nas condi¢cdes de saude, fruto da reducdo de problemas

respiratorios devido a emissdo de poeira quando em periodos de estiagem, bem como do

possivel e efetivo fornecimento de medicamentos aos centros de saude da regido.
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O desenvolvimento econdmico da regido também deve ser influenciado apds a execucdo das
obras de pavimentacao e reestruturacdo dos pontos de travessias, contribuindo para o melhor

atendimento aos comércios locais.

A fim de facilitar a visualizacdo do componente socioeconémico que permeia a rodovia PR 239,
sdo dispostos a seguir os dados referentes ao levantamento efetuado nesta area durante
realizacdo de trabalho de campo, com a sua respectiva descricdo delimitada por distritos.

Pitanga (Trecho entre as coordenadas UTM: 421.847 E / 7.262.991 N a 412.568 E /
7.264.588 N):

O inicio do trecho da rodovia PR-239, objeto de estudo, € dado a partir do trevo de saida para
Campo Mourdo (Figura 7.218), na localidade de Rio Xaxim pertencente ao municipio de

Pitanga. Este ponto deve ser a primeira correcéo de tracado desse trecho (Figura 7.219).

Menciona-se a ocorréncia de acidentes frequentes devido a falta de acostamento, assim como

h& também o risco de atropelamentos pela falta de estruturas para a travessia de pedestres.

A populacao local utiliza-se dos equipamentos urbanos de saude e educacgdo localizados no
centro de Pitanga e também da localidade de Santa Regina. Alguns moradores residem ha

pelo menos 25 anos no local, porém ndo possuem documentacdo dos imoveis.

Figura 7.218 (Coord. UTM: 421.847 E /
7.262.991 N) Trevo na saida para Campo
Mouré&o - Inicio do trecho da rodovia objeto
de estudo.

Figura 7.219 (Coord. UTM: 421.847 E/
7.262.991 N) Propriedade vizinha ao local de
correcdo do tracado darodovia.

Como mencionado, para esse trecho havera a incidéncia da primeira variante do tracado com
impacto direto sobre quatro propriedades, D1.1 (Figura 7.220), D1.2, D1.3 (Figura 7.221) e
D1.4, pertencentes a Amilcar Cordeiro Teixeira, Ademir Vicente Schroeder, Aparecido Vicente

e Carlos Renato Marcondes, respectivamente.
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Figura 7.220 (Coord. UTM: 421.754 E / Figura 7.221 (Coord. UTM: 421.579 E/ 7.263.031 N)
7.262.992 N) Residéncia na propriedade D1.1 Residéncia na propriedade D1.3 que ocupara
gue ocupara parcialmente a faixa de dominio parcialmente a faixa de dominio da variante 1 da

da variante 1 da rodovia. rodovia.

Distrito de Rio XV de Baixo (Trecho entre as coordenadas UTM: 412.568 E /
7.264.588 N e 399.888 E / 7.263.371 N):

Neste trecho, na localidade de Sao Pedro, verifica-se a dificuldade relatada pelos moradores
em relagdo ao deslocamento até o centro de Pitanga devido a falta de pavimentagdo da
rodovia. Destacam problemas de drenagem, os quais sdo representados por pontos de

alagamento na pista acarretando no isolamento da populagédo quando em periodos de chuva.

O transporte, portanto, é bastante prejudicado pelas condicdes atuais da via (Figura 7.222),

sendo que o periodo de deslocamento até o centro de Pitanga é de uma ou duas horas em um
trecho de apenas 15 km.

Predomina na area a pecuéaria e o cultivo de milho e aveia, destinados para consumo proprio e
para a criacdo bovina, esta direcionada para a producédo de leite vendida para cooperativas da
regido. Observam-se travessias de animais de criagcdo na pista, conforme apresentado

pelaFigura 7.223.

Para esse trecho havera a incidéncia da segunda variante do tragado com impacto direto sobre
trés propriedades, D65, D66 e D67, pertencentes a Beato Cropolato, Anselmo Luiz Esfacionte
(Fazenda Esplanada) e Paulino de Luca (Fazenda Araguaia), respectivamente.
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d. UTM: 416.204 E / 7.163.861

N) Vista de propriedade comercial de fronte a Figura 7.223 (Coord. UTM: 406.618 E / 7.263.566
via e situacdo atual da pavimentacéo da N) Presenca de animais na pista.

rodovia.

Distrito de Barra Bonita (Trecho entre as coordenadas UTM: 399.888 E / 7.264.588
N a 389.609 E / 7.264.719 N):

Distrito de Barra Bonita (Trecho entre as coordenadas UTM: 399.888 E / 7.264.588 N a
389.609 E / 7.264.719 N): Este trecho percorre uma pequena comunidade urbana, o distrito de
Barra Bonita, pertencente ao municipio de Pitanga. Neste local os problemas de drenagem da
pista sem pavimentacdo sdo acentuados durante o periodo chuvoso, com a ocorréncia de
alagamentos nos locais de travessias em corpos d’agua, principalmente em locais onde ocorre

a obstrucéo do sistema de manilhas sob o aterro da rodovia, conforme ilustra a Figura 7.224.

Durante o trabalho de campo foi constatada a execucdo da manutencdo da ponte sobre o rio
Barra Bonita pelo DER (Figura 7.225), porém o local necessita ainda de obras para a
contencdo das margens do rio nesse local, visto a erosdo avanga de maneira a comprometer a

estrutura dessa travessia.

Os moradores destacam também outros problemas sociais, tal qual o fornecimento de energia,
a qual tem uma tarifa muito elevada para o poder aquisitivo da populacéo, principalmente com
a auséncia do programa de baixa renda. E consenso também dos moradores a ineficiéncia do
posto de saude local, em que faltam remédios e médicos para atender a populacao, para a
qual s6 é possivel receber atendimento na regido central de Pitanga de posse de uma

declaracao fornecida em Barra Bonita.
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Figura 7.224 (Coord. UTM: 391.819 E/ 7.264.618 | Figura 7.225 (Coord. UTM: 393.360 E / 7.265.687
N) Ponto de alagamento devido a obstrugao do N) Ponte sobre o rio Barra Bonita em
sistema de canalizacdo da drenagem. manutencéo pelo DER.

A rodovia passa de fronte ao Colégio Zélia de Zubati e, portanto, trata-se de um ponto que

oferece riscos de acidentes, principalmente durante os horéarios de entrada e saida de criangas.

Em geral, outras necessidades da populagdo s&o supridas nos municipios de Mato Rico e
Roncador tendo em vista a proximidade com o distrito, aproximadamente 12 km, com tempo de
deslocamento médio de até 30 minutos, enquanto que para Pitanga o tempo médio de
transporte é de 60 minutos em aproximadamente 30 km, considerando periodos de estiagem e

auséncia de obstrucao da pista.

Predominam areas de cultivo de arroz e feijdo para subsisténcia, bem como milho para a
criacao animal (Figura 7.226). Pequenos comércios (Figura 7.227) garantem o atendimento as
necessidades basicas sem a necessidade de deslocamento para 0s municipios mencionados

com maior frequéncia.

Para o trecho em andlise havera a incidéncia da terceira variante do tracado com impacto
direto sobre quatro propriedades sem afetar edificacdes existentes e pertencentes a Manoel
Batista (D151), Helio lagla (D152 e E154) e Julio Klentiglova (E153).
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Figura 7.226 (Coord. UTM: 398.538 E / 7.264.012 | Figura 7.227 (Coord. UTM: 394.568 E / 7.266.085
N) Vista de area de pastagem e agricultura em N) Pequeno comércio existente no nucleo
zonarural de Barra Bonita. urbano de Barra Bonita.

Mato Rico (Trecho entre as coordenadas UTM: 389.609 E / 7.264.719 N a 384.578 E
[ 7.266.544 N):

Este trecho percorre uma parcela da zona rural até o centro urbano do municipio de Mato Rico,

passando pelas localidades de Volta Grande e Divisor km 4.

Ao final do trecho em estudo ocorre a ultima correcdo importante do tracado da rodovia,
aproveitando a existéncia de uma estrada de acesso a propriedades do entorno (Figura 7.228).
Esta corre¢cdo deve reduzir a distancia de percurso em até 1 km. Predominam no local a
agricultura familiar (Figura 7.229) e arrendamento para cooperativas, tais como a Coamo e a

Roncador Cooperativa.

Quatro propriedades serao diretamente afetadas pela Ultima variante do tracado e ndo devera
afetar edificagbes existentes no entorno de seu trajeto, ainda que passem a se localizar
internamente a faixa de dominio da rodovia. As propriedades afetadas sao pertencentes a José
Medeiros (D172), Jodo Nogueira (D173), Sebastido Soares Marcondes (D174) e Marcio Fontini
(D177).
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Figura 7.229 (Coord. UTM: 386.686 E / 7.264.780

Figura 7.228 (Coord. UTM: 385.280 E / 7.265.704 N) Vista de area destinada a agricultura e
N) Trecho de correcéo do tracado da rodovia. registro do servi¢o publico de transporte
escolar.

Os moradores locais relatam a dificuldade de deslocamento para o municipio de Pitanga
guando em periodos de chuva, devido aos alagamentos nos pontos onde ocorre a obstrucao
do sistema de drenagem em travessias, acarretando na interdicdo da pista. Tal situacdo obriga
a populacao utilizar um desvio através dos municipios de Roncador e Iretama até Pitanga,
trazendo como consequéncia o ndo atendimento de empresas para suprir com mercadorias o
comércio local e obrigando os préprios comerciantes ao deslocamento para aquisicdo dos

produtos.

7.3.3 Aspectos Arqueoldgicos

Este item tem por objetivo apresentar o Relatério dos Estudos arqueoldgicos nédo interventivos
das areas afetadas pelo Projeto de Implantacdo da Rodovia PR-239, em pista simples, do

trecho: Pitanga — Mato Rico.

Este trabalho estd inserido no licenciamento ambiental da area do empreendimento, em

observacao a Portaria IPHAN 230/02, est&o incluidos neste estudo:

v' Diagnéstico do Patrimdnio Arqueoldgico da area do Empreendimento, a ser direta e

indiretamente impactada, integrado pelos subitens.
e Caracterizacdo do contexto etno-histérico;

e Histérico da ocupacao territorial da regido afetada pelo empreendimento,
caracterizando o contexto etno-histérico e regional, por meio de levantamento de

dados secundarios;
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e Levantamento do estado atual do conhecimento acerca dos bens histéricos

existentes na area de influéncia indireta do empreendimento.

e Levantamento do estado atual do conhecimento acerca do patrimonio

arqueoldgico existente na area de influéncia indireta do empreendimento;

e Identificacdo do patriménio arqueoldgico na area do empreendimento e limites

proximos.
e Prospeccao de superficie na area de implantacdo do empreendimento.

e Descricdo e documentagdo do levantamento visual de superficie na area do

empreendimento.
v" Prognostico
v ldentificacdo e Avaliagdo de Impactos
v' Proposi¢fes de Medidas em Funcao das Ac¢des Previstas
v" Proposi¢éo de Programa de Prospecg¢éao
7.3.3.1 Areas de Influéncia para os Aspectos Arqueoldgicos

De acordo com as normativas do IPHAN o grau de incidéncia dos impactos gerados pelo
empreendimento, a espacializacdo das areas de influéncia para os aspectos arqueologicos é
um pouco diferente da tratada para os demais aspectos do meio socioecondmicos e pode ser

classificada em apenas 2 niveis:

Area de influéncia Direta — do ponto de vista do patriménio histérico e arqueolégico, a Area
de influéncia Direta (AID) considerada é aquela aonde o patrim6nio arqueoldgico viria a sofrer
0s impactos, de modo primario, ou seja, onde haveria uma relacdo de causa e efeito. No caso,

a area da faixa de dominio da rodovia.

Ainda sob o ponto de vista da preservacdo de sitios arqueoldgicos, obras que porventura
incluam a mobilizacdo de material, como abertura de vias de acesso, etc., representam acdes
de intervencédo. Deste modo, tanto as areas que fornecerao material de aterro ou aquelas que
receberdo o material de desmonte deverdo ser consideradas para efeito de acompanhamento

arqueoldgico, durante a execucédo da obra.

Area de influéncia indireta - corresponde as areas onde os efeitos sdo induzidos pela
existéncia do empreendimento e ndo como consequéncia de uma acao especifica do mesmo;
assim, do ponto de vista arqueoldgico, foi considerada como &rea de influéncia indireta os

municipios pelos quais se desenvolve a rodovia: Pitanga e Mato Rico.
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Figura 7.230 Areas de Influéncia para os Aspectos Arqueoldgicos

7.3.3.2  Objetivos

Desde 1981 a legislacao brasileira passou a contar com a politica Nacional do Meio Ambiente
(Lei Federal n.° 6.938/81). A partir desse momento uma série de normas referentes a
elaboracdo e aprovacdo de estudos de impactos ambiental (EIAS) e relatérios de impacto
ambientais (RIMAS) foram emitidos regulando o licenciamento de empreendimentos como
estradas de rodagem.

A Resolugdo do CONAMA n.° 001, de janeiro de 1986, esclareceu e definiu “impacto ambiental”
considerando a necessidade de Estudo de Impacto ambiental, levando-se em conta o meio
socioecondmico, destacando os sitios e monumentos arqueoldgicos, historicos e culturais
situados na area de influéncia do projeto (artigo 6.°, inciso I, letra ¢ da Resolugdo CONAMA
01/86).

Destarte, segundo tal Resolucdo, o Estudo de Impacto Ambiental deve obrigatoriamente
desenvolver o diagnostico ambiental levando em conta o meio sécio econdmico, destacando os
sitios e monumentos arqueoldgicos, historicos e culturais situados na area de influéncia (artigo
6.2, inciso |, letra c da resolucdo CONAMA 01/86). Como se pode observar, a andlise dos sitios
arqueoldgicos sejam pré-histéricos ou historicos, ganha especial destaque na legislacdo de
licenciamento ambiental (RODRIGUES, p.238, 2006).

Considerando, portanto, a legislacao brasileira referente ao patriménio arqueolégico e histérico,

o0 estudo de carater ndo interventivo teve 0s seguintes objetivos:
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e Promover o diagnostico nao interventivo do patriménio arqueoldgico e histérico-cultural
na area do empreendimento da Rodovia PR-239, em pista simples, do trecho: Pitanga —

Mato Rico.

e |dentificar os possiveis impactos desse empreendimento frente ao patriménio cultural da

area em questao;

Propor medidas mitigadoras por meio de a¢Bes que visem a preservacao desse patriménio e

minimiza¢éo dos possiveis impactos negativos sobre o mesmo.
7.3.3.3 Metodologia

A estratégia adotada para o diagndstico do trecho em questdo envolveu, em principio, o
levantamento da bibliografia pertinente, visando o estabelecimento de um quadro prévio a
respeito da ocupagdo humana na regido, bem como a caracterizacdo do patrimdnio

arqueoldgico, historico e cultural.

Foram analisados também mapas historicos e etnograficos além de imagens de satélites e
fotos aéreas, a fim de identificar possiveis trechos que apresentassem potencial arqueoldgico.

Por fim serdo realizadas varreduras na area diretamente afetada pelo empreendimento.
7.3.3.3.1 Levantamento Bibliogréfico

O levantamento bibliografico teve por objetivo estabelecer o nivel do conhecimento
arqueoldgico sobre as regides interceptadas pela Rodovia PR-239 (trecho: Pitanga — Barra
Bonita — Mato Rico), assim como levantar informacfes sobre a histéria da ocupagdo humana
na area referida. Para tanto, foram inicialmente consultadas sinteses gerais sobre arqueologia
e histéria regional, as quais forneceram referencias bibliogréficas sobre a area em estudo. Os
levantamentos abarcaram ainda artigos, teses, dissertacdes e relatérios, tais como: Parellada,
2006/07; Meggers e Evans, 1977; Chmyz, 1968; Schmitz, 1988; Prous, 2002; Claude Lévi-

Strauss, 1955; Schwengber e Novasco, 2011 entre outros.
7.3.3.3.2 Levantamento de Fontes Documentais

Para tanto, foram analisados tanto os sitios arqueol6gicos registrados no Cadastro Nacional de
Sitios Arqueoldgicos (CNSA-IPHAN), disponiveis na superintendéncia regional do IPHAN,
localizada em Curitiba, quanto outros, descritos em fontes secundarias que nao foram inseridos

nesse cadastro.
7.3.3.3.3 Levantamento de Cartografico

O levantamento cartografico contemplou analises do mapa etno-histérico (Nimuendaju, 1981) e

mapa histérico das missdes jesuiticas no Parana e Paraguai (Carte Historique de la province
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dés missions et des établissements des jesuitas sur Le Parana et I’'Uruguay de 1575 a 1768
Par Le D.V Martin de Moussy 1865).

7.3.3.3.4 Caracterizagcao Por Sensoriamento Remoto

Foram realizadas analises interpretativas de fotografias aéreas e imagens de satélite,
procurando caracterizar anomalias de relevo, solo, e vegetacdo, com texturas, tonalidades e
formas diferenciadas, que identificassem estruturas arqueoldgicas. Porém as que apresentam
maiores possibilidades de contribuicdo na identificacdo de estruturas arqueolégicas foram as
do voo de 1980, escala 1:25.000, do Instituto de Terra Cartografia e Geociéncia do Parana
(ITCG).

Foram analisadas as fotografia aéreas da area do empreendimento: 43348; 43349; 43350;
43351; 43354; 43356; 43357; 43358; 43430; 43431; 43432; 43433; 43434; 43435; 43475;
43476; 43477; 43479; 43481; 43482; 43483; 43485; 43486; 43487; 43488; 43489; 43490;
43816.
7.3.3.4  Caracterizacdo Arqueoldgica e Etnohistérica Da Area de Abrangéncia
Regional

Para que se possa compreender a cultura dos povos pré-coloniais que habitaram a regido dos
municipios de Pitanga - Mato Rico tornou-se necessario uma caracterizacdo de uma area mais
ampla que a contemplada pelo empreendimento, tendo em vista o grau de mobilidade desses

pOVvos.
7.3.3.4.1 Consideracdes Iniciais

A arqueologia é a ciéncia que busca resgatar e interpretar a cultura de povos, utilizando para
iSSO 0s vestigios matérias deixados por essas populagdes, tais como instrumentos em pedras

(liticos), ceramicas, registros rupestres, entre outros.

Os lugares onde s&@o encontrados os vestigios materiais dessas popula¢ges sdo denominados
de sitios arqueolégicos. Para buscar compreender a cultura dos grupos que viveram nesse
determinado espaco, o arquedlogo vai utilizar a interpretacdo dos materiais produzidos ou
utilizados por essas populacbes e o meio em que estdo inseridos. E importante ressaltar que
0s estudos arqueoldgicos das populacdes pré-coloniais podem se valer também de fontes

escritas, tais como relatos dos primeiros cronistas que chegaram ao entdo novo mundo.

A partir de 1964, deu-se inicio o Programa Nacional de Pesquisas Arqueoldgicas (PRONAPA),
durante um seminario de um més organizado pela Universidade Federal do Parana. A fim de
se obter uma melhor compreensao dos sitios arqueoldgicos, 0 PRONAPA dividiu os locais que

apresentavam vestigios materiais em tradicbes e fases, sendo a primeira representada por
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elementos ou técnicas tendo persisténcia temporal e 0o segundo sendo qualquer complexo
(conjunto de elementos culturais associados entre si) de ceramicas, litico, padrbes de
habitacdo, entre outros, relacionados no tempo e no espaco em um ou mais sitios. Esse
modelo ainda é, e foi amplamente criticado por se caracterizar como meramente classificatorio,
mas é importante ressaltar sua relevancia para a arqueologia brasileira. Através do Programa
Nacional de pesquisas Arqueoldgicas foram identificados diversos sitios em todo o territério do
pais.

No Parani, o PRONAPA atuou em pesquisas no litoral, em sambaquis, e no interior, em
trechos de rios como Paranapanema, lvai, Iguagu, Tibagi e Parana.

Segundo Noelli (1999-2000), a ocupacao humana na regido sul se deu através de trés levas
migratérias. A primeira ocupou a regido por volta de 12.000 ou 13.000 AP, e se mantiveram até

por volta de 2.500 AP. Essa populagdo é classificada como Tradicdo Umbu e Tradigcdo

Humaita. N&o se sabe ao certo a origem dessas populacoes.

Segundo a arquedloga Claudia Inés Parellada (2007), as primeiras evidéncias de povoamento
em territério paranaense remontam a cerca de 10.000 anos atras, estando relacionadas a
grupos cagadores coletores das tradicbes Umbu e Humait4 e a populagdes relacionadas aos

sambaquis (esta por sua vez ndo sera trada no projeto por resumir-se a populagdes litoraneas).

Os primeiros grupos ceramistas irdo aparecer na regido do Parana ha cerca de 4.000 anos
atras, estando relacionadas com as tradigfes itararé-Taquara e tupiguarani. Ja as pinturas e
gravuras rupestres estao representadas pelas tradicdes Planalto e Geométrica (PARELLADA

2008). A seguir sera trado especificamente cada tradicao.
7.3.3.4.2 Cacadores Coletores (Tradicdes Umbu e Humaitd)

Em face da inexisténcia de artefatos ceramicos, as culturas nessa fase sdo classificadas a

partir da tipologia litica.

Através do estudo dos artefatos, verificou-se que a tradicdo Umbu ocupava preferencialmente
as regides de maior altitude do planalto do Parand, principalmente os interflivios dos principais
rios, em areas menos arborizadas, nesses locais construiam sua habitacfes tanto a céu aberto
como nos abrigos sobre rochas, nas areas alagadicas, erguiam os cerritos (aterros artificiais)

onde fixavam suas habitacoes.

Sepultavam seus mortos sobre cinzas, mesmo ainda com a presenca de brasas. Apenas
colares de conchas foram resgatados do mobiliario funerario. Alguns objetos de ossos
resgatados séo os furadores retocados, anzois curvos, adornos de dente de tubardo e agulhas

(CARVALHO, 2003). A industria litica dessa tradicdo caracteriza-se pela ponta de projétil
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peduncular, triangular, faliacea, de forma e dimensdo variada, e lascas retocadas,

confeccionadas do silex, calceddnia, quartzo e agata, ndo apresentando pecas polidas e

picoteadas.

Fonte: PROUS, André, 2002
Figura 7.231 Artefatos liticos da tradigdo Umbu.

O Quadro 7.11, a seguir, apresenta as principais data¢gfes dos sitios da Tradicdo Umbu no

Estado do Parana.

Quadro 7.11 Datac&o Nao Calibrada da Tradicdo Umbu

Data Sitio Lab. N2 Local Fonte M2 no mapa
3.705+- 130 CéuAzull S11575 5. losé dos Pinhais Schmitz 1978 1
3,705 +-130 PR/UN/D4 S1802 Unido da Vitoria Chmyz 1977 2
2.670+- B0 CéuAzull 511577 5. losé dos Pinhais Smithsonian 1
1.000+-90 CéuAzull 511576 5. losé dos Pinhais Smithsonian 1
755+ 60 CéuAzull 511578 5. losé dos Pinhais Schmitz 1978 1
730 +-50 PRAN/DZ 51142 Unido da Vitoria Schmitz 1978 2
4.035+- PR/3044 515044 Fozdo lguacu Chmyz 1983 3
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Fonte - NOELLI, 1599-2000

A partir de 9000 anos A.P, devido ao aumento da umidade, teve-se um gradativo crescimento

dos ambientes fechados, favorecendo o surgimento e a dispersdo/ocupacao desses ambientes,
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incluindo o planalto, ocupado até entdo por grupos da Tradicdo Umbu. Trata-se, portanto, do
surgimento da tradicdo Humait4, resultado da presenca de grupos que habitavam os barrancos
e terracos dos rios (CARVALHO, 2003).

Através do estudo dos vestigios dos grupos pertencentes a tradicdo Humaita, observou-se que
essas populacdes possuiam as caracteristicas das culturas do tipo bando, composta de grupos
com poucos individuos que vivam dentro de amplos territérios. Sua dieta era baseada em
diversas fontes, entre elas: animais obtidos através da caca, pesca e coleta, bem como de
fontes vegetais (MOTA, 2005).

A industria litica caracteriza-se pela concentracdo de instrumentos grandes em pedra, muitos
feitos com seixos e blocos, onde se destacam talhadores, enxds, raspadores e furadores

associados a muitas lascas.

Segundo Megger e Evans (1977) o que diferencia as tradicdes Umbu e Humait4 é a oposicao
ponta de projétil (Umbu) X grandes artefatos bifaciais (Humaitd), e as questdes ambientais, a

primeira dominava os ambientes campestres e a segunda predominava na floresta.

Estudos mais recentes comprovam a similaridade das duas Tradi¢cdes, tanto as matérias

primas quanto a producao dos artefatos possuem caracteristicas parecidas.

Por volta de 4.000 anos atras, com o clima tornando-se mais quente e as florestas de araucaria
em expanséo, as tradigbes Umbu e Humaita comecaram a ser alteradas, devido a duas levas
migratorias de populagdes de “agricultores ceramistas” advindas da Amazénia e Centro-Oeste
do Brasil, denominados de tradic&o Tupi e o Macro-jé (NOELLI, 1999 — 2000).
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Quadro 7.12 Datacgdo Nao Calibrada da Tradigcdo Humaita
Data sitio Labh. N2 Local Fonte M2 no
mapa
310 +- 50 PR/IASS 51139 Cambara Smithsonian 1
6.910 +- 75 PR/FIf21 5l 4994 Foz do lguacu Chmyz 1983 2
6.505 +- 105 PR/FIf21 515993 Foz do lguacu Chryz 1983 2
6,265 +- B0 PR/FIF21 514997 Foz do lguacu Chrmyz 1983 2
4,065 +- 75 PR/FD/40 515045 Guaira Chmyz 1983 3
2,850 +- 60 PR/FIZ1 51489405 Foz do lguacu Chrmyz 1983 2
2,035+ 70 PR/FIf21 514991 Foz do lguacu Chmyz 1983 2
5,380 +- 110 PR/OM/1 511014 Mirador Chmyz 1977 4
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7.3.3.4.3 Grupos Ceramistas (Tradi¢cdes Itararé-Taquara e Tupiguarani)

As populacdes da tradicdo Itararé-Taquara sdo relacionadas a familia linguistica J&é (Chmyz,
1968; Schmitz, 1988).

A etnografia atual costuma dividir o tronco linguistico Jé nas seguintes familias: Jé Centrais
Meridionais, Jé Setentrionais e Macro-Jé, onde cada uma dessas familias é composta por

diversos grupos étnicos mais ou menos semelhantes entre si (SOARES, p. 45, 2008).

De acordo com Urban (1992:89/90) os Jé meridionais (Kaingang e Xokleng) teriam sido os
primeiros a se separarem do resto dos grupos J&, tendo iniciado sua migracao ha 3.000 anos.

Estudos arqueoldgicos e antropoldgicos, apontam o Brasil central como regido de origem da
familia J& meridional (Kaingang e Xokleng), esses por sua vez teriam adentrado a regido Sul
através dos campos e cerrados do Interflivio Paranapanema/ltararé e Ribeira, ocupando areas

semelhantes ao seu ponto de origem, como por exemplo, os Campos Gerais no Paran.

O primeiro pesquisador a definir a fase ceramica denominada Itararé foi Igor Chmys em 1967.
O autor no mesmo ano definiu a Tradicdo Casa de pedra, também tomando como base a
ceramica. No mesmo periodo Erico Miller (1967) definiu a fase taquara, associado a esta fase
estdo as chamadas “casas subterréneas” (depressdes doliniformes provavelmente escavadas

com o intuito de fornecer abrigos). As trés tradicdes - Itararé, Casa de Pedra e Taquara -
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apresentam caracteristicas semelhantes podendo por tanto serem agrupadas sob um mesmo
rétulo (ARAUJO, 2007).

i
i

Fonte: BITENCOURT & KRAUSPENHAR

_______________________________________________________________________________________________________________________

Figura 7.232 — Reconstituicdo de Casas Subterraneas

A tradicdo ltararé-Taquara € caracteristica das Terras Altas Sul-brasileiras, preferencialmente
em planaltos cobertos por campos, associados a florestas subtropicais com pinheiros de
araucaria, ocorrendo assentamentos em vales de rios, no litoral e na serra atlantica. Ocupavam
também abrigos, cavernas e estruturas semi-subterrdneas, com diferenciagbes de uso
(BEBER, 2004; CHMYZ, 1968, 1995; REIS, 2002; SCHMITZ, 1988, 1991 apud PARELLADA,
2008).
“As principais caracteristicas da cerédmica Itararé-Taquara Sao:
fragmentos ceradmicos pouco espessos, de vasilhas geralmente
pequenas, com eventual engobo (fina camada de pintura) negro ou
vermelho ou mesmo carimbado ou marcado com tecido ou malha. O
engobo negro consegue-se através do esfumaramento: na queima do
vasilhame, quando se torna rubro devido & temperatura, é colocado
sobre palha de milho seca, e assim ocorre reagcdo de combustdo, onde
o carbono adere intensamente a superficie do vasilhame que fica com

uma pelicula negra assemelhada a um verniz” (PARELLADA, p.166,
2007).

Como exposto no mapa de Curt Nimuendaju, o Estado do Parana, foi ocupado por grupos
Xokléng (Botocudos) vinculados ao tronco linguistico Macro-Jé, representados também pela
familia Kaingang.
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tno-ulstonco de Curt NIMUENDAJU, IBGE, 1981

Flgura 7.233 Localizagao de Povos Indigenas no Parana.

Estudos antropoldgicos das décadas de 1960 e 1970 demonstram que esses grupos se
organizaram de uma forma dualista. O dualismo Jé consiste na divisdo da sociedade em
metades, tradicionalmente metades exogamicas — isto €, membros de uma metade deveriam
casar com membros da metade oposta. Nessa sociedade, as concepg¢des cosmoldgicas

também sao duais. Os cosmos: Sol e Lua, dia e noite, seco e umido, redondo e reto.

(...) O sol é Kamé e a lua Kainru-kré ... Velhos indios Kaingang contam
gue no inicio dos tempos eram dois sGis Kamé. Entdo, um deles perdeu
sua intensidade luminosa para se tornar o astro da noite e se chamou
Kainru-kré (...) (texto Kaingang)

O paragrafo superior aborda a origem mitica que insere o dualismo composto na organizagcao
social dos povos Kaingang. Tal organizagdo é composta de metades clanicas, todos sao
formados dessas metades, das quais os membros da sociedade devem fazer parte. Segundo
Soares (2008):

A divisdo dessas sociedades em metades distintas que se contrapdem
e estabelecem aliangas entre si, favorece a coeséo interna do grupo. E
a partir da légica de dividir para somar que se encontra a principal
caracteristica desse sistema, ou seja, a partir do momento em que
agrupam-se clas dentro de uma divisdo maior (a metade), as
possibilidades de uma disputa interna pelo poder e pela terra com
emergéncia de uma fragmentacdo se tornardo menores. Cada grupo
familiar e seu cla estardo representados dentro de um grupo maior.
Esse grupo € coeso e respeita normas tradicionais, contem seus
simbolos e suas insignias.
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Sendo assim, existem duas sociedades que se completam, como por exemplo no modo de
confec¢do de peneiras, sendo que as com trangados mais abertos representa Kamé, o sol que

ilumina. Kainru Kré é representada nos objetos com trancados fechados.

No Estado do Parand, de acordo com Ambrosetti (2006, p. 1-13), que utilizou informacdes de
Telémaco Borba, os Kaingang eram encontrados em maior nimero no territorio situado entre
0s Municipios de Castro e Guarapuava. O Quadro 7.13 apresenta as principais datacdes dos
sitios dos grupos Kaingang e Xokleng no Estado do Parana.

Os Xokleng, assim como os Kaingangs, pertencem a familia linguistica J&, tronco Macro-Jé. A
proximidade linguistica e cultural entre os dois grupos tem suscitado iniUmeras discussées entre

0s pesquisadores.

O territério tradicional ocupado pelos Xokleng estendia-se de Séo Paulo ao Rio Grande do Sul.
Corresponde a regido de Mata Atlantica (Floresta Ombrofila Densa), localizada desde o litoral
até os contrafortes do planalto sul-brasileiro, incluindo também &reas do Planalto sul brasileiro,
abarcando ainda areas do Planalto caracterizado pela presenca da Araucaria (Floresta
Ombroéfila Mista). Segundo Lavina (1994):

Pode-ser afirmar que o nomadismo dos Xokleng foi profundamente influenciado
pelas condi¢cdes ecoldgicas gerais das duas regides que faziam parte de seu
territério histérico, uma delas ocupada pela Mata Ombroéfila Densa e a outra
pela Mata Ombrofila Mista. Como o grupo ndo possuia cultivos que o prendam
a um determinado lugar, a sua movimentacao dentro do territério estava ligada
ao maior ou menor grau de recursos de caca e coleta existentes em
determinado momento em cada uma destas regides.

Quadro 7.13 Datac&o Nao Calibrada da Tradicdo Kaingang e Xokleng

e W 1 S ) L B L G Fonte N2 no mapa
1275365, & PRIONIYT SE27970 00 _UniSodavitéria | Chmyz1981 : oo
B48 +-70 PR/CT/53 Bets 22644 Campo Largo Chmyz 1985 2
810 +-90  PR/UV/12 ~ SI892 Bituruna ~ Smithsonian 3
680+-70 : PR/UV/11 i  S§11010 BIRUTUNA Smithsonian _ © 3.
800 +-50 PRV/UV/11 Si141 Uni3o da Vitoria Chmyz 1996 b
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Fonte - NOELLI, 1999-2000
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Ainda segundo Lavina (1994) na regido de Floresta Ombréfila Mista, o periodo de fartura se
verifica durante o outono e o inverno, devido principalmente a frutificacdo das araucarias e de

algumas outras espécies nativas.

Ha dois mil anos atr4s apareceram em territorio paranaense 0s ceramistas da Tradi¢do
Tupiguarani, ancestrais de indios Tupis e Guarani, vindos da Amazénia (PARELLADA, p. 166,
2007). Tal Tradigcéo foi assim definida pelo PRONAPA:

Apbs as consideracdes de possiveis alternativas, ndo obstante sua conotacao
linguistica foi decidido rotular como Tupiguarani (escrito numa sé palavra) esta
tradicdo ceramista tardia amplamente difundida, considerando ja ter sido o
termo consagrado pela bibliografia e também a informagBes etno-histérica
estabeleceu correlagbes entre as evidencias arqueoldgicas e os falantes de
lingua Tupi e Guarani ao longo de quase todo territério brasileiro (BROCHADO,
p. 10, 1969).

Pertencentes ao tronco linguistico Tupi e a familia linguistica Tupi-Guarani, os indios Guarani
s&o classificados em trés subgrupos: os Kayova, os Nandeva e os Mbaya (ROSA, 1999 apud,
RODRIGUES, 1984).

Uma série de estudiosos da floresta tropical, com base em informag¢8es de cunho arqueoldgico
e linguistico, indica o territério ao sul do rio Amazonas, entre o rio Madeira a oeste e 0 rio
Tocantins a leste, como a regido onde teria ocorrido a producdo e difusdo do Tronco Tupi
(MANO 2009 apud MEGGER, EVANS, 1974; METRAUX, 1928).

Esses grupos mantinham linhagem patrilinear com residéncia matrilocal. Suas aldeias eram
compostas por grandes casas comunais com capacidade para abrigar de 10 a 60 familias,

constituiam um grupo macrofamiliar unido pelo parentesco.

Com uma organizacao social baseada em pequenos nucleos estruturados a
partir da grande familia, a qual representava a unidade socioecondmica da
sociedade guarani, esta dispunha de autonomia e territério proprio e podia
incorporar outras familias, sendo dominantemente nestes casos aquela que
chegou primeiro ao local, o qual era escolhido através do contato efetuado pelo
seu lider religioso com os deuses (CHMYZ ET AL., 2008, p.21).

Os sitios Tupiguarani ocorrem em quase todo o territGrio paranaense, aparecendo com

frequéncia nos vales dos rios Parand, lvai, Tibagi e Iguacu (PARELLADA, 2007 p.166).

Eram agricultores, plantando especialmente a mandioca e outras variedades de milho,
morando em aldeias circuladas por rocas. Possuiam as caracteristicas indicadas no Quadro
7.14.
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Os principais instrumentos liticos eram feitos de pedra lascada, como raspadores e talhadores,
ocorrem em menor proporcdo os de pedra polida, utilizada geralmente para laminas de

machado, quebra coquinhos e tambetas (SCMITZ, 2009).

Quadro 7.14 Principais Caracteristicas dos Sitios Tupi-Guaranis

Pasta Presencade grios de caco moido,
Corrugado, ungulado, escovado, entalhado, canelado, estampado,
Decoracdo Plastica digitado, digitungulado, marcado com corda, estampado com rede,

marcado com tecido, nodulado, pincado, beliscado e roletado.

A mais popular consiste em linhas finas e faixas mais largas em vermelho

efou castanho, desenhadas sobre um fundo pintado de branco ou creme.

Az linhas finas podem ser acampanhadas por linhas de pantaos e
Decoracdo Pintada desenham padrdes geométricas, como paralelos, ziguezague,

guadriculados, circulos, reténgulos e cruzes concéntricas e gregas. Mais

rarassao as linhas brancas efou pretas sobre o engobovermelho,

pinturas monocromas vermelhas ou pretas, faixas vermelhas aplicadas

diretamente sobre a superficie. (BROCHADOD, 1980)

FOMNTE: CRUZ, p. 14

7.3.3.5  Caracterizacao Historica Regional
7.3.3.5.1 Consideracdes Iniciais

A arqueologia historica ndo se encontra conceitualmente definida no Brasil, ndo existindo uma
definicdo universal, clara e objetiva. A propria delimitacdo do campo de estudo e a abrangéncia
desta que é considerada por muitos pesquisadores uma subdisciplina da Arqueologia (portanto
uma ciéncia com teorias e métodos proprios) esta em conceituacao e discussao (HERBERTS,
2009, p.39).

Segundo Orser (1992) as culturas materiais escavadas pela arqueologia histérica se diferem
dos da pré-historia, pois os artefatos histdricos foram produzidos por pessoas que hem sempre
pretendiam usa-los. Outro diferencial seria a impressdo de datas em muitos dos artefatos
estudados, ou que apresentam determinadas caracteristicas que foram deixadas no artefato, e
sdo conhecidas através do registro escrito. As fontes utilizadas para a pesquisa sdo também

distintas, tais como: artefatos, documentos escritos, informagé&o oral e arquitetura.

As primeiras manifestacfes de interesse na arqueologia histérica no Brasil sdo datadas da
década de 1930, em fortes militares na Bahia e provaveis grupos quilombolas no Parana,
segundo Lima (1993, p. 225):

“...) no estado do Parana, Loureiro Fernandes desenvolveu um trabalho
pioneiro nos nichos existentes nos ingremes pordes da Serra Negra, em
Guaraquecgaba, contendo ossadas humanas e vestigios de selos de argila
destinados a vedar as aberturas na rocha. Esses timulos, muito perturbados,
foram interpretados como possivelmente pertencentes a negros quilombolas,
porém nenhum reduto passivel de lhes ser atribuido foi encontrado nas
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proximidades. Esta pesquisa ndo chegou a ser publicada, tendo sido apenas
comunicada pessoalmente a Igor Chmiz”.

Na década de 1940 foram realizados trabalhos na antiga vila espanhola denominada de Ciudad
Real do Guaira, pela arquedloga norte-americana Virginia Drew Watson, publicando seus
resultados na American Antiquily. Na década seguinte foram realizados escavacdes na capela

do antigo Colégio dos Jesuitas, em Paranagud (Lima, 1993).

E importante salientar que os trabalhos realizados até a década de 1960 n&o foram publicados,
com excecao da pesquisa realizada pela arquedloga Virginia Watson. Observa-se, no entanto
nesta primeira fase de pesquisas (realizadas geralmente de modo assistematico) um interesse

na arqueologia do Estado do Parana.

A partir da década de 1960 as pesquisas arqueolégicas histérica comecaram a ser realizada de
forma sisteméatica principalmente por pesquisadores institucionalizados. Neste periodo, alguns
arqueologos comecgaram a dar atencdo as reducdes jesuiticas existentes no sul do Brasil e aos
sitios de contato no litoral nordestino. Centralizada principalmente na relacdo entre colonizador
europeu e os povos indigenas, esta arqueologia histérica ficou conhecida no pais como
arqueologia colbnia (Lima, 1988 Apud Costa, 2010).

A década de 1970 é marcada por pesquisas em fortes holandeses do século XVII e bases
comerciais e militares dos Portugueses. A década seguinte € marcada pela arqueologia da
restauracdo, sendo que este tipo de arqueologia foi conduzido principalmente em monumentos

histéricos e por iniciativa governamental (Costa, 2010)

Fortemente impregnada da ideologia entdo vigente nas esferas patrimoniais,
cuja, concepcdo elitista e eminentemente arquitetdbnica de bem cultural
privilegiava, os “monumentos de pedra e cal”, elegeu, como objeto principal de
seu interesse, a producdo material dos segmentos dominantes (LIMA, 1993,
p.226).

Em meados da década de 1980, com o fim da ditadura militar e pesquisadores buscando dar
énfase a diversidade social brasileira (tendo em vista que as pesquisas até este momento
concentravam-se no Sul e Nordeste), foram organizados seminarios a fim de discutir conceitos,

métodos e técnicas.

Vislumbrou-se o seu potencial para dar voz a minorias étnicas e a segmentos
subalternos, oprimidos, desfavorecidos, ou marginais, que ndo puderam
registrar sua prépria historia; recuperar memdrias sociais, reinterpretar a
historia Oficial, resgatar elementos e praticas da vida cotidiana, sobre os quais
normalmente ndo se escreve, e assim por diante (LIMA, 1993, p.226).

A década de 1990 é marcada pelo crescimento vertiginoso da arqueologia histérica, focando no
estabelecimento do capitalismo em diversas regides do pais, em manifestacbes de consumo
praticas e ideoldgicas, nas relacdes entre paisagem e poder e nos estudos sobre a identidade

e encontros culturais.
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Atualmente hd um crescimento na arqueologia como um todo com a criacdo de curso de
graduacéo, pos-graduacao e doutorado espalhados pelo Brasil, vinculado a isto a arqueologia

histérica encontra-se em constante crescimento no campo teérico e metodoldgico.
7.3.3.5.2 Histérico Regional

O inicio da ocupacdo da area do atual Estado do Parana pelos colonizadores da Europa
remonta ao século XVI, periodo em que grande parte desse territdrio encontrava-se assinalada
aos dominios espanhéis por forca ainda do Tratado de Tordesilhas, firmado entre as coroas
ibéricas em 1494. Segundo o Tratado de Tordesilhas uma linha imaginaria passaria a 360
léguas da llha de Cabo Verde e, todas as terras que estivessem a leste, pertenceriam a
Portugal, e ao oeste, a Espanha. O territério do atual Paran&d estava localizado na porgéo
ocidental desta linha, porém, ndo havia concordancia entre as duas na¢des no que tange aos

limites.

O inicio da colonizagéo e conquista da area onde esta situado o Estado foi diretamente ligada a
busca das riquezas do Peru e a rivalidade entre Portugal e Espanha.

Em 1525 Aleixo Garcia chega aos Andes por um caminho terrestre denominado de Peabiru. O
caminho construido pelos nativos comecava em Séo Vicente ou Cananéia, no litoral paulista,
cruzava o Estado do Parana de Leste a Oeste, penetrava no chaco paraguaio, atravessa a
Bolivia, ultrapassava a Cordilheira dos Andes e alcangava, finalmente, o sul do Peru e a costa

do Pacifico.

v J »
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" Fonte: Adaptado de Rosana Bond

Figura 7.234 Rotas Principais e Ramais do Peabiru.
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Segundo Maack (1959) o caminho do Peabiru é a mais importante rota transcontinental da
América do Sul, do periodo pré-colombiano, apresentando aproximadamente trés mil
quildmetros de extensdo, atravessando o continente do oceano pacifico ao atlantico. Observa-
se na Figura 7.235, que o territério pertencente ao atual municipio de Pitanga era cortado por
este caminho. Segundo Soares (2001 apud CORREA 2010) tal caminho teria sido criado pelos
indios da etnia tupi guarani.

A expedicdo mais importante foi a de Alvar Nafiez Cabeza de Vaca, a qual saiu das ilhas
Canérias e chegou a ilha de Santa Catarina no dia 29 de fevereiro de 1541. Treze anos apos
Cabeza de Vaca chegar a regido, € criada a primeira povoacdo europeia em territorio
paranaense, a vila de Ontiveros, as margens do rio Paran4, perto da foz do rio lvai. Em 1556, o
povoamento é transferido para perto da foz do rio Piquiri, recebendo o nome de Ciudad Real do
Guaira (hoje municipio de Terra Roxa), que juntamente com Vila Rica do Espirito Santo — nas
margens do rio Ivai, formou a provincia de Vera ou do Guairad. Segundo Blasi, Las Pastina &
Pontes (1989, p.237):

Vila Rica foi Fundada por Rui Diaz Melgarejo em 1570, entre as nascentes do
Piquiri e Ivai, na rota do Peabiru (...) A primeira Vila Rica permaneceu em seu
sitio original até 1589 quando foi traslada por Rui Didz de Gusmam, para
margem esquerda da foz do rio Corumbatai no Ivai (...) Supbem-se, contudo,
gue as instalacbes da primeira Vila Rica passaram a ser utilizadas néo
somente como estalagem, mas também como centro de redugédo do ferro e de
confec¢do de artefatos metalicos.

Ainda segundo Blasi, La Pastina & Pontes (1989, p.238), a primeira instalacdo de Vila Rica
estaria no atual municipio de Nova Cantu, onde foram localizados indicios de cultura material
tais como utilitarios de barro e reducdo de ferro, evidéncias essas que apresentam

caracteristicas semelhantes as coletadas na segunda Vila Rica.

A Villa Rica Del Espiritu Santo foi criada motivada tanto pelas descobertas de minerais quanto
pela exploracdo de recursos humanos (indigenas, para encomienda), segundo Oliveira (2003,
p. 65):
Neste sistema, o espanhol encomendero tinha obrigagcdo e mandato dos Reys
de procurar a instrucao crista e a civilizagdo dos indios, em troca estes se viam
obrigados a contribuir com algum tributo ao espafiol. Como o indio n&o tinha

dinheiro nem outro meio de prestar esse tributo lhe impunha o trabalho de
servir pessoalmente um tempo ao espanhol.

A Ultima década do século XVI é marcada pela presenca dos jesuitas no Guair4, com o intuito
de suprir a caréncia espiritual dos habitantes, espanhéis e indigenas, de Ciudad Real e Vila
Rica Del Espiritu Santo. O fator principal que fez com que os missiondrios se instalassem na
regido foram os abusos que os encomenderos faziam do servico pessoal indigena gerando

uma descontrolada mortalidade e, consequentemente, a redu¢édo na méo de obra.
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Entre 1610 e 1628 foram criadas 15 reducdes jesuiticas no Guaira (Parand), sao elas: Nuestra
Sefiora de Loreto (1610); San Ignacio Mini (1610); San Francisco Xavier (1624); San Joseph
(1625); Nuestra Sefiora de Encarnacion (1625); Santa Maria (1626); San Pablo del Inaiai
(1627); Santo Antonio (1627); Los Angeles (1627); San Miguel (1627); San Pedro (1627);
Concepcion de Nuestra Sefiora de Guafiafios (1627/1628); San Thomas (1628); Ermida de
Nuestra Sefiora de Copacabana (1628) e Jesus Maria (1628) (Ver Figura 7.235)

Durante o século XVI, houve pouco interesse na exploracdo do territério por parte dos
portugueses. Porém em 1623, tém inicios os primeiros ataques bandeirantes na regido do
Guaira.

Os bandeirantes foram sertanistas do Brasil Colonial, que, a partir do inicio do século XVI,
penetraram nos sertdes brasileiros em busca de riquezas minerais, sobretudo a prata,
abundante na América espanhola, e em capturar indigenas para escraviza¢do ou exterminio de

quilombos.
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Figura 7.235 Carta Histérica das Redug¢des Jesuiticas no Guaird 1575 - 1768.
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Ainda segundo Bogoni (2008, p. 138) as incursdes dos bandeirantes paulistas obedeceram a
um ritual de violéncia e crueldade incomum. As missdes jesuiticas eram invadidas e os indios
que nao se submetiam eram “destrocados a machadas”. Estima-se que dos cerca de 100.000
indios aldeados, 15.000 foram mortos e cerca de 60.000 prisioneiros foram vendidos como
cativos em S&o Paulo e Rio de Janeiro (CHAGAS & MOTA 2007, p.16).

No ano de 1628, as reducdes Del Guaira foram arrasadas e reduzidas a cinzas, aumentando o
territorio portugués.
“A Espanha reconheceu com relutdncia o dominio portugués sobre as terras
situadas a oeste da linha de Tordesilhas, terras estas que ficaram em completo
abandono desde a destruicdo das reducdes jesuiticas pelos bandeirantes
paulistas. Esse reconhecimento sé veio ocorrer em 1750, com o Tratado de

Madri, ou seja, aproximadamente1l20 anos apds a destruicdo das reducfes
(Cleve, 2010, p.28 apud Wachowicz1988)".

A década de 1640 é marcada por um grande fluxo de habitantes principalmente em Paranagua.
A coroa portuguesa, a fim de defender o territério para a Metrépole, constituia posi¢do de suma
importancia politica e estratégica, pois se tratava de firmar o seu dominio, contestado pela

Espanha.

Em busca de ouro os portugueses subiram a serra do mar e chegaram ao planalto de Curitiba,
onde nos leitos dos rios que descem dos mananciais para formar o Iguagu encontrava-se ouro,

e assim novos lugarejos foram surgindo.

A exploracédo do ouro trazia grande interesse a coroa portuguesa, tendo em vista que até o final
do século XVII ndo se tinha noticia de ocorréncia minerais efetivamente econémicas no Brasil.

Por volta de 1720 a 1730 a atividade de extracdo de ouro entra em crise.

Em 1711, a coroa Portuguesa comprou dos herdeiros do donatario Pero Lopes de Souza as
terras que lhe pertenciam, criando a Capitania de Nossa Senhora do Roséario de Paranagua.
Passando a condicao de cidade em 1842.
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- Fonte — Autor anéonimo —Museu @ Fonte — Albbemas, 1666 in Soares & Lana
‘ Ultramarino de Lisboa 1994)
Figura 7.236 Detalhe do Mapa Figura 7.237 Mapa Geogréfico de Paranagua e
Geografico da Regido de Cananéia (1666)
Paranagua.(1653)

Os ultimos anos do século XVII sdo marcados pela descoberta de ouro nas regides de Caetés
e no Vale do Rio das Velhas, surgindo assim as Minas Gerais, tornando-se em pouco tempo o

maior produtor de ouro do mundo.

O grande problema dessa regido aurifera era o transporte, jA que a Unica alternativa para a
carga exportada nos portos do Rio de Janeiro era o lombo de animais. Logo a regido sul do
pais se viu beneficiada, havia por ali rebanhos selvagens originados dos animais fugidos dos
estabelecimentos espanhdis e portugueses que margeavam essa imensa area, ainda vazia em

termos de ocupagéo europeia.

O grande desenvolvimento se deu com a abertura do chamado Caminho do Viamé&o, o qual
atravessava 0s campos de Vacaria, Lajes e Curitiba, entre outros, essas localidades serviam
como invernada, para a recuperacdo dos animais ap0s as longas marchas a que eram

obrigados.

Desta forma foram surgindo ao longo do Caminho do Viamé&o e junto aos melhores pastos,
lugarejos que se transformaram depois em vilas e hoje séo cidades. Desenvolveu-se assim um
ciclo econdmico voltado a pecuaria no Estado do Parand. As pessoas com recursos

compravam 0s animais no sul e revendiam em Sorocaba.
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Figura 7.238 Caminho do Viamao

O tropeirismo se esgotou na década de 1870 com o aparecimento das estradas de ferro e a
decadéncia do ciclo do ouro em Minas Gerais, as quais fizeram com que os animais de carga

perdessem sua fungdo econdémica

No Brasil, as estradas de ferro aproveitaram os caminhos dos tropeiros. Nao havia razdes para
buscar novos tracados se a intuicdo dos primeiros ja estabelecia as comunicacdes entre 0s
povoados, experimentando sempre via mais comoda e segura. O primeiro projeto no Estado do
Parana ligava Paranagua a Curitiba, subindo a Serra do Mar pelo caminho do Itupava. A ideia
previa penetrar nos dois maiores polos produtores de erva-mate, importante fonte econdmica

da época. Em decorrer dos anos novos tragados férreos foram surgindo.

No inicio do século XIX a erva mate abriu 0 comercio de exportagdo para os mercados do rio
da Prata e do Chile. Transformou-se em uma das principais atividades econdémicas paranaense
até os anos de 1930 quando a concorréncia argentina encerrara a predominancia da erva-mate

local.

A erva-mate é uma planta nativa a qual se encontrava em boa parte do territorio paranaense,

desde o planalto de Curitiba até o sudoeste.

A economia paranaense ganhou importancia no canario nacional a partir de 1930. O avanco da

atividade cafeeira representou o inicio de uma nova fase no processo de desenvolvimento
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econbmico do Estado. J4 na década de 40 o Parana tornou-se o maior produtor de café do

Brasil.

A formacao da area do Estado do Parana passou por varios processos econdmicos e culturais,
desde a disputa pela posse das terras entre Portugal e Espanha, até os ciclos do ouro,
troperismo e erva mate. Tais fatores fizeram com que o Parand tenha hoje um cenério

multicultural.

Apresentar a histéria do Estado do Parana antes de tratarmos especificamente da formacéo da
area dos municipios de Cerro Azul e Doutor Ulysses faz com que tenhamos uma maior

compreensédo do cenario histérico e cultural da referida area.
7.3.3.6  Caracterizacdo da Area de Influéncia Intireta
7.3.3.6.1 Levantamanto do estado atual do conhecimento dos bens historicos

O levantamento de dados secundarios foi efetuado através das fontes bibliograficas, dados
cadastrais do Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional (IPHAN), dados cadastrais
da Secretaria de Cultura do Estado do Parana e informacdes cedidas nas Prefeituras de

Pitanga e Mato Rico.

No levantamento realizado no Arquivo Noronha Santos, disponibilizado no site do IPHAN, nao
foi localizado bem histérico tombado ou em processo de tombamento na esfera federal na Area

de Influéncia Indireta do Empreendimento.

Também néo foi localizado bem histérico tombado ou em processo de tombamento, na esfera

estadual ou municipal.

Para a caracterizacdo da probleméatica arqueolédgica da All, recorreu-se ndo apenas a fontes
arqueoldgicas, mas também a fontes etnograficas informativas da cultura material das etnias
registradas na regido historicamente, uma vez que a arqueologia pré-colonial brasileira tem
como objeto de estudo as sociedades indigenas que precederam as aqui encontradas pelo
colonizador europeu, independentemente de sua antiguidade. No que concerne aos sitios
arqueoldgicos mais recentes, informacdes sobre a cultura material dos indigenas
historicamente registrados na area de estudo podem fornecer dados valiosos para a

interpretac@o dos vestigios arqueoldgicos existentes no solo.

Esse procedimento atende as exigéncias da Portaria IPHAN 230/2002, que regulamenta os
estudos arqueoldgicos necesséarios as diversas etapas do licenciamento ambiental de

empreendimentos potencialmente lesivos a bens arqueoldgicos.
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No cadastro do IPHAN foram localizados 2.456 registros de sitios arqueoldgicos localizados no
estado do Parana (o mapa abaixo apresenta os locais com maior incidéncia de vestigios
arqueoldgicos). De acordo com os dados do IPHAN consta na area de influéncia indireta 7
sitios arqueoldgicos, o que pode refletir uma baixa intensidade de pesquisas arqueoldgicas

realizadas na regido.

W Pitanga B MatoRico
Fonte - Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos CNSA / SGPA

Figura 7.239 - Distribuicdo dos Sitios Arqueolégicos Registrados
Pelos Municipios da All

As categorias de sitios arqueoldgicos registrados até o0 momento encontram-se sumarizadas no

gréafico a seguir.

i O Ceramico e litico

M Litico a céu aberto

0] 2 4 6

Fonte - Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos CNSA / SGPA

Figura 7.240 - Representacdo Numérica de Cada Categoria de
Sitio Arqueoldgico na All.

Percentualmente, o grafico da Figura 7.240 mostra a superioridade da categoria “sitios litico a

céu aberto” (CCA) em relagao as demais categorias de sitios arqueoldgicos registradas na All.
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Os dados acima precisam ser vistos com certa cautela, devido ao fato de que as pesquisas
arqueolégicas na regido privilegiaram os cursos d’agua como meio de locomocao, o que

aumenta a probabilidade de serem encontrados sitios que se situam em suas proximidades.
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Fonte: Merencio, Brochier, 2012 Levantamento de sitios arqueolégicos no Parana

Figura 7.241 - Sitios Arqueolégicos no Parana

Sitios Arqueoldgicos
no Parana

Legenda Quantidade sitios
© Casa de Pedra por municipio
® Arte Rupestre

m Sambaqui [P

L isterico [ Jr-ssites
® Keingang | |6 - 35 sitios
B Pré-ceramico [ 36 - 75 sitos
® Multicomponencial s - o5 sitos

Humaits o6 - 135 sitios

i

B Bituruna

®  Umbu

® Tupiguarani

B Sambaqui Histérico
® nio definido

]

Itararé

Sistema de coordenadas: CGS WGS 1984
Escala: 1:2.000.000

Unidades: Metros

Responsavel: Fabiana Terhaag Merencio
Data: outubro/2012
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7.3.3.6.2 Descricao dos sitios arqueoldgicos encontrados em Mato Rico

Foram registrados pela arquedloga Dra. Claudia Inés Parellada, dois sitios arqueoldgicos na

regido de Mato Rico, assim descritos:

Figura 7.242 Sitios Arqueoldgicos Localizados no Municipio de Mato Rico

Quadro 7.15 Descri¢éo do Sitio Paulo Olink
Nome do Sitio — Paulo Olink
Outra designacao e sigla — Nossa Senhora das Gragas
Municipio — Pinhalzinho
Descrigdo sumaria do sitio — Sitio ceramico Tupiguarani, situado em base de vertente
junto a plantacdo de milho. Com artefatos liticos e fragmentos ceramicos Tupiguarani
recuperados na superficie e em niveis mais profundos.
Sitios relacionados — Laura Olink, Corrego Tateto, Roncador |, Balsa Jukowski,
Corredeira Jukowski, Pari Indios Jukowski, Foz Lagoa no Corrego Cristo, Toninho
PCH Cantu 1.
Endereco — Sitio Nossa Senhora das Gracas.
Area do Sitio — 11309, 76 m*
Coordenada — E: 366988 N: 7264417
Unidade geomorfologica — Planalto
Compartimento topografico — Base de vertente
Altitude — 445 m (em relag&o ao nivel do ma)
Agua mais proximo — Rio Cantu
Distancia — 50 m
Rio — Cantu
Bacia — Piquiri
Vegetacdo — Capoeira
Categoria — Pré-colonial
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Quadro 7.15 Descri¢éo do Sitio Paulo Olink

Estratigrafia — Camada ocorrendo entre a superficie e 25 cm de profundidade, e matriz
de sedimento argilo-arenoso.
Exposicdo — Céu aberto.
Estruturas — de lascamento, combustdo, manchas pretas, concentracfes ceramicas.
Artefatos — Litico lascado e cerdmico.
Responsavel pelo registro — Dra. Claudia Inés Parellada.

Fonte: Cadastro de Sitio Arqueoldgico CNSA/SGPA

Quadro 7.16 — Descricédo do Sitio Laura Olink
Nome do Sitio — Laura Olinik
Outra designacao e sigla — Nossa Senhora das Gragas
Municipio — Pinhalzinho
Descricao sumaria do sitio — Sitio ceramico Tupiguarani, situado em meia encosta
junto a plantacéo de fumo. Com artefatos liticos e estruturas de habitacdo observadas
em imagens de satélite.
Sitios relacionados — Paulo Olink, Cérrego Tateto, Roncador I, Balsa Jukowski,
Corredeira Jukowski, Pari indios Jukowski, Foz Lagoa no Cérrego Cristo, Toninho
PCH Cantu 1.
Endereco — Sitio Nossa Senhora das Gragcas.
Avrea do Sitio — 11309, 76 m*
Coordenada — E: 366926 N: 7264965
Unidade geomorfoldgica — Planalto
Compartimento topografico — Base de vertente
Altitude — 445 m (em relacdo ao nivel do mar)
Agua mais proximo — Rio Cantu
Distancia — 50 m
Rio — Cantu
Bacia — Piquiri
Vegetacdo — Capoeira
Categoria — Pré-colonial
Tipo de Sitios — Habitacdo
Estratigrafia — Camada ocorrendo entre a superficie e 15 cm de profundidade, e matriz
de sedimento argilo-arenoso.
Exposi¢do — Céu aberto
Estruturas: de lascamento, de combustdo, mancha preta.
Artefatos — Litico lascado
Responsavel pelo registro — Dra. Claudia Inés Parellada.

Fonte: Cadastro de Sitio Arqueolégico CNSA/SGPA
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7.3.3.6.3 Descricao dos sitios arqueoldgicos encontrados em Pitanga

Foram registrados pelos arquedlogos Valdir Luiz Sewengber e Osvaldo Paulino da Silva, cinco

sitios arqueoldgicos na regido de Pitanga, assim descritos:

Quadro 7.17 Descri¢do do Sitio Litico Pitanga
Nome do Sitio — Sitio Litico Pitanga
Localidade — Barreira
Descri¢do sumaria do sitio — Ocorréncia de material litico lascado associado a um
basaltico em decomposic¢édo no tragcado da linha.
Sitios relacionados — Sitio de estrutura subterranea Torre 63
Area do Sitio — 600 m?
Coordenada — E: 399543 N: 7262416
Unidade geomorfoldgica — Planalto
Compartimento topogréafico — Meia encosta
Altitude — 875 m (em relacdo ao nivel do ma)
Agua mais proximo — Lajeado
Distancia—80 m
Rio — Cantu
Bacia — Parana
Vegetacdo — Floresta ombrofila.
Uso atual do terreno — Estrutura de fazenda
Categoria — Unicomponencial - pré-colonia
Tipo de Sitios — Acampamento
Contexto de deposicdo — Em superficie e profundidade.
Exposicao — Céu aberto
Estruturas: Vestigios de edificacdo, canais tipo trincheiras, valetas, estacas.
Artefatos — Litico lascado
Responsavel pelo registro — Osvaldo Paulino da Silva

Quadro 7.18 Descrigdo Sitio Pitanga 01
Nome do sitio — Pitanga 01
Outra designacao e sigla — PR-PI-01
Localidade — S&o José da Colina
Descrigdo sumaria do sitio — Sitio arqueoldgico superficial situado em patamar planalto
de vale as margens do Rio Pitanga, onde verificou-se a presenca de artefatos liticos da
tradicdo Humaita sobre a superficie associada a estrutura de combustdo. Sitio
Acampamento.
Coordenada — E 447506 N 7269130
Unidade geomorfoldgica — Planalto
Compartimento topografico — Base de vertente
Altitude — 500 m (com relacéo ao nivel do mar)
Agua mais proxima — Rio Pitanga
Distancia— 570 m
Rio — Pitanga
Bacia — lvai
Categoria — Unicomponencial — Pré-colonia
Tipo de sitio — Acampamento
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Quadro 7.18 Descrigdo Sitio Pitanga 01
Forma — Elipsoidal
Tipo de solo — Cambissolo
Contexto de deposic¢do — Em superficie
Exposicao — Céu Aberto
Estratigrafica — Uma camada arqueoldgica com espessura de 15 cm que contém
registro de combustao.
Estruturas — de lascamento, artefatos litico lascado, combustéo.
Acrtefato — litico lascado
Filiacdo cultural - Humaita
Nome do responsavel pelo registro — Valdir Luiz Sewengber

Quadro 7.19 Descri¢éo Sitio Pitanga 02
Nome do sitio — Pitanga 02
Outra designacao e sigla — PR-PI1-02
Descricao sumaria do sitio — Sitio litico implantado sobre local onde afloram blocos de
arenito silicificado, situado em encosta bastante ingreme cortada por estrada
carrocavel, onde ha um perfil no qual se pode perceber a existéncia de lascas, nacleos e
pré-formas.
Coordenada — E 447092 N 7268985
Unidade geomorfoldgica — Planalto
Compartimento topografico — Meia encosta
Altitude — 500 m (com relacéo ao nivel do mar)
Agua mais proxima — Rio Pitanga
Distancia — 200 m
Rio — Pitanga
Bacia — Ivai
Categoria — Unicomponencial — Pré-colonia
Tipo de sitio — Oficina litica
Forma — Elipsoidal
Tipo de solo — Cambissolo
Contexto de deposicdo — superficie
Exposicdo — Céu Aberto
Estruturas — Area de refugo de lascamento
Artefato — litico lascado
Filiacdo cultural - Humaita
Nome do responsavel pelo registro — Valdir Luiz Sewengber

Quadro 7.20 Descrigao Sitio Pitanga 03
Nome do sitio — Pitanga 03
Outra designacao e sigla — PR-PI-03
Descrigdo sumaria do sitio — sitio litico superficial no qual foram identificados artefatos
relacionados aos grupos portadores da Tradicdo Humaita. Sitio relativamente denso
mas bastante impactado.
Coordenada — E 447390 N 7268630
Unidade geomorfoldgica — Planalto
Compartimento topografico — Meia encosta
Altitude — 100 m (com relacéo ao nivel do mar)
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Quadro 7.20 Descricao Sitio Pitanga 03
Agua mais proxima — Rio Pitanga
Rio — Pitanga
Bacia — Ivai
Categoria — Unicomponencial — Pré-colonia
Tipo de sitio — Oficina litica
Forma — Elipsoidal
Tipo de solo — Cambissolo
Contexto de deposi¢do — em superficie
Exposicdo — Céu Aberto
Estruturas — Area de refugo de lascamento
Artefato — litico lascado
Filiacdo cultural - Humaita
Nome do responsavel pelo registro — Valdir Luiz Sewengber

Quadro 7.21 — Descric¢éo Sitio Estrutura Subterranea Torre 63
Nome do sitio — Sitio Estrutura subterranea Torre 63
Localidade — S&o José do Cerrito
Descrigdo sumaria do sitio — Ocorréncia de 13 estruturas circulares na praca da torre
63. Elas estdo dispersas numa area coberta por vegetacdo de médio porte, proxima a
uma area agricola. O sitio € identificado por depressdes circulares no solo, forma
grandes bacias.
Sitios relacionados — Sitio Litico Pitanga, Sitio litico Santa Rita
Coordenada — E 410884 N 7276653
Area — 6000 m?
Unidade geomorfoldgica — Planalto
Compartimento topogréafico — Meia encosta
Altitude — 795 m (com relacdo ao nivel do mar)
Agua mais proxima — Corrego
Distancia— 100 m
Rio — Ivai
Bacia — Parana
Categoria — Unicomponencial — Pré-colonia
Tipo de sitio — Oficina litica
Forma — Elipsoidal
Contexto de deposicdo — em superficie
Exposicdo — Céu Aberto
Estruturas — Area de refugo de lascamento
Artefato — litico lascado
Nome do responsavel pelo registro — Valdir Luiz Sewengber
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Figura 7.243 Sitio Arqueoldgico: Pitanga 01, 02 E 03

Figura 7.245 - Sitio Arqueoldgico Estrutura Subterranea Torre 63
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7.3.3.6.4 Hetnohistéria da area de influéncia indireta

No mapa etnohistorico do Brasil, de 1944 (IBGE, 1987), Nimuendaju indica as popula¢cbes
indigenas registradas na regido que interessa ao presente diagndstico no momento de seu

primeiro contato com a sociedade colonial ou nacional.

A Figura 7.246 mostra que na regido de Pitanga e Mato Rico foram registradas, historicamente,

tribos indigenas de linguas Tupi (Guarani) e Jé (Kaingang).
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Fonte — Nimuendaju, 1944 (IBGE, 1981).
Figura 7.246 Recorte do Mapa Etnohistérico do Brasil e Regides Adjacentes

Atualmente, segundo dados da FUNAI (2005), existem no Estado do Parana aproximadamente
11.487 indigenas, habitando 85.264,30 hectares de terra. As areas indigenas estédo distribuidas
em 17 terras, situadas em 21 municipios, abrigando as etnias Kaingang, Guarani e seis

remanescentes do povo Xeta.

Até o inicio do século XIX a regido de Pitanga e Mato Rico, era ocupada principalmente pelos
Kaingangs. Apesar disto o governo considerava que havia um vazio demografico nessa regiao
paranaense, desconsiderando completamente a ocupacao indigena, sendo necessaria a

colonizacao desta terra e a retirada dos grupos indigenas.

Os Cainguangues expulso dos campos embranham-se na imensiddo dos pinhais continuos

gue se estendiam para o nordeste e da inextricAvel mata latifoliada do vale do rio Ivai. Eram
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dezenas de léguas dos melhores pinhais e ervais do Estado, pinheiros gigantescos encostados

de copa a copa.

Na década de 1920 o territério indigena ja se encontrava cortado por estradas carrocavel
unindo a cidade de Guarapuava a vila de Pitanga até Campo Mouréo e até o rio Corumbatai
(CLEVE, 2010, p.67 apud Barthelmess).

Através do decreto n°294 — 17/04/1913, o qual revoga o decreto n°08 de 09 de setembro de
1901, que garantiria aos Kaingangs o direito as terras da regido de Pitanga (localizada entre a
margem direita do Rio Ivai, em meio a os rios Ubazinho e Jacaréos) os indios foram relocados
para outra area de igual tamanho, sendo que essa porcao de terra localizada entre os Rios
Barra Preta e Marrequinha n&o foi demarcada.

Os indios moravam, em dezenas de toldos afastados da estrada e distantes uns dos outros.
Cada toldo reunia sob o mesmo teto vinte a trinta familias. A habitacé@o coletiva era ampla com
cinco ou seis metros de altura com base retangular. A cobertura era de folhas de palmeiras
jeriva que pendiam até o chdo servindo assim de telhado e de parede e dando ao conjunto uma

feicdo ogival como de uma ruastica nave gotica (CLEVE, 2010, p.68 apud Barthelmess).

N,

NS
CLEVE, 2010, p. 78
Figura 7.247 - INDIOS KAINGAGS

Segundo Camargo (1999, EURICH & SEBRIAN 2010, p.27), os colonos comegaram a reduzir a
reserva dos Kaingang, e estes iniciaram a onda de saques aos sitios, furtando porcos para a
alimentacao: “Pois |hes faltava a caca, que é abatida indiscriminadamente pelos colonos”. Os
indios que fossem pegos cometendo furtos eram chamados & presenca de autoridades,
maltratados ou mortos. Como forma de retaliacé@o, os indios se viram obrigados a se revoltarem
com o intuito de recuperar suas terras e pér fim as crueldades cometidas pelos colonos
(EURICH & SEBRIAN 2010).

Esses desentendimentos desembocaram, em abril de 1923, no conflito envolvendo indigenas e

colonizadores na Vila de Pitanga. Segundo Camargo (1999), os indios invadiram a sede da Vila
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da Pitanga e, ndo havendo resisténcia, chegaram e saquearam as casas comerciais e
domicilios. Os indios e os “padres” reuniram-se na Capela de Santana sendo surpreendidos
por alguns colonos, gerando mortes para ambas as partes. Apds esse confronto os Kaingang
voltaram para a localidade de Santidade, “quartel general Kaingang” (CAMARGO, 1999 apud
EURICH & SEBRIAN 2010, p.28).

Segundo informacdes os Kaingangs teriam invadido a sede da Vila de Pitanga, sob a lideranca
de falsos padres, aliciando os indigenas e empreendendo a invasao a fim de recolher, através

do saque, tudo o que fosse possivel.

Fonte: CLEVE, 2010, p. 77
Figura 7.248 Primeira Capela de Nossa Senhora Sant’ana

Atualmente os Kaingangs que se encontram mais proximos da regido do presente diagndéstico
estdo assentados entre os municipios de Manoel Ribas e Pitanga, denominada de Terra
Indigena Ivai, demarcada pelo governo federal através do decreto n. 377 de 14/04/91, e
demarcada administrativamente (DOU, 26/12/91), Reg. CRI em Pitanga, Comarca de
Laranjeiras do Sul (3.652 ha). Matr. 17.489, Liv. 2 RG, fl. 1, em 07/02/92. CRI de Manoel Ribas,
Comarca de Ivaipora (3.654 h4), Matr. 25752,s/Liv.Fl. 1. Reg. SPU Cert. 10, em 02/08/1994.

A é&rea da Terra Indigena lvai j& foi de 36.000 ha aproximadamente, sendo reduzida para 7.200
ha com o acordo de 12 de maio de 1949.
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Quadro 7.22 - TERRA INDIGENA IVAI
O lider da aldeia Ivai é o cacique Ivo Borges, que tem como vice-cacique seu Domingos,
que na qual a pedido do cacique seu Domingos nos forneceu informacdes e sua companhia
para conhecimento dos pesquisadores sobre esta aldeia. Os indios Kaingang sédo divididos
em “redondos” e “riscados” que na qual cada pessoa fazia parte de um dos dois grupos
citados. Assim um rapaz que era “redondo” ndo poderia se relacionar com uma mulher
“redonda” pois neste caso ao saber de sua marca os mesmos tratavam como irmaos pois
n&o existia meios para um relacionamento. No entanto quando o homem encontrava uma
mulher “riscada” e no caso ele “redondo” ai sim era possivel o contato e o relacionamento
entre homem e mulher. Depois de algum tempo quando nascessem os filhos do casal como
0 pai é redondo os filhos também passam a ter a mesma marca do pai e ndo havendo a
possibilidade de ter a marca da mée. Mas atraves de relatos atuais este costume ndo existe
mais com tanta frequéncia, ou seja, tem familia que ainda segue a tradi¢do, mas como
falado nas entrevistas hoje se um homem se relacionar com uma mulher da mesma marca
ou com uma mulher que ndo seja india, ndo existe mais problema. Isso se deu pelos mais
velhos falecendo e ndo ficando ninguém mais para continuar a historia.

Fonte - BOARETTO, p.2, 2011
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Fonte - http://www.itcg.pr.gov.br

7.3.3.7 Caracterizacéo da Area de Influéncia direta
7.3.3.7.1 Atividades de campo e resultados correlatos

As atividades de campo foram realizadas entre os dias 22 e 26 de abril de 2013. O
levantamento de possiveis indicadores de registro arqueoldgico, através da inspec¢ao visual de
superficie, abrangeu a area de influencia direta do empreendimento. Contemplou assim todos
0s compartimentos ambientas da area a ser implantada, conforme preconiza o Art.2° da
Portaria IPHAN n° 230, de 17 de dezembro de 2002, publicada no D.O.U. em 18/12/2002.
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A metodologia adotada em campo teve inicio na localiza¢do e identificagdo do percurso da
rodovia no trecho a ser estudado. Para tanto o mapeamento do percurso foi transferido para o

GPS, antes da ida da equipe a campo, permitindo a identificagéo do tragado in loco.

Todas as &reas da rodovia foram submetidas a avaliacéo e registradas em GPS portateis para
langamento em carta base por meio de software especifico. Efetuou-se o registro em fichas
especificas também havendo um intenso registro fotografico (paisagens, bens e ecofatos) que
possibilitassem a delimitacdo do potencial arqueoldgico dos subtrechos.

Durante a prospeccao de superficie, sobretudo nos povoados e assentamentos a margem da
rodovia, a equipe buscou junto a populagéo local, informacdes acerca de possiveis indicadores
arqueoldgicos, ndo obtendo, porém, nenhuma informacao positiva quanto a presenca de
material arqueoldgico encontrado na é&rea.Também nas sedes municipais se buscou
informacfes acerca de possiveis sitios arqueoldgicos na area da rodovia PR-239, para tanto
buscou-se informagBes no Museu Municipal Francisco Bobato localizado em Pitanga, onde

também nao se obteve sucesso.

De todo modo, a visita serviu para uma maior compreensdo dos tipos de artefatos produzidos
por populagbes que viveram na regido de Pitanga e Mato Rico. Através de tal analise foi
possivel identificar trechos de alto potencial arqueolégico a margem da rodovia, como por
exemplo, margens de rios com afloramentos rochosos. Tais afloramentos serviram como base

para confecc¢des de litico polido.

T

igr 7.249 Fachada do | seuniipl ancisco
Bobato
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Os artefatos que se encontram no Museu Municipal Francisco Bobato séo frutos de doa¢des de
moradores, ndo possuindo qualquer registro ou analise de contexto. Vale ressaltar que de
acordo com o Cadastro Nacional de Sitios Arqueolégicos CNSA / SGPA foram cadastrados
apenas 07 sitios arqueoldgicos nos municipios de Pitanga e Mato Rico, o que reflete uma baixa
intensidade de pesquisas arqueoldgicas realizadas na regido paranaense.

LITICO POLIDO - DETALHE DOS LITICOS POLIDOS

L R S AT | gt

—
—

23/04/2013 15:22

Batedores utilizados geralmente para quebrar ou massetar graos.
MACHADINHAS POLIDAS DETALHE DOS MACHADINHA
POLIDA

'—"2304/2013 15:23 23/04/2013 15:24
e

As machadinhas tinham diversas funcdes dentre elas a caca.
TACAPE LITICO PILAO E MAO DE PILAO (BATEDOR)
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23/04/2013 15:23 23/04/2013 15:24

Objeto utilizado geralmente para caca ou Utilizados geralmente para quebrar ou

guerra. i massetar gréos.
PONTA DE FLECHA (LITICO OBJETOS RELIGIOSOS E BELICOS
LASCADO)

23/04/2013 15:26

23/04/2013 15:23

Instrumento utilizado para caca ou guerra ’ Objetos histéricos
INSTALACOES DO MUSEU MUNICIPAL FRANCISCO BOBATO

\

23/0%/2013 23/04/2013 15:27

15:26
éi A A

Figura 7.250 Artefatos Expostos No Museu Municipal Francisco Bobato

Apesar de o presente estudo prever apenas uma prospeccdo de superficie, por se tratar de
uma rodovia ja existente, em alguns pontos da PR-239 foi possivel observar a subsuperficie do

solo, nas elevacdes e em algumas areas que serviram de empréstimo, ao lado da rodovia.
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A vistoria deu mais énfase a locais dotados de visibilidade dos solos devido a processos
naturais (bioturbacdo, frentes erosivas, etc) e/ou antrépricas (leito de vias vicinais, implantacdo
de cercamento, etc.) com especial atencdo aos locais recortados por redes de drenagens como

rios, ribeirdes e corregos, para verificar a presenca de vestigios aflorados em superficies.

A avaliagéo do potencial arqueoldgico tomou por base o conhecimento acerca das preferéncias
ambientais de grupos humanos nativos conhecidos, foram consideradas ainda as preferéncias
de grupos historicos de modo a abranger todo o lapso de tempo correspondente aos objetivos
da pesquisa.

Sendo assim, foram definidos os seguintes niveis de expectativa do potencial arqueoldgico em:

e Areas com elevado potencial arqueoldgico: areas de topo e de pequena declividade;
areas de encosta de menor gradiente e trechos da planicie fluvial com nivel freético

abaixo da superficie.

e Areas com baixo potencial: corresponde as areas baixas e encharcadas, e as encostas

de maior gradiente.

e Areas com potencial nulo: areas decaptadas, aquelas onde a atividade humana

(empréstimo, estradas de acesso) ou natural teria removido camadas superficiais.

O estudo realizado norteou a prospecgdo de subsuperficie nas éareas com potencial
arqueoldgico, contudo, mesmo as areas consideradas com baixo potencial foram

prospectadas.

Durante a prospeccado na area nao foram localizados vestigios arqueoldgicos relacionados quer
ao periodo pré-colonial, quer ao periodo historico, ainda que a area seja bastante propicia ao
estabelecimento de populacdes.

O terreno é argiloso, e apresenta afloramentos rochosos em alguns trechos, inclusive na faixa
de dominio. Foram identificados alguns pontos que apresentam basalto, e apesar de incomum
nesse tipo de rocha, verificou-se a presenca de fragmentos silicificados incrustados no mineral.
Vale ressaltar que o silex foi por vezes utilizado por populacdes pré-histéricas na elaboracéo

de instrumentos.

As manifestagdes religiosas da populagéao de Pitanga e Mato Rico estédo presentes ao longo da

rodovia, contando com alguns templos religiosos.

Observa-se também a presenca de casas de madeira, tais habitagfes tém um tempo de vida
atil reduzido, em comparacéo as de tijolos, e seus vestigios tornaram-se mais ténues com o

passar do tempo.
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IGREJA EVANGELICA UNIDOS EM IMAGENS RELIGIOSAS
CRISTO

Flgura 7 251 Mamfestac;oes Rel|g|osas Na Margem Da Rodowa

O meio de subsisténcia da populacao rural tradicional é a agricultura sazonal, e a pecuaria de
bovinos. Tais condi¢cdes sdo indicadores do potencial da regido em termo de suporte de
populagbes em nivel de cultura de subsisténcia, equivalente histérico préximo a economia de
horticultores incipientes, que em tempos pré-histéricos povoaram as terras do Sul.

CRIACAO DE GADO PLANTACAO DE MILHO

Flgura7 252 Melo de Sub5|stenC|a da Populaga ona Margem da Rodovia

Durante a prospeccdo arqueoldgica de superficie na éarea de influéncia direta do
empreendimento, alguns pontos foram georeferenciados e documentados de modo a orientar e
garantir que todos os compartimentos ambientais fossem avaliados. Os pontos documentados
estdo relacionados na tabela abaixo. Do mesmo modo, tem-se em seguida a planta de

distribuicdo dos pontos documentados na prospeccédo de superficie.
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Pontos Zona Cocla_rgistigadas UTIZAO(r?:‘D o) Altitude Data Localizacéo Material arqueoldgico
PR239-01 22] 421628 7262485 895 m 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-02 22J 4214215 7262623 897 m 22/04/2013 AID Rodovia Na&o foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-03 22] 421225,6 7262772 906 m 22/04/2013 AID Rodovia Na&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-04 22J 420987,5 7262849 911 m 22/04/2013 AID Rodovia Na&o foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-05 22] 420768,1 7262969 915 m 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-06 22] 420570,5 7263122 925 m 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-07 22] 420370,2 7263268 923 m 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-08 22] 420121,7 7263280 938 m 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-09 22] 419872,6 7263266 948 m 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-10 22] 419622,6 7263254 951 m 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-11 22] 419374,3 7263241 967 m 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-12 22] 4191445 7263157 979 m 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-13 22] 418914,1 7263108 982 m 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-14 22] 418670,8 7263170 987 m 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-15 22] 421628 7262485 982 m 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-16 22] 4214215 7262623 993 m 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-17 22] 421225,6 7262772 1000 m 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-18 22J 420987,5 7262849 1013 m 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-19 22] 420768,1 7262969 1025 m 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-20 22J 420570,5 7263122 1015 m 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-21 22J 420370,2 7263268 1009 m 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-22 22J 420121,7 7263280 1003 m 22/04/2013 AID Rodovia Na&o foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-23 22J 419872,6 7263266 975 m 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-24 22J 419622,6 7263254 965 m 22/04/2013 AID Rodovia Na&o foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-25 22] 419374,3 7263241 968 m 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-26 22J 415828,9 7264017 988 m 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueol6gico
PR239-27 22] 415597,2 7264113 967 m 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-28 22J 415365,9 7264210 966 m 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-29 22J 415138,5 7264306 997 m 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-30 22J 414909,5 7264405 1011 m 22/04/2013 AID Rodovia Na&o foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-31 22J 4147145 7264547 985 m 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-32 22J 414536,1 7264709 987 m 22/04/2013 AID Rodovia Na&o foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-33 22J 414303,6 7264752 948 m 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-34 22J 414058 7264722 929 m 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-35 22J 413810,8 7264760 934 m 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-37 22J 413320,4 7264762 978 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-38 22] 413087,9 7264672 972 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-39 22J 412849,6 7264599 943 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-40 22J 412606,4 7264620 925 22/04/2013 AID Rodovia Na&o foi Localizado Material Arqueolégico
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PR239-41 22] 412395,8 7264493 924 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-42 22J 412155,8 7264424 957 22/04/2013 AID Rodovia Na&o foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-43 22] 411916,7 7264356 965 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-44 22J 411681,5 7264271 972 22/04/2013 AID Rodovia Na&o foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-45 22] 411446,7 7264189 988 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-46 22] 411201,2 7264150 1016 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-47 22] 410969,1 7264063 1042 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-48 22] 410743,3 7263961 1058 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-49 22] 410538,9 7263823 1081 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-50 22J 410371,5 7263638 1088 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueol6gico
PR239-51 22] 410131,6 7263629 1057 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-52 22] 409957,3 7263798 1041 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-53 22] 409774,2 7263953 1043 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-54 22] 409581 7264110 1038 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-55 22] 409364,2 7264221 1029 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-56 22] 409123,1 7264281 1016 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-57 22] 408887,2 7264361 1014 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-58 22J 408640,7 7264359 1016 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-59 22] 408411,4 7264263 1021 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-60 22J 408171,3 7264225 1020 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-61 22J 407921,6 7264238 996 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-62 22J 407701,4 7264165 1000 22/04/2013 AID Rodovia Na&o foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-63 22J 407487,2 7264062 972 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-64 22J 407258,3 7264073 979 22/04/2013 AID Rodovia Na&o foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-65 22] 407124,6 7263877 976 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-66 22J 406923 7263733 975 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-67 22J 406696,1 7263631 963 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-68 22J 406470,3 7263535 964 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-69 22J 406232,1 7263553 943 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-70 22J 406056,5 7263390 957 22/04/2013 AID Rodovia Na&o foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-71 22J 405869,7 7263227 1003 22/04/2013 AID Rodovia Nao foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-72 22J 405657,7 7263097 998 22/04/2013 AID Rodovia Na&o foi Localizado Material Arqueoldgico
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PR239-73 22] 405418,9 7263032 969 22/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-74 22] 405208,6 7262927 977 22/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-75 22] 405042,5 7262740 982 22/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-76 22) 404820,2 7262638 954 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-77 22] 404584,2 7262562 933 22/04/2013 AID Rodovia N4o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-78 22) 404334,6 7262564 910 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-79 22] 404133,4 7262428 902 22/04/2013 AID Rodovia N4o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-80 22] 403922,9 7262300 888 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-81 22] 403765,2 7262129 881 22/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-82 22] 403541 7262028 888 22/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-83 22] 403306,9 7262025 881 22/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-84 22] 403070,6 7262100 863 22/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-85 22] 402851,9 7262212 874 22/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-86 22] 402618,6 7262257 862 22/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-87 22) 402375,8 7262278 872 22/04/2013 AID Rodovia N4o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-88 22] 402156,8 7262371 901 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-89 22) 401938,4 7262485 934 22/04/2013 AID Rodovia N4o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-90 22) 401688,7 7262499 933 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-91 22) 401443,1 7262474 940 22/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-92 22) 401314,4 7262626 932 23/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-93 22] 401117,2 7262744 908 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-94 22] 400876,9 7262782 916 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-95 22] 400663,5 7262905 898 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-96 22] 400464,1 7263053 900 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-97 22] 400246,8 7263176 883 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-98 22] 400026,5 7263288 863 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-99 22] 399810,3 7263365 850 23/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-100 22] 399572,5 7263375 852 23/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-101 22] 399324,4 7263378 861 23/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-102 22) 3991455 7263531 880 23/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-103 22] 399010,5 7263741 896 23/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-104 22] 398842,8 7263926 928 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-105 22] 398631,4 7264030 946 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-106 22] 398392,6 7263980 952 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
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PR239-107 22] 398196,3 7264125 948 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-108 22] 397996,1 7264269 976 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-109 22] 397856,5 7264465 1000 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-110 22] 397712,3 7264667 984 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-111 22] 397572,3 7264867 944 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-112 22] 397371 7265010 923 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-113 22] 397166,2 7265150 910 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-114 22] 397038,5 7265363 910 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-115 22] 396908 7265576 895 23/04/2013 AID Rodovia Né&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-116 22] 396787,1 7265792 907 23/04/2013 AID Rodovia Né&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-117 22] 396674 7266014 888 23/04/2013 AID Rodovia Né&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-118 22] 396516,8 7266193 880 23/04/2013 AID Rodovia Né&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-119 22] 396298,8 7266289 867 23/04/2013 AID Rodovia Né&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-120 22] 396050,5 7266307 858 23/04/2013 AID Rodovia Né&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-121 22] 395832,9 7266404 854 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-122 22] 395587,3 7266382 859 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-123 22] 395361,5 7266280 856 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-124 22] 395118 7266332 855 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-125 22] 394884,5 7266283 844 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-126 22] 394678 7266144 845 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-127 22] 394466,8 7266012 841 23/04/2013 AID Rodovia Né&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-128 22] 394260,6 7265873 849 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-129 22] 394026,5 7265804 843 23/04/2013 AID Rodovia Né&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-130 22] 393788,2 7265737 849 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-131 22] 393542,6 7265707 846 23/04/2013 AID Rodovia Né&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-132 22] 393303,5 7265642 837 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-133 22] 393061,6 7265581 833 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-134 22] 392847,8 7265485 857 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-135 22] 392725,5 7265283 845 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-136 22] 392574,5 7265097 840 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-137 22] 392396,5 7264922 864 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-138 22] 392353,4 7264758 866 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-139 22] 392186,4 7264594 847 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-140 22] 392017,9 7264431 820 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-141 22] 391809,5 7264538 808 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
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PR239-142 22] 391596,7 7264620 816 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-143 22] 391375,5 7264727 831 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-144 22] 391147,2 7264667 847 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-145 22] 391056,3 7264547 866 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-146 22] 390855,9 7264409 889 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-147 22] 390623,6 7264421 909 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-148 22] 390481,1 7264436 914 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-149 22] 390234,5 7264434 918 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-150 22] 389989,9 7264484 922 23/04/2013 AID Rodovia Né&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-151 22] 389766,1 7264582 946 23/04/2013 AID Rodovia Né&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-152 22] 389305,7 7264787 958 23/04/2013 AID Rodovia Né&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-153 22] 389062,3 7264831 945 23/04/2013 AID Rodovia Né&o foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-154 22] 388813,6 7264847 942 23/04/2013 AID Rodovia Né&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-155 22] 389535,1 7264685 943 23/04/2013 AID Rodovia Né&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-156 22] 388572,3 7264816 916 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-157 22] 388422,1 7264828 912 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-158 22] 388188,4 7264910 898 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-159 22] 387948,5 7264944 862 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-160 22] 387707,7 7264950 852 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-161 22] 387481,2 7264948 872 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-162 22] 387237,2 7264916 904 23/04/2013 AID Rodovia Né&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-163 22] 386999,6 7264863 905 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-164 22] 386816,9 7264696 901 23/04/2013 AID Rodovia Né&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-165 22] 386615,1 7264604 894 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-166 22] 386419,8 7264754 898 23/04/2013 AID Rodovia Né&o foi Localizado Material Arqueolégico
PR239-167 22] 386228 7264890 897 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-168 22] 385987,2 7264900 887 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-169 22] 385803,7 7265060 868 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-170 22] 385596,9 7265196 853 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-171 22] 385384,5 7265318 847 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-172 22] 385143,8 7265389 851 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-173 22] 384895,6 7265402 839 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-174 22] 384646,3 7265406 852 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-175 22] 384403,6 7265411 847 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-176 22] 384493,6 7265581 832 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
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Quadro 7.24 Distribuicao dos pontos documentados na vistoria de superficie
Pontos Coordenadas UTM (SAD 69) Data Localizacéo Material arqueologico
Zona Leste Norte Altitude

PR239-177 22] 384670,1 7265750 811 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-178 22] 384780,1 7265928 796 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-179 22] 384743,4 7266169 785 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-180 22] 384622 7266383 766 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-181 22] 384502,4 7266605 748 23/04/2013 AID Rodovia N&o foi Localizado Material Arqueoldgico
PR239-182 22] 384484,5 7266690 752 23/04/2013 AID Rodovia Néo foi Localizado Material Arqueoldgico
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7263500

7263000

7262500

413000

419500

#20000

MAPA DE DISTRIBUICAO DOS PONTOS
DE PROSPECCAQ DE SUPERFICIE
MA AREA DE INFLUENCIA
DIRETA DA RODOVIA

LEGENDA:
EI Tragado da Rodovia

III Pontos de Prospecgio de Superficie

LOCALIZAGHO: Pitanga - Mato Rico

" JoaTa: 2210472013

Produzido Por: Isaac Amorim dos Santos |  $=tema de Referéncia SAD 69

421500
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7264000
PRZ38-25

7263500

7263000

PR235-24

¥18500

417000

MAPA DE DISTRIBUIGAO DOS PONTOS
DE PROSPECCAO DE SUPERFICIE
NA AREA DE INFLUENCIA
DIRETA DA RODOVIA

417500

LEGENDA:
EI Tragado da Rodovia

|I| Pontos de Prospecgéio de Superficie|

LOCALIZACAO: Pitanga - Mato Rico

DATA: 2200412013

Produzido Por: Isaac Amorim dos Santos

Sisterna de Referéncia 5AD 69
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EI Tragado da Rodovia

Sistema de Referéncia SAD 69

Produzido Por: Isaac Amorim dos Santos
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Ligacdo da Redovia PR - 239, Trecho:
Pitanga - Barra Bonita - Mato Rico | DATA: Z20M/20H3

Diagnistico Arqueoligico do Projeto de | LOCALIZAGAO: Pitanga - Mato Rico
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411000

MAPA DE DISTRIBUICAO DOS PONTOS | LEGENDA:

DE PROSPECCAQ DE SUPERFICIE [=] Tracado da Rodovia
TEC NA AREA DE INFLUENCIA

Plamien & Conmharts DIRETA DA RODOVIA |I| Pontos de Prospeccio de Superficie

Diagnistico Arqueoligico do Projeto de | LOCALIZACAO: Pitanga - Mato Rico
Ligagio da Rodovia PR - 239, Trecho:

Produzido Por: Isaac Amorim dos Santos |  Sistema de Referéncia SAD 62
Pitanga — Barra Bonita — Mato Rico | DATA: 2204/2013
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7264500 ! ' ' ! ' !

7254000

7263500

#7500 408000 #08500 409000 #09500 410000 #10500

MAPA DE DISTRIBUICAO DOS PONTOS | LEGENDA:
EITragado da Rodovia

DE PROSPECGAO DE SUPERFICIE ESCALA GRAFICA

NA AREA DE INFLUENCIA
DIRETA DA RODOVIA |I| Pontos de Prospecgio de Superficie
LOCALIZAGAO: Pitanga - Mato Rico -

Sistema de Referéncia SAD 69

Produzido Por: Isaac Amorim dos Santos

DATA: 220450012
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LEGENDA:
EI Tracado da Rodovia

ESCALA GRAFICA

|I| Pontos de Prospeccéo de Superficie|

Diagnéstico Arqueslégico do Projeto de | LOCALIZACA O: Pitanga - Mato Rico
Ligagio da Rodovia PR - 239, Trecho:

Pitanga - Barra Bonita — Mato Rico | DATA: Z2004/2013

Produzido Por: Isaac Amorim dos Santps |  Sstema de Referéncia SAD &9
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150

#02500

Tecrica o Conuulions

403000 403500

MAPA DE DISTRIBUIGAO DOS PONTOS
DE PROSPECGAOQ DE SUPERFICIE
NA AREA DE INFLUENCIA
DIRETA DA RODOVIA

LEGENDA:
El Tragado da Rodovia

IIl Pontos de Prospeccao de Superficie|

TECO

bgico do Projeto de

]Zhagn\:mmﬂrqneolog:m
lig.amdamda]’l—ﬂg.m:

Pitanga — Barra Bonita - Mato Rico

LOCALIZAGAO: Pitanga - Mato Rico

DATA: 2210452013

Produzido Por: Isaac Amorim dos Santos

Sistema de Referéncia SAD 69
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7263000

7262500

150

399500 400000

400500 01000

MAPA DE DISTRIBUICAO DOS PONTOS | LEGENDA:
DE PROSPECCAO DE SUPERFICIE

TECDN NA AREA DE INFLUENCIA EI Tragado da Rodovia

i e DIRETA DA RODOVIA |I| Pontos de Prospecgio de Superficie|
Diagnistico Arquealégico do Projeto de | LOCALIZAGAO: Pitanga - Mato Rico . L
Ligariio da Rodovia PR — 239, Trecho: - Produzido Por: Isaac Amorim dos Santos |  Sistema de Referéncia SAD 69
Pitanga - Barra Bonita — Mato Rico | DATA: 2200402013
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337000 397500

393000 398500

MAPA DE DISTRIBUICAO DOS PONTOS | LEGENDA:
DE PROSPECCAO DE SUPERFICIE =] Tragado da Rodovia
TECON NA AREA DE INFLUENCIA

i e DIRETA DA RODOVIA |I| Pontos de Prospecgiao de Superficie|

Diagndstico Arqueclégico do Projeto de | LOCALIZAGAO: Pitanga - Mato Rico . .
Ligagio da Rodovia PR - 239, Trecho: Produzido Por: Isaac Amorim dos Santos |  Sistema de Referéncia SAD &9
Pitanga - Barra Bonita — Mato Rico | DATA: 22047043

ESCALA GRAFICA

221



DER

<

TECON

PARANA Técnica e Consultoria
1 . R e
: 3942 : :
; Rz ; ; ;
i : Rz : : i i
ARo3g-125 PRZIS-12B SRR FRE3g118 |
i Fr23g-126 : i A Y% i
F/E000 e T pommTTTTmm e mmm—m——— A [ - P T T T
) : : 0 i i i
€ : : : : : :
: : : : : PR239-116 |
LR e
HRE 300 m : H : :
394500 395000 395500 335000 398500
B =TT 5

Toinics # Conutioris

TECO

MAPA DE DISTRIBUICAO DOS PONTOS
DE PROSPECGAOQ DE SUPERFICIE
NA AREA DE INFLUENCIA
DIRETA DA RODOVIA

LEGENDA:
EITragado da Rodovia

|I| Pontos de Prospeccéo de Superficie|

bgico do Projeto de

Diagnastico Arqueslogico
Ligagio da Rodovia PR - 239, Trecho:

Pitanga - Barra Bonita — Mato Rico

LOCALIZAGAO: Pitanga - Mato Rico

DATA: 2242013

Produzido Por: Isaac Amorim dos Santos

Sistema de Referéncia SAD 63
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391000 391500
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Ticnica # Con
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352000

MAPA DE DISTRIBUICAO DOS PONTOS
DE PROSPECCAO DE SUPERFICIE
NA AREA DE INFLUENCIA
DIRETA DA RODOVIA

392500 393000

LEGENDA:
EITragado da Rodovia

|I| Pontos de Prospecgéo de Superficie|

istico Arqueclégico
Ligagao da Rodovia PR — 239, Trecho:
Pitanga - Barra Bonita — Mato Rico

LOCALIZAGAO: Pitanga - Mato Rico

DATA: Z2004/ 2013

Produzido Por: Isaac Amorim dos Santos Sistema de Referéncia SAD 69

394000
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7264500

333000 338500 3839000

389500 330000 330500 391000

MAPA DE DISTRIBUIGAO DOS PONTOS | | EGENDA:
DE PROSPECCAO DE SUPERFICIE

p . EITral;ado da Rodovia
TECDN NA AREA DE INFLUENCIA
et e DIRETA DA RODOVIA III Pontos de Prospecgio de Superficie|
iagnistico Arqueolégico do Projeto de | LOCALIZAGAO: Pitanga - Mato Rico ] L
LigacSo da Rodovia PR — 239, Trecho: Produzido Por: Isaac Amorim dos Santos |  Sistema de Referéncia SAD 69
Pitanga - Barra Bonita - Mato Rico | DRTA: 22/04/2013

ESCALA GRAFICA
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7264500

335000 235500 335000 336500 327000 337500 333000

MAPA DE DISTRIBUICAO DOS PONTOS | LEGENDA:
DE PROSPECCAO DE SUPERFICIE =] Tracado da Rodovia

TECD NA AREA DE INFLUENCIA
— DIRETA DA RODOVIA [ @ | Pontos de Prospecgéo de Superficie

Diagndstico Arqueoligico do Projeto de | LOCALIZAGAO: Pitanga - Mato Rico - P
Ligaio da Rodovia PR - 239, Trecho: Produzido Por: Isaac Amorim dos Santps |  Sistema de Referéneia SAD 69
Pitanga — Barra Bonita - Mato Rico | DATA: 2200452013
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SWAYPOINT 182

308 m
283500

MAPA DE DISTRIBUICAO DOS PONTOS | LEGENDA:
DE PROSPECCAQ DE SUPERFICIE =] Tragado da Rodovia

TECD NA AREA DE INFLUENCIA
Beaica & Conmhor DIRETA DA RODOVIA |I| Pontos de Prospeccéo de Superficie|

Diagnastico Arqueolégico do Projeto de | LOCALIZAGAD: Pitanga - Mato Rico ] L
Ligaio da Rodovia PR - 239, Trecho: Produzido Por: Isaac Amorim dos Santps |  Sistema de Referéneia SAD 69
Pitanga - Barra Bonita - Mato Rico | DATA: 220042013
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Durante a prospeccdo sistematica de superficie na éarea de influéncia direta do

empreendimento, ndo foram localizados vestigios arqueolégicos.

Como referido, algumas areas se mostrava com vegetacdo rasteira bastante adensada,
cobrindo a camada superficial do terreno. Deste modo, a localizagdo de ocorréncias
arqueoldgicas na area do empreendimento foi comprometida. Uma avaliacdo mais segura

poder& ocorrer nas fases seguintes do licenciamento.
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8.  ANALISE DE IMPACTOS

8.1 CONCEITOS

Impacto ambiental é qualquer alteracdo das condi¢cdes ambientais ou a criagdo de um novo
conjunto de condi¢cdes ambientais, causadas ou induzidas por acdo ou conjunto de acbes
antropicas. Segundo esta conceituacdo, pode-se considerar que um impacto especifico é a
alteracao sofrida por um fator ambiental ou atributo do ambiente, em decorréncia de uma acéo

ou conjunto de a¢des antropicas.

Quando se efetua a andlise ambiental de um empreendimento qualquer, verifica-se que as
causas dos impactos sdo as acdes geradoras, que integram o conjunto de acdes necessarias
para a materializacdo do empreendimento, desde suas etapas de concepc¢éo e elaboracéo de
projetos de engenharia, até sua plena operacdo segundo as finalidades para as quais foi
concebido.

Com essas conceituacoes, verifica-se que a andlise de impactos ambientais consiste, em
esséncia, em se determinar as relacdes de causa e efeito, descrevendo-se, portanto, quais sao
as alteracOes (efeitos) sofridas pelo conjunto de fatores ambientais considerados relevantes

para a analise, que sdo causadas pelas diferentes agdes geradoras de impactos (causas).

Subsidiariamente, uma vez detectados os impactos de cada ac¢éo sobre os atributos ambientais
(ou seja, estabelecendo-se as relagbes causa—efeito), sua descricdo pode ser complementada
com a qualificagdo de cada um dos impactos detectados, considerando-se suas caracteristicas
temporais, espaciais, de adversidade (negativos ou positivos), e outras que sejam

consideradas relevantes para a andlise ambiental e para tomadas de decisfes.

8.2 METODOLOGIA

Para identificacdo e avaliagdo dos impactos foi utilizada uma técnica matricial a qual apresenta
0s impactos ambientais identificados nos meios fisico, biético e socioecondmico e respectivas

medidas propostas para o controle, mitigacdo e compensagédo ambiental.

Deste modo o empreendimento foi analisado nas suas fases béasicas de implantagéo, durante
as quais se desenvolvem ac0fes significativas causadoras de impactos ambientais. As acbes

estdo agrupadas de acordo com as etapas.

Fase de Planejamento: envolve uma fase inicial de elaboracdo de estudos e projetos,

compreendendo andlises de viabilidade técnica, econbmica, financeira e ambiental do
empreendimento. Incorpora-se nesta fase também a divulgacdo do projeto e sua discussao

publica.
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Fase de Implantacdo: consiste na implementacdo do projeto, envolvendo as aquisicfes e/ou

empréstimo de areas para implantacdo do canteiro de obras e faixas de dominio da rodovia,
desmatamentos ao longo da faixa de implantacdo, trabalhos de terraplenagem e construcao,
movimentacdo de materiais e equipamentos, abertura e exploragdo de areas de empréstimo,
utilizagdo dos bota-foras, implantacdo de instalagdes industriais para preparo de pavimento,
construgdo de travessias sobre cursos d’agua, etc. E nesta etapa que se verifica o maior

namero de agBes causadoras de impactos.

Fase de Operacéo: trata-se da etapa na qual o empreendimento passa a cumprir as finalidades

para as quais foi concebido, e compreende também vérias atividades que se desenvolverédo ao

longo de sua vida util.

Além da identificacdo da fase de ocorréncia dos impactos, 0s mesmos sao dispostos na matriz
de modo a diferenciar as a¢des do projeto que venham a gerar impactos e suas respectivas
acoes impactantes. Desta maneira, uma acdo do projeto pode gerar mais de uma agéo
impactante, em que cada agéo pode vir a gerar mais de um impacto. A seguir € mostrado a

exemplificacdo de uma acdo de projeto e seus respectivos impactos.

Acéo

Acéo do Projeto Impactante

Impactos

AB1
AB2
AB3
AB4
AB5
AB6

ApGs definidas as acdes do projeto, suas respectivas acdes impactantes e impactos

resultantes, os mesmos sao classificados e quantificados de acordo com:
e Natureza: positiva ou negativa
e Area de Abrangéncia: localizado ou disperso
e Prazo de Ocorréncia: curto, médio ou longo
e Duragdo: temporario, sazonal ou permanente
e Reversibilidade: reversivel ou irreversivel
e Intensidade: Insignificante, baixa, médio ou alta

e Probabilidade: certa, provavel ou remota
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Desta maneira a matriz de impactos apresenta-se de modo a identificar as fases e ac¢des do
projeto causadoras de impacto, possibilitando visualizar diretamente as acfGes causadoras,

seus impactos resultantes e respectiva quantificacao.
8.3 MATRIZ DE IMPACTOS

A Tabela 8.1, apresentada a seguir, apresenta 0s impactos ambientais provenientes da
implantacdo das obras de melhoria da PR 239, no trecho avaliado, indicando as ac¢des do
projeto, as acdes impactantes derivadas das acdes do projeto, os impactos inerentes a cada

acao, assim como a sua qualificacéo,

Ja a Tabela 8.2 associa cada acdo e seu impacto ao conjunto de medidas e/ou ambientais que

serdo implantadas para evitar, reduzir, compensar o impacto a ser gerado.
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Tabela 8.1 Matriz de Impactos Ambientais

Natureza Ab?;?lzédr?cia Opcgrzrgndc?a Duragao Reversabilidade Intensidade Probabilidade
5 AGOES o o gl 3 T | £ _
ACOES DO PROJETO IMPAGTANTES IMPACTOS .g g S ) ololol5|s = \g 2 8| ol o s 2| g
2|l & | N s [E|3|2|5|6]|5 @ o 2| X |3 |8|c| T 2
o> | @ T Q 3| sl 2| N ) c | ® | © |8
o "0 o o @« e > =) o
218 8|3 = S1%)5] 8| B [8 | 5| °
= o = £
Fase de Planejamento
Elaboragdo de projetos e | Contratagdo de mao-de- .
estudos obra Geraggo de renda X X X X X X X
Divulgagéo do o . Valorizacéo das areas
empreendimento Criagéo de expectativas de entorno X X X X X X | X
Fase de Implantagao
Liberacéo da area para Interferéncia sobre
implantacdo do canteiro areas produtivas X X X X X X X
Erosdo/ Assoreamento | X X X X
Raspagem e limpeza de Perda de vegetacgéo e
éreap 9 P fauna associada X X X X X X X
Perda de exemplares
da fauna X X X X X X X
Emissao de poeiras e Alteracéo da qualidade
gases do ar X X X X X X X
Emisséo de ruidos e Alteracéo de niveis
Implantacéo e operacdo | yibragses sonorgs X X X X X X X
do canteiro de obras —
Contaminacéo do solo X X X X X X X
Emisséo de efluentes Alteracdo da qualidade
liquidos (sanitarios, 6leos | da agua superficial X X | X X X X X
@ graxas) Alteracéo da qualidade
da agua subterranea X X X X X X X
Contaminag&o do solo X X X X X X X
G}TTSQ??IO de residuos Proliferagao de vetores | X X X X X X X
soélidos
Presséo na area de
disposi¢éo final X X X X X X X
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ACOES DO PROJETO

ACOES
IMPACTANTES

IMPACTOS

Natureza

Area de
Abrangéncia

Prazo de
Ocorréncia

Duracao

Reversabilidade

Intensidade

Probabilidade

negativa
positiva

localizado
disperso

curto

médio

longo

temporario
sazonal
permanente

reversive

irreversive

insignificante

baixa

média

alta
certa
provéave
remota

Terraplenagem

Movimentagéo de terra

Erosé&o (carreamento
de sedimentos)/
Assoreamento

x

x

X

x

X

X

Perda de vegetagéo e
fauna associada

Perda de exemplares e
de habitat para fauna

Alteracéo da qualidade
das aguas superficiais

Assoreamento de
cursos d'agua

Alteracéo do
escoamento das aguas
superficiais

Interferéncia sobre
bens de valor histérico
e arqueoldgico

Emissédo de poeiras e
gases

Alteracéo na qualidade
do ar

x

Emissao de ruidos e
vibracdes

Alteracéo dos niveis
sS0noros

X

Afugentamento de
fauna

X

Demanda por bota-foras

Pressao na area de
disposicgéo final

X | X | X | X

Intervencao no sistema
viério

Transtornos ao trafego
local

Exposicéo a riscos de
acidentes

Operacao de méaquinas
pesadas

Exposicéo a riscos
deacidentes

X | X | X | X [ X | X | X

X | X | X | X [ X [ X

X | X | X [ X

X | X | X [ X

X | X | X | X [ X [ X | X
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Prazo de
Ocorréncia

Area de

Abrangéncia Probabilidade

Natureza Duragao Reversabilidade Intensidade

ACOES DO PROJETO

ACOES
IMPACTANTES

IMPACTOS

negativa
positiva

localizado
disperso

curto

médio

longo

temporario

sazonal

permanente

reversive

irreversive

insignificante

baixa

média

alta

certa
provave
remota

Pavimentagao/restauragéo
de pavimento

Emissao de odor

Incémodo ao
trabalhador

X

X

Alteracéo da qualidade
do ar

Emissao de ruidos e
vibracdes

Alteracdo dos niveis
sonoros

Incémodo ao
trabalhador

X | X | X | X

Intervencéo no sistema
viario

Transtornos ao trafego
local

Exposicéo a riscos de
acidentes

X | X [ X | X | X

X | X | X | X | X | X

X | X | X | X | X | X

Impermeabilizacéo da
superficie

Alteracéodo
escoamento superficial

Reducéo da infiltracao
da agua no solo

X | X | X | X | X | X |[|X [X

X

Carreamento de produtos
contaminantes

Contaminacao do solo
e adgua

Operagao de méaquinas
pesadas

Exposicao a riscos de
acidentes

X | X | X | X | X | X | X | X [X[X

Intervencdes em
travessias de drenagem
(cursos d'agua perenes)

Retirada da vegetacéo

Interferéncia em area
de preservagéo
permanente

X

Perda de habitat para
fauna

Exposicéo do solo a
processo erosivo

Movimentacéo de terra

Erosao/ Assoreamento

Alteracéo na qualidade
das aguas superficiais

X [X | X | X

X | X[ X | X

X [ X | X | X
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Natureza Areafj € Prazg d? Duragao Reversabilidade Intensidade Probabilidade
Abrangéncia | Ocorréncia
~ ACOES = o @ _ 5 o
= _ c T
ACOES DO PROJETO IMPAGTANTES IMPACTOS .g g g 8 ololol5|s = \g 2 S| oo s 2| g
2| & | N 8:8g5%%@g=.§g£t~gg
o 0 < 3 | S o | N [} c N < [}
o %) o o © IS > o o o
glal 8|8 | |5 " |E|% 5] & | & [  |° 5| ®
= 2 = £
Reordenamento da Reducé&o do processo
drenagem ao longo do ue P X X X X X X X
tragado €rosivo
Presséo na area de
Demanda por bota-foras disposicao final X X X X X X X
. . Degradacao de areas
I;xtragao mlner’al em N(_ecess_ldade de bens exernas a poligonal do X X X X X X X
areas de empréstimos minerais 8
projeto
Emisséao de poeiras e Alteracéo da qualidade
Produgéo de Concreto gases P do ar ¢ q X X X X X X X
Betuminoso Usinado Incomodo a0
t N
Quente Emissao de odor trabalhador X X X X X X X
Transtorno para os
proprietarios e
moradores lindeiros a X X X X X X | X
Lib 50 de & Aquisicio/D . rodovia
iberacdo de areas para quisicdo/Desapropriacdo ,
. . } Perda de areas
implantacéo do projeto de terras produtivas X X X X X X | X
Deslocamento
compulsério de X X X X X X X
benfeitorias
Aquisicdo de produtos e Incremento do comércio
Demanda de bens e materiais local X X X X X X X
servicos Recolhimento de taxas e Geragao de receita
impostos publica X X X X X X | X
= Presséo sobre
N :Qgé?memo da populagdo elementos de infra- X X X X X X X
Contratacdo de estrutura locais
trabalhadores Aumento na oferta de
postos de trabalho Geragdo de renda X X X X X X X
Fase de Operacéo
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Natureza Areafj € Prazg d? Duragao Reversabilidade Intensidade Probabilidade
Abrangéncia | Ocorréncia
= AGOES = o o 5 2
= _ c T
ACOES DO PROJETO IMPAGTANTES IMPACTOS .g g = 8 olelals 5 = \g % S|l o|lo s 2| g
S| 2|2 |5/8|2|8|g|c| 8| ¢ |55/ S |8|E|¢
2| o < ) o o N E o g c | 8|3
2l8]| 8|3 = S1%)5] 8| B [8 | 5| °
= 2 = £
. Reducéo da massa
Reducéo dos postos de . o
Desmobilizagio do trabalho Z?é?;?égos municipios | X X X X X X X
canteiro de obras - - p
Retirada das estruturas do | Recuperacao das areas
canteiro degradadas X X X X X X X
Melhoria da qualidade
de vida da populagéo X X X X X X | X
Aprimoramento do Melhoria do transporte
transporte de mercadorias X X X X X X | X
Dinamizacéo da
economia X X X X X X | X
Exposicéo da
i populacgéo ao risco de X X X X X X [ X
Aumento do trafego e da acidentes
velocidade dos veiculos Exposicio de animais
ao risco de acidentes X X X X X XX
Disponibilizagéo da via Reduca ar ) :
- cdo de emissdes de | Melhoria da qualidade
pavimentada poeiras do ar X X X X X X | X
Recolhimento de taxas e Geragao de receita
impostos publica X X X X X X | X
Aumento da pressédo
sobre os
remanescentes X X X X X X X
Demanda de atividades vegetais e a fauna nas
complementares ao longo | Margens da rodovia
da rodovia Valorizac¢&o das areas
de entorno X X X X X X X
Dinamizacéo da
economia X X X X X X X
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Tabela 8.2 Medidas Preventivas e Mitigadoras

ACOES DO PROJETO

ACOES IMPACTANTES

IMPACTOS

MEDIDAS PREVENTIVAS E MITIGADORAS

Fase de Implantagao

Implantacéo e operacao do canteiro de obras

Raspagem e limpeza de area

Erosao/ Assoreamento

Perda de Vegetagao

Emisséo de poeiras e gases

Alteracéo da qualidade do
ar

Emissdo de ruidos e vibragées

Alteragdo de niveis sonoros

Emissao de efluentes liquidos (sanitarios,
Gleos e graxas)

Contaminagé&o do solo

Alteracéo da qualidade da
agua superficial

Alteracéo da qualidade da
agua subterranea

Geragao de residuos s6lidos

Contaminag&o do solo

Proliferacéo de vetores

Presséo na area de
disposicéao final

. Privilegiar a selecdo de area(s) onde a supresséo de vegetagdo seja minima e
afastada de corpos d’agua. Quando necessaria, a demarcacéo da area a ser
desmatada deve ser feita antes do inicio dos servigcos e com acompanhamento
do engenheiro responsavel;

. Estabelecer procedimentos para a desativagéo e recuperagdo de canteiros de
obras e de apoio;

» Promover a umectagao das estradas de servi¢o, vias locais e frentes de
trabalho com exposicao de solo;

* Realizar manutencdes preventivas nas maquinas caminhdes e veiculos
usados nas obras, de acordo com a Portaria IBAMA n° 85, de 1996;

» Seguir as Normas Regulamentadoras (NR’s) do Ministério do Trabalho e
Emprego aplicaveis, de maneira a garantir a seguranca e salde ocupacional de
todos os trabalhadores e colaboradores envolvidos e contribuindo para a
preservacgao e protecao ambiental;

* Realizar as atividades de manutencéo das maquinas e equipamentos em local
preparado especialmente para tal finalidade, onde deveréo ser tomadas as
providéncias para evitar o lancamento acidental de 6leos, graxas e
combustiveis de forma inadequada,;

* Dispor os efluentes sanitarios em tanques sépticos e sumidouros que estejam
em conformidade com a ABNT NBR 7229/93, ou utilizar banheiros quimicos de
fornecedores devidamente habilitados;

« Construir sistemas de decantagdo, como caixas separadoras de 6leo, para
evitar a potencial contaminacéo oriunda de oficinas, locais de lavagem de
magquinas e pontos de manuten¢ao;

* Implantar bacia de contengéo ao redor de tanques de armazenamento de
produtos quimicos e derivados de petréleo, de acordo com a ABNT NBR 7505-
1/2000;

» Promover treinamento e reciclagem dos trabalhadores, sobre os
procedimentos socioambientais adequados as atividades desempenhadas.

» Promover sistema de gerenciamento de residuos orientado a minimizacdo de
sua geragao, reuso e reciclage, e quando de sua disposigao final, fazé-lo
segundo classificagio pela ABNT NBR 10004/2004, em locais devidamente
regularizados.
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ACOES DO PROJETO

ACOES IMPACTANTES

IMPACTOS

MEDIDAS PREVENTIVAS E MITIGADORAS

Fase de Implantagao

Terraplenagem

Movimentagé&o de terra

Erosé&o (carreamento de
sedimentos)/
Assoreamento

Perda de Vegetacao

Perda de habitat para fauna

Alteracéo da qualidade
daséaguas supeficiais

Assoreamento de cursos
d'agua

Alteracé@o do escoamento
das aguas superficiais

Emisséo de poeiras e gases

Alteracdo na qualidade do
ar

Emissao de ruidos e vibragbes

Alteracéo dos niveis
sonoros

Afugentamento de fauna

Demanda por bota-foras

Presséo na area de
disposicéao final

« Elaborar plano de trabalho e orientagdes necessarias para evitar a processos
erosivos durante a execucao da obra, atuando de forma preventiva(elaboragédo
de projetos de drenagem provisoéria), e com estrutura para mobilizagdo rapida e
para atuar em casos de situagdes ja deflagradas;

* Em caso de interrupgao temporaria das obras, adotar medidas de protegao
provisérias (contingéncia) para evitar a degradacgéo das areas alteradas; .
.Durante as obras, promover a umectagao das vias de servi¢o nos periodos
mais secos;* Realizar manutengdes preventivas nas maquinas e equipamentos
usados nas obras,além de orientar os operadores qo que estabelece a Portaria
IBAMA n° 85, de 1996;

* Na execugdo das areas de bota-fora, promover o prévio licenciamento
ambiental e respeitar os limites de Areas de Preserva¢@o Permanente - APP’s,
principalmente aquelas determinadas pela presenga de corpos d’agua,
atentando sempre para medidas preventivas aos processos de dinamica
superficial dos solos;

. Armazenar o solo organico e reaproveita-lo na recuperagéo de areas
degradadas;

. Prever as transposicdes pelas redes de utilidades publicas, consultando
concessionarias de servi¢os para identificar planos atuais e futuros de
expanséo;

. Planejar a seguranca do trafego durante a construgédo, visando interferir o
minimo possivel nas condi¢des de acesso aos usos antropicos adjacentes, de
maneira a minimizar os incomodos aos usuarios e a populagao lindeira;

. Realizar a sinalizacéo adequada da obra, de maneira a orientar os operarios e
alertar os motoristas que transitem no trecho sobre as alteracdes e restrigées de
operacgdo do sistema viario, orientando por meio do emprego de elementos
fisicos verticais e horizontais conforme normas de seguranga do DNIT (Manual
de Sinalizagao);

. Preferenciar o aproveitamento do material excedente das obras (decorrentes
das escavages), com vistas a minimizar a demanda por bota-foras;

. Promover a cultura de minimizacéo do consumo de insumos, reaproveitamento
de residuos (inclusive entulho), segregagdo do material inservivel e destinagao
adequada;

. Quando estocado em frentes de obras, os residuos e materiais inserviveis
devem ser acondicionados e manejados adequadamente conforme normas
técnicas de seguranca, principalmente nos casos de residuos perigosos;

. Orientar e supervisionar as atividades dos trabalhadores que permanecerem
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ACOES DO PROJETO

ACOES IMPACTANTES

IMPACTOS

MEDIDAS PREVENTIVAS E MITIGADORAS

Fase de Implantagao

Intervencao no sistema viario

Transtornos ao trafego
local

Exposicao a riscos
deacidentes

Operacao de maquinas pesadas

Exposicgao a riscos
deacidentes

no local da obra fora do horario de trabalho, proibindo a caca e pesca;

. Seguir as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho aplicaveis, de
maneira a garantir a seguranga e saude ocupacional de todos os trabalhadores
e colaboradores envolvidos;

. Promover a educagéo sécio-ambiental de todos os trabalhadores e
colaboradores envolvidos nos servigos;

. Delimitar os sitios de intervencéo, proibindo o acesso de trabalhadores a areas
limitrofes de maior vulnerabilidade ambiental (corpos d’agua, formacées
vegetais preservadas e outras);

. Realizar manutencdes preventivas nas maquinas e nos equipamentos usados
nas obras, além de orientar os operadores, de acordo com a Portaria IBAMA n°
85 de 1996;

. Realizar a sinalizagéo adequada da obra, de maneira a orientar os operarios e
alertar os motoristas que transitem no trecho sobre as alteracdes e restricdes de
operacdo do sistema viario.

Pavimentagao/restauracéo de pavimento

Emisséo de odor

Incémodo ao trabalhador

Alteracao da qualidade do
ar

Emissao de ruidos e vibracdes

Alteracao dos niveis
sonoros

Incémodo ao trabalhador

Intervencao no sistema viario

Transtornos ao trafego
local

Exposicao a riscos de
acidentes

Impermeabilizacéo da superficie

Alteracdodo escoamento
superficial

Reducéo da infiltracéo da
agua no solo

Carreamento de produtos contaminantes

Contaminacéo do solo e
agua

Operacao de maquinas pesadas

Exposicao a riscos de
acidentes

.+ .Promover licenciamento ambiental para adequada instalacéo e
funcionamento da usina de asfalto;

.Seguir as normas regulamentadoras aplicaveis do Ministério do Trabalho, de
maneira a garantir a seguranca e saude ocupacional de todos os trabalhadores
e colaboradores envolvidos, e contribuindo para a preservagao e protecao
ambiental;

.Sinalizar adequadamente (procedimentos estabelecidos pelo DNIT) os trechos
em obras para evitar acidentes e transtornos ao trafego local;

.Planejar a seguranca do trafego durante a pavimentacéo, visando interferir o
minimo possivel nas condi¢des de acesso dos usos antrépicos adjacentes, de
maneira a minimizar os incomodos a usuérios e a populacao lindeira;

.Realizar manuteng8es preventivas nas maquinas e equipamentos utilizados
nas obras;

.Realizar a sinalizacdo adequada da obra, de maneira a orientar os operarios e
alertar os motoristas que transitam no trecho sobre as alteragdes e restricoes de
operagao do sistema rodoviério;

.Utilizar os bens minerais de atividades licenciadas junto aos 6rgdos ambientais
e DNPM;

.Orientar os trabalhadores sobre procedimentos sécio-ambientais adequados,
bem como com relagdo ao manejo e descarte de produtos quimicos e residuos
sélidos.
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ACOES DO PROJETO

ACOES IMPACTANTES

IMPACTOS

MEDIDAS PREVENTIVAS E MITIGADORAS

Fase de Implantagao

Intervencdes em travessias de drenagem
(cursos d'agua perenes)

Retirada da vegetacéo

Interferéncia em area de
preservagédo permanente

Perda de habitat para fauna

Exposicéao do solo a
processo erosivo

Movimentacao de terra

Erosdo/ Assoreamento

Alteracdo na qualidade das
aguas superficiais

Reordenamento da drenagem ao longo do
tragado

Reducéo do processo
erosivo

Demanda por bota-foras

Presséo na area de
disposicéo final

* Planejar o periodo de execugao dos servigos de forma a minimizar a duragao
do mesmo;

* Delimitar de forma visivel os limites da area de intervencao;

* Planejar e executar estruturas provisorias para a contencédo de sedimentos até
a concluséo das obras e recuperagéo do local, incluindo o revestimento vegetal
do mesmo;

» Manter os talvegues limpos, instalar estruturas dissipadoras de energia em
saidas de bueiros e drenagens provisérias para a prevengao de processos
erosivos e de carreamento de sedimentos;

« Utilizar estruturas para a contengao de sedimentos (bacias, cacimbas, cercas
com manta geotéxtil, etc.) a montante do curso d’agua e ao longo da drenagem
provisoria.

Extragao mineral

Necessidade de bens minerais

Degradacgéo de areas

* Obter todo o0 matérial pétreo de fornecedor devidamente regularizado,
adquirindo copia das licencas e alvaras pertinentes.

Producé&o de Concreto Betuminoso Usinado
Quente

Emissao de poeiras e gases

Alteracao da qualidade do
ar

Emisséo de odor

Incémodo ao trabalhador

» .Cumprimento as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho de
maneira a garantir a seguranga e salude ocupacional dos trabalhadores;
.Atender as orientacdes e exigéncias estabelecidas pelos 6rgdos ambientais
licenciadores;

.No caso de obtencao deste material junto a terceiros, fazé-lo de fornecedor
devidamente regularizado, adquirindo copia das licengas e alvaras pertinentes.

Liberacéo de areas para implantagéo do
projeto

Aqusicéo/Desapropriagdo de Terras

Transtorno para 0s
proprietarios e moradores
lindeiros a rodovia

Perda de areas produtivas

Deslocamento compulsoério
de benfeitorias

» Cumprimento de Plano de Comunicagao Social e Plano de Educagao
Ambiental, a fim de informar e aproximar a populacao lindeira do empreendedor,
bem como sanar dividas relacionadas a obra. Por se tratar de impacto social
negativo, além de adquirir as terras necessarias para a execug¢éo do projeto, o
empreendedor deve promover o acompanhamento das familias em etapas
posteriores.

Demanda de bens e servi¢os

Aquisicao de produtos e materiais

Incremento do comércio
local (impacto positivo)

» Durante a construcdo eventualmente podera ocorrer um aumento populacional
na area de influéncia direta. Com um aumento do transito de trabalhadores pela
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ACOES DO PROJETO ACOES IMPACTANTES IMPACTOS MEDIDAS PREVENTIVAS E MITIGADORAS

Fase de Implantagao

area aumentara a procura por atividades do setor de servicos e comércio nos
municipios de Pitanga e Mato Rico, pressionando para a adequagéo dos
empresarios locais na nova configuragéo das atividades econémicas exercidas,
mediante a criagdo ou ampliag&o das atividades de prestacéo de servicos a
populagdo. Este movimento de dinamizacao das atividades econdmicas do
municipio provavelmente podera acarretar no aumento da capacidade de
absorgao de méo-de-obra, mediante a ampliag&o e criagdo de novas frentes de
trabalho e emprego. Sugere-se, portanto, o desenvolvimento de medidas para
capacitacdo da populacgéo local.

Geracdo de receita publica

Recolhimento de taxas e impostos (impacto positivo)

x Presséo sobre elementos | « Privilegi 3 30-de- CAd 5
Incremento da populacéo local Privilegiar a contratagdo de méao-de-obra local. A divulgagao do asfaltamento

de infra-estrutura locais da rodovia pode gerar uma expectativa exagerada de méo-de-obra nos
= municipios do entorno em busca de emprego temporario na obra. Como efeito,
Contratacdo de trabalhadores = - . p =
este processo aumenta a pressado nos servigos publicos de saude, educagéo,
Aumento na oferta de postos de trabalho Geragdo de renda habitacao, dentre outros, especialmente nas sedes urbanas de Pitanga e Mato

Rico, devido a sua proximidade com o canteiro de obras.
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Fase de Operagédo

Desmobilizagdo do canteiro de obras

Reducéo dos postos de trabalho

Retirada das estruturas do canteiro

Reducéo da massa salarial
nos municipios afetados

Recuperagéo das areas
degradadas

» Com o término da obra, além da dispensa de mé&o-de-obra podera também
ocorrer a ociosidade de algumas instala¢des implantadas na localidade para
atender esta demanda temporaria. Desta forma, sera necessario que a
populagdo se adapte a uma nova situacdo. Sera necessario por parte do
empreendedor e gestores municipais, portanto, promover a utilizagao destas
infraestruturas, com respectiva divulgagao pelo Programa de Comunicagéo
Social e ser desenvolvido na &rea.

Disponibilizagéo da via restaurada

Aprimoramento do transporte

Melhoria da qualidade de
vida da populagéo (impacto
positivo)

Melhoria do transporte de
mercadorias (impacto
positivo)

Dinamizac&o da economia
(impacto positivo)

Aumento do trafego e da velocidade dos
veiculos

Exposigao da populacdo ao
risco de acidentes

Exposigao de animais ao
risco de acidentes

Reducéo de emissdes de poeiras

Melhoria da qualidade do ar
(impacto positivo)

Recolhimento de taxas e impostos

Geracéo da receita publica
(impacto positivo)

Demanda de atividades complementares
ao longo da rodovia

Aumento da pressao sobre
0S remanescentes vegetais
e a fauna nas margens da
rodovia

Valorizacéo das areas de
entorno (impacto positivo)

Dinamizacao da economia
(impacto positivo)

» Implantagéo de sistema de sinalizagao horizontal e vertical adequado;

* Realizagdo monitoramento permanente para a identificacéo de pontos criticos
de acidentes;

+ Coibigdo da ocupagéo da faixa de dominio;

« Implantagdo de sistema de sinalizagéo informativa para prevenir o
atropelamento de animais silvestres;

» O empreendimento impulsionara a economia local durante a etapa de
construcao. Durante esse periodo, havera uma maior dinamizagao da economia
do municipio de Pitanga e Mato Rico, principalmente devido a sua proximidade
com o canteiro de obras. Com o término da obra ocorre a diminuigdo da
arrecadacao do ISS e ICMS, este causando a redugéo do indice de participagédo
do municipio quanto ao repasse de recursos. Todavia o asfaltamento da
rodovia provocara dinamizagéo continua da economia, pois a rodovia permitira
melhores condi¢des para o transporte de mercadorias e insumos pela area,
fomentando os setores agricolas, de mineracéo e florestais, bastante
representativos nesta regido. Além disso, ocorrerd uma melhoria na qualidade
de vida da populagéo, pois a rodovia facilitard o transporte de veiculos de
passeio e utilitarios, reduzindo o tempo de deslocamento entre as cidades e
resolvera a geragao de poeira. Cumprimento do Programa de Comunicagéo
Social e Educacdo Ambiental;
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8.4 DESCRICAO DOS IMPACTOS
8.4.1 Impactos na Fase de Planejamento

ELABORACAO DE PROJETOS E ESTUDOS: Englobam as atividades executadas em

etapa preliminar a implantacdo do empreendimento, com a finalidade de identificar as

intervencBes necessarias e 0s respectivos recursos materiais, humanos e financeiros a
serem empregados, bem como, adequar o empreendimento as exigéncias legais

pertinentes ao licenciamento ambiental.

A elaboracdo de tais projetos e estudos multidisciplinares requer a contratacdo de
profissionais especializados das areas de tecnologia, ciéncias exatas, sociais e
biologicas, direito, entre outras. Dessa maneira, haverd contratagcbes e,

consequentemente, geracao de renda.

DIVULGACAO DO EMPREENDIMENTO: A divulgacdo de empreendimentos previstos
pela Administragdo Publica € inevitavel, especialmente aqueles relacionados a

implantacéo de infraestrutura.

Dessa maneira, a partir da informacao sobre a pavimentacdo da rodovia, espera-se que
expectativas sejam criadas junto a populagdo local, principalmente, no segmento
econdmico. Entre os efeitos recorrentes destacam-se a valorizagdo das propriedades
diretamente beneficiadas pelo empreendimento e a especulagdo imobiliaria em torno

dessa valorizagao.

. ACAO IMPACTANTE E IMPACTOS
a) Contratacdo de méo de obra

Geracdo de renda: positivo, disperso, curto prazo, permanente, irreversivel,

intensidade média e de ocorréncia certa.

b) Criacdo de expectativas

Valorizacdo das areas de entorno: positivo, localizado, longo prazo,

permanente, irreversivel, intensidade alta e de ocorréncia certa.

8.4.2 Impactos na Fase de Implantacao

TERRAPLENAGEM: Entre os impactos temporarios, derivados da acdo de

terraplenagem que incidem sobre o0 meio socioecondmico, destacam-se aqueles

oriundos da necessidade de efetuar intervencdes que exigirdo a interrupcéo e/ou desvio
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do trafego existente na rodovia, acdes estas com a finalidade de viabilizar a realizacao
dos trabalhos durante o periodo de implantacdo da pavimentacdo. Dessa forma,
repercutem transtornos aos usuarios, bem como, aumenta-se a possibilidade de
ocorréncia de acidentes rodoviarios. Contudo, tais impactos apresentam-se como
mitigaveis mediante a adocdo de procedimentos de planejamento de desvios provisorios
e sinalizacao rodoviéria.

J4 a movimentagcdo de maquinas e veiculos pesados envolvidos no trabalho de
implantacdo da pavimentacdo, constitui-se fator propicio a ocorréncia de acidentes com
os trabalhadores e usuérios da rodovia. Tal risco de acidente é inerente a natureza das
atividades desenvolvidas, no entanto, é necessario garantir as melhores condicdes de
seguranca e saude ocupacional durante todo o processo de implantacdo a fim de
suprimi-lo.

e ACAO IMPACTANTE E IMPACTOS
a) Intervencdo no sistema viério

Transtornos ao trafego local: negativo, localizado, curto prazo, temporario,

reversivel, intensidade média e de ocorréncia certa.

Exposicdo ao risco de acidentes: negativo, localizado, curto prazo,

temporario, reversivel, intensidade alta e de ocorréncia remota.

b) Operacéo de maquinas pesadas

Exposicdo ao risco de acidentes: negativo, localizado, curto prazo,

temporario, reversivel, intensidade alta e de ocorréncia remota.

e MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS

4 Prever as transposi¢des pelas redes de utilidades publicas, consultando
as concessionarias de servigos publicos para identificar planos atuais e futuros
de expanséo;

v Planejar a seguranca do trafego durante a construcdo, visando interferir o
minimo possivel nas condicdes de acesso aos usos antrdpicos adjacentes, de
maneira a minimizar os incbmodos aos usuarios e a populacao lindeira;

v Realizar a sinalizacdo adequada da obra, de maneira a orientar 0s
operarios e alertar os motoristas que transitam no trecho sobre as alteracbes e
restricbes de operacao do sistema rodoviario, orientando por meio do emprego

de elementos fisicos verticais e horizontais adequados;
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4 Sinalizar adequadamente os trechos em obras para evitar acidentes e
transtornos ao trafego local. Sugere-se a divulgacdo destas medidas pelo Plano
de Comunicacao Social, a fim de informar a comunidade da area de entorno do

empreendimento e cidades proximas.

PAVIMENTACAO: Em relacdo ao meio socioecondmico, durante a acdo de

pavimentacdo serdo realizadas intervencdes que exigirdo a interrup¢édo e/ou desvio do
traéfego da pista existente. Nestes casos, ocorrem transtornos aos UsSUarios, mitigaveis
com a adocgdo de procedimentos de planejamento de desvios provisorios e sinalizacdo

rodoviaria.

Durante as obras de pavimentacdo pode ocorrer a contaminacéo do solo por efluentes
industriais provenientes de derramamentos ou disposicdo inadequada. Tais efluentes
tem origem na manutencdo de veiculos, maquinas e equipamentos e do
armazenamento de produtos quimicos nas frentes de servicos. JA a operagdo e a
movimentacdo de maquinas e veiculos pesados nos trabalhos de pavimentacao,
constituem fatores propicios a ocorréncia de acidentes com os trabalhadores e usuarios

da rodovia.

e ACAO IMPACTANTE E IMPACTOS
a) Intervengdes no sistema viério

Transtornos ao trafego local: negativo, localizado, curto prazo, temporario,

reversivel, baixa intensidade e de ocorréncia certa.

Exposicdo a riscos de acidentes: negativo, localizado, curto prazo,

temporario, reversivel, média intensidade e de ocorréncia remota.

b) Operacéo de maquinas pesadas

Exposicdo ao risco de acidentes: negativo, localizado, curto prazo,

temporario, reversivel, média intensidade e de ocorréncia remota.

¢ MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS
4 Sinalizar adequadamente (procedimentos estabelecidos pelo DNIT) os
trechos em obras para evitar acidentes e transtornos ao trafego local;
v Planejar a seguranca do trdfego durante a pavimentacdo, visando

interferir o minimo possivel nas condicbes de acesso dos usos antrépicos
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adjacentes, de maneira a minimizar os incdbmodos a usuarios e a populacao
lindeira;

4 Orientar os trabalhadores sobre procedimentos sécio-ambientais
adequados, bem como com relagdo ao manejo e descarte de produtos quimicos
e residuos sélidos.

PRODUCAO DE_CONCRETO BETUMINOSO USINADO QUENTE: O concreto
betuminoso usinado a quente - CBUQ é um revestimento obtido através da mistura a

guente, em usina apropriada, de agregado mineral, material de enchimento e asfalto,
espalhado e comprimido a quente. Durante a operacdo da usina de asfalto ocorrera
emissdo de material particulado e gases, lancados pela chaminé da usina. Também
havera emissdo de odores oriundos da utilizagdo de produtos betuminosos no processo
de produgéo do CBUQ.

Assim como a extracdo mineral, esta € uma atividade sujeita ao licenciamento
ambiental, ocasido em que serdo encaminhados ao 6rgdo ambiental os estudos
necessarios para avaliagdo dos impactos ambientais inerentes a atividade, assim como

as medidas mitigadoras e de controle ambiental.

e ACAO IMPACTANTE E IMPACTOS

a) Emissédo de poeira e gases

Alteracdo da qualidade do ar: negativo, localizado, curto prazo, temporario,

reversivel, intensidade baixa e de ocorréncia certa.

b) Emissao de odor

Incbmodo _ao trabalhador: negativo, localizado, curto prazo, temporario,

reversivel, intensidade baixa e de ocorréncia certa.

e MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS

v Implantar sistema de controle ambiental minimizar a emissdo de material
particulado e gases pela chaminé da usina de CBUQ);

v Seguir as normas regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego
aplicaveis, de maneira a garantir a segurancga e saude ocupacional de todos 0s

trabalhadores e colaboradores envolvidos.
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LIBERACAO DE AREAS PARA A IMPLANTACAO DO PROJETO: A efetiva

implantacdo do empreendimento resultara em interferéncias que demandaréo a

aquisicao/desapropriacao de iméveis, que potencialmente resultardo em transtornos aos
proprietdrios e moradores lindeiros, seja perda de &reas produtivas ou pelo
deslocamento compulsério de benfeitorias.

Considerando-se a extenséo total do empreendimento, seréo diretamente afetadas pela
obra 180 propriedades do lado direito e 180 propriedades do lado esquerdo da rodovia,
sendo 92% destas pertencentes ao territorio de Pitanga e 8% ao territério de Mato Rico.
Contudo, as intervengbes mais significativas com relacdo a liberagdo de areas para a
implantacdo do projeto surgirdo em decorréncia das corre¢gdes no tracado da rodovia.
Descreve-se na Tabela 8.3 as caracteristicas das areas a serem liberadas para a
implantacdo das variantes projetadas para a rodovia PR-239, de acordo com os trechos
definidos para o diagnostico socioecondémico. Observa-se que para a implantagdo das
quatro variantes da rodovia PR-239 serdo atingidas parcelas de 19 propriedades,

totalizando uma area de 32,23 ha.

Tabela 8.3 Caracteristicas das areas atingidas pela implanta¢gdo das variantes da rodovia

PR-239. ]
Numero de Area Atingida pela Implantacéo
Trecho da Rodovia PR-239 Propriedades  da Variante, incluso a faixa de
Atingidas dominio (ha)
Pitanga (Variante 01) 4 8,14
Distrito de Rio XV de Baixo (Variante 02) 3 4,75
Distrito de Barra Bonita (Variante 03) 4 8,74
Mato Rico (Variante 04) 4 10,60
Total 19 32,23

° A(;AO IMPACTANTE E IMPACTOS
a) Aquisicao/desapropriacao de terras

Transtornos para os proprietdrios e moradores lindeiros a rodovia: negativo,

localizado, médio prazo, temporario, reversivel, intensidade alta e

probabilidade certa.

Perda de &areas produtivas: negativo, localizado, longo prazo, permanente,

irreversivel, intensidade alta e probabilidade certa.

Deslocamento compulsério de benfeitorias: negativo, localizado, longo

prazo, permanente, irreversivel, intensidade alta e ocorréncia provavel.
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e MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS

4 Cumprimento de Plano de Comunicacdo Social e Plano de Educacéo
Ambiental, a fim de informar e aproximar a populacao lindeira do empreendedor,
bem como sanar dividas relacionadas a obra. Por se tratar de impacto social
negativo, além de adquirir as terras necessarias para a execucao do projeto, o
empreendedor devera promover o acompanhamento das familias em etapas

posteriores.

DEMANDA DE BENS E SERVICOS: Durante a fase de implantagdo da pavimentacao

havera aumento na demanda por materiais da construcao civil (cascalho, areia, brita,

ferro, cimento, madeira, tubulagdes, fios elétricos, etc) e insumos (combustiveis,
lubrificantes e emulséo asfaltica). Isso repercute em impactos positivos, que gerardo um
incremento no comércio regional. Além disso, o pagamento de taxas e tributos

incidentes sobre tais bens e servigos, propiciara acréscimo na receita publica.

e ACAO IMPACTANTE E IMPACTOS
a) Aquisicéo de produtos e materiais

Incremento_do_comércio local: positivo, disperso, médio prazo, temporario,

reversivel, intensidade alta e de ocorréncia certa.

b) Recolhimento de taxas e impostos

Geracdo de receita publica: positivo, disperso, médio prazo, temporario,

reversivel, intensidade alta e de ocorréncia certa.

e MEDIDA POTENCIALIZADORA PROPOSTA

v A dinamizacgédo das atividades econémicas dos municipios provavelmente
acarretara no aumento da capacidade de absor¢cdo de mao-de-obra, mediante a
ampliagdo e criagdo de novas frentes de trabalho e emprego. Sugere-se,

portanto, o desenvolvimento de medidas para capacitacdo da populacao local.

CONTRATACAO DE TRABALHADORES: A implantacéo do empreendimento demanda

a contratacao temporaria de trabalhadores para a realizagdo dos servi¢os. Desta forma

havera a possibilidade de contratac&o regional de mao de obra e servicos. E importante
lembrar que a contratacdo de méo de obra local evita a ocorréncia dos impactos de
atracdo de imigrantes, aumento da demanda por infraestrutura urbana e alteragéo de

habitos e costumes.
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Geralmente, os técnicos de nivel superior, encarregados e técnicos de nivel médio, que
compBem os quadros de funcionarios permanentes das empresas responsaveis pelas
obras, residem em outras regifes. JA para as demais ocupacles, opta-se pela
contratacdo de trabalhadores temporarios cujo prazo de contrato termina com a
finalizacdo das intervencdes. As ocupagfes que mais se destacam em termos de
absor¢cdo da mao de obra sdo: pedreiros, carpinteiros, operadores de maquinas e
equipamentos de construcdo civil e mestres de obra.

Em relacdo aos potenciais impactos da obra sobre a infraestrutura social regional, cabe
destacar que em funcdo do relativo pequeno porte da obra, ndo é previsto impacto
significativo. Entretanto, alguma demanda podera recair sobre a infraestrutura social
disponivel, especialmente a hospitalar e de atendimento emergencial mais proxima ao

local do empreendimento.

e ACAO IMPACTANTE E IMPACTOS
a) Incremento da populagéo local

Pressdo sobre elementos de infraestrutura local: negativo, disperso, curto

prazo, temporario, reversivel, intensidade baixa e ocorréncia remota.

b) Aumento na oferta de postos do trabalho

Geracdo de renda: positivo, disperso, curto prazo, temporario, reversivel,

intensidade alta e ocorréncia provavel.

e MEDIDA POTENCIALIZADORA PROPOSTA

v Privilegiar a contratacdo de méo-de-obra local.

8.4.3 Impactos na Fase de Operacao

Desmobilizac8o do canteiro de obras: Apds a conclusdo das obras de pavimentacao,

havera desmobilizacdo do canteiro de obra, bem como, dispensa da mao-de-obra
temporaria. Desta forma, serd necessario que a populacdo se adapte a uma nova

situacao.

e ACOES IMPACTANTES E IMPACTOS
a) Reducéo dos postos de trabalho

Reducdo na massa salarial dos municipios afetados: negativo, disperso, médio

prazo, permanente, irreversivel, intensidade média e de ocorréncia certa.
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e MEDIDA MITIGADORA PROPOSTA
4 Promover medidas de recolocacdo profissional da frente temporaria de
trabalho, com respectiva divulgacéo pelo Programa de Comunica¢éo Social a ser

desenvolvido na area.

Disponibilizacdo da via pavimentada: A disponibilizacdo da rodovia pavimentada sera

a acdo que mais repercutira em impactos positivos significativos ao meio
socioecondmico. A pavimentacdo de uma rodovia geralmente promove o avanco das
atividades produtivas para as regiées mais afastadas, gerando também um incremento

no quadro demografico dos centros urbanos préximos.

Dessa forma, a pavimentacdo da rodovia devera aperfeicoar os fluxos de
mercadorias em nivel local e regional, minimizando os custos operacionais oriundos das
perdas no transporte rodoviario. Havera ainda a diminui¢cdo no tempo das viagens e nos
custos de manutencao dos veiculos devido a melhoria na trafegabilidade. Isso reduzira o
valor do frete para a regido, aumentando os intercambios e trocas, melhorando a
capacidade de transporte de bens. As atividades agropecuarias desenvolvidas
regionalmente se tornardo mais competitivas.

Havera também consequéncias positivas diretas sobre a qualidade de vida
dos moradores locais. Novas atividades e produtos podem assumir valor comercial, tais
como as atividades tipicas de produtores familiares, para quem o custo de frete é um
ponto crucial para o acesso aos mercados consumidores. Outro aspecto importante,
ressaltado pela comunidade usuéaria da rodovia, diz respeito a reducdo dos niveis de
poeira nas estradas como resultado da pavimentag&o.

Ressalta-se ainda que a pavimentacao da rodovia reduzira a necessidade de
manutencdo constante, diminuindo as despesas publicas para tal fim. Contudo, as
melhores condi¢Bes das estradas, ao permitirem o aumento no nimero e no limite de
velocidade dos veiculos e facilidade de trafego, expdem a populacédo local a maiores
riscos de acidentes de transito, especialmente, nos pontos de entrada e saida de

veiculos da rodovia, e onde houver um maior deslocamento de pedestres.

e ACOES IMPACTANTES E IMPACTOS
a) Aprimoramento do tranporte

Melhoria _da qualidade de vida da populacdo: positivo, disperso, longo prazo,

permanente, reversivel, intensidade alta e de ocorréncia certa.

250



DER

PARANA

g

TECON

Técnica e Consultoria

Melhoria _do tranporte de mercadorias: positivo, disperso, longo prazo,

permanente, reversivel, intensidade alta e de ocorréncia certa.

Dinamizacdo da economia: positivo, disperso, longo prazo, permanente,

reversivel, intensidade alta e de ocorréncia certa.

b) Aumento do trafego e velocidade de veiculos

Exposicéo da populacdo ao risco de acidentes: negativo, localizado, longo prazo,

permanente, irreversivel, intensidade alta e de ocorréncia certa.

c) Recolhimento de taxas e impostos

Geracdo de recita publica: positivo, disperso, curto prazo, permanente,

irreversivel, intensidade alta e de ocorréncia certa.

d) Demanda de atividades complementares ao longo da rodovia
Valorizacdo das areas de entorno: positivo, disperso, curto prazo, permanente,

irreversivel, intensidade alta e de ocorréncia certa.

Dinamizacdo da economia: positivo, disperso, curto prazo, permanente,

irreversivel, intensidade alta e de ocorréncia certa.

e MEDIDAS MITIGADORAS PROPOSTAS

4 Implantar sinalizacdo horizontal e vertical adequada;
v Coibir a ocupacgéo da faixa de dominio da rodovia;
4 Implantar sinalizagdo viaria necessaria para a seguranca, tanto de

pedestres quanto dos veiculos de acordo com a exigéncia do 6rgéo responsavel,
v Elaborar Plano de Comunicag¢édo Social para informar a populagéo local
guanto a eventuais mudancas na estrada que possam acarretar acidentes;

v Implantagdo de redutores de velocidade (lombadas) e sinalizadores em
areas de aglomeracéao populacional (Distritos).
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9. PROGRAMAS AMBIENTAIS

Neste item sdo apresentados os Programas Ambientais indicados para serem implantados
durante as obras de melhoria na PR-239, be como durante sua operagao.

9.1 PROGRAMAS DO MEIO FiSICO

9.1.1 Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e de

Movimento de Massa

a) Descricao e Justificativa
Os processos erosivos e de movimento de massa sdo 0s impactos ambientais de
ocorréncia mais comum e presentes nas fases de implantagdo e operacdo do
empreendimento. Esses processos de instabilidade geotécnica podem ainda originar
impactos indiretos, tais como: assoreamento de cursos d’agua, introdugcédo de espécies
exoticas (solo exposto) e, consequentemente, modificacdo da paisagem. Assim, o
desenvolvimento do Programa de Monitoramento e Controle faz-se necesséario em
decorréncia do incremento causado pelos aspectos ambientais da pavimentagdo da
rodovia PR-239 no desencadeamento e instalacdo de processos erosivos e de

movimento de massa.

b) Objetivos e Publico Alvo

e Apresentar as acdes operacionais preventivas e corretivas destinadas a promover o
controle dos processos erosivos e de movimento de massa decorrentes dos aspectos

ambientais do empreendimento;

e Recompor o equilibrio das areas suscetiveis a ocorréncia de processos erosivos e de
movimento de massa, contribuindo para a reducdo da perda de solos e do

assoreamento de cursos d’agua;

¢ Definir o cronograma para a realizagdo de inspec¢fes periddicas na area diretamente

afetada pelo empreendimento.

c) Procedimentos Metodoldgicos e A¢bes Previstas

O Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e de Movimento de
Massa sera fundamentado em dados coletados durante visitas de campo na area
diretamente afetada pela empreendimento. A partir dessas informacdes serdo
elaborados relatorios técnicos sobre as condi¢cdes geotécnicas, apontando os locais que
apresentam indicios ou a efetiva ocorréncia de processos erosivos ou de movimentagao

de massa, bem como, as medidas de contencdo ou recuperacdo a serem adotadas.
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d) Interagdo com os Demais Programas

O presente programa age em consonancia com o Programa de Monitoramento de

Recursos Hidricos.

e) Responsabilidade pelo Programa e Parceiros Institucionais
A equipe técnica de elaboragcdo do Programa de Monitoramento e Controle de
Processos Erosivos e de Movimento de Massa devera ser coordenada por um
profissional com experiéncia e, preferencialmente, que ja tenha realizado trabalhos ou
estudos sobre processos erosivos e de movimento de massa na regido ou em
empreendimentos similares. O profissional coordenador podera ser um Engenheiro

Civil, Geografo ou Geologo.

A execugdo do Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e de

Movimento de Massa € de responsabilidade do empreendedor.

f) Cronograma
Os procedimentos listados no Programa de Monitoramento e Controle de Processos
Erosivos e de Movimento de Massa devem ser executados a partir da implantacédo do
empreendimento, estendendo-se durante a fase de operacéo.

9.1.2 Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos e Efluentes Ligquidos

a) Descricdo e Justificativa
O manejo inadequado de residuos sélidos e efluentes liquidos pode gerar prejuizos
ambientais e econbmicos, que contribuem de forma importante na manutencdo das
desigualdades sociais e representam ameaca a saude publica. Na pavimentacdo da
rodovia PR-239 havera geracédo de residuos sélidos e efluente liquidos, especificamente
durante a fase de implantagéo.

A execucdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos e Efluentes Liquidos
melhorard a gestéo de residuos do empreendimento. Dessa maneira, torna-se possivel
a adocao de procedimentos capazes de manter as atividades de acondicionamento,
coleta, transporte e destinacdo final dos residuos sdlidos e efluentes gerados, em

conformidade com os requisitos da legislacdo ambiental associada, aplicavel e vigente.

b) Objetivos e Publico Alvo

e Promover medidas para a reducao da producédo de residuos sélidos;

e Desenvolver sistema de segregacdo de residuos solidos favorecendo as préticas de

reuso e reciclagem;
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Estabelecer as rotinas de manejo dos residuos sélidos e efluentes liquidos gerados;

¢ Fomentar a coleta seletiva, criando parcerias com associa¢cdes de reciclagem ou com a

propria prefeitura municipal;

e Encaminhar os residuos solidos e efluentes liquidos para a disposi¢éo final de acordo
com os requisitos legais.

c) Procedimentos Metodologicos, Acdes Previstas e Atendimento a Requisitos
Legais
O Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos e Efluentes Liquidos apresenta
orientacdo metodologica fundamentada em normas da Associacao Brasileira de Normas
Técnicas. Entre elas destacam-se a NBR 7229/93 (Projeto, construgcdo e operagéo de

tanques sépticos) e a NBR 10004/2004 (Residuos solidos — classificagao).

d) Responsabilidade pelo Programa e Parceiros Institucionais

A elaboracéo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos
ficar4 a cargo do empreendedor ou empresa de consultoria ambiental subcontratada.

O empreendedor devera contar com uma equipe técnica para a operagdo do plano,
composta por um supervisor ambiental e demais profissionais encarregados pela

limpeza, selecao e transporte dos residuos.

e) Cronograma
Os procedimentos listados no Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos e Efluentes
Liquidos devem ser executados antes da implantacdo do empreendimento e s6 devem
ser encerrados no inicio da fase de operacdo do mesmo, considerando-se as atividades

geradoras.
9.1.3 Programa de Monitoramento de Recursos Hidricos

a) Descricao e Justificativa
Em decorréncia dos aspectos ambientais da implantacdo ou acidentes na operagédo do
empreendimento, a qualidade d’agua dos recursos hidricos superficiais, torna-se
passivel de sofrer alteracdes adversas em seus parametros, ocasionando prejuizos em
suas caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas. Dessa maneira, a execucdo do
Programa de Monitoramento de Recursos Hidricos possibilita 0 acompanhamento da
qualidade d'agua através de amostragens periodicas e emergenciais em pontos

predeterminados nas areas de influéncia, nas diversas fases do empreendimento.
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O programa serve ainda para isentar o empreendedor de eventuais interferéncias nos
recursos hidricos causadas por terceiros, a partir do monitoramento de variaveis de
gualidade da agua superficial com definicdo de pontos suficientes para caracterizar

situacfes a montante e jusante do empreendimento.

b) Objetivos e Publico Alvo

¢ Analisar a qualidade d’agua superficial quanto aos seus parametros fisicos, quimicos e

biolégicos;

o Definir a base de dados para analise da evolugdo da qualidade d’agua ao longo de

todas as fases do empreendimento;
¢ |dentificar as possiveis fontes de contaminacao existentes no empreendimento;

e Monitorar 0s possiveis processos de assoreamento ao longo das principais travessias
de corpos d’agua.

c) Procedimentos Metodologicos, Ac¢des Previstas e Atendimento a Requisitos
Legais
As amostragens de agua superficial deverdo ser realizadas em pontos predeterminados
com frequéncia mensal na fase de implantacdo e semestral na fase de operacdo. Tais
amostragens servirdo como base para futuras comparacdes de resultados durante a
implantacdo e operacdo do empreendimento. Em caso de acidentes com cargas
perigosas, também deverdo existir campanhas especificas de amostragem. Devem ser
realizadas inspecgfes visuais periédicas que, juntamente com os resultados das
amostras coletadas, poderéo servir como subsidio para a deteccdo de processos de

assoreamento em curso d’agua.

Para a realizacdo das coletas e preservacdo das amostras, devem ser seguidas as
instrugbes previstas na Resolucdo ANA n°724/2011. As andlises laboratoriais devem
seguir normas nacionais e internacionais reconhecidas pelo 6rgdo ambiental

competente.

d) Interacdo com os Demais Programas

O presente programa age em consonancia com o Programa de Monitoramento e

Controle de Processos Erosivos e de Movimento de Massa.

e) Responsabilidade pelo Programa e Parceiros Institucionais

A equipe técnica de elaboracdo do Programa de Monitoramento de Recursos Hidricos
devera ser coordenada por um profissional com experiéncia e que, preferencialmente, ja

tenha realizado estudos ou trabalhos em empreendimentos similares ou na regido. O
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profissional coordenador podera ser um Engenheiro Civil, Engenheiro Ambiental ou

Gedgrafo.

A execucdo do Programa de Monitoramento de Recursos Hidricos € de

responsabilidade do empreendedor.

f) Cronograma
Os procedimentos listados no Programa de Monitoramento de Recursos Hidricos devem
ser executados a partir da etapa de planejamento estendendo-se durante a fase de

operacao.

9.2 PROGRAMAS DO MEIO BIOTICO

9.2.1 Programa de Recuperacédo de areas Degradadas

a) Descricdo e Justificativa
O conjunto de procedimentos executados para a implantacdo de empreendimentos
rodoviarios acaba por promover a degradacdo de ambientes lindeiros. A degradacao,
mesmo que localizada, necessita de procedimentos para sua mitigacdo e compensacao,

sendo necessdéria a implantacao de programa especifico a este fim.

b) Objetivos e Publico Alvo

Promover a reabilitacdo das areas do canteiro de obras e imediacdes que tenham sido
degradadas pelos trabalhos e areas cujas caracteristicas originais sofreram alteracdes,
seja pela pavimentagcdo/ampliagcdo do corpo estradal, correcdo geométrica de curvas
(implantacéo de variantes), seja pela sua utilizacdo como fontes de matéria prima ou
pela ocupacédo temporaria por instalacdes de apoio as obras. Desta maneira devem ser
incluidos todos os locais onde tenha havido intervencdes por parte do Empreendedor

para a construcdo, que necessitem de recuperacao.

c) Procedimentos Metodolégicos e Agdes Previstas
Em geral, as medidas preconizadas para controle dos impactos sobre os meios fisico e
bi6tico sdo capazes de mitigar os impactos detectados, bem como de criar condicdes
para a reabilitacdo paulatina das varias areas de trabalho, a medida em que as mesmas

vao sendo desativadas.

Assim, a gestdo ambiental da obra devera ter como uma de suas incumbéncias cuidar
para que as recomendacdes de controle e mitigacdo de impactos sejam aplicadas

rotineiramente nos trabalhos de construgdo. Isso representa um aspecto basico da
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estratégia de reabilitacdo das areas afetadas, incluindo a permanente estocagem de

vegetacdo derrubada e solos superficiais, para uso posterior.

Outro aspecto basico refere-se as medidas corretivas que deverdo ser introduzidas

apos a construcao, e referir-se-ao a:

. Retaludamentos em obras de terra e pilhas de bota-fora;
. Remocéo de lixo, entulhos e material inservivel;

. Descontaminacgao de solos e colec¢fes hidricas;

. Desassoreamento de pequenas drenagens;

. Recomposicao paisagistica;

. Recuperacdo, na medida do possivel, dos referenciais basicos das populacdes
locais;

As atividades previstas para este programa sao:

. Elaborag&o dos projetos bésicos e executivos ambientais.

. Selec¢éo de locais para estocagem de restos de solos e vegetacgao.

. Coordenacéo e acompanhamento dos trabalhos de reabilitag&o.

. Planejamento da remoc¢é&o do canteiro com vistas a reabilitacdo geral da area.

. Realizacdo da reabilitacdo geral da area, com o plantio de espécies adequadas

para cada area.

. Utilizacdo sempre que possivel dos residuos da supressao da vegetacdo, como

forma de mitigac&o de processos erosivos e protecdo do solo.
d) Interacdo com os Demais Programas
. Programa de resgate de flora e aproveitamento do material lenhoso
. Programa de supressao da vegetacao
e) Responsabilidade pelo Programa e Parceiros Institucionais

Responsabilidade do Empreendedor, que devera manter a Gestao Ambiental na obra
desde o inicio dos trabalhos de construgdo, como responsavel pelo programa.
Eventualmente, o concurso de entidades de pesquisas e outras instituicdes podera ser

atil, na medida em que estejam participando de outros programas.
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A Gestdo Ambiental devera cuidar para que dados de outros programas e projetos
estejam disponiveis de forma coordenada e organizada, para aplicacdo no presente

programa.
f) Cronograma

As atividades de recuperacdo de areas degradadas, permeiam toda a etapa de

implantacdo do empreendimento.
9.1.1 Programa de Resgate de Flora e Aproveitamento do Material Lenhoso

a) Descricao e Justificativa

A ampliacdo do corpo estradal e correcdo geométrica de curvas (implantacdo de
variantes) sdo necessarias para a devida operagdo do empreendimento. Desta maneira
necessitam de remocdo da vegetacdo existente, acarretando desta forma a
necessidade de resgate de material vegetal como epifitas e sementes que deverdo ser

utilizadas para a recuperacéo de areas degradadas assim que necessario;

A retirada da vegetacdo resulta em material lenhoso que possui aproveitamento na
forma de lenha, mourdes e palanques para constru¢do de cercas e toras que podem ser

aproveitadas no préprio empreendimento ou por empresas e municipes.
b) Objetivos e Publico Alvo

Promover o resgate de material vegetal como epifitas, sementes ou até mesmo
plantulas de espécies de interesse na recuperacado de areas degradadas e promover o
aproveitamento do material lenhoso proveniente da supressdo de espécies arbéreas

como lenha, mourdes e toras, providenciando um destino adequado aos mesmos.

Para que os objetivos sejam alcancados o programa deve abranger toda a area
diretamente afetada no ambito da supressao de vegetacédo, ou seja, qualquer area onde
tenha havido intervencbes por parte do empreendedor, durante as fases de

implantacdo, com a necessidade de corte de vegetagéo.
c) Procedimentos Metodoldgicos e A¢Oes Previstas

A estratégia proposta preconiza o aproveitamento do material lenhoso, resultante da
supressdo da vegetacdo e o resgate de epifitas, plantulas e sementes, sendo as
sementes e plantulas utilizadas para recuperacdo de areas degradadas e as epifitas

para a sua re-introducdo nas areas florestadas que néo serdo afetadas.

As atividades previstas para este programa s&o:
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. Identificacdo dos locais com concentracdo de epifitas alvo de supressédo e
posterior resgate;
. Identificacdo e coleta de sementes e plantulas para o programa de recuperacao

de areas degradadas;

. Separacgdo, estocagem e destino final do material lenhoso aproveitavel (lenha,
mourdes, palanques e toras), provenientes das areas alvo de supressao da
vegetacao;

d) Interacdo com os Demais Programas
Programa de recuperacao de areas degradadas
e) Responsabilidade pelo Programa e Parceiros Institucionais

. Empreendedor, contando com a parceria das Prefeituras de Pitanga e Mato Rico —

Secretaria municipal de agricultura, meio ambiente e abastecimento;

. Empresas do municipio que apresentem interesse no material lenhoso
aproveitavel,
. Sitiantes;

. Viveristas
. Entidades de pesquisa e extensao rural
f) Cronograma

As atividades de resgate da flora e aproveitamento do material lenhoso, permeiam toda

a etapa de implantacdo do empreendimento.

9.1.2 Programa de Manutencéo de Remanescentes Florestais

a) Descricéo e Justificativa

Promover a minimizacdo de impactos sobre remanescentes florestais em propriedades
limitrofes a rodovia, cujas acdes nado as afetem diretamente ou afetem parcialmente, a
fim de proporcionar a sua conservacdo durante a fase de implantacdo do

empreendimento.

A ampliacdo do corpo estradal e correcdo geométrica de curvas (implantacdo de
variantes) sdo necessarias para a devida operacdo do empreendimento. Desta maneira

necessitam de remoc&o da vegetacdo existente.
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Desta maneira em alguns pontos pode ocorrer a necessidade de supressdo da
vegetacdo em areas de remanescentes florestais, preservacdo permanente,

reflorestamentos e reserva legal de propriedades limitrofes a rodovia.
b) Objetivos e Publico Alvo

Promover a manutencéo referente as areas de remanescentes florestais, preservacao
permanente, reflorestamentos e reserva legal, que venham a ser afetadas diretamente e
indiretamente, ou seja, qualquer area onde tenha havido intervengbes por parte do
empreendedor durante as fases de implantacdo, com a necessidade de corte de
vegetacao.

c) Procedimentos Metodolégicos e A¢Bes Previstas

Planejar o corte da vegetagdo de modo que 0 mesmo seja realizado somente sobre as
areas demarcadas para tal, ndo se estendendo para dentro de remanescentes onde
ndo estejam projetadas ampliagdes da rodovia, minimizando desta maneira os impactos

gerados por esta atividade.

Outro ponto refere-se ao reconhecimento e cadastramento das areas de reserva legal
gue venham a ser afetadas pelas obras de pavimentagdo, proporcionando desta

maneira material que possa subsidiar futuras compensacoes.
Desta maneira devem ser obedecidas as seguintes premisas:
+ Demarcacao precisa das areas onde necessitem de corte de vegetacao;

* Em caso de reserva legal, realizar o seu cadastramento para futura compensacao

especifica;
+ Identificacdo de locais para a compensacao da area de reserva legal perdida;
d) Interagcdo com os Demais Programas

Interface deste programa com o programa de Compensacdo pela Supressdo da

Vegetacao.

e) Responsabilidade pelo Programa e Parceiros Institucionais
. Empreendedor

f) Cronograma

As atividades previstas neste programa devem ser executadas nas fases de

planejamento e implantacdo do empreendimento.
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9.1.3 Programa de Compensacdo Ambiental

a) Descricao e Justificativa

Promover a compensacao ambiental pela supressao da vegetacao primaria bem como
nos estagios meédio e avancado de regeneracdo natural, necessaria para ampliacdo do
leito estradal, correcdo geométrica de curvas (implantacdo de variantes), areas
utilizadas como fonte de matéria prima (jazidas).

A compensacdo se justifica devido a area do empreendimento estar situada sob o
dominio do Bioma Mata Atlantica, regulamentada através da lei n° 11.428, de 22 de
dezembro de 2006 (Lei da Mata Atlantica)

Este programa abrange toda a area diretamente afetada no ambito da supresséo de
vegetagdo primaria e nos estagios médio e avancado de regeneragdo natural por parte

do EMPREENDEDOR durante as fases de implantagdo do empreendimento rodoviario.
b) Objetivos e Publico Alvo

O objetivo proposto preconiza a indicagdo de uma ou mais areas em que 0O seu
somatorio contemplem as areas suprimidas para a vegetacao primaria e nos estagios
médio e avancado de regeneracdo natural, de forma a realizar a compensa¢cdo como
mencionado através do Art. 17 da lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006 e do Art.
36 da Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000.

Destas forma poderdo ser indicadas areas em unidades de conservagcdo como as
RPPN'’s existentes no entorno ou outras unidades de conservagao na bacia dos rios Ivai

e Piquiri, com o intuito de garantir a manutencdo da vegetacao existente.
c) Procedimentos Metodolégicos, Agdes Previstas e Requisitos Legais

Devido a area do empreendimento estar situada sob o dominio do Bioma Mata
Atlantica, regulamentada através da lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006 (Lei da

Mata Atlantica), em que o Artigo 17 desta lei apresenta o seguinte texto:

“Art. 17.: O corte ou a supressdo de vegetagao primaria ou secundaria nos estagios
médio ou avancado de regeneracdo do Bioma Mata Atlantica, autorizados por esta Lei,
ficam condicionados a compensacdo ambiental, na forma da destinacdo de éarea
equivalente a extensao da area desmatada, com as mesmas caracteristicas ecolégicas,
na mesma bacia hidrogréafica, sempre que possivel na mesma microbacia hidrogréfica, e,
nos casos previstos nos arts. 30 e 31, ambos desta Lei, em areas localizadas no mesmo

Municipio ou regiao metropolitana.
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§ 1:° Verificada pelo 6rgdo ambiental a impossibilidade da compensa¢édo ambiental
prevista no caput deste artigo, sera exigida a reposicao florestal, com espécies nativas,
em area equivalente a desmatada, na mesma bacia hidrografica, sempre que possivel

na mesma microbacia hidrografica.

§ 2:° A compensacdo ambiental a que se refere este artigo ndo se aplica aos casos

previstos no inciso Ill do art. 23 desta Lei ou de corte ou supresséo ilegais. *

Analisando as excec¢bfes contidas no artigo acima mencionado, se verifica que as
mesmas se referem as areas de protecdo da Mata Atlantica para a pequena
propriedade rural e popula¢des tradicionais. Todas estas excegdes nao dizem respeito a
presente andlise e, portanto, ndo serao abordadas.

O “caput do artigo acima enunciado € claro ao condicionar a compensacédo ambiental
pelo corte ou supressdo de vegetacdo primaria ou secundaria nos estagios médio ou
avancado de regeneracao do Bioma Mata Atlantica por ” area equivalente a extensao
da area desmatada, com as mesmas caracteristicas ecoldgicas, ha mesma bacia

hidrografica, sempre que possivel na mesma microbacia hidrografica”.

Tomando como base o Art. 17 da lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006, a
compensacao refere-se aos estagios médio e avancado de regeneracdo, bem como de

vegetagdo primaria, devendo desta maneira serem compensados.

Neste contexto também a area do empreendimento também pode enquadrada com
base no Sistema Nacional de Unidades de Conservacéo da Natureza - SNUC, instituido

pela Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, determina em seu artigo 36 que:

“Art. 36. Nos casos de licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo
impacto ambiental, assim considerado pelo 6érgdo ambiental competente, com
fundamento em estudo de impacto ambiental e respectivo relatério - EIA/RIMA, o
empreendedor é obrigado a apoiar a implantagdo e manutencdo de unidade de
conservacgdo do Grupo de Protegéo Integral, de acordo com o disposto neste artigo e no

regulamento desta Lei.

§ 1° O montante de recursos a ser destinado pelo empreendedor para esta finalidade
nado pode ser inferior a meio por cento dos custos totais previstos para a implantacéo do
empreendimento, sendo o percentual fixado pelo érgdo ambiental licenciador, de acordo

com o grau de impacto ambiental causado pelo empreendimento.

§ 2° Ao 6rgdo ambiental licenciador compete definir as unidades de conservacdo a

serem beneficiadas, considerando as propostas apresentadas no EIA/RIMA e ouvido o
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empreendedor, podendo inclusive ser contemplada a criacdo de novas unidades de

conservagao

§ 3° Quando o empreendimento afetar unidade de conservacao especifica ou sua zona
de amortecimento, o licenciamento a que se refere o caput deste artigo s6 podera ser
concedido mediante autorizagdo do Orgdo responsavel por sua administracdo, e a
unidade afetada, mesmo que nado pertencente ao Grupo de Protecado Integral, devera ser

uma das beneficiarias da compensagéao definida neste artigo.”

Portanto, de acordo com as determinacbes do SNUC e suas regulamentacdes, o
empreendedor devera destinar recursos financeiros da ordem de 0 a 0,5% do valor do
investimento, o qual sera destinado a implantacdo ou conservacdo de Unidades de
Conservacgéao de Protecéo Integral.

A mesma lei estabelece ainda que, ao 6rgdo ambiental licenciador, cabera determinar o
montante de recursos e a aplicacdo desse recurso em unidade de conservacédo ja

existente ou nova, a ser acordado entre o 6rgdo e o empreendedor.

Desta maneira a compensacao podera ser realizada através de apoio financeiro na

implantacdo ou manutencéo de unidades de conservacéo.
No tocante aos procedimentos a serem executados deve-se realizar:

. Identificacdo de Unidades de Conservacao, junto ao 6rgao ambiental, passiveis

de serem utilizadas na compensacao;

. Apreciacdo dos referidos locais pelo 6rgdo ambiental competente, afim de se

determinar qual unidade de conservacao devera receber a compensacao;

. Determinar junto ao 6rgdo ambiental competente, quais atividades seréo
desenvolvidas, junto a unidade de conservagdo escolhida como: Elaboracdo de
plano de protecdo para a unidade de conservacdo; Implementacdo ou
aprimoramento de um centro de visitantes; Demarcagdo e sinalizacdo das
divisas da unidade, Aprimoramento do sistema de fiscalizacdo interna da

unidade.
d) Responsabilidade pelo Programa e Parceiros Institucionai
. Empreendedor
. Orgéo ambiental Competente

e) Cronograma
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As atividades de reconhecimento de &reas potenciais para compensacdo ambiental,

permeiam a etapa de planejamento e implantacdo do empreendimento.

9.1.4 Programa de Supresséao da Vegetacao

a) Descricao e Justificativa

Este programa visa orientar as operacdes de supressdo nos locais com necessidade de
supressdo da vegetacdo envolvendo o alargamento do corpo estradas, corre¢cédo
geométrica de curvas, implantacdo de variantes, implantacdo de dispositivos de

transposic¢ao de corpos d’agua, areas de apoio, etc..

A supressdao de vegetacdo neste tipo de empreendimento é uma atividade intrinseca ao
processo construtivo, e se dard mediante a competente autorizagdo de supressdo da

vegetagao a ser expedida pelo 6érgdo ambiental competente, neste caso o IAP.

Para as obras de pavimentacdo da Rodovia PR-239, a supressdo de vegetacdo
necessaria serd a menor possivel, uma vez que serdo adotados os procedimentos
técnicos sempre que as intervengfbes necessarias localizarem-se em areas de maior

concentracdo de vegetacgdo arborea.

As atividades de supressdo da vegetagdo serdo necessarias afim de proporcionar o
alargamento do corpo estradal, correcéo de curvas, implantacdo de variantes, de modo
a propiciar a liberacdo de rodovia devidamente pavimentada com caracteristicas

satisfatérias de seguranga aos seus usuarios.
b) Obijetivos e Publico Alvo

Proposicdo de boas préaticas nos procedimentos de supressao da vegetacao visando
eliminar ou minimizar potenciais impactos ambientais relacionados as atividades de

supressao nos diversos ambientes existentes.
c) Procedimentos Metodolégicos e A¢Bes Previstas

. Evitar iniciar as frentes de supressdo em periodos chuvosos, afim de minimizar a

formag&o de processos erosivos;

. Iniciar as frentes de limpeza com no maximo 30 dias de antecedéncia dos

servigos de terraplenagem, evitando a permanéncia de solo exposto;

. Delimitar fisicamente a &rea de intervengcdo em areas de APP ou vegetacao,

antes do inicio dos servigos por meio de estaqueamento bem visivel;
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. Implantar barreiras de protecdo dos corpos de agua existentes, quando da

execucdo de limpeza das areas de entorno;

. Marcar com tinta ou fita visivel, previamente os individuos arbéreos isolados a

serem cortados, evitando danos a vegetacéo, cuja intervencdo nao seja alvo;

. Evitar que a queda de arvores afete o tr&fego e favoreca a possibilidade de
propagacao de incéndios;

. Para cada arvore, o corte devera ser feito prevendo-se a queda para o lado
desmatado, evitando-se, assim, danos desnecessérios a vegetagcado do entorno;

. Nas areas com vegetacdo herbacea (campos e arbustos) a limpeza deve ser
realizada de forma manual ou mecanizada, sem 0 uso de herbicidas e sem a

utilizacéo de fogo;

. A remocdo da vegetacdo arborea deve ser realizada por profissionais
gualificados para o manuseio de motoserra, com experiéncia nesta atividade e

que utilizem corretamente todos o0s equipamentos de protecdo individual

necessarios;

. Utilizar os residuos provenientes da supressdo para recuperagdo de éareas
degradadas;

. Estocar em pilhas o material lenhoso proveniente do corte, realizando a

separacdo em lenha e tora para devido destino final.
d) Interacdo com os Demais Programas
. Programa de Recuperacéo de areas Degradadas
. Programa de Resgate de Flora e Aproveitamento do Material Lenhoso
e) Responsabilidade pelo Programa e Parceiros Institucionais
. Empreendedor
f) Cronograma

As atividades previstas neste programa permeiam toda a etapa de implantacdo do

empreendimento.

9.1.5 Programa de Educagcao Ambiental Voltado a Fauna

a) Descricdo e Justificativa
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A presenca dos operarios no empreendimento pode trazer impactos negativos para a
fauna e flora nativa. A caca € uma atividade muito antiga, ainda sendo praticada nos
dias de hoje em muitos locais onde resta floresta nativa. Com a implantacéo da rodovia,
os trabalhadores por estarem proximos a ambientes florestados, podem aproveitar a
oportunidade de praticar tal ato, diminuindo ainda mais os poucos animais que habitam
a regido.

Assim como a caca, a pesca também pode ser uma atividade de interesse das pessoas
que irdo trabalhar no empreendimento. Muitas vezes, como de costume, as pessoas
que moram proximas a algum curso d’agua praticam tal atividade sem a minima
conscientizagdo, tornando a pesca predatoria, e consequentemente afetando as
populacdes de peixes mais frageis que ocorrem no local.

Os prejuizos para a fauna, tanto silvestre como doméstica, também estdo presentes
guando ocorrem as travessias de animais na rodovia. Com o aumento do trafego de
veiculos, assim como o aumento da velocidade destes devido ao asfaltamento, a

possibilidade de ocorrerem atropelamentos é muito maior.
b) Objetivos e Publico Alvo

Educar os operarios do empreendimento assim como as comunidades atingidas quanto
ao uso e conservacgao dos recursos naturais com intuito de diminuir atividades como a
caca e a pesca no local. Aléem disso, os usuéarios do trecho serdo conscientizados

guanto a reducéo de velocidade em locais de possivel travessia de fauna.
c) Procedimentos Metodoldgicos e A¢bes Previstas

Serdo realizadas palestras e/ou reunibes para os trabalhadores do empreendimento,
assim como para as comunidades atingidas com o intuito de conscientiza-los sobre os
possiveis impactos que as suas acdes poderdo causar caso nao sejam atendidas as

exigéncias ambientais propostas.

Estas palestras abordardo temas ambientais como legislacdo ambiental, cddigo
florestal, lei de crimes ambientais, fauna e flora, conservacdo de agua, Areas de
Preservacdo Permanente (APPs), reserva legal, cuidados com armazenamento e
destinacao de residuos, higiene e algo especifico voltado para a discussao critica dos
efeitos da presenca do empreendimento e dos trabalhadores das obras nas areas

afetadas.

Questdes como: proibicdo da coleta de plantas, restricdo ao acesso aos fragmentos de

mata, proibicdo da pesca, também serdo abordadas, enfatizando a necessidade de
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participacdo dos funcionarios na cooperagdo com 0s programas ambientais propostos.
Deverdo estar previstas palestras, de acordo com o fluxo de entrada de novos

trabalhadores.

Para a conscientizacdo dos usuarios do trecho em relacdo a fauna existente na regido,
serdo instaladas placas na beira da rodovia indicando a presenca de animais no local,
assim como placas para reduzir a velocidade (mais informa¢bes no Programa de

Sinalizacéo).
Atividades Previstas

* Realizacdo de palestras com o intuito de educar os operarios do empreendimento
assim como as comunidades atingidas quanto ao uso e conservacao dos recursos

naturais.
» Conscientizacao dos usuarios do trecho sobre a preservacdo da fauna e flora.

» Divulgacéo das a¢ces ambientais desenvolvidas pelo empreendimento, assim como

das medidas mitigadoras, de compensacéo e de protecao.

* Realizagdo de inventarios da flora e da fauna nas é&reas afetadas pelo

empreendimento.
d) Interacdo com os Demais Programas
. Programa de Comunicagéo Social
e) Responsabilidade pelo Programa e Parceiros Institucionais

7

A execucdo deste Programa € de responsabilidade do empreendedor, sendo
recomendada a parceria com as escolas locais, profissionais especializados em

educagdo ambiental e um biélogo.
f) Cronograma

Este programa sera iniciado assim que houver a definicdo da Licenca Ambiental de

Instalagdo, estendendo-se até o término da obra.

9.1.6 Programa de Monitoramento de Atropelamento da Fauna

a) Descricéo e Justificativa

Com o asfaltamento da estrada, certamente aumentardo os atropelamentos de
elementos da fauna devido ao aumento de velocidade dos veiculos. Existem algumas

medidas que podem ser tomadas com a intencdo de diminuir esse impacto presente
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nas rodovias. Essas medidas podem abranger a instalacdo de redutores de
velocidades, sinalizacdo, educacdo ambiental, manejo da paisagem no entorno da

rodovia, assim como passagens para a fauna.

No caso deste empreendimento, serdo instaladas placas sinalizadoras e redutores de
velocidade (ver Programa de Sinalizagdo) como forma de conscientizar os motoristas a
reduzirem a velocidade nos locais com maior risco para a fauna local. Portanto, para se
conhecer a real eficacia destas medidas, se torna necessério o Programa de
Monitoramento de Atropelamento de Animais. Este Programa ird analisar os locais de
maior incidéncia de atropelamentos, correlacionando com aqueles onde foram

instaladas as sinaliza¢cbes como medidas mitigadoras.
b) Objetivos e Puablico Alvo

Identificar os locais que ocorrem travessias de animais silvestres e domésticos mais
frequentemente, com intuito de direcionar a adogdo de medidas preventivas,
promovendo agdes e estratégias conservacionistas e educativas. Este programa sera

realizado na ADA do empreendimento.
c) Procedimentos Metodol6gicos e A¢bes Previstas

Para a implantacdo deste Programa, serdo realizadas campanhas a campo mensais
durante um ano. O trecho sera percorrido de carro a uma velocidade de 50 km/h. Todos
0s animais encontrados serdo fotografados, assim como anotadas a sua coordenada

geogréfica.

Os animais seréo identificados, quando possivel, até o nivel de espécie e suas carcacas

deverdo ser retiradas da pista para evitar possivel recontagem.

A inclusdo de animais domésticos no monitoramento tem o objetivo de analisar a
seguranca dos usuarios na rodovia, possibilitando avaliar areas de maior risco para os
usuarios onde ocorre maior numero de atropelamentos, principalmente com animais de

grande porte.

Para este programa etdo previsas as seguintes atividades:

. Realizacdo do trajeto asfaltado de carro para identificar os animais atropelados.
d) Responsabilidade pelo Programa e Parceiros Institucionais

Motorista, bidlogo e auxiliar de campo.

e) Cronograma
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Este programa serd realizado durante um ano apoés a instalacdo do empreendimento.

9.1.7 Programa de Sinalizacdo Voltado a Fauna Local

a) Descricao e Justificativa

O atropelamento de animais silvestres € um dos principais problemas de mortalidade da
fauna, podendo diminuir consideravelmente certas populagdes animais. Estas
populacdes ja podem ser afetadas pelo fato das estradas agirem como barreiras ao
deslocamento destas, contribuindo para uma reducéo do fluxo génico entre populacdes
de determinadas espécies.

Portanto, como forma de minimizar os impactos causados pela rodovia, seréo
instaladas placas sinalizadoras da presenca da fauna e redutores de velocidade nos
locais com maior probabilidade de travessia de fauna. As sinalizagbes também seréo
instaladas nos locais com maior chance de ocorrerem travessias de animais

domeésticos, diminuindo assim o risco de acidentes com os usuarios da estrada.

A fauna silvestre da regido se encontra principalmente nos fragmentos florestais
existentes. Alguns destes fragmentos se encontram em ambas as margens da rodovia,
onde a possivel ocorréncia de travessia de animais se torna ainda maior. Serdo nestes
locais que seréo instaladas as pacas sinalizadoras de presenca e preservagao da fauna
silvestre, assim como os redutores de velocidade. Além destas, as sinalizacdes para a
fauna doméstica deverdo ser colocadas préoximas aos locais onde existe maior

presenca de habitacdo humana.
b) Obijetivos e Publico Alvo

Alertar os usuarios da rodovia sobre a possivel travessia de fauna entre as duas

margens da rodovia.
c) Procedimentos Metodologicos e A¢gbes Previstas

» Instalacdo de placas sinalizando a presenca de fauna silvestre e placas alertando

para a preservacao da natureza.

» Instalacdo de redutores de velocidade nos locais com maior possibilidade de

travessia de fauna silvestre e doméstica.
+ Instalacdo de placas sinalizando a presenca de fauna doméstica.

d) Interagcdo com os Demais Programas
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» Programa de Sinalizacdo Rodoviaria
e) Responsabilidade pelo Programa e Parceiros Institucionais
Bidlogo, engenheiro de transito.
f) Cronograma

Este programa serd realizado durante a instalacdo do empreendimento.

9.3 PROGRAMAS DO MEIO SOCIOECONOMICO
9.1.8 Programa de Educacdo Ambiental

a) Descricdo e Justificativa

Este programa sera direcionado para a pratica de educagdo ambiental em Pitanga e
Mato Rico, municipios afetados pela pavimentacdo da PR 239, especialmente focado
nos distritos que se encontram na area de influéncia direta do empreendimento. Neste
sentido, é necessario levar a populacdo como o empreendimento se relaciona com a
preservacdo ambiental e a forma pela qual cada cidaddo pode influenciar na
preservacdo do meio ambiente. Procura-se atingir o maior numero possivel de pessoas
e, neste sentido, é fundamental que haja uma parceria com associagdes comunitarias,

cooperativas, igrejas, organizacdes ndo governamentais, prefeitura e outros.

Neste caso, juntamente com a transmisséo de informacdes sobre a temética, objetiva-
se abordar a questdo ambiental em suas multiplas rela¢des e transmitir valores capazes
de criar novas préticas, ndo apenas quanto a preservacdo ambiental, mas também com
a salde publica, higiene e cidadania. Pretende-se entdo, que as atividades
desenvolvidas possam contribuir para a busca e manutencdo da qualidade de vida da

populacdo em relacdo ao meio natural e ao uso consciente dos recursos naturais.

Especificamente junto aos trabalhadores da obra, o programa possui um papel
fundamental, que contempla a transmissdo de aspectos da legislacdo ambiental que
regem a utilizacdo dos recursos naturais da regido e a insercdo do empreendimento.
Destaca-se a importancia desta transmissdo de conhecimentos para prevenir a
ocupacéo indevida de areas, o desmatamento irregular, a caca e pesca ilegal, dentre

outras agressfes ao meio ambiente.

b) Objetivos e Publico Alvo
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* Possibilitar que haja uma mobilizacdo social participativa na regido impactada pela
pavimentacdo da rodovia PR 239, motivando a comunidade e o empreendedor a

interagir no ambiente regional de maneira sustentavel;

* Valorizar a participacdo da populagdo na tomada de decisGes sobre os interesses da
propria comunidade, especialmente sobre o que diz respeito a protecdo e a
manutencdo da qualidade ambiental,

» Colaborar com a formacdo de cidaddos preocupados com a realidade de seu
municipio e dispostos a utilizar novas praticas para a preservacdo do meio ambiente e

melhoria da qualidade de vida;

by

» Contribuir para a disseminacdo de informacbes quanto a educacdo ambiental,
higiene, saude publica e cidadania, vistas como instrumentos capazes de gerar novas

praticas sustentaveis;

+ Difundir as a¢bes do empreendedor voltadas ao desenvolvimento e melhoria de

gualidade de vida na regiao;

* Apresentar as acdes e programas relativos ao empreendimento, divulgando
conceitos relativos a impactos ambientais e desenvolvimento sustentavel de forma

ampla e transparente.
¢) Resultados Esperados pela Implantacdo do Programa

Nos dias atuais, grande parte da populacdo tem consciéncia da importancia das
questdes relacionadas ao meio ambiente. Entretanto, muitas vezes este cidaddo nao
sabe como colocar isso em pratica em sua comunidade, ou ainda ndo tomou
consciéncia da importancia de suas atividades cotidianas na melhoria de seu modo de
vida e na busca por um meio ambiente mais saudavel e sustentavel. Neste contexto,
surge a educagdo ambiental como uma ferramenta capaz de estimular o aprendizado e
a participacao da populacao, inclusive no tocante ao desenvolvimento de novas praticas

sustentaveis e que podem contribuir para a melhoria da qualidade de vida do grupo.

No contexto especifico desta rodovia, a expectativa é que este programa seja capaz de
promover a conscientizacdo dos empreendedores e da comunidade quanto ao meio
natural da regido. Desta forma, procura-se, através desta ferramenta de largo alcance
gue é a educacao ambiental, fazer com que as atividades diretamente e indiretamente
relacionadas ao empreendimento possam ser desenvolvidas de forma sustentaveis e

com responsabilidade social.
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d) Interagcdo com os Demais Programas
O presente programa age em consonancia com o Programa de Comunicacgao Social.
e) Responsabilidade pelo Programa e Parceiros Institucionais

A equipe técnica de elaboracdo do Programa de Educacdo Ambiental deverd ser
coordenada por um profissional com experiéncia e que, preferencialmente, j4 tenha

realizado estudos ou trabalhos em empreendimentos similares ou na regiéo.

A execucdo do Programa de Educacdo Ambiental € de responsabilidade do
empreendedor.

f) Cronograma
Os procedimentos listados no Programa de Educacdo Ambiental devem ser executados

a partir da implantacdo do empreendimento até o inicio da fase de operacao.

9.1.9 Programa de Comunicagéo Social

a) Descricéo e Justificativa

O programa de comunicagdo social, em um contexto de implantagdo de uma obra
modificadora do meio ambiente, é uma ferramenta indispensavel para que exista um
processo de comunicacdo entre o empreendedor e a comunidade do entorno, tanto
residentes como aquelas que exercam atividades econémicas em areas proximas. No
caso de uma rodovia, especialmente nas etapas de planejamento e construgédo da obra,
a existéncia e o funcionamento deste processo de comunicagdo entre as partes

envolvidas é de grande importancia.

Neste sentido, o Programa de Comunicag&do Social vem ao encontro destes interesses,
pois é capaz de mediar este processo comunicativo entre as partes e padronizar as
informacBes para que sejam evitadas distor¢cdes. Desta forma, este processo, que
também envolve o Poder Publico na medida em que estes tenham interesse em
participar, possibilita o surgimento de um espaco para que sejam manifestadas duvidas,

sugestodes e criticas ao processo em suas diferentes etapas.
b) Objetivos e Publico Alvo

+ Estabelecer um procedimento padronizado e de carater oficial, para que sejam

disponibilizadas as informagdes relevantes;
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* Definir os veiculos de comunicagao adequados para divulgagao de informagdes por

assunto especifico e grau de detalhamento proposto;

» Utilizar uma linguagem adequada ao publico que se destina a mensagem para que
as informacgdes disponibilizadas possam ser devidamente compreendidas tanto pela
populacéo local como para outros atores;

* Possibilitar a constru¢do de um canal capaz de reunir as duvidas da populagao local
sobre a instauracdo do empreendimento, possibilitando assim uma maior viabilidade
de algumas medidas mitigadoras e compensatorias, capazes de serem adequadas a
realidade e ao modo de vida da populagéo;

» Estabelecer um espaco de didlogo e discussao sobre o empreendimento e suas

repercussdes socioambientais;

» Esclarecer a populacdo local ou que exerce atividades econbmicas em areas
proximas, representantes do Poder Publico e outras instituicbes interessadas sobre
todos os aspectos da implantacdo do empreendimento, tais como: dados técnicos,

licenciamento, andamentos dos estudos e programas, dentre outros.
c¢) Resultados Esperados pela Implantacdo do Programa

Com a execucdo do Programa de Comunicagdo Social pretende-se informar e
esclarecer as duvidas e questionamentos levantados pela populagdo demais atores
sociais envolvidos no processo, diminuindo assim as expectativas que estdo envoltas

na construgdo de empreendimentos similares.

Outro ponto que deve ser destacado é a possibilidade que este programa possui ao
mediar as relacdes entre empreendedor e populagcdo local no tocante as duvidas,

anseios e sugestdes que possam surgir neste processo.

d) Interagcdo com os Demais Programas

O presente programa age em consonancia com o Programa de Educacdo Ambiental.
e) Responsabilidade pelo Programa e Parceiros Institucionais

A equipe técnica de elaboracdo do Programa de Comunicacdo Social devera ser
coordenada por um profissional com experiéncia e que, preferencialmente, ja tenha

realizado estudos ou trabalhos em empreendimentos similares ou na regiéo.

A execucdo do Programa de Comunicagdo Social é de responsabilidade do

empreendedor.
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f) Cronograma

Os procedimentos listados no Programa de Comunicacdo Social devem ser executados

a partir da implantacdo do empreendimento até o inicio da fase de operacéo.
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10.CONCLUSOES E RECOMENDACOES
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10. CONCLUSOES E RECOMENDACOES

Tendo como base fontes de informacdo documental e bibliogréfica, bem como os trabalhos
desenvolvidos em campo este Plano de Controle Ambiental apontou as condi¢des atuais dos
meios fisico, bibtico e socioecondmico ao longo da rodopvia PR 239, no trecho compreendido

entre as areas urbanas de Pitanga e Mato Rico.

As andlises ambientais indicaram que a implantacdo das obras de melhoria desta rodovia,
envolvendo a correcao de alguns pontos do tracado, implantacéo de estruturas de drenagem e
pavimentacao, provoca alteracdes ambientais em diferentes niveis de intensidade.

Dentre as atividades construtivas que geram alteracbes mais significativas nos aspectos
ambientais estdo a implantacéo das variantes e o alargamento da pista em alguns pontos, bem
como as obras gerais de terraplenagem e a implantacdo de areas de bota-fora. Tais atividades
construtivas apresentam maiores impactos pois resultam em acdes de supressao de vegetacao

e interferéncia em ambientes marginais a pista atual, os quais sofriam apenas impactos

indiretos pelo trafego de veiculos ao longo do tracado da PR 239.

Outra agdo impactante de certa magnitude é a interferéncia com as propriedades marginais a

via, resultando em perda de area produtiva e interferéncia com benfeitorias.

De toda a forma a andlise de impactos indicou que a grande maioria dos impactos ambientais,
apesar de poderem ser sentidos com mais intensidade pelos moradores marginais a via, sdo
de baixa magnitude quando se considera o ambiente referencial onde se desenvolve o tragado
original da PR 239.

Outro fator importante a ser destacado é a melhoria das condigBes de deslocamento para 0s
moradores lindeiros e também para a populacdo em geral dos municipios de Pitanga e Mato
Rico, proporcionando condigbes melhores de desenvolvimento para esta regido do estado,
bastante carente em investimentos de infra-estrutura. A acessibilidade que a rodovia ira
incrementar tornara disponivel para as comunidades e grupos interessados na regido recursos

para orientacdo sustentavel de seu desenvolvimento.

Destaca-se ainda que as boas praticas de engenharia e a implantacdo de um conjunto
consistente de acgbGes de cunho ambiental descritas neste PCA, tendem a minimizar as

interferéncias negativas ocasionadas pela implantacdo das oibras de melhoria.

Analisando-se sobre um contexto mais amplo, verifica-se que para um melhor desenvolvimento
do estado do Parana, competitividade e conexao com os outros estados do pais é fundamental

0 aprimoramento da infraestrutura de transporte. Somente a disponibilidade de uma
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infraestrutura de transporte eficiente propiciard uma oferta de servicos aos menores custos
possiveis, atendendo ao mercado nacional e internacional com precos competitivos e uma
apropriada alocacao de recursos normalmente escassos, de maneira a apresentar os melhores

retornos possiveis para a sociedade.

Considerando-se o balanco entre os impactos negativos e os benficios advindos desta obra,
recomenda-se que o licenciamento ambiental seja concedido, de modo a cumprir com a

legislacdovigente e para caracterizar formalmente a viabilidade ambiental do empreendimento.

Com a definicdo da viabilidade ambiental do empreendimento o Empreendedor poderé detalhar
seu projeto técnico e o conjunto de medidas e programas ambientais propostos neste PCA,
bem como programar a implantacdo destas obras de melhoria.
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Anexo 1- Desenhos de Projeto
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Anexo 2 — Lista das propriedades
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Anexo 3- Mapa das Propriedades Afetadas
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