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1.0 APRESENTACAO

ENGEMIN — Engenharia e Geologia Ltda apresenta o seu Volume 1 Relatério do
Projeto, referente a Elaboracdo dos Projetos de Implantacdo do Contorno Norte de Castro,
Ligacéo entre as Rodovias PR-151 e PR-090, segmento compreendido entre as estacas 0
e 780 +18,05.

Estes projetos resultaram do convite efetuado pelas Empresas Contratantes
CARGILL/CASTROLANDA/EVONIK, para apresentacdo de Proposta Téchica e Comercial,

e ter sido selecionada como vencedora.

Cabe mencionar que o DER/PR participa do empreendimento como responsavel

pelo acompanhamento técnico, pela aceitacdo e certificagdo dos trabalhos executados.

O Contrato de Prestacao de Servigo entre as Contratantes e a Engemin e o Termo

de Cooperacao entre as Contratantes e o DER/PR estéo apresentados em anexo.
O relatério é composto pelos seguintes volumes:

¢ Volume 1: Relatério do Projeto

¢ Volume 2: Projeto de Execucéo

e Volume 3: Memoria Justificativa

e Anexo 3A: Estudos Geotécnicos

¢ Anexo 3B: Projeto de Desapropriagdo

¢ Anexo 3C: Notas de servico e Memoria de Célculo dos Volumes de Terraplenagem
¢ Anexo 3D: Memdria de Calculo das Estruturas

e Anexo 3E: Secbes Transversais

¢ Anexo 3F: Notas de servico e Memoéria de Célculo e de Quantidades de

Drenagem

e Volume 4: Orgamento da Obra

Pinhais, Parana, fevereiro de 2020.

Eng° Jacidio Albini Salgado
ENGEMIN - Engenharia e Geologia Ltda.
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MAPA DE SITUACAO

. RODOVIAS EXISTENTES
o , /’ CONTORNO DE CASTRO
- — ACESSO AD CONTORNO DE CASTRO
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3.0 RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS

Os obijetivos principais do Contorno Norte de Castro/PR referem-se ao desvio do
fluxo de caminhdes que hoje trafegam pelo centro urbano do municipio e a integracédo entre

dois distritos industriais.

Foram adotados dois lotes de constru¢do, que visam otimizar a destinacao de
recursos. O primeiro lote, denominado de Contorno Norte de Castro/PR, inicia na PR-151
(ao norte de Castro) até a intersecdo com a PR-090, numa extensdo aproximada de 15,6

km, prevé a implantacdo de uma rodovia, com aproveitamento parcial de estradas vicinais.

Ja para o trecho seguinte, até a interse¢do com a PR-340, denominado de
Pavimentacdo da PR-090 — Acesso ao Contorno Norte de Castro/PR, com extenséo
aproximada de 2,6 km, o tracado, exceto pelas retificacdes nas curvas e interse¢cdo com a
rodovia PR-340, é coincidente com a rodovia existente. Assim, ndo foram elaboradas

alternativas locacionais de tracado para este lote.
As caracteristicas técnicas do projeto sao:

¢ Rodovia Classe | do DNIT, para regido ondulada, com velocidade diretriz de 80 km/h e
rampa maxima de 4,5%.

¢ A velocidade de projeto para as intersecdes € de 30 km/h, com previsdo de parada total
em alguns pontos e pontos com velocidade de 20 km/h e 40 km/h.

e Secdo transversal: faixa de 3,6 m por sentido, acostamentos de 2,5 m para cada lado,
plataforma acabada de 12,2 m. A Plataforma de terraplenagem é variavel, dependendo
do corte ou aterro incidente ao trecho.

e Declividade transversal: 2% (em tangente) e 8% (superelevagdo maxima);

e Faixa de dominio: 50,0 m, simétrica em relag&@o ao eixo de projeto;

e Taludes: 1V:1H (cortes em solo) e 1V:1,5H (aterros).

Foram previstas trés intersecbes no segmento projetado, possibilitando fluxos de
forma ordenada com as principais vias existentes na regido do Contorno Norte de Castro.
A primeira delas, localizada no inicio do segmento em projeto, no entroncamento com a
rodovia PR-151, foi projetada em niveis separados. A segunda intersecéo foi projetada em
nivel, tratando-se de uma rotatéria alongada, localizada no entroncamento com 0 acesso
a regido da Castrolanda. A terceira intersec¢do foi projetada em nivel, localizada no

entroncamento com a PR-090, posicionada entre as estacas 725+0,00 e 750+0,00.

Obra 646_CNC_ Projeto
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No presente projeto foi fixado que o material penetravel a trado é classificado

como de primeira categoria, enquanto que o material impenetravel a trado foi classificado
como de segunda categoria, por ser possivel escava-lo sem o emprego continuo de
explosivo, como exigiria material de terceira categoria. O material descartado devera ser
depositado de forma a seguir a topografia local, sendo revestido com camada vegetal,

evitando assim, possiveis ocorréncias de erosées.

Para a drenagem estdo previstos dispositivos constantes do Album de Projetos
Tipo do DER/PR, constando:

e Obras de arte correntes/bueiros: em concreto;

e Sarjetas: em concreto (captacdo de aguas que se precipitam sobre a plataforma e
taludes);

¢ Valetas de protecéo dos cortes e aterros, em concreto;;

¢ Descidas d’agua em degraus, dissipadores de energia e meios-fios;

¢ Drenos longitudinais profundos: para interceptacdo e rebaixamento do lencol freatico.

O revestimento da pista de rolamento da rodovia ser4d em concreto asfaltico,

composto por:

¢ Revestimento (CBUQ): 10,0 cm
e Base de BGS: 15,0 cm
e Sub-Base de BGTC: 18,0 cm

Para este projeto foram concebidas duas obras de arte especiais. A primeira obra
de arte especial trata-se de um viaduto projetado sobre a intersecdo com a rodovia PR-
151, a segunda se refere a uma transposi¢cdo sobre o Rio lapd, ambas resultantes do

projeto geométrico elaborado.

A sinalizacdo horizontal € composta de faixas, marcas, letras, nameros e
simbolos. A sinalizacdo vertical contempla placas de regulamentacdo, adverténcia,
indicacdo, de orientacdo de destino, educativas, de servicos auxiliares e de atrativos

turisticos.

Foram previstos ainda, implantacdo de novas cercas, no limite da faixa de
dominio, enleivamento de taludes e de outras areas deixadas a descoberto pelas

operacgOes de construcdo e implantacao de defensas metalicas.

Obra 646_CNC_ Projeto
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Algumas propriedades e edificacdes serdo atingidas por conta da implantagc&o da
rodovia, resultando desapropriacoes.

Visando a seguranc¢a do usuario e do pessoal em servi¢co na rodovia, deverao ser
devidamente sinalizados os trechos em construcdo, com emprego de dispositivos e sinais
gque atendam as normas vigentes. Tais sinhais sdo as placas de adverténcia, de
regulamentacdo e de orientacdo. Deve ser empregada também sinalizacdo luminosa

noturna.

Obra 646_CNC_ Projeto
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4.0 ESTUDOS

4.1 Estudos de Tragado

O primeiro lote, denominado de Contorno Norte de Castro/PR, inicia ha PR-151
(ao norte de Castro) até a intersecao com a PR-090, numa extenséo aproximada de 15,6
km, prevé a implantacéo de uma rodovia, com aproveitamento parcial de estradas vicinais.
Por questbes de topografia, desapropriacdo e meio ambiente, foram elaboradas
alternativas de tracado que culminaram, apés andlises e discussdes, entre o contratante,

o0 DER e a Empresa contratada, na definicdo do tracado a ser projetado.

4.2 Estudos de Trafego

Foram realizadas contagens volumétricas classificatorias na rodovia PR-090 (7
dias — 24 horas), através de instalacao de camaras de filmagens nos dois sentidos como
mostra, a Figura a seguir, e contagens complementares, na rodovia PR-340, préximo a
empresa Castrolanda (1 dia — 12 horas), conforme como mostra a figura conseguinte e no
entroncamento das rodovias PR-151 e PR-340, na entrada da cidade de Castro (1 dia—5

horas).

Posto de Contag

Obra 646_CNC__ Projeto
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Google earth

2 | 2009 29/2014 221 607153.44 m E 2111 m S elev 1016/m altitude dc 3.31 km

Posto de Contagem Complementar PR-340.

Os resultados das contagens do posto de contagem estdo apresentados nos
quadros seguintes e as estimativas do TMDA, resultante dos estudos efetuados, ao final
do item de estudo de trafego, em quadro especifico.

Obra 646_CNC__ Projeto
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CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA

RODOVIA: PR-090
. . N Caminhdes o . Caminhdes
HORARIO Veiculos Leves Onibus Rigidos Caminh6es Semi-Reboques Reboques
SENTIDO DATA 9 q TOTAL
INiCIO FIM Ca&‘i’ls € | motos | m2 [ ma | 2 | 183 | 6 | 0 | 126 | 22 | k23 | 120 | 22 | 128 | 64 | 129 | 035 | 16
PR-340 - CARGILL sojosi1s L0000 | 24.00 386 20 18 2 47 | s2 1 11 6 9 17 | 10 1 0 508
CARGILL - PR-340 00.00 | 24.00 367 27 27 1 54 | 33 1 7 7 8 15 | 17 1 577
TOTAL 753 47 45 3 | 101 | 85 2 18 | 13 | 17 15 4 32 | 27 2 1175
) . A CaminhGes S . Caminhdes
HORARIO Veiculos Leves Onibus Rigidos Caminh6es Semi-Reboques Reboaues
SENTIDO DATA 9 q TOTAL
INiCIO FIM Ca&f € | Motos | m2 | ma | 12 | 13| 16 | 10 | 126 | 112 | 123 | 120 | 122 | 128 | 164 | n19 | 135 | 16
PR-340 - CARGILL sojos1a 0000 | 24.00 388 17 24 2 57 | 70 2 7 3 11 1 9 8 607
CARGILL - PR-340 00.00 | 24.00 406 16 28 1 71 | a1 0 13 7 17 2 3 624
TOTAL 794 33 52 3 | 128 [ 12 | 2 20 | 10 | 28 14 16 | 1231
. . A Caminhées e . Caminhdes
HORARIO Veiculos Leves Onibus Ricidos Caminh8es Semi-Rebogues Rebogues
SENTIDO DATA 9 q TOTAL
INiCIO FIM Ca&’t‘i’ls € | Motos | m2 | ma | 12 | 3| 16 | 110 | 126 | 112 | 123 | 120 | 122 | 128 | 164 | 119 | 135 | 16
PR-340 - CARGILL ovos1a 0000 | 24.00 192 9 10 0 13 | 22 0 5 1 1 2 0 2 259
CARGILL - PR-340 00.00 | 24.00 181 13 12 0 20 | 1 0 1 1 2 1 0 247
TOTAL 373 22 22 0 33 | 33 0 6 2 3 0 506
; . N Caminhdes s . Caminhdes
HORARIO Veiculos Leves Onibus Ricidos Caminh6es Semi-Reboques Reboques
SENTIDO DATA 9 q TOTAL
INiCIO FIM CaJtci’ls € | Motos | m2 | ma | 2 13 6 | r10 | 126 | 112 | 23 | 20 | 122 | 118 | 164 | 129 | 135 | 16
PR-340 - CARGILL oo/os14 2000 | 24.00 348 20 18 0 29 | ea 0 5 3 16 3 3 2 26 8 1 0 546
CARGILL - PR-340 00.00 | 24.00 331 26 18 1 40 | s9 0 2 2 13 0 1 1 35 | 11 0 541
TOTAL 679 46 36 1 69 | 123 | o 7 5 29 4 3 61 | 19 1 1087

Contagem Volumétrica Classificatéria PR-090.

Obra 646_CNC__ Projeto
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CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA
RODOVIA: PR-090
; . N Caminhées e . Caminhées
HORARIO Veiculos Leves Onibus Riidos Caminhfes Semi-Reboques Reboques
SENTIDO DATA 9 q TOTAL
INiCIO FIM CaLrth‘i’IS € | motos | m2 [ ma | 2 | 13| 16 | 120 | 126 | 12 | 123 | 120 | 122 | 118 | 164 | 029 | 035 | 16
PR-340 - CARGILL 03/05/14 |_20:00 | 24.00 239 13 12 0 24 | 20 0 4 0 10 3 3 1 4 0 0 0 2 335
CARGILL - PR-340 00.00 | 24.00 250 21 14 0 31 | 27 0 6 1 8 4 0 0 0 0 0 0 364
TOTAL 489 34 26 0 55 | 47 10 1 18 7 0 0 0 4 699
; . N Caminhdes _— . Caminhdes
HORARIO Veiculos Leves Onibus Riidos Caminh6es Semi-Reboques Reboaues
SENTIDO DATA 9 q TOTAL
INICIO FIM CaJt‘i’ls € | Motos | m2 [ ma | 2 | 13| 16 | 120 | 126 | 12 | 123 | 120 | 122 | 128 | 164 | 029 | 035 | 16
PR-340 - CARGILL oajos/14 | 0000 | 24.00 122 9 7 0 7 4 0 2 3 2 0 0 0 0 1 1 162
CARGILL - PR-340 00.00 | 24.00 133 14 5 0 7 3 0 4 3 0 2 1 0 0 1 0 177
TOTAL 255 23 12 0 14 7 1 0 0 2 1 339
o . . Caminhdes — . Caminhdes
HORARIO Veiculos Leves Onibus Riidos CaminhGes Semi-Reboques Reboaues
SENTIDO DATA 9 q TOTAL
INiCIO FIM CaJtci’ls € | Motos | m2 | wma | 2 | 18 | 6 | 120 | 126 | 12 | 23 | 120 | 122 | 118 | 164 | 1-29 | 135 | 16
PR-340 - CARGILL 05/05/14 | 0000 | 24.00 333 16 22 0 a7 | a7 10 1 12 34 5 0 0 0 529
CARGILL - PR-340 00.00 | 24.00 342 17 22 0 47 | 45 9 1 18 36 3 0 0 0 544
TOTAL 675 33 44 0 9% | 92 19 2 30 70 8 0 0 o | 1073

Contagem Volumétrica Classificatdria PR-090 (continuagéao)

Obra 646_CNC__ Projeto
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RODOVIA: PR-090
; . A L - N . Caminhdes
HORARIO Veiculos Leves Onibus Caminhdes Rigidos Caminhdes Semi-Reboques Reb
SENTIDO DATA ElOEUES
. Carros e
INiCclO FIM Uil Motos 111-2 -4 -2 -3 -6 | I-10 | I-26 | I-12 | I-13 | I-20 | I-22 | I-18 | I-64 | II-19 | 1I-35 | 1I-6
PR-340 - CARGILL 29/04/14 | 00.00 24.00 2307 115 126 6 232 286 5 51 23 69 17 34 16 89 30 6 4 22
a
CARGILL - PR-340 05/05/14 | 00.00 | 24.00 2308 146 143 6 278 226 2 50 29 76 17 17 14 98 37 2 8 20
Média Diaria 659 37 38 2 73 73 1 14 7 21 5 7 4 27 10 1 2 6
Percentagem TOTAL 66,74% | 3,77% | 3,89% |0,17%| 7,38% | 7,40% | 0,10%| 1,46% | 0,75% | 2,10%| 0,49% | 0,74% | 0,43% | 2,70% | 0,97%| 0,12%| 0,17%| 0,61%
Percentagem COMERCIAL = = 13,19% | 0,59%| 25,01% | 25,11% | 0,34%]| 4,95% | 2,55% | 7,11%| 1,67%| 2,50% | 1,47% | 9,17% | 3,29% | 0,39%| 0,59% | 2,06%
Trafego Médio Diario Anual — (TMDA) — PR-090

18
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Para encontrar o TMDA do trecho, os resultados das contagens foram expandidos com base nos dados cedidos pela RODONORTE,

referentes a praca de pedagio P-5.4 e na propria contagem realizada na PR-090.

] . A Caminhdes A . Caminhbes
HORARIO Veiculos Leves Onibus Rigidos Caminhdes Semi-Reboques Reboaues
SENTIDO DATA 9 9 TOTAL
INICIO FIM Calzrtci’lse Motos | m2 | m4 | 2 | 3 | 6 | r0 | k26 | 22 | 123 | 20 | 22 | 128 | 164 | w19 | 135 | 16
Castrolanda - PR 151 10e/1s |73 19:30 2419 151 79 118 | 186 8 17 3 23 10 9 11 | 181 | 122 4 0 2 | 3346
PR 151 - Castrolanda 07:30 19:30 2332 119 59 130 | 178 | 10 9 7 23 6 5 15 | 118 | 9 4 3113
PR 151 - Castrolanda 4751 270 138 5 248 | 364 | 18 26 10 | 46 16 14 26 | 209 | 218 8 6459
Resultado do Posto de Contagem Complementar na PR-340.
; . 2 4 Caminhdes e . Caminhdes
HORARIO Veiculos Leves Onibus Riidos Caminhdes Semi-Reboques Rebogues
SENTIDO DATA 9 d
, Carros e
INiCIO FIM U Motos | m-2 | w4 | 12 I3 6 | 0 [ 126 | 12 | 113 | 120 | 22 | 118 | 164 | 1-19 | 135 | 16
Castrolanda - PR 151 11706715 |00 24.00 3532 222 185 3 119 | 188 7 21 3 26 13 9 11 | 202 | 141 4 0 3
PR 151 - Castrolanda 00.00 24.00 3405 175 138 2 131 | 180 9 11 7 26 8 5 14 | 131 | 111 4 0 0
Expanséo Diaria (fd) 1,350 1,302 | 2,327 | 1,000 | 1,102 | 1,108 | 1,000 | 1,296 | 1,155 | 1,243 | 1,452 | 1,089 | 1,071 | 1,242 | 1,278 | 1,000 | 1,071 | 1,614
Expans&o Semanal (fs) 0,941 0,952 | 0,928 | 0,891 0,881 | 0,865 | 0,869 | 0,869 | 0,851 | 0,851 | 0,851 | 0,841 | 0,841 | 0,841 | 0,878 | 0,912 | 0,851 | 0,912
Expanséo Sazonal (fa) 1,150 1,186 | 1,086 | 1,139 ] 1,040 | 1,056 | 1,074 | 1,074 | 1,074 | 1,074 | 1,074 | 1,067 | 1,067 | 1,067 | 1,029 | 1,091 | 1,074 | 1,001
TOTAL 6937 397 323 5 250 | 369 | 17 31 11 52 21 14 25 | 333 | 252 8 0 3
Resultado do estudo de Expanséo PR-340
Considerando os fatores restritivos ao trafego pesado no perimetro urbano do municipio, sabe-se que a implantacdo do segmento em
projeto, fara com que o trafego pesado que hoje circula pela cidade em seu perimetro urbano, seja direcionado para o novo trecho rural
implantado.
Obra 646_CNC__ Projeto
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Desta forma, foi possivel estabelecer que 55% do movimento atualmente passante na rodovia PR-340, possivelmente, sera desviado
para o novo Contorno Norte de Castro/PR. Sendo assim, o TMDA com a porcentagem do trafego desviado, é como demonstra o Quadro a
seguir.

RODOVIA: CONTORNO NORTE DE CASTRO

A . L _ N . Caminhdes
Veiculos Leves Onibus Caminhdes Rigidos Caminhdes Semi-Reboques
Reboques
Ca&ﬂse Motos | 112 | -4 12 13 6 | 110 | 126 | 112 | 123 | 120 | 122 | 1-18 | 164 | w19 | 035 | 16
Média Diaria 4474 256 216 5 211 276 10 32 13 49 17 15 18 210 | 148 6 2 8
Percentagem Total 70,89% | 4,03% | 3,76% |0,12%| 5,45% | 6,01% |0,14% | 0,09% | 0,49% | 1,46% | 0,38% | 0,49% | 0,37% | 3,11% | 1,73% | 0,10% | 0,10% | 0,37%
Percentagem Cmercial ; - 14,99% [ 0,50% | 21,72% | 23,97% | 0,54% | 3,979% | 1,94% | 5,83% | 1,53% | 1,96% | 1,47% | 12,42% | 6,89% | 0,429 | 0,40% | 1,47%

TMDA Contorno Norte de Castro.
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O valor do numero N anual, nUmero de operagdes equivalentes do eixo padréo no

ano considerado, resultante dos estudos efetuados para a PR-090, estéd apresentado no

Quadro a seguir.
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Veiculos - s . R . Caminhdes
L Onibus Caminhdes Rigidos Caminhdes Semi-Reboques Reb TOTAL
VEICULOS EVES €boques | yeicuLos | TOTAL COMERCIAL TOTAL SENTIDO
Carros e
i < | motos | w2 -4 12 -3 -6 I-10 1-26 1-12 1-13 1-20 1-22 I-18 164 | w19 | nss 11-6 REES
VMD 4389 | 252 212 4 208 274 10 30 11 a7 15 13 17 208 147 5 1 6 4.642 1.208 5.849
TDMA 4.474 256 216 5 211 276 10 32 13 49 17 15 18 210 148 6 2 8 4.730 1.234 5.064
% 7502% | 4,29% | 3,63% | 0,08% | 3,53% | 4,62% | 0,17% | 0,53% | 0,22% | 0,83% | 0,28% | 0,25% | 0,30% | 3,52% | 2,48% | 0,09% | 0,03% | 0,13% | 79.31% 20,69% 100,00%
VDM COMERCIAL - - 212 4 208 274 10 30 11 47 15 13 17 208 147 5 1 6 - 1.208 1.208
TDMA COMERCIAL » - 216 5 211 276 10 32 13 49 17 15 18 210 148 6 2 8 B 1.234 1.234
% B - 17,52% | 0.36% | 17,06% | 22,35% | 0.83% | 2,57% | 1.07% | 4,01% | 1,34% | 1,20% | 1.46% | 17,01% | 11,09% | 0,45% | 0,14% | 0.63% B 100,00% 100,00%
FATOR DE | AASHTO - - 2,92 1,03 2,84 2,05 2,39 5,42 3,65 5,34 8,70 6,08 9,30 3,32 5,30 5,14 6,86 6,95 - - -
veicuLo | USACE B B 3,96 2,95 3,88 9.45 966 | 1398 | 1819 | 1487 | 1787 | 21,74 | 1988 | 1723 | 2714 | 28.77 | 16,36 | 36,09 . - ,
PRODUTOS| AASHTO - - 51,19 | 038 | 4840 | 4572 | 1,99 | 1394 | 391 | 21,39 | 1166 | 7,30 | 1359 | 56,43 | 63,56 | 2,30 0,95 4,38 - - -
FVx% USACE - - 6044 | 1,08 | 6628 | 211,24 | 801 | 3593 | 1951 | 5961 | 23,94 | 2609 | 29,04 | 29312 | 32556 | 12,87 | 227 | 2271 - - -
Taxas de Crescimento de Trafego (%ao ano) FATOR DIRECIONAL FATOR CLIMATICO FATOR MEDIO DE VEICULOS DA FROTA
DADOS CARROS, UTIL. E MOTOS ONIBUS CAMINHOES Pista Simples Regional AASHTO USACE
3,00% 2,00% | 2,50% 0,50 1,00 3,47 12,07
NUMERO "N" AO LONGO DO PERIODO DE ANALISE
TIPOS DE VEICULOS ] o ] o
Veoul o S Namero "N Namero "N
eiculos .. o - o . aminhées
Ano Onibus Caminhdes Rigidos Caminhdes Semi-Reboques AASHTO USACE
Leves Reboques
ca[’};iolse Motos | 1lI-2 111-4 -2 -3 1-6 I-10 1-26 112 1113 1-20 1-22 118 1-64 11-19 11-35 1,6 | comercial | Noano |Acumulado| Noano |Acumulado
2014 | Contagem | 4.474 256 216 5 211 276 10 32 13 49 17 15 18 210 148 6 2 ) 1236 B - E E
2019 Projeto | 5.187 297 239 5 238 312 12 36 15 56 19 17 20 238 167 6 2 9 1391 B - E -
2020 Licitacao | 5.343 305 244 5 244 320 12 37 15 57 19 17 21 243 172 6 2 9 1423 - - - -
2021 | Construcdo | 5.503 315 248 5 250 328 12 38 16 59 20 18 21 250 176 7 2 9 1459 . - B B
2022 | Construgao | 5.668 324 253 5 257 336 12 39 16 60 20 18 22 256 180 7 2 9 1492 - - E .
2023 1 5838 334 258 5 263 344 13 20 17 62 21 18 23 262 185 7 2 10 1530 | 9,60E+05| 9,69E+05 |337E+06| 3,37E+06
2024 2 6.013 344 264 5 270 353 13 a1 17 63 21 19 23 269 190 7 2 10 1567 | 9.93E+05| 1,06E+06 |345E+06| 682E+06
2025 3 6.194 354 269 6 276 362 13 12 17 65 22 19 24 275 194 7 2 10 1603 | 1,02E+06 | 2,08E+06 | 3,53E+06| 1,04E+07
2026 4 6.379 365 274 6 283 371 14 43 18 67 22 20 24 282 199 7 2 10 1642 | 1,04E+06| 4,02E+06 |3,62E406| 1,40E+07
2027 5 6571 376 280 6 290 380 14 44 18 68 23 20 25 289 204 8 2 11 1682 | 1,07E+06| 5.08E+06 |3.70E+06| 1,77E+07
2028 6 6.768 387 285 6 298 390 14 15 19 70 23 21 25 297 209 8 2 11 1723 | 1,09E+06| 6,17E+06 |3,79E+06| 2,15E+07
2029 7 6.971 398 291 6 305 399 15 16 19 72 24 21 26 304 214 8 2 11 1763 | 1,12E+06| 7,20E+06 |3,88E+06| 2,53E+07
2030 8 7180 410 297 6 313 209 15 47 20 73 25 22 27 312 220 8 3 12 1809 | 1.15E+06| 8.44E+06 |3.98E+06| 2,93E+07
2031 9 7.396 423 303 6 320 420 16 18 20 75 25 23 27 319 225 8 3 12 1850 | L,17E+06| 9,61E+06 |4,07E+06| 3,34E+07
2032 10 7.617 435 309 6 328 430 16 19 21 77 26 23 28 327 231 9 3 12 1895 | 1,00E+06| 1,08E+07 |4,17E+06] 3,76E+07

Ndmero “N”, metodologia AASHTO: 1,08 x 107
Numero “N”, metodologia USACE: 3,76 x 10’

Numero “N” da PR-090
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4.3 Estudos Topogréficos

Os estudos topograficos foram iniciados com a implantacdo de pares de marcos

de concreto, proximos a cada uma das extremidades do trecho.

Os dados obtidos em campo foram processados em softwares especificos,
indicando a precisdo em cada um dos marcos. Foram implantadas poligonais, sendo
realizado transportes de cotas a partir do marco de origem. Nivelados os marcos de apoio,
foram levantadas caracteristicas do terreno (planimetria e altimetria) por meio de

irradiacbes necessarias a sua total configuracéo.

Nestes levantamentos foram cadastradas cercas, edificaces, corregos, valetas,
taludes, caixas, bordo de pistas, postes, canaletas, sinalizagcfes, tubulacdes e pontos
notaveis para garantir a correta representacao do relevo. Concluida a etapa de campo, os
dados foram processados e desenhados dando origem aos desenhos apresentados
Volume 2: Projeto de Execucéo.

4.4  Estudos Hidrologicos

O trecho da rodovia em estudo situa-se no municipio de Castro/PR, caracterizado
por um clima subtropical tmido com verfes frescos a quentes e chuvas de verdo e outono.
A média das temperaturas dos meses mais quentes € proxima a 22°C e a dos meses mais

frios é inferior a 18°C, sem esta¢ao seca definida.

Os graficos a seguir representam o clima da regido e foram baseados nos dados

da estacdo Castro, operada pelo INMET, cédigo 83813, latitude -24,78°, longitude -50°.
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Para a determinacao do regime pluviométrico da regido foram avaliados os dados
do posto pluviométrico Chacara Cachoeira, localizado no municipio de Castro/PR, cédigo
02450013, operado pelo Instituto das Aguas do Parand, cujos dados apresentam
precipitagdo média anual de 1.633 mm, distribuidos em cerca de 100 dias de chuva durante

0 ano. Os graficos apresentados a seguir ilustram o regime pluviométrico da regiao.
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Precipitagdo Maxima Didria

Numero de Dias de Chuva

(mm)
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As curvas de intensidade-duracéo-recorréncia, resultantes do estudo efetuado,
estdo apresentadas a seguir.
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CURVAS DE INTENSIDADE - DURAGAO - RECORRENCIA

Posto Pluviométrico: Chéacara Cachoeira - Castro/PR
Periodo: 1975-2014
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CURVAS DE PRECIPITAGAO - DURAGAO - RECORRENCIA

Posto Pluviométrico: Chacara Cachoeira - Castro/PR
Periodo: 1975-2013
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Os periodos de recorréncia a serem considerados estdo relacionados abaixo:

- Obras de Drenagem Superficial...........ccccocecinnniinninnnnnnnn. 10 anos

- Obras de Arte Correntes (bueiros):

e Como canal (obra tubular/celular)...........ccccccoeennnnnnn. 15/25 anos
e Como orificio (obra tubular/celular)..................cc....... 25/50 anos
- Obra de arte especial............cccvveiiiieiiiiiiiiee e 100 anos

As vazdes de contribuicdo foram determinadas pela utilizacdo do método racional.

As obras foram verificadas quanto ao dimensionamento hidraulico,
estabelecendo-se que as mesmas devem operar como canal para um tempo de recorréncia
de 15 anos (obras tubulares) e 25 anos (galerias celulares) e, como orificio, para um tempo
de recorréncia de 25 e 50 anos, respectivamente.

Os bueiros dimensionados para operarem como canal com a vazao calculada
para um tempo de recorréncia de 15/25 anos, serdo, ainda, verificados face a vazao

esperada para 25/50 anos de recorréncia.

O dimensionamento hidraulico da se¢éo de vazéo dos dispositivos de drenagem
superficial sera feito através da expressao de Manning aliada a Equacédo da Continuidade,

de forma a estabelecer a descarga maxima admissivel:

4.5 Estudos Geolbgicos

A litoestratigrafia da regido da area de estudo é diversificada, incluindo unidade
geolégica com idade no Neoproterozoico, bem como coberturas inconsolidadas,
representadas pelo manto de intemperismo, além de depésitos sedimentares aluviais
Ceno0zoicos, cujas caracteristicas litoestruturais refletem-se na subdivisdo geomorfoldgica

regional.

7

O Neoproterozoico é representado por granitoides do Complexo Granitico
Cunhaporanga (CGC). Todas estas litologias sdo seccionadas por diques de rochas

bésicas, principalmente de diabasio, pertencentes ao magmatismo Serra Geral.
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46 Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos tém por finalidade, por meio de sondagens e ensaios,
permitir quantificar a capacidade de suporte do subleito, que funciona como fundacéao do
pavimento, as condi¢c6es de compactacao (umidade 6tima, densidade maxima), o grau de
dificuldade de sua compactacao, as condicbes de expansibilidade do solo, a selecdo de
solos na terraplenagem, visando aumentar a capacidade de suporte do subleito e, com
isto, reduzindo as espessuras das camadas de base e/ou sub-base. Foi encontrado trecho
infimo de material de 22 categoria, sendo estes materiais utilizados na confecgdo dos

aterros.

Como o tragado do projeto intercepta durante uma longa extensdo a Varzea do
Rio lap6 e, considerando os resultados dos ensaios geotécnicos obtidos, onde foram
detectados solos de baixa capacidade de suporte, com vistas a garantir a exequibilidade
da obra, foram elaborados estudos relacionados a fundacao dos aterros da rodovia.

s

Por outro lado, € importante consignar que outros segmentos, 0S que serao
construidos em sec¢des mistas e de aterro, sobre topografias com inclinagbes superiores a
10°, ainda que ndo devam apresentar, em principio, problemas de fundagdes moles,
deverdo ser convenientemente preparados por escalonamentos afim de evitar-se rupturas

e ou minimizar recalques diferenciais.

Camadas drenantes deverao ser executadas, também, em todas as extensodes e
larguras das bermas de equilibrio. No caso dos aterros terminados e ou iniciados em ambos
os lados da OAE (Estacas 322+12,40 e 338+13,00) as bermas deverdo ser laterais e
frontais, isto é, deverdo contornar completamente os aterros. Nos segmentos com solos
moles, a camada orgéanica ndo deve ser removida e a construcdo deve ser em camadas
de, no maximo, 30 centimetros, iniciando-se pela camada drenante de areia e estendendo-
se por toda a area a ser coberta por aterro e bermas. O Volume 3 — Memaria Justificativa

apresenta as etapas construtivas das bermas de equilibrio.

Vale ainda destacar que a ocorréncia de solos com elevado teor de umidade nas
fundaces de varios segmentos, exige a introducdo de uma camada drenante de areia, de

0,30 m, na base dos aterros em todas as extensdes onde 0s mesmos ocorrem.

As amostras coletadas nas sondagens a trado foram encaminhadas para

laborat6rio para execucéo dos seguintes ensaios:
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Granulometria por peneiramento;

e Granulometria por sedimentacao;

e Limite de liquidez;

e Limite de plasticidade;

¢ Compactacéao e ISC na energia normal, e

¢ Resiliéncia em solos.

Os boletins de sondagens e ensaios realizados foram apresentados no Volume
anexo 3A — Estudos Geotécnicos. As localizagbes dos furos foram apresentadas nas

pranchas do Volume 2: Projeto de Execucéao.

4.7 Estudos Ambientais

O Estudo Ambiental esta apresentado em relatério proprio. Para o presente caso,
o |IAP solicitou a elaboracdo do Relatério Ambiental Simplificado (RAS), conduzido nas
areas de influéncia da futura obra de implantacdo do Contorno Norte de Castro/PR, no

segmento compreendido entre as PR-151 e PR-090.

Obra 646_CNC_ Projeto

30



~,, &1 evonis [H
ca’y’ ’ l Castrolanda de gussa. Craes CONTORNO NORTE DE CASTRO

= W ENGEMIN

engenharnia e geologia

5.0 PROJETOS
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5.0 PROJETOS

5.1 Projeto Geométrico

O Projeto Geomeétrico, elaborado a partir dos levantamentos topogréficos, visa a
caracterizacdo do tracado e da plataforma estradal necessaria a implantacdo e
pavimentacao do Contorno Norte de Castro/PR, por meio do processo de correlacéo entre
0s elementos minimos necessarios as caracteristicas de operacao, frenagem, aceleracéo,

condi¢des de seguranca, conforto e uso do solo.

Como trata-se de uma implantacdo, a planimetria foi idealizada de forma a gerar
0 menor impacto possivel nas propriedades lindeiras, buscando ainda locais de menor
corte e aterro e de supresséo vegetal, dentro da classificacédo de projeto estabelecida pela
Contratante. Da mesma forma, na altimetria, o objetivo foi determinar que o nivel do greide
projetado estivesse adequado as diretrizes do tipo da rodovia e buscasse fornecer um
equilibrio entre as regides de corte e aterro, prezando pela otimizacdo do volume
necessario a sua execug¢do. Porém, devido as caracteristicas peculiares de projeto, como
a existéncia do Rio lap6, cujo trecho, atualmente, ndo existe transposi¢céo, foi fator

determinante na distribuic&o linear dos volumes de corte e de aterro.

Assim, as caracteristicas técnicas estabelecidas para o projeto sdo compativeis
com a Classe | do DNIT, para regido ondulada, com velocidade diretriz de 80 km/h e rampa
méxima de 4,5%. A secdo transversal prevé uma faixa de rolamento de 3,60 m por sentido,
com acostamentos de 2,50 m para cada lado, resultando numa plataforma acabada de
12,20 m. A largura da plataforma de terraplenagem ainda é acrescida por 1,0 m para cada

lado, com vistas a implantagé@o dos dispositivos de drenagem.

Ja para as obras de artes especiais, a largura da ponte sobre o Rio lap6 foi de
14,00 m, distribuido em duas pistas de rolamento com 3,60 m, acostamentos/faixa de
seguranca com 3,00 m e 0,40 m de barreira de protecdo para a ponte. Para a intersecdo
com a rodovia PR-151, a largura projetada para o viaduto foi de 27,00 m, considerando os

ramos de encaixe desta intersecao.

A declividade transversal proposta em tangente é de 2,0%. Objetivando assegurar
ao trafego condic6es de seguranca e conforto, para fazer face a forca centrifuga do veiculo
em movimento, nos trechos em curvas, foram adotadas superelevacées compativeis com

a velocidade projetada, tendo como taxa maxima admissivel de superelevagdo (emax) 8,0%.
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Os critérios de distribuicdo das taxas de superelevacdo seguiram as
recomendacdes contidas no Manual do Projeto Geométrico de Estradas Rurais do DNER
(1999). Da mesma forma, para o célculo da superlargura, utilizando como base de calculo
o veiculo padrdo SR, com largura de pista de 7,20 m.

A velocidade de projeto para as interse¢fes € varidvel, a depender dos raios
utilizados para a sua concepc¢dao; inclusive, com previsédo de parada total em alguns pontos.
As larguras das pistas de conversdo atendem a “Tabela — 45: Largura das Pistas de
Conversédo”, apresentada no Manual de Projeto de Interse¢bes do DNIT (2005), Caso 2,
Condigéo C. Os detalhes de cada intersecdo séo descritos no item a seguir

A méxima inclinagdo do greide projetado foi de 4,5%, tendo como rampa minima
admissivel 0,35% por questdes de drenagem do pavimento. Contudo, no segmento
compreendido entre as Estacas 404 e 427, onde esta localizada a 1-02, apesar do eixo da
linha geral ser apenas ilustrativo, ja que o fluxo de trafego nessa regido percorre 0s ramos
auxiliares, a rampa utilizada foi 0,15%. Este valor foi motivado pelos encaixes com a
rodovia vicinal existente, de ligacdo a Cooperativa Castrolanda, onde o atendimento a
rampa de 0,35% impactaria nas cotas da pista acabada. Entretanto, vale destacar que a
declividade transversal nesta regiéo € da ordem de 3,5%, propiciando adequada inclinagéo
para a drenagem da pista.

Ainda em relacdo ao greide projetado, no segmento compreendido entre as
Estacas 143 e 256, sentido rodovia PR-151, ocorre a existéncia de uma sucessao de
rampas ascendestes, com extensao aproximada de 2.300,00 m. Com objetivo de manter a
fluidez do trafego e o nivel de servico da rodovia recém implantada, neste ponto, foi prevista
a implantacdo de uma terceira pista, numa extensdo aproximada de 2.500,00 m, sendo
adotado a composicdo de uma faixa de aceleracdo de 110,0 m e um taper de 70,0 m ao
seu final, de modo a permitir a retomada da velocidade por parte dos veiculos pesados e
atender a velocidade diretriz de 80 km/h.

A faixa de dominio prevista para o Contorno Norte de Castro/PR € de 50,00 m,
simétrica em relacéo ao eixo de projeto, e compativel com a Classe da rodovia. A excegao
para esta largura sdo os locais das intersecdes, com larguras variaveis em funcdo dos
dispositivos adotados.

Em relacdo a ocupacao desta faixa, existem ao menos 02 (dois) acessos nédo
regulamentados, irregulares, na regido da intersecdo com a rodovia PR-151. No presente
trabalho, por questdes de seguranca ao trafego e atendimento as normas, foram indicados

seus fechamentos. Estes proprietarios, antes do inicio das obras, devem ser notificados
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pelo DER/PR para que apresentem o0 projeto de regularizacdo de seus acessos,
compatibilizando-os com o presente projeto. Por outro lado, deverdo ser executados
caminhos de servi¢co pela construtora, sem 6nus ao DER/PR, que fornecam condi¢des de
acesso a estes e a todos os demais proprietérios durante todo o periodo de execucdo das
obras. Da mesma forma, ao longo do tracado, considerando o padrdo da nova rodovia, a
pedido do DER/PR, foram indicados fechamentos de alguns acessos particulares, haja
vista tratar-se de caminhos internos as propriedades. Em relacéo ao critério de fechamento
adotado, para taludes com até 1,5 m foram indicadas defensas metalicas e, os demais,
foram fechados com a composi¢éo do proprio talude. Entretanto, durante a execucgéo das
obras, caso seja verificada a necessidade de reabertura de alguns destes pontos, devem
ser utilizados os padrdes de acesso/passa gado apresentados has pranchas do Volume 2:

Projeto de Execugéo, item de Paisagismo e Obras Complementares.

Quanto ao cadastro de interferéncias, os elementos encontrados em campo estao
apresentados nas plantas dos estudos topogréficos. De qualquer forma, antes do inicio da
execucgao das obras, deverd ser realizada consulta as concessionarias de linhas de servigo
existentes (de telefone, agua, esgoto, energia elétrica, gas, etc) que interfiram com a obra,
para que seja realizada uma programacdo oportuna das eventuais remocgdes e
remanejamentos, evitando, desta forma, possiveis paralisagbes. Também, € importante
registra que estes custos nao integraram o orgcamento apresentado. Tratam-se de servicos
especializados, que devem ser executados pelas proprias empresas concessionarias, ou
por empresas prepostas, cadastradas.

As declividades utilizadas nos taludes de cortes em solo s&o 1V:1H e nos aterros
1V:1,5H. Nas extensfes em aterro, onde o terreno apresentar declividade transversal maior

gue 25%, o terreno existente devera ser escalonado.

Observar que o projeto geométrico, ao fornecer os elementos das curvas
horizontais e as coordenadas dos pontos notaveis dos eixos projetados, permite que sua
locacdo seja efetuada a partir dos marcos de referéncia. Previamente a locagédo do(s)
eixo(s) de projeto, novos marcos devem ser implantados, de modo que se obtenha

intervisibilidade entre marcos consecutivos.

Demais informacdes pertinentes sobre o projeto geométrico, encontram-se nas

pranchas do Projeto Geométrico, do Volume 2: Projeto de Execucdao.
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5.2 Projeto de Intersegdes, Retornos e Acessos

Foram previstas quatro interse¢cdes no segmento projetado, possibilitando fluxos
de forma ordenada com as principais vias existentes na regido da implantacdo do Contorno

Norte de Castro/PR., conforme resumo a seguir:

¢ No inicio do segmento, no entroncamento com a rodovia PR-151: em nivel
separado

e Localizada no entroncamento com a PR-090: em nivel.

e Entre as estacas 725+0,00 e 750+0,00 - trata-se de uma rotatéria alongada,
localizada no entroncamento com o acesso a regido da Castrolanda

e Localizada no acesso as empresas Evonik e Cargill, nas estacas 770+0,00 e
780+0,00.

Para os ramos projetados e pistas de converséo, para cada uma das intersecoes,
foi utilizado como diretriz, 0 uso de uma faixa de transito com a previsao para passagem
de um veiculo parado, sendo este veiculo tipo um semirreboque. Assim a largura de faixa
variou entre 6,10 m e 9,20 m, conforme o raio do bordo interno da pista. Ja para as faixas
de mudanca de velocidade, adotou-se como velocidade diretriz e velocidade de seguranga
de curva de saida valores entre 80 e 30km/h. Como descrito, as larguras das pistas de
conversao atendem a “Tabela — 45: Largura das Pistas de Conversao”, apresentada no

Manual de Projeto de Interse¢des do DNIT, edicdo de 2005, caso 2, Condicéo C.

Para a composicao das intersecdes foi utilizado o veiculo tipo do modelo BTL,
para os célculos de giros. Este representa os veiculos de carga articulados. E composto
de um cavalo mecénico com 3 eixos, com duas articulagbes, 2 semirreboques de 3 eixos.
Abrange o veiculo Bitrem de 9 eixos, e o veiculo Rodotrem, ambos com 30,00 m de
comprimento. Possui largura total de 2,60 m, raio minimo de roda externa dianteira de
16,60 m, raio de giro do eixo externo de 15,40 m e raio minimo de roda interna traseira de
3,90 m.
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5.3 Projeto de Terraplenagem

O projeto de terraplenagem foi desenvolvido a partir de informacdes fornecidas
pelos estudos topogréficos e projeto geométrico que fixaram os elementos geométricos
basicos, e ainda pelos Estudos Geoldgicos e Geotécnicos, que forneceram informacdes a

respeito dos materiais a serem movimentados.

Foi elaborado de acordo com as diretrizes das Instru¢des de Servico do DNIT e
em conformidade com as seguintes especificacdes de servicos de terraplenagem do
DER/PR:

e DER/PR ES-T 01/05 — Servicos Preliminares;
e DER/PR ES-T 02/05 — Cortes;
e DER/PR ES-T 06/05 — Aterros.

Em termos de capacidade de suporte do subleito, o projeto de terraplenagem
realizou a sele¢cdo de solos para a camada final e corpo dos aterros de acordo com 0s
resultados dos estudos geotécnicos, apresentados em capitulo préprio. No entanto, se
durante a execugédo das obras, a critério da Fiscalizagdo, materiais inicialmente previstos
para descarte, poderdo ser aproveitados na execucao de aterros, camada final, desde que

apresentem indice de suporte superior a 7,2% sempre com expansao menor ou igual a 2%.

A questdo da classificacdo dos materiais a escavar, quanto a dificuldade de
escavacdao, deve ser comentada, dada as diferentes interpretagdes sobre a distin¢éo entre
rocha e solo. No presente projeto, foi fixado que o material penetravel a trado € classificado
como de primeira categoria, enquanto que o material impenetravel a trado foi classificado
como de segunda categoria, por ser possivel escava-lo sem o emprego continuo de
explosivo, como exigiria material de terceira categoria. Foram encontrados e classificados

materiais de 12 e 22 categoria no projeto.

As areas de escavagdo, aterro, rebaixo e reaterro foram calculados a partir das
secles transversais do projeto, mediante a gabaritagem, por meio do método da média
das areas. Pelo produto da soma das areas de secdes contiguas pela semi-distancia entre

as mesmas, obteve-se os volumes de escavacgéao e de aterro.

Neste contexto, foi considerada a supresséo da camada vegetal em &reas de corte
e de aterro, na extensdo minima de 1,0 m além dos off-set’s projetados, exceto pelas

regides de solos de baixa capacidade de suporte ou organicos, e em regides de estradas
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ensaibradas/cascalhadas. Entretanto, vale destacar que néo foi previsto o transporte do
volume de camada vegetal, baseando-se na Especificagdo de Servico do DER/PR que
prevé o espalhamento uniforme do material proveniente da limpeza dentro da faixa de

dominio e fora da plataforma de terraplenagem.

Em relacdo as bermas de equilibro, previstas em regides de solos de baixa
capacidade de suporte ou orgénicos, o descritivo com as etapas construtivas foi
apresentado no Volume 3 — Memdria Justificativa.

O material excedente proveniente das escavagdes, ndo utilizado na composicéo
dos aterros (corpo e camada final), devera ser depositado em local préprio, ambientalmente
licenciado, denominado de bota-fora. Sua execugéo devera contemplar o espalhamento e
compactacao do material e, em caso de necessidade, nos depositos superiores a 5,0 m de

altura, deverao ser previstos patamares com, no minimo, 3,0 m de largura.

Com relagdo & homogeneizacao de volumes, o Manual de Implantacdo Bésica de
Rodovias do DNIT (2010), Publicagdo IPR-742, 32 Edi¢do, pagina 200, estabelece que
ordinariamente, o fator de homogeneizacdo dos solos e material granular situa-se entre
20% e 30%. No presente caso, a relagéo utilizada entre a densidade média dos aterros em

solos compactados e a densidades dos solos em estado natural nos cortes, foi de 25%.

Os taludes projetados sédo detalhados nas pranchas dos projetos de
terraplenagem do Volume 2: Projeto de Execucgédo e apresentam declividades de 1V:1H em
corte em solo e de 1,0V:1,5H em aterros. Em cortes e aterros foram projetadas banquetas
a cada 8,0 m de altura, com 3,0 m de largura.

A execucado de escalonamentos, projetados para evitar rupturas e ou minimizar
recalques diferenciais, que serdo construidos em secfes mistas e de aterro, sobre
topografias com inclinacbes superiores a 10°, foram configuradas e apresentadas no

Volume 3E - Sec¢bes Transversais.

As notas de servico de terraplenagem foram apresentadas no Anexo Volume 3:

Calculo de Volume e Notas de Servico de Terraplenagem.
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5.4 Projeto de Drenagem

O Projeto de Drenagem e Obras de Arte Corrente - OAC tém por objetivo a

indicacdo de dispositivos que visam:

¢ Interceptacdo das aguas provenientes das areas adjacentes;

¢ Remocdo das aguas superficiais para fora da plataforma da rodovia e vias
marginais, controlando-as e dirigindo-as de modo a evitar a saturacédo das
camadas do pavimento, proporcionando estabilidade e protecdo contra a
erosao do corpo estradal, €;

¢ Rebaixamento do lencol freatico quando ele possa atingir alturas préximas ao
greide de terraplenagem.

O projeto foi desenvolvido classificando as obras conforme suas finalidades

especificas em obras de arte correntes, drenagem superficial e drenagem subterranea.
Para as obras de arte correntes (bueiros) foi considerado:

e A obra minima projetada é o BSTC 0,8 m;

e A altura minima de recobrimento, acima da geratriz superior dos bueiros
tubulares, é de 0,6 m;

e Os tubos deverdo ser executados em concreto com armadura circular dupla,
e serdo assentes sobre bercos de concreto;

o Os bercos deverdo sempre (mesmo quando dentro de valas) estar assentados
sobre terreno firme. Para as galerias optou-se pela implantacdo de uma
camada de rachao de 50 cm.

e Caixas coletoras com tampa em concreto foram previstas em bueiros de greide
e nos bueiros de talvegue em que a as condigbes ndo permitem a execugao

das bocas normalmente utilizadas para este fim.

Para a drenagem superficial e profunda foi analisada a necessidade de
implantacao de dispositivos para conducdo das dguas para locais de desague seguro.
Assim foram previstos:

e Sarjetas de corte e em banquetas executadas em concreto;

Obra 646_CNC__ Projeto

38



S EVONIK

. :
carg’I’ caStrOIanda d ¢ g ussa. “ CONTORNO NORTE DE CASTRO
=MW ey

Valetas de protecdo de cortes, locadas paralelamente as cristas e valetas de
protecdo de aterros, locados paralelamente aos pés, a uma distancia minima
de 3,0 m;

e Transposi¢ao de segmento de valetas e sarjeta,;

e Meios-fios com sarjetas nos canteiros das interse¢cdes e nos locais em a
capacidade hidraulica foi excedida foram previstas entradas d’agua seguida
de descidas d’agua tipo rapida e dissipadores de energia;

e Embora ndo tenha sido detectada a presenca d'agua nas sondagens
executadas, optou-se pela implantagdo de drenos na interse¢do com a PR-
151, no corte em material de segunda categoria e em segmentos onde nao foi
aplicado colchdo drenante (areas préximas aos solos moles). Seréo
implantados drenos longitudinais profundos tipo DPS-06A, executados com
material drenante (brita), envolto por uma camada de geotéxtil com dimensdes
de 1,50 m de altura e largura de 0,50 m, e possui, em sua por¢ao inferior, um
tubo corrugado perfurado tipo kanaflex.

Todos os dispositivos devem seguir especificacdes e o album de Projetos-tipo do
DER/PR.

A Memdria de célculo, as quantidades de drenagem, assim como as notas de
servigo foram apresentadas no Volume Anexo 3F - Notas de servico e Memoria de Célculo

e Quantidades de Drenagem.
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5.5 Projeto de Pavimentagéao

O Projeto de Pavimentacédo foi desenvolvido com base em normas, instrucoes e
especificacbes do DER/PR e do DNIT. O projeto teve como base os resultados dos Estudos
Geotécnicos, Estudos de Trafego e Projeto Geométrico. Foram também, levadas em
consideracao, as diretrizes contidas no Termo de Referéncia, e a experiéncia dos técnicos

da Consultora.

Para isso, foram realizados 22 ensaios de compactacdo e ISC em é&reas de
pavimentos novos, cuja localizacdo dos furos de sondagem, encontra-se nas pranchas do
Projeto Geométrico, do Volume 2: Projeto de Execucdo. A seguir, no Quadro, estdo
apresentados os valores de ISC adotados para o calculo:

CONTORNO NORTE DE CASTRO
LOTE 01

E:::iis REGISTRO | ISC (%) Ez:;is REGISTRO | 1SC (%)
1 ST-02 7.2 12 ST-29 7.3
2 ST05 10,2 13 ST31 22,2
3 ST-07 19 14 ST-33 12,3
4 ST-10 21 15 ST-36 12,1
5 ST-13 5,0 16 ST39 11,2
6 ST-16 38,0 17 ST41 11,1
7 ST-18 34,2 18 ST-43 16,8
8 ST20 18,8 19 ST-45 9,7
9 ST-22 43,1 20 ST-49 7,5
10 ST-24 18,8 21 ST-51 8,2

A metodologia empregada na determinacao do ISC de projeto é a preconizada
pelo DNIT (Método DNER), através da equacao:

290

ISCp = 1ISCmédio + L 10,680

n

Para a aplicacdo desta equacdo, as amostras devem ser, primeiramente,

expurgadas. As amostras foram expurgadas considerando a Média + ¢ (Desvio padrao).

Com isso, os limites das amostras para ndo serem expurgadas sao: 25,94
(maximo) e 4,05 (minimo). Com 0s novos limites temos 5 amostras eliminadas, duas delas

sao pelo valor minimo, ST-07 e ST-10, que ainda possuem expansao acima do permitido
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para camada final do subleito. E os ensaios ST-16, ST-18 e ST-22 s&o eliminados pois

possuem valores acima do limite superior para o expurgo das amostras.

Analisando o ISC das amostras que permaneceram dentro do intervalo de

aceitagdo das amostras, temos a seguinte situagéo no Quadro a seguir.

E:(;;iis REGISTRO | ISC (%) Ez:‘;is REGISTRO | ISC (%)
1 ST-02 7.2 15 ST-36 12,1
> ST05 10,2 16 ST39 11,2
5 ST-13 5,0 17 ST41 11,1
8 ST-20 18,8 18 ST-43 16,8
10 ST-24 18,8 19 ST45 9,7
11 ST27 11,0 20 ST-49 7,5
12 ST29 7.3 21 ST51 8,2
13 ST31 22,2 22 ST53 14,1
14 ST-33 12,3

ISC MEDIO 12,0
DESVIO PADRAO 4,8
ISC PROJETO 7.2

Conclui-se assim que o ISCp é de 7,2%.

O processo de dimensionamento do pavimento, tem como fatores basicos, com
vistas a determinacdo das necessidades da pavimentag¢do, o estudo e a avaliagcdo da
solicitacdo do trafego. Neste sentido, torna-se necessario determinar o nimero N. O
dimensionamento de tal resultou em 3,76 x 107.

De acordo com o dimensionamento pelo método do DNER, os tipos e espessuras
minimas recomendadas para o0 revestimento betuminoso (R), em funcdo do numero
equivalente N de operacdes do eixo simples padréo (8,2 tf)

Determinada a espessura total do pavimento (Hm), em termos de material
granular, e a espessura do revestimento (R), procedeu-se ao dimensionamento das
espessuras das demais camadas: base e sub-base, levando-se em consideracdo os

materiais disponiveis para cada uma delas e seus coeficientes de equivaléncia estrutural.

Desta forma, os parametros basicos utilizados no projeto de pavimentacgao, estdo

apresentados no quadro a seguir.
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Parametros Basicos Adotados
Trafego N = 3,76 x 107 - 10 anos — PR-090;
Subleito ISp = 7,2%;
Camada de Sub-base Brita Graduada Tratada com Cimento, Ks = 1,40;
Camada de Base Brita Graduada Simples, BGS, Kg= 1,00;
Revestimento Concreto asféltico, espessura 10,00 cm, Kr = 2,00 (R).

Face ao tipo de solo e ao trafego considerado, se a base e a sub-base forem
compostas por materiais granulares simples, o pavimento seria muito plastico, ou seja, 0
pavimento se deformaria facilmente. Com o intuito de minimizar este risco, adota-se para
esta situacdo, um pavimento invertido com uma camada semirrigida com Brita Graduada
Tratada com Cimento (BGTC), abaixo da Brita Graduada Simples (BGS).

A superestrutura do pavimento, ou seja, as camadas de revestimento asféltico e
base, foram determinadas através da equacgdo a seguir para um N = 3,76x10’ e para a

camada subjacente & camada de base um valor de suporte ISC = 7,2% obtendo-se:

e R=10,00cm
e B=1500cm
e hy= 18,00 cm

As taxas relativas ao revestimento de CBUQ deverao ser determinadas no local
da obra antes do inicio de cada etapa, respeitando as normas. Para fins de projeto, foi
utilizado uma taxa de CAP 50/70 para as camadas de rolamento e de binder de 5,7% e
4,5%, respectivamente. Para a pintura de cura e pintura de ligacdo para fins de projeto
foram utilizadas as taxas de e 0,5 I/m? de RR-1C e para imprimacao foi considerada uma
taxa de 1,2 I/m2 de EAI.

Para a execucdo do BGTC, o teor de cimento devera ser determinado no local da
obra. Da mesma forma, para fins deste projeto foi utilizado um teor de cimento de 4,0% em
seu peso. Lembrando que a orientacdo da norma é referente a sua resisténcia minima de
3,5 MPa e méaxima de 8,0 MPa aos sete dias.
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5.6 Projeto de OAE

Foram concebidos dois projetos de OAE com o Contorno Norte de Castro/PR. A
primeira trata-se de um viaduto projetado com a rodovia PR-151 e a segunda se refere a
uma transposicao sobre o Rio lapd, ambas resultantes do projeto geométrico elaborado.
Tratam-se de obras onde se prevé o trafego rodoviario de veiculo CLASSE 45 Tf, da NBR
7188, ja para as especificacdes de célculo, dimensionamentos e seus materiais, concretos
e seus cobrimentos de armaduras, foi considerado o local de implantagdo como de CAA-
II, conforme estabelecidos os parametros pela NBR 6118.

Quanto as verificagcdes, dimensionamentos e demais detalhes geométricos para
os diversos elementos estruturais, para a infra, meso e superestrutura, foram observadas
as recomendacdes das normas brasileiras da ABNT, tais como NBR 6118, NBR 9062, NBR
7197, NBR 7187, NBR 6122 e demais especificagbes pertinentes do préprio DNER/DNIT
e DER/PR.

A primeira trata-se da interse¢&o projetada com a rodovia PR-151 para acessos e
ou retornos. A solugdo geométrica foi prevista com duas novas pistas elevadas a implantar
na transposi¢do da Rodovia PR-151 sobre a rodovia do Contorno Norte de Castro, com
passagem superior pelas pistas de acesso da intersecdo, isto €, com a previsdo de
escavacgles contidas pela mesoestrutura dos viadutos, externamente sob as extremidades
do tabuleiro para implantacdo das faixas de transposicéo confinadas frontal ou lateralmente

as margens da rodovia do Contorno Norte de Castro.

A solugéo de tabuleiro € em vigas “T” invertidas justapostas com h = 100cm, com
altura total de tabuleiro de 115 cm. Isto com a finalidade de transposig&o total das vias
inferiores da rodovia do Contorno Norte de Castro, com 01 vao apés moldagem de
extensdo de 27,00m, garantindo-se o gabarito vertical sempre superior a 5,50m de altura

livre sob os tabuleiros.

A secao transversal de cada tabuleiro é constituida por 17 vigas justapostas para
0 véo. A largura total de cada tabuleiro é de 13,80m, com previsao de pistas duplas de 03
faixas de trafego de 3,60m cada, com faixas de seguranca externas de 1,0m e internas
com 1,20m livres cada, ndo incluidas, nestas dimens@es, ainda, as barreiras rigidas de

concreto, externas e internas com 0,40m cada, tipo New Jersey, padrdo DNER/DNIT.

A segunda trata-se da ponte sobre o Rio lap6, cuja secao transversal da obra sera

ulu

composta por vigas tipo “I” isoladas, pré-moldadas, protendidas, com altura h=1,70m e,
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altura total de tabuleiro de H=1,95m. As vigas sdo espacadas na se¢ao a cada 2,50m com
06 vigas na secéo.

A largura total do tabuleiro da obra é de 14,00m, sendo 02 pistas de 3,60m cada
e 02 acostamentos externos de 3,00m cada e acrescidas as barreiras New Jersey com
0,40m cada. No sentido longitudinal foram necesséarios 6 vaos de 40m e 2 vdos nas
extremidades de 39,35m, além de 0,95m em ambos os lados perfazendo uma extenséo
total de 320,60 m.

5.7 Projeto de Sinalizagao

O projeto de sinalizacdo horizontal e vertical foi desenvolvido de acordo com as
normas, especificagdes e orientagdes do CONTRAN, conforme as determinagdes do Novo
Cddigo de Transito Brasileiro.

A velocidade diretriz do trecho foi regulamentada em 80 km/h na rodovia em 40
km/h e 30 km/h na intersec¢cado com a PR-090 (rotatdria) e 30 km/h nas interse¢des 01 e

02, e 20 km/h na intersecdo 04, com previséo de parada total em alguns pontos.

A sinalizagé&o vertical resultara na aplicacéo de placas e painéis em pontos laterais
a via. A codificac@o das placas apresentadas no projeto seguira o regulamento do Cédigo

de Transito Brasileiro, conforme Anexo I, Sinalizac¢ao.

A sinalizacdo horizontal constituir-se-a na pintura de linhas, setas e dizeres sobre
0 pavimento. Tera a funcéo de regulamentar, advertir ou indicar aos usuarios da via a forma

mais eficiente e segura de operagéo sobre a via.

7

A sinalizacdo por conducgdo O6tica € constituida por dispositivos auxiliares a
sinalizacdo, constituidos de materiais de composicdo, formas, cores e refletividade
diversas, aplicados ao pavimento da rodovia ou adjacentes a mesma. Tém a funcao de

incrementar a visibilidade da sinalizacdo ou de criar a circulagéo.

Durante as obras, os elementos que compbdem a sinalizacdo vertical de
regulamentacdo, a sinalizacdo horizontal e a sinalizagdo semaférica tém suas
caracteristicas preservadas. Ja a sinalizacao de adverténcia e as placas de orientacéo de
destino adquirem caracteristicas préprias de cor, sendo adotadas as combinacdes das
cores laranja e preta. Entretanto, mantém as caracteristicas de forma, dimensdes, simbolos

e padrdes alfanuméricos.
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Todas as operagOes de construgdo serdo programadas, para que a manutengao

do transito seja efetuada sem interferéncia na obra e ndo prejudiqgue o movimento normal.

Ressalta-se ainda que a seguranca e o controle do transito em trechos da rodovia
em obras sdo de inteira responsabilidade do empreiteiro contratado para a execucdo dos

Servigos.

5.8 Projeto de Obras Complementares

Podem ser definidas como estruturas executadas ao longo das vias terrestres de
forma a proteger a faixa de dominio e a circulacdo de veiculos na pista de rolamento.
Geralmente associados a instalagcao de cercas e os dispositivos de seguranca viaria, tais

como, defensas, barreiras e amortecedores de impacto retrateis.

O projeto de cercas, remocao e implantacdo, tem a finalidade de limitar a nova
faixa de dominio da rodovia, ainda impedir a passagem de animais das propriedades
lindeiras para a estrada, a indicacdo de remanejamento dos itens que de alguma forma
interferem ao projeto (arvores, postes, pontos de 6nibus, etc), proteger e impedir 0 acesso
as bacias de contencdo, bem como impedir a passagem de animais das propriedades

lindeiras a rodovia, proporcionando assim maior seguranca ao trafego.

Foram indicadas defensas metalicas do tipo semimaleavel com os postes de
fixacdo das guias de deslizamento em perfil metalico. Os terminais de entrada e de saida
das defensas semimaleaveis deverao ser do tipo terminal abatido, conforme indicado na
NBR 15486. As definicbes de instalacdo das cercas com arame farpado foram

apresentadas no Volume 3 — Memodria Justificativa.

5.9 Projeto de Melhorias Ambientais

Sob este titulo foram contemplados os servicos referentes a recuperacdo das
areas deixadas a descoberto pelas obras desenvolvidas: canteiro de obras apos

desmobilizacdo, areas de empréstimos, bota-fora e &reas de jazidas.

A recuperagdo, que € responsabilidade da construtora das obras, deve ser
realizada com plantio de leivas, plantio de &rvores e implantacdo de dispositivos de

drenagem.
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5.10 Projeto de Desapropriagéo

O Projeto de Desapropriacdo tem por objetivo subsidiar o DER/PR e a Prefeitura
Municipal de Castro/PR, na desapropriacdo dos iméveis atingidos pelo projeto, por meio

do fornecimento da delimitacdo das areas e da estimava de custos.

A delimitacdo das areas foi desenvolvida a partir dos levantamentos topogréficos
e do projeto geométrico, mediante a identificacdo das divisas de cada propriedade. As
areas remanescentes das propriedades atingidas foram obtidas por meio da subtracao da

area total do imével, constante da matricula do registro de iméveis.

O trabalho foi iniciado pelo levantamento em campo dos proprietarios ou
arrendatarios das é&reas atingidas, onde foram coletadas informacbes acerca das
matriculas dos imoveis. A partir dai, foram realizadas buscas nos cartérios, com vistas a
obtencao das suas matriculas, para posterior compatibilizacdo entre estes documentos,
com as informacdes levantadas em campo. As demais informagdes referentes ao projeto

estao apresentadas no Volume Anexo 3B: Projeto de Desapropriacéo.

Obra 646_CNC__ Projeto

46



~,, &3 evoni R
cary’ ’ l Castrolanda d egussa. Lo CONTORNO NORTE DE CASTRO

= M ENGEMIV

engenhana e geologia

6.0 PLANO DE TRABALHO DA OBRA
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6.0 PLANO DE TRABALHO DA OBRA

6.1 Localizagéo

O trecho projetado, denominado de Contorno Norte de Castro/PR, prevé a
implantacao de uma rodovia, com aproveitamento parcial de estradas vicinais, iniciando na
PR-151 (a0 norte de Castro) até a intersecdo com a PR-090, numa extensdo aproximada
de 15,6 km.

A regido apresenta temperatura média anual de 17,8°C, insolacdo média anual da
regido de 4,6 horas diarias e umidade relativa do ar de 83,4%. O regime pluviométrico da
regido contempla precipitagdo média anual de 1.633 mm, distribuidos em cerca de 100 dias

de chuva durante o ano.

O comércio da regidao conta apenas com géneros de primeira necessidade,
obrigando a populacéo a deslocamentos para centros maiores, que possuem infraestrutura
suficiente para atender maiores necessidades, com melhores estruturas de comércio e

maquinas, e acesso por rodovia pavimentada.

6.2 Fatores Condicionantes

Para a implantagcédo da obra, existe um trecho com leito carrocavel ja aberto, que
da acesso as empresas Cargill e Evonik, assim como a intersecdo com a PR 151,
coincidente com a pista atual, onde havera interferéncia entre o trafego da via e as
operacgOes de construcao. Nestes locais a velocidade do trafego tera de ser reduzida. Os
veiculos e equipamentos de obra terdo pouco espaco de manobra, e dever&o ser operados
com atencéo e cuidado, acarretando eventuais redugfes de produtividade. Sera importante
contar com sinalizagéo eficaz de obra e com o auxilio de campanha informativa sobre os
objetivos da obra e os cuidados que devem ser tomados pelas partes, motoristas, usuérios
da rodovia, operadores de equipamentos de obra, operarios, encarregados, etc., afim de

manter baixa a ocorréncia de acidentes.

Outro fator a ser levado em conta para o periodo mais propicio as obras refere-se
ao clima. Deve-se dar prioridade as obras em periodos mais secos (verdo). E importante,
também, que o construtor coloque a disposi¢do da obra, oportunamente, o equipamento e

mao de obra necessarios a execucao correta dos servigcos, em tempo habil.
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6.3 Organizagéo e Prazos

6.3.1 Organizacao

As entidades envolvidas com a obra (DER/PR/Supervisora/Construtora) deverao
dispor dos recursos necessarios a execucao de suas tarefas A utilizacdo de areas de apoio
as obras esta sujeita a autorizacdes, aprovacoes e licenciamentos especificos por parte de
orgaos federais, estaduais e municipais. A estes 6rgdos competem, nas respectivas areas
de atuagao, a fiscalizacdo e a imposicao de penalidades previstas na legislagédo pertinente,
em caso de constatacdo de praticas irregulares.

6.3.2 Prazo e Cronograma

Estimou-se, em func¢édo das quantidades de servigo previstas, das condigbes do

local da obra, e da experiéncia com obras de porte semelhante, um prazo de 24 meses.

CRONOGRAMA FiSICO DE OBRAS (ESTIMATIVO)

PRAZO (meses)
2|3 |4|5|6|7|8|9|10|11(12|13|14|15|16 (17|18 |19 |20 |21 |22 |23 |24

SERVICOS

60 | 90 |120| 150|180 |210|240|270|300|330|360|390|420|450|480|510|540|570| 600|630 |660|690|720

1

30
MOBILIZACAO/DESMOB. L
DA CONSTRUTORA

INSTALACAO/MANUTENCAO [N ] . ] ] ] | ] ] ] . |
CANTEIRO DE OBRAS

TERRAPLENAGEM . . | ' I | | ! |

PAVIMENTACAO . - ./ J . | | ]
DRENAGEM E OAC N N N N T [ T N I N N T N
SINALIZACAO/PAISAGISMO 1 S T T T O T N I N N
OBRAS COMPLEMENTARES T T T T T T T
OBRAS DE ARTE ESPECIAIS L - g - [ J i | | |
REGULARIZAGAO DE I

DESAPROPRIAGOES

REGULARIZACAO DE | SR U

INTERFERENCIAS

RECUPERACAO AMBIENTAL
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6.3.3 Relacédo de Pessoal Técnico Minimo

A relagdo de equipamento minimo e de pessoal técnico minimo que deverao ser

alocados a obra estd apresentada em anexo. Estas relagbes foram dimensionadas em

funcdo dos tipos de servicos previstos, das respectivas quantidades e da sequéncia

executiva esperada.

RELACAO DE EQUIPAMENTO MINIMO QUANTIDADE
Betoneira 600 | gasolina 3
Caminhdes basculante/ cacamba/carroceria 20

Caminhao betoneira

Caminhdo ¢/ guindauto

Caminhdo tanque/ irrigador

Caminhdo transp. material asfaltico

Carreg. frontal pneus

Compactador manual solos gasolina

Compressor de ar

Distribuidor de agregados rebocavel

Equipamento aplicacdo termopléstico Spray/Extrusdo

Escavadeira hidraulica

Espargidor de asfalto

Extrusora para defensa de concreto

Grade de discos

Grupo gerador

Guindaste

Mesa vibrat. completa elétrica

Motoniveladora

Motoserra a gasolina

Retroescavadeira

Rolo pé de carneiro autopropelido

Rolo pneus autopropelido

Rolo tandem liso autopropelido

Rolo vibratério corrug. autopr.

Serra circular gasolina

Serra corte concreto/asfalto

Tanque depésito asfalto frio 20000 |

Texturizadora e lancadora de concreto

Trator agricola

Tratores lamina

Usina asfalto mével

Vassoura mecanica rebocavel

Vibrador imersao gasolina

WL FELINIINEFEPINIEFEIINIEFEPIRFRPINEINWNIEPEFEINIEPEFPIERLINIEPEFRPIARININDIININDIN W
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Relacdo de Pessoal Técnico Minima
CATEGORIA FUNCAO
Engenheiro Supenisor Condug&o Geral da Obra - Entendimento com o Orgéo
Engenheiro Preposto Supenisédo e Condugdo dos Senigos de Campo
Encarregado Geral Coordenagdo dos Encarregados Setoriais
Encarregado de Terraplenagem e Drenagem/OAC Conducdo da Terrraplenagem e Drenagem/Obras de Arte Correntes
Encarregado de Pavimentacéo Conducé&o dos Senicos na Pista
Encarregado de Obras Complementares e Sinalizagéo Conducéo dos Senigos Complementares e Sinalizagao
Encarregado de Obras de Arte Especiais Condugdo dos Senicos de Obras de Arte Especiais
Encarregado de Usinas Fiscalizacdo dos Senicos de Usinagem (solos/CBUQ)
Chefe de Oficina Responsawvel pela Manutengdo dos Equipamentos
Chefe de Escritério Responsawel pela rotina Administrativa, inclusive transporte
Aucxiliares Técnicos Senicos Auxiliares (apropriagdo, célculos, arquivo técnico, etc)
Técnico de Laboratorio Condugéo das Equipes de Controle Tecnolégico da Execugdo
Condutor de Topografia Conducé&o dos Senicos de Topografia

6.4 Canteiro de Obras

O canteiro de obras devera ser devidamente aprovado pela supervisora e pelo
DER/PR. As instalacbes de acampamento devem fornecer condi¢cdes adequadas de
conforto e seguranca ao pessoal. Além do canteiro fixo, que permanecera em
funcionamento ao longo da obra, canteiros de apoio podem ser instalados, para dar suporte
as diversas frentes de trabalho, como sera o caso das obras de arte, a protecdo em caso
de chuva, guarda de materiais e ferramentas para uso diario, etc. O canteiro de obras
previsto, apresentado no Volume 2: Projeto de Execugéo, localiza-se na interse¢gdo com
estrada que liga a Castrolanda. No local existe disponibilidade de energia elétrica, porém,
as instalacdes do canteiro devem prever sistema de abastecimento de agua, coleta de lixo
e tratamento de esgotos sanitarios e efluentes industriais. As fun¢des que o canteiro de

obras deve desempenhar sdo as seguintes:

¢ Planejamento, coordenagédo, execugao e controle técnico e administrativo
da obra (escrit6rio);

e Abrigo de pessoal (alojamento, sanitarios, alimentagao);

e Abrigo de veiculos, maquinas e equipamentos (oficina de manutencao,
patios e galpdes de estacionamento);

¢ Armazenamento de materiais de construcéo;

e Controle tecnolégico da obra (laboratério)
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A forma de organizacéo fisica destas fungfes € muito variavel, em conformidade
com o andamento da obra e de concluséo de etapas, devendo, porém, ser aprovada pela
Fiscalizacdo. As instalacbes de acampamento devem fornecer condi¢cdes adequadas de
conforto e seguranca ao pessoal. O escritério deve incluir dependéncias para a
administracao da obra: engenheiros, estagiarios, técnicos, mestre de obra, encarregado de
escritério e seguranca do trabalho. E comum se prever uma sala de reunibes. O
almoxarifado deve ser construido nas proximidades do escritério e mantido limpo e
arrumado. Deve também possuir facil acesso externo e permitir uma facil distribuicdo dos
materiais pelo canteiro. Os depdsitos destinados a estocagem de materiais volumosos ou
de uso corrente, poderdo ser a céu aberto, cercados ou cobertos, abrigados das
intempéries. E obrigatdria a existéncia de local adequado para as refeicbes, quando
concentradas neste local, que deve ter capacidade para garantir o atendimento de todos
os trabalhadores no horéario das refeicdes, com assentos em namero suficiente, dispondo
de lavatério instalado no seu interior ou nas proximidades. O canteiro deve possuir vestiario
para troca de roupa dos trabalhadores que néo residam no local. As instala¢des sanitarias
devem ter portas de acesso que impecam o0 seu devassamento de modo a manter
resguardo conveniente e situadas em locais de facil e seguro acesso. A obra deve dispor
de materiais para prestagdo de primeiros socorros, mantido aos cuidados de pessoa
treinada para esse fim. A implantacdo de um ambulatério ficara a cargo do empreiteiro,
visto que a obra se situa proximo ao perimetro urbano de Castro/PR e com facilidade de
acesso a prontos socorros municipais. O ideal € que a empresa mantenha seguro de

acidentes de trabalho ao longo do periodo contratual.

6.5 Plano de Ataque

A mobilizag&do da firma construtora compreende a instalacéo inicial e a colocagéo
nos canteiros dos meios necessarios ao inicio da execucgdo. A instalacdo devera prever

local adequado para as instalagdes descritas anteriormente.

Uma providéncia importante € a comunicagdo as concessionarias de linhas de
servigo existentes (de telefone, &gua, esgoto, energia elétrica, etc), que interfiram com a
obra, para a programacdo oportuna de remocdes/remanejamentos, se necessario,
evitando paralisac6es. Também, é importante destacar que estes custos de remocéo e/ou

remanejamento ndo integraram o0 orgamento da obra. Tratam-se de servigcos
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especializados, que devem ser executados pelas proprias empresas concessionarias, ou

por empresas prepostas.

Em relacdo a ocupacgéo da faixa de dominio, existem ao menos 02 (dois) acessos
ndo regulamentados, irregulares, na regido da intersecdo com a rodovia PR-151. No
presente trabalho, por questdes de seguranca ao trafego e atendimento as normas, foram
indicados seus fechamentos. Estes proprietarios, antes do inicio das obras, devem ser
notificados pelo DER/PR para que apresentem o projeto de regularizagdo compatibilizado
com o presente trabalho. Contudo, deverdo ser executados caminhos de servigco pela
construtora, sem 6nus ao DER/PR, que podem vir a ser utilizados pelos proprietérios até

regularizagdo dos seus acessos.

Inicialmente prevé-se a implantacdo do canteiro de obras, a mobilizacdo dos

equipamentos e 0 apoio logistico para execucao das obras.

A execucdo da obra, propriamente dita, sera iniciada pela limpeza e
desmatamento das areas afetadas, com a remoc¢&o do material de descarte para areas de
bota-espera. Pode-se, entdo, serem iniciados 0s servicos de terraplenagem e a
implantacdo das obras de arte correntes previstas. Estas obras deverdo ser executadas
em meia pista, se necessario, para permitir o traéfego de passagem. Se executadas
integralmente, desvios poderdo ser previstos, com 6nus para a construtora. A
terraplenagem devera contar com equipe suficiente para atender uma producao mensal de

material escavado, sem prejuizo do prazo para o0 bom andamento dos servi¢os seguintes.

Importante destacar que a execucao da ponte sobre o Rio lapd, em local que ndo
permite passagem atual, facilitaria um acesso mais rapido e integraria 0s segmentos

anteriores e posteriores a ela, devendo ser de imediato iniciada.

Como o tracado do projeto intercepta longa extenséo da varzea do rio lapd, com
a presenca de solos de baixa capacidade de suporte, como garantia de estabilidade foram
previstas bermas de equilibrio, com a introdu¢do de uma camada drenante de areia, de
0,30 m, na base dos aterros, envoltas em geotéxtil. Nos segmentos com solos moles, a
camada organica ndo deve ser removida e a construcdo deve ser em camadas de, no
méximo, 30 centimetros, iniciando-se pela camada drenante de areia e estendendo-se por
toda a &rea a ser coberta por aterro e bermas. O espalhamento da camada drenante deve

ser feito “em ponta”, utilizando-se caminhdes em marcha a ré e trafegando, sempre, sobre
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a camada ja construida, sem a utilizacdo de equipamento pesado até, pelo menos, um

metro de aterro + bermas, estar construido.

Nas proximidades da estaca 280, o tracado intercepta um pontilhdo com area
aproximada de 49,50 m2 que devera ser demolido. Como a estrutura apresenta facilidade
em sua remocao, haja vista tratar-se de uma estrutura apenas em madeira, ndo foi prevista
remuneracdo especifica para esta atividade, pois a utlizacdo de equipamentos

convencionais de terraplenagem serd suficiente a sua retirada.

A medida que as obras de terraplenagem e a implantacdo de bueiros estejam
concluidos, devera ser executada a drenagem profunda, seguida pela regularizacéo e as
camadas do pavimento, de forma sincronizada, evitando que o trafego danifique os
servigos ja executados. Quanto as galerias celulares foi indicada uma camada de rach&o

de 50 cm para estabilizacdo da obra.

Para a pavimentacdo, primeiramente deve ser realizada a regularizagdo do
subleito e, a seguir executada uma camada de BGTC (Brita Graduada Tratada com
Cimento) com 18,0 cm de espessura. Acima desta camada de BGTC devera ser realizada
uma Pintura de Cura e, acima desta, uma camada de BGS (Brita Graduada Simples) com
15,0 cm de espessura. ApOs, realizar uma imprimagdo para a protecdo e
impermeabilizacdo desta camada granular. Acima da imprimacdo serd realizada uma
Pintura de Ligagéo para garantir a aderéncia entre a camada de revestimento e a base e,
logo apos, sera executada uma camada de CBUQ — Faixa “B” / Binder, com uma espessura
de 5,0 cm (DER/PR ES-P 21/05). Acima desta camada havera uma Pintura de Ligacao,
exceto nas areas de acostamento. Por fim o pavimento recebera uma camada de CBUQ —
Faixa “C” / Capa Asfaltica com uma espessura de 50 cm. Assim, a composi¢cdo do
acostamento serd a do pavimento da pista de rolamento sem a camada de rolamento,

Faixa C.

Em referéncia ao controle tecnologico, a empreiteira e a supervisora deverao
alocar pessoal e laboratério exclusivo para esta atividade, pois as dosagens e teores
devem ser aferidas quase que diariamente. Havera ajustes frequentes para correcao
granulométrica e a definicdo dos pardmetros de controle, além, certamente, de uma série
de outras atividades como verificacdo de espessuras, de grau de compactacédo, de

moldagem e ruptura de corpos de prova, etc.
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Deve-se observar que a producdo do servico de regularizacdo do subleito ndo
exceda a producdo de BGTC. Com isso deve-se limitar o avango de regularizagao para
evitar perda de servico.

A critério da fiscalizagcdo, o trafego poderd ser liberado, sobre camadas ja
executadas, apds a correcdo de eventuais problemas localizados. Caso 0 segmento
apresente defeitos, os mesmos deverao ser corrigidos.

Em paralelo com os servigos de infraestrutura da rodovia devera ser executada a
obra de arte da intersecdo com a PR-151. Alguns acessos e edificagbes serdo atingidas
por conta da implantacdo do dispositivo.

A sinalizacé@o da rodovia deveré ser executada logo apés o término das etapas de
pavimentacdo. Durante a construgdo devera permanecer a sinalizagdo continua de obra,
inclusive luminosa noturna. Seria conveniente que uma campanha de esclarecimento fosse

lancada pouco antes da abertura definitiva ao trafego.

Apoés a conclusao das obras e, tdo logo a contratante, juntamente com a equipe
da Fiscalizacéo, realize a vistoria e dé o aceite final dos servigos, devera ser realizada a
limpeza e tomada as providéncias para liberacdo da via ao trafego. Em paralelo devera ser

realizada a desmobilizacdo dos equipamentos e estruturas do canteiro.

Todas as areas deixadas a descoberto (bota-fora, jazidas, canteiro de obras, etc)

deverdo ser recuperadas através de protecdo vegetal.
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7.0 QUADRO DE QUANTIDADES

Obra 646_CNC_ Projeto

56



~, & EVOnIK HQ\
car g’ I l Castrolanda de gussa. Lo CONTORNO NORTE DE CASTRO
- I/ ENGEMIN

engenharia e geologia

7.1 DEMONSTRATIVOS DE QUANTIDADES

7.1.1 Projeto de Terraplenagem

O quadro de gquantidades foi apresentado no Volume Anexo 3C.

7.1.2 Projeto de Drenagem

A Memoria de célculo, as quantidades de drenagem, assim como as notas de
servigo foram apresentadas no Volume Anexo 3F - Notas de servico e Memoria de Célculo
e Quantidades de Drenagem.
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PISTA QUANTIDADES DOS SERVICOS
AREA DE PISTA DE| LARGURA MEDIA DA PISTA (m) CBUQ - FAIXA "C" - Espessura. 5,0 cm PINTURA DE LIGAGAO CBUQ - FAIXA "B" - Espessura 5,0 cm IMPRIMAGAO PINTURA DE LIGAGAO BRITA GEE:;E::SI'&T Ic_nE'ns - (6Cs) PINTURADECURA  |CR1TA G?:g:g?g?;ﬁﬁgg?ﬂfwmm gg%ﬂ‘éﬂ?gg
ESTACA ExTENSAO |AREA DEPISTADE | ") ) yiento ' '
o [ESTACAFINAL} = ) ROL?:ZI)ENTO GEeRILI= R (e LARGURA LARGURA LARGURA LARGURA LARGURA LARGURA LARGURA LARGURA LARGURA
(GF) Rgl'j-::Eon A;‘;Z-iﬁﬁgmo MEDIA DA A(:;E)A E(fn'; ':('5:?) QUANT. (f)| MEDIA DA QL(J:;‘)T' MEDIA DA A(ﬁ::;)A E(rsnF; D(;‘r';“f) QUANT. (t)| MEDIA DA QL(J:’;‘)T‘ MEDIA DA QL(J:;‘)T' MEDIA DA | AREA (m?) E(?n'; Q?:%NT' MEDIA DA QL(J:';‘)T' MEDIA DA A(ﬁ]E: E(an; QL:Q:T' MEDIA DA QL::D‘)T'
CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m)
LINHA GERAL - CONTORNO NORTE DE CASTRO
45 + 10,00 [ 56 + 840 218,40 1.572,68 2.664,47 7,20 12,20 7,25 1.583,60 190,03 7,30 1.594,52 12,25 2.675,39 321,05 12,40 2.708,15 - 12,55 2.740,91 411,13 12,80 2.795,51 12,98 2.834,82 510,26 14,20 3.101,27
56 + 840 | 70 + 8,99 280,59 2.020,28 3.423,25 7,20 12,20 7,25 2,034,30 244,11 7,30 2.048,33 12,25 3.437,27 412,47 12,40 3.479,36 - - 12,55 3.521,45 528,21 12,80 3.591,60 12,98 3.642,11 655,57 14,20 3.984,43
70 + 899 | 89 + 229 373,30 2,687,96 4.554,60 7,20 12,20 7,25 2.706,62 324,79 7,30 2.725,29 12,25 4.573,26 548,79 12,40 4.629,26 - - 12,55 4.685,25 702,78 12,80 4.778,58 12,98 4.845,77 872,23 14,20 5.301,20
89 + 229 [ 105 + 12,95| 330,66 2,581,15 4.233,72 7,81 12,80 7,86 2.597,68 311,72 7,91 2.614,21 12,85 4.250,25 510,03 13,00 4.299,85 - - 13,15 4.349,45 652,41 13,40 4.432,11 13,58 4.491,63 808,49 14,80 4.895,04
105 + 12,95 | 128 + 8,10 455,15 3.277,05 5.552,78 7,20 12,20 7,25 3.299,80 395,97 7,30 3.322,56 12,25 5.575,53 669,06 12,40 5.643,81 12,55 5.712,08 856,81 12,80 5.825,87 12,98 5.907,79 1.063,40 14,20 6.463,08
128 + 810 | 131 + 18,10 70,00 630,00 905,50 9,00 12,94 9,05 633,50 76,02 9,10 637,00 12,99 909,00 109,08 13,14 919,50 - - 13,29 930,00 139,50 13,54 947,50 13,72 960,10 172,81 14,94 1.045,50
131 + 1810 | 136 + 6,66 88,56 956,52 1.284,22 10,80 14,50 10,85 960,94 115,31 10,90 965,37 14,55 1.288,64 154,64 14,70 1.301,93 - - 14,85 1.315,21 197,28 15,10 1.337,35 15,28 1.353,29 243,59 16,50 1.461,34
136 + 6,66 | 138 + 845 41,79 728,50 927,23 17,43 22,19 17,48 730,58 87,66 17,53 732,67 22,24 929,31 111,52 22,39 935,58 - - 22,54 941,85 141,27 22,79 952,30 22,97 959,82 172,76 24,19 1.010,81
138 + 845 | 153 + 1803 | 309,58 3.343,46 4.488,68 10,80 14,50 10,85 3.358,93 403,07 10,90 3.374,41 14,55 4.504,15 540,50 14,70 4,550,59 - 14,85 4.597,03 689,55 15,10 4.674,42 15,28 4.730,15 851,42 16,50 5.107,84
153 + 18,03 | 164 + 6,84 208,81 2.397,57 3.171,66 11,48 15,19 11,53 2.408,01 288,96 11,58 2.418,45 15,24 3.182,10 381,85 15,39 3.213,42 - - 15,54 3.244,74 486,71 15,79 3.296,94 15,97 3.334,53 600,21 17,19 3.589,28
164 + 684 | 177 + 450 257,66 2.782,68 3.736,01 10,80 14,50 10,85 2.795,56 335,46 10,90 2.808,44 14,55 3.748,89 449,87 14,70 3.787,54 - - 14,85 3.826,19 573,92 15,10 3.890,60 15,28 3.936,98 708,65 16,50 4.251,33
177 + 450 | 187 + 1356 | 209,06 2.259,19 3.031,65 10,81 14,50 10,86 2.269,64 272,35 10,91 2.280,09 14,55 3.042,10 365,05 14,70 3.073,46 - 14,85 3.104,82 465,72 15,10 3.157,08 15,28 3.194,71 575,04 16,50 3.449,77
187 + 13,56 | 204 + 7,29 333,73 3,606,51 4.541,51 10,81 13,61 10,86 3.623,19 434,78 10,91 3.639,88 13,66 4.558,19 546,98 13,81 4.608,25 - 13,96 4.658,31 698,74 14,21 4.741,74 14,39 4.801,81 864,32 15,61 5.208,97
204 + 7029 | 217 + 11,31 | 264,02 2.844,85 3.822,63 10,78 14,48 10,83 2.858,05 342,96 10,88 2.871,25 14,53 3.835,83 460,30 14,68 3.875,43 - - 14,83 3.915,03 587,25 15,08 3.981,04 15,26 4.028,56 725,14 16,48 4.350,67
217 + 11,31 248 + 6,13 614,82 6.640,08 8.914,92 10,80 14,50 10,85 6.670,82 800,49 10,90 6.701,56 14,55 8.945,66 1.073,48 14,70 9.037,88 - - 14,85 9.130,10 1.369,51 15,10 9.283,81 15,28 9.394,47 1.691,00 16,50 10.144,56
248 + 6,13 | 257 + 10,13 | 184,00 1.992,37 2.672,44 10,83 14,52 10,88 2.001,57 240,18 10,93 2.010,77 14,57 2.681,64 321,80 14,72 2.709,24 - 14,87 2.736,84 410,52 15,12 2.782,84 15,30 2.815,96 506,87 16,52 3.040,44
257 + 10,13 | 261 + 0,00 69,87 629,49 902,74 9,01 12,92 9,06 632,98 75,95 9,11 636,47 12,97 906,23 108,75 13,12 916,71 - - 13,27 927,19 139,07 13,52 944,66 13,70 957,23 172,30 14,92 1.042,48
261 + 000 | 271 + 1811 | 21811 1.572,95 2.662,24 7,21 12,21 7,26 1.583,85 190,06 7,31 1.504,76 12,26 2.673,14 320,78 12,41 2.705,86 - - 12,56 2.738,57 410,78 12,81 2.793,10 12,99 2.832,36 509,82 14,21 3.098,46
271 + 18,11 287 + 9,30 311,19 2.425,25 3.980,62 7,79 12,79 7,84 2.440,80 292,89 7,89 2.456,36 12,84 3.996,17 479,54 12,99 4.042,85 - - 13,14 4.089,53 613,42 13,39 4.167,33 13,57 4.22334 760,20 14,79 4.603,00
287 + 9,30 | 295 + 892 159,62 1.149,26 1.947,37 7,20 12,20 7,25 1.157,24 138,86 7,30 1.165,22 12,25 1.955,35 234,64 12,40 1.979,29 12,55 2.003,23 300,48 12,80 2.043,14 12,98 2.071,87 372,93 14,20 2.266,61
295 + 892 | 305 + 1,73 192,81 1.388,22 2.352,26 7,20 12,20 7,25 1.397,86 | 0,05 | 2,40 | 167,74 7,30 1.407,50 12,25 2.361,90 | 0,05 | 2,40 | 28343 12,40 2.390,82 - - 12,55 2.419,74 | 015 | 362,96 12,80 2.467,94 12,98 2.502,65 | 0,18 | 450,47 14,20 2.737,88
305 + 1,73 | 320 + 10,00 | 308,27 2.219,54 3.760,89 7,20 12,20 7,25 2.234,95 268,19 7,30 2.250,36 12,25 3.776,30 453,16 12,40 3.822,54 - - 12,55 3.868,78 580,31 12,80 3.945,85 12,98 4.001,34 720,24 14,20 4.377,43
320 + 10,00 | 322 + 12,40 42,40 305,28 549,68 7,20 12,96 7,25 307,40 36,88 7,30 309,52 13,01 551,80 66,22 13,16 558,16 - - 13,31 564,52 84,67 13,56 575,12 13,74 582,75 104,89 14,96 634,48
322 + 12,40 | 338 + 13,00 | 320,60 2.308,32 4.231,92 7,20 13,20 7,25 2.324,35 278,92 7,30 2.340,38 13,20 4.231,92 507,83 - - 13,20 4.231,92 - - - - - - - - - -
338 + 13,00 | 339 + 10,00 17,00 122,76 215,21 7,22 12,66 7,27 123,61 14,83 7,32 124,46 12,71 216,06 25,93 12,86 218,61 - - 13,01 221,16 33,17 13,26 225,41 13,44 228,47 41,12 14,66 249,21
339 + 10,00 | 356 + 0,00 330,00 2.376,00 4.026,00 7,20 12,20 7,25 2.392,50 287,10 7,30 2.409,00 12,25 4.042,50 485,10 12,40 4,092,00 - - 12,55 4.141,50 621,22 12,80 4.224,00 12,98 4.283,40 771,01 14,20 4.686,00
356 + 0,00 | 380 + 13,75| 493,75 3.554,97 6.023,70 7,20 12,20 7,25 3.579,65 429,55 7,30 3.604,34 12,25 6.048,38 725,81 12,40 6.122,45 - 12,55 6.196,51 929,47 12,80 6.319,95 12,98 6.408,82 1.153,58 14,20 7.011,20
380 + 1375|394 + 6,15 272,40 2,038,14 3.400,06 7,48 12,48 7,53 2,051,76 246,21 7,58 2.065,38 12,53 3.413,68 409,64 12,68 3.454,54 - 12,83 3.495,40 524,31 13,08 3.563,50 13,26 3.612,53 650,25 14,48 3.944,86
423 + 19,31 | 488 + 10,03 | 1.290,72 9.293,29 15.747,07 7,20 12,20 7,25 9.357,82 1.122,93 7,30 9.422,36 12,25 15.811,60 1.897,39 12,40 16.005,21 - - 12,55 16.198,82 2.429,82 12,80 16.521,50 12,98 16.753,83 3.015,68 14,20 18.328,51
488 + 10,03 [ 502 + 9,32 279,29 2,010,84 3.407,25 7,20 12,20 7,25 2.024,80 242,97 7,30 2.038,76 12,25 3.421,21 410,55 12,40 3.463,10 - - 12,55 3.505,00 525,75 12,80 3.574,82 12,98 3.625,09 652,51 14,20 3.965,83
502 + 9,32 | 567 + 0,00 | 1.290,68 9.292,87 15.746,25 7,20 12,20 7,25 9.357,40 1.122,88 7,30 9.421,93 12,25 15.810,78 1.897,29 12,40 16.004,38 - 12,55 16.197,98 2.429,69 12,80 16.520,65 12,98 16.752,98 3.015,53 14,20 18.327,61
567 + 0,00 | 602 + 1570 | 715,70 5.153,36 8.732,09 7,20 12,20 7,25 5.189,14 622,69 7,30 5.224,93 12,25 8.767,87 1.052,14 12,40 8.875,23 - - 12,55 8.982,58 1.347,38 12,80 9.161,51 12,98 9.290,33 1.672,25 14,20 10.163,49
602 + 1570 | 622 + 1580 | 400,10 2.880,43 4.880,73 7,20 12,20 7,25 2,900,43 348,05 7,30 2.920,44 12,25 4.900,73 588,09 12,40 4.960,75 - - 12,55 5.020,76 753,11 12,80 5.120,79 12,98 5.192,80 934,70 14,20 5.680,93
622 + 1580 | 666 + 2,91 867,11 6.243,18 10.578,73 7,20 12,20 7,25 6.286,53 754,38 7,30 6.329,89 12,25 10.622,08 1.274,65 12,40 10.752,15 - - 12,55 10.882,21 1.632,33 12,80 11.098,99 12,98 11.255,07 2.025,91 14,20 12.312,95
666 + 291 | 693 + 9,64 546,73 3.936,44 6.672,79 7,20 12,20 7,25 3.963,77 475,65 7,30 3.991,11 12,25 6.700,12 804,01 12,40 6.782,13 12,55 6.864,14 1.029,62 12,80 7.000,82 12,98 7.099,23 1.277,86 14,20 7.766,25
693 + 9,64 | 706 + 0,00 250,36 1.802,58 2.334,37 7,20 9,32 7,25 1.815,09 217,81 7,30 1.827,61 9,37 2.346,88 281,63 9,52 2.384,44 - - 9,67 2.421,99 363,29 9,92 2.484,58 10,10 2.529,65 455,33 11,32 2.835,09
706 + 000 | 720 + 9,43 289,43 2,083,89 3.531,03 7,20 12,20 7,25 2,098,36 251,80 7,30 2.112,83 12,25 3.545,50 425,46 12,40 3.588,91 - - 12,55 3.632,33 544,84 12,80 3.704,68 12,98 3.756,78 676,22 14,20 4.109,89
749 + 12,00 | 761 + 8,63 236,63 1.742,47 3.202,73 7,36 13,53 7,41 1.754,30 210,51 7,46 1.766,13 13,58 3.214,56 385,75 13,73 3.250,05 - - 13,88 3.285,55 492,83 14,13 3.344,70 14,31 3.387,30 609,71 15,53 3.675,99
761 + 863 | 764 + 14,99 66,36 551,68 886,31 8,31 13,36 8,36 554,99 66,59 8,41 558,31 13,41 889,62 106,75 13,56 899,58 - 13,71 909,53 136,42 13,96 926,12 14,14 938,07 168,85 15,36 1.019,03
764 + 14,99 | 766 + 0,74 25,75 394,70 454,23 15,33 17,64 15,38 395,98 47,51 15,43 307,27 17,69 455,51 54,66 17,84 459,38 - - 17,99 463,24 69,48 18,24 469,68 18,42 474,31 85,37 19,64 505,73
766 + 0,74 | 771 + 0,30 99,56 1.074,74 1.492,29 10,79 14,99 10,84 1,079,71 129,56 10,89 1.084,69 15,04 1.497,26 179,67 15,19 1512,20 - - 15,34 1.527,13 229,06 15,59 1.552,02 15,77 1.569,94 282,58 16,99 1.691,41
TOTAL 12.904,37| 108.204,81] 20.435,32] 168.014,59 4.231,92| 25.494,79 173.220,15| 31.601,07| 191.439,85]

OBSERVGAO: A densidade para 0 CBUQ tanto a Faixa "C" quanto a Faixa "B" é de 2,4 t/m?. A taxa para mistura de CAP-50/70 para a camada de Binder ¢ de 4,50% e para a camada de rolamento de 5,70%.
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PISTA QUANTIDADES DOS SERVICOS
) AREA DE PISTA DE LARGURA MEDIA DA PISTA (m) CBUQ - FAIXA "C" - Espessura. 5,0 cm PINTURA DE LIGAGAO CBUQ - FAIXA "B" - Espessura 5,0 cm IMPRIMAGAO PINTURA DE LIGAGAO R G’:;?::;Ef’;\slg\f‘:;is =) PINTURA DE CURA SRS G?;g:(;?gp?;ﬁ:qgggrflMEmo ggi%;fglﬁrgcfn%
) EXTENSAO | AREADEPISTADE| “pe) svienTO E
ESTACA INICIO ESTACA FINAL (m) ROLAMENTO ACOSTAMENTO
(6%} (m?) PISTA DE PISTA COM LARENRR AREA | ESP. |DENS. LAREU QUANT. LARGURA | scen | Esp. |DENS. LARENE QUANT. AU QUANT. LARGURA 1 scen | Esp. QUANT. LAREU QUANT. LARGURA 1 soen | Esp. QUANT. LARENRR QUANT.
ROLAMENTO ACOSTAMENTO MEDIA DA (m?) m) | ©m3 QUANT. (t) MEDIA DA (m?) MEDIA DA (m?) m) | @m3 QUANT. (t) MEDIA DA (m?) MEDIA DA (m?) MEDIA DA (m?) ™) (m?) MEDIA DA ™) MEDIA DA m?) ™) ™) MEDIA DA m?)
CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m)
INTERSEGAO 01 - CONTORNO NORTE DE CASTRO
LINHA GERAL
0 + 0,00 2 + 9,10 49,10 826,80 826,80 16,84 16,84 16,89 829,25 99,51 16,94 831,71 17,09 839,07 100,69 17,24 846,44 - - 17,39 853,80 128,07 17,64 866,08 17,82 874,91 157,48 18,84 925,00
2 + 9,10 4 + 7,70 38,60 651,94 651,94 16,89 16,89 16,94 653,87 78,46 16,99 655,80 17,14 661,59 79,39 17,29 667,38 - - 17,44 673,17 100,97 17,69 682,82 17,87 689,76 124,15 18,89 729,14
4 + 7,70 6 + 0,73 33,03 643,41 643,41 19,48 19,48 19,53 645,06 77,40 19,58 646,71 19,73 651,66 78,20 19,88 656,62 - - 20,03 661,57 99,23 20,28 669,83 20,46 675,77 121,63 21,48 709,47
6 + 0,73 10 + 19,58 98,85 1.522,20 1.522,20 15,40 15,40 15,45 1.527,14 183,25 15,50 1.532,08 15,65 1.546,91 185,63 15,80 1.561,74 N - 15,95 1.576,56 236,48 16,20 1.601,28 16,38 1.619,07 291,43 17,40 1.719,90
10 + 19,58 16 + 0,98 101,40 2.022,19 2.022,19 19,94 19,94 19,99 2.027,26 243,27 20,04 2.032,33 20,19 2.047,54 245,70 20,34 2.062,75 - - 20,49 2.077,96 311,69 20,74 2.103,31 20,92 2.121,56 381,88 21,94 2.224,99
16 + 0,98 17 + 18,10 37,12 968,11 968,11 26,08 26,08 26,13 969,96 005 | 240 116,39 26,18 971,82 26,33 977,39 005 | 240 117,29 26,48 982,95 - - 26,63 988,52 018 148,27 26,88 997,80 27,06 1.004,48 018 180,80 28,08 1.042,35
17 + 18,10 25 + 12,61 154,51 3.057,38 3.057,38 19,79 19,79 19,84 3.065,10 367,81 19,89 3.072,83 20,04 3.096,00 371,52 20,19 3.119,18 - - 20,34 3.142,36 471,35 20,59 3.180,98 20,77 3.208,79 577,58 21,79 3.366,40
25  + 12,61 32 + 320 130,59 2.193,86 2.193,86 16,80 16,80 16,85 2.200,38 264,04 16,90 2.206,91 17,05 2.226,50 267,18 17,20 2.246,09 - - 17,35 2.265,68 339,85 17,60 2.298,33 17,78 2.321,83 417,92 18,80 2.455,04
32 + 3,20 33 + 12,58 29,38 801,94 801,94 27,30 27,30 27,35 803,40 96,40 27,40 804,87 27,55 809,28 97,11 27,70 813,69 - - 27,85 818,09 122,71 28,10 825,44 28,28 830,73 149,53 29,30 860,70
33+ 1258 45 + 10,00 237,42 3.473,25 3.473,25 14,63 14,63 14,68 3.485,12 418,21 14,73 3.496,99 14,88 3.532,60 423,91 15,03 3.568,21 - - 15,18 3.603,83 540,57 15,43 3.663,18 15,61 3.705,92 667,06 16,63 3.948,09
RAMO 100
104 + 9,16 112+ 10,54 161,38 1.168,41 1.168,41 7,24 7,24 7,29 1.176,47 141,17 7,34 1.184,54 7,49 1.208,75 145,05 7,64 1.232,96 - - 7,79 1.257,16 188,57 8,04 1.297,51 8,22 1.326,56 238,78 9,24 1.491,17
112+ 10,54 116 + 9,67 79,13 1.084,18 1.084,18 13,70 13,70 13,75 1.088,13 130,57 13,80 1.092,09 13,95 1.103,96 132,48 14,10 1.115,83 - - 14,25 1.127,70 169,15 14,50 1.147,48 14,68 1.161,72 209,10 15,70 1.242,44
116+ 9,67 119  + 18,27 68,60 717,58 717,58 10,46 10,46 10,51 721,01 86,52 10,56 724,44 10,71 734,73 88,17 10,86 745,02 - - 11,01 755,31 113,29 11,26 772,46 11,44 784,80 141,26 12,46 854,78
119  + 18,27 122+ 13,19 54,92 517,11 517,11 9,42 9,42 9,47 519,85 005 | 240 62,38 9,52 522,60 9,67 530,84 005 | 240 63,70 9,82 539,07 - - 9,97 547,31 015 82,09 10,22 561,04 10,40 570,93 018 102,76 11,42 626,95
122+ 1319 126 + 5,38 72,19 506,67 506,67 7,02 7,02 7,07 510,27 61,23 712 513,88 7,27 524,71 62,97 7,42 535,54 - - 7,57 546,37 81,95 7,82 564,42 8,00 577,41 103,93 9,02 651,05
- + - - + - 250,00 1.063,73 1.063,73 4,25 4,25 4,30 1.076,23 129,14 4,35 1.088,73 4,50 1.126,23 135,15 4,65 1.163,73 - - 4,80 1.201,23 180,18 5,05 1.263,73 5,23 1.308,73 235,57 6,25 1.563,73
RAMO 200
202 + 3,69 209 + 0,16 148,60 1.218,50 1.218,50 8,20 8,20 8,25 i 1.225,92 | 0,05 | 147,11 II 8,30 E 1.233,35 I 8,45 1.255,64 i 0,05 [ 2,40 1 150,68 I 8,60 1.277,93 II N - II 8,75 1.300,22 | 0,15 195,03 II 9,00 E 1.337,37 I 9,18 z 1.364,12 1 0,18 [ 245,54 I 10,20 1.515,69
RAMO 300
- + - - + - 140,10 491,63 491,63 3,51 3,51 3,56 498,63 59,83 3,61 505,64 3,76 526,65 63,20 391 547,67 - - 4,06 568,68 85,30 4,31 603,71 4,49 628,92 113,20 5,51 771,83
300 + 0,00 303 + 12,73 72,73 509,12 509,12 7,00 7,00 7,05 512,75 61,53 7,10 516,39 7,25 527,30 63,28 7,40 538,21 - - 7,55 549,12 82,36 7,80 567,30 7,98 580,39 104,47 9,00 654,58
303 + 12,73 308 + 17,26 104,95 829,12 829,12 7,90 7,90 7,95 834,36 005 | 240 100,12 8,00 839,61 8,15 855,35 005 | 240 102,64 8,30 871,10 - - 8,45 886,84 018 133,02 8,70 913,08 8,88 931,97 018 167,75 9,90 1.039,02
308 + 17,26 313 + 086 83,60 1.231,03 1.231,03 14,73 14,73 14,78 1.235,21 148,22 14,83 1.239,39 14,98 1.251,93 150,23 15,13 1.264,47 - - 15,28 1.277,01 191,55 15,53 1.297,91 15,71 1.312,95 236,33 16,73 1.398,23
RAMO 400
403 + 9,57 405 + 18,50 54,29 456,01 456,01 8,40 8,40 8,45 ! 458,72 | 0,05 ! 2,40 55,04 II 8,50 E 461,43 I 8,65 469,58 I 0,05 [ 2,40 1 56,35 I 8,80 I a2 II N - II 8,95 485,86 0,15 72,87 II 9,20 E 499,43 I 9,38 1 509,21 1 0,18 [ 91,65 I 10,40 564,58
RAMO 500
- + - - + - 158,63 618,42 618,42 3,90 3,90 3,95 626,35 75,16 4,00 634,28 4,15 658,07 78,97 4,30 681,87 - - 4,45 705,66 105,84 4,70 745,32 4,88 773,87 139,29 5,90 935,68
500 + 0,00 503 + 1,68 61,68 435,50 435,50 7,06 7,06 7,11 438,58 | 0,05 ; 2,40 52,62 7,16 441,66 7,31 450,92 0,05 | 240 54,11 7,46 460,17 - - 7,61 469,42 0,15 70,41 7,86 484,84 8,04 49594 | 0,18 89,26 9,06 558,86
503 + 1,68 508 + 9,69 108,98 860,98 860,98 7,90 7,90 7,95 866,42 103,97 8,00 871,87 8,15 888,22 106,59 8,30 904,57 - - 8,45 920,92 138,13 8,70 948,16 8,88 967,78 174,20 9,90 1.078,94
RAMO 600
601 + 13,90 602 + 813 14,23 121,40 121,40 8,63 8,53 8,58 122,11 14,65 8,63 122,82 8,78 124,95 14,99 8,93 127,09 - - 9,08 129,22 19,38 9,33 132,78 9,51 135,34 24,36 10,53 149,86
602 + 813 605 + 1,08 52,95 533,05 533,05 10,07 10,07 10,12 535,69 005 | 240 64,28 10,17 538,34 10,32 546,28 0.05 | 240 65,55 10,47 554,23 - - 10,62 562,17 015 84,32 10,87 575,41 11,05 584,94 018 105,28 12,07 638,95
PR-151 - LADO DIREITO
13.862 + 14,62 | 13.867 + 0,00 85,38 286,51 286,51 3,36 3,36 3,41 290,77 34,89 3,46 295,04 3,61 307,85 36,94 3,76 320,66 - - 391 333,46 50,01 4,16 354,81 4,34 370,18 66,63 5,36 457,27
13.867 + 0,00 | 13.867 + 6,44 6,44 76,33 76,33 11,85 11,85 11,90 76,65 9,19 11,95 76,97 12,10 77,94 9,35 12,25 78,90 - - 12,40 79,87 11,98 12,65 81,48 12,83 82,64 14,87 13,85 89,21
13.867 + 6,44 | 13.869 + 11,32 44,88 681,75 681,75 15,19 15,19 15,24 683,99 82,07 15,29 686,23 15,44 692,97 83,16 15,59 699,70 - - 15,74 706,43 105,96 15,99 717,65 16,17 725,73 130,63 17,19 771,51
13.869 + 11,32 | 13.871 + 11,43 40,11 502,87 502,87 12,54 12,54 12,59 504,87 0,05 i 2,40 60,58 12,64 506,88 12,79 512,89 0,05 | 240 61,55 12,94 518,91 - - 13,09 524,93 0,15 78,73 13,34 534,95 13,52 542,17 0,18 97,59 14,54 583,09
13.871 + 11,43 | 13.872 + 14,69 23,26 320,76 320,76 13,79 13,79 13,84 321,92 38,63 13,89 323,08 14,04 326,57 39,19 - - 14,19 330,06 - - - - - - - -
13.872 + 14,69 | 13.876 + 10,00 75,31 997,71 997,71 13,25 13,25 13,30 1.001,47 120,17 13,35 1.005,24 13,50 1.016,53 121,98 13,65 1.027,83 13,80 1.039,13 155,86 14,05 1.057,95 14,23 1.071,51 192,87 15,25 1.148,33
13.871 + 11,43 | 13.883 + 9,69 238,26 360,41 360,41 1,51 1,51 1,56 372,32 44,67 1,61 384,23 1,76 419,97 50,40 191 455,71 N - 2,06 491,45 73,71 2,31 551,01 2,49 593,90 106,90 3,51 836,93
PR-151 - LADO ESQUERDO
13.864 + 1,62 | 13.865 + 15,00 33,38 84,83 84,83 2,54 2,54 2,59 86,49 10,37 2,64 88,16 2,79 93,17 11,18 2,94 98,18 - - 3,09 103,18 15,47 3,34 111,53 3,52 117,54 21,15 4,54 151,59
13.865 + 15,00 | 13.870 + 8,44 93,44 999,86 999,86 10,70 10,70 10,75 1.004,53 120,54 10,80 1.009,20 10,95 1.023,22 122,79 11,10 1.037,23 - - 11,25 1.051,25 157,68 11,50 1.074,61 11,68 1.091,43 196,45 12,70 1.186,74
13.870 + 8,44 | 13.872 1,46 33,02 551,67 551,67 16,71 16,71 16,76 553,32 66,39 16,81 554,97 16,96 559,92 67,19 17,11 564,87 - - 17,26 569,83 85,47 17,51 578,08 17,69 584,02 105,12 18,71 617,71
13.872 # 1,46 | 13.873 + 4,70 23,24 320,70 320,70 13,80 13,80 13,85 321,86 38,62 13,90 323,02 14,05 326,51 39,18 - - 14,20 329,99 - - - - - - - -
0,05 | 2,40 0,05 | 2,40 0,15 0,18
13873 + 4,70 | 13.874 + 1,32 16,62 197,54 197,54 11,89 11,89 11,94 198,37 23,80 11,99 199,20 12,14 201,69 24,20 12,29 204,18 - - 12,44 206,68 31,00 12,69 210,83 12,87 213,82 38,48 13,89 230,78
13.874 + 1,32 | 13.876 + 19,00 57,68 360,41 360,41 6,25 6,25 6,30 363,29 43,59 6,35 366,17 6,50 374,83 44,98 6,65 383,48 - - 6,80 392,13 58,81 7,05 406,55 7,23 416,93 75,04 8,25 475,77
13.876 + 19,00 | 13.879 + 11,42 52,42 570,26 570,26 10,88 10,88 10,93 572,88 68,74 10,98 575,50 11,13 583,36 70,00 11,28 591,22 - - 11,43 599,09 89,86 11,68 612,19 11,86 621,63 111,89 12,88 675,10
13.879 + 11,42 | 13.880 + 5,00 13,58 130,29 130,29 9,59 9,59 9,64 130,96 15,71 9,69 131,64 9,84 133,68 16,04 9,99 135,72 - - 10,14 137,75 20,66 10,39 141,15 10,57 143,59 25,84 11,59 157,45
TOTAL| 4.216,24] 35.308,64] 4.298,85| 35.678,82 660,05 5.427,83| 37.033,79 6.775,65| 41.098,90)
OBSERVGAO: A densidade para 0 CBUQ tanto a Faixa "C" quanto a Faixa "B" é de 2,4 t/m?. A taxa para mistura de CAP-50/70 para a camada de Binder é de 4,50% e para a camada de rolamento de 5,70%.
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PISTA QUANTIDADES DOS SERVICOS
AREA DE PISTA DE| LARGURA MEDIA DA PISTA (m) CBUQ - FAIXA "C" - Espessura. 5,0 cm PINTURA DE LIGAGAO CBUQ - FAIXA "B" - Espessura 5,0 cm IMPRIMAGAO BRITA GRE’:E:QE:: i's"foplc‘is -(BCS) PINTURA DE CURA BRITA Ggg:s?;?;agﬁggrmcmsmo SEGS%L;_'EZTA;?&
EXTENSAO HRER REFISTA B ROLAMENTO E
ESTACA INICIO [ ESTACA FINAL ™) ROLAMENTO AT
(65) (m?) PISTA DE PISTA COM LARGURA | spen - Esp. |DENS. LARGURA | o . | LARGURA - spen | Esp. DeNs. LARGURA | o )Ny, | LARCURA - spen | Esp.  quant. | LARGURA 1 oanr, | LARCURA 1 spen | Esp. quant. | LARGURA 1o,
LAES® | AeeEEE || MEEAED ™ ™ | @m) QUANT. (©)| MEDIA DA ™) MEDIA DA e ) | @m QUANT. (®| MEDIA DA ™) MEDIA DA ™) ™) ™) MEDIA DA ™) MEDIA DA ™) ™ ™) MEDIA DA ™
CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m)
INTERSEGAO 02 - CONTORNO NORTE DE CASTRO
LINHA GERAL
304 + 6,15 | 397 + 19,14 72,99 525,53 890,41 7,20 12,20 7,25 529,17 63,50 7,30 532,82 12,45 908,72 109,05 12,60 919,67 12,75 930,62 139,59 13,00 948,87 13,18 962,00 173,16 14,20 1.036,45
397 + 19,14 | 401 + 8,00 68,86 985,72 985,72 14,31 14,31 14,36 988,82 | 0,05 | 2,40 - 118,65 14,41 992,27 14,56 1.002,60 | 0,05 | 2,40 | 120,31 14,71 1.012,93 14,86 1.02325 | 0,15 0,00 15,11 1.040,47 15,29 1.052,86 | 0,18 0,00 16,31 1.123,10
420 + 977 | 423 + 19,30 69,53 999,07 999,07 14,37 14,37 14,42 1.002,62 120,31 14,47 1.006,09 14,62 1.016,52 121,98 14,77 1.026,95 14,92 1.037,38 155,60 15,17 1.054,77 15,35 1.067,28 102,11 16,37 1.138,20
PISTAESQUERDA ROTATORIA
401 + 7,73 | 406 + 1252 | 104,79 889,72 889,72 8,49 8,49 8,54 894,90 107,38 8,59 900,14 8,74 915,86 109,90 8,89 931,58 9,04 947,30 142,09 9,29 973,49 9,47 992,36 178,62 10,49 1.099,24
406 + 1252 | 410 + 13,26 80,74 1.159,44 1.159,44 14,36 14,36 14,41 1.163,46 139,61 14,46 1.167,50 14,61 1.179,61 141,55 14,76 1.191,72 14,91 1.203,83 180,57 15,16 1.224,01 15,34 1.238,55 222,93 16,36 1.320,90
410 + 1326 | 415 + 506 91,80 1.342,88 1.342,88 14,63 14,63 14,68 1.347,62 005 | 240 161,71 14,73 1.352,21 14,88 1.365,98 008 | 240 163,92 15,03 1.379,75 15,18 1.393,52 018 209,02 15,43 1.416,47 15,61 1.432,99 018 257,93 16,63 1.526,63
415 + 506 | 420 + 1374 | 108,68 940,13 940,13 8,65 8,65 8,70 945,51 113,46 8,75 950,95 8,90 967,25 116,07 9,05 983,55 9,20 999,85 149,97 9,45 1.027,02 9,63 1.046,58 188,38 10,65 1.157,44
PISTA DIREITAROTATORIA
401 + 7,52 | 406 + 17,01| 109,49 841,49 841,49 7,69 7,69 7,74 847,45 101,69 7,79 852,92 7,94 869,35 104,32 8,09 885,77 8,24 902,19 135,32 8,49 929,57 8,67 949,27 170,86 9,69 1.060,95
406 + 17,01 | 408 + 16,55 39,54 588,76 588,76 14,89 14,89 14,94 590,72 70,88 14,99 592,70 15,14 598,63 71,84 15,29 604,56 15,44 610,49 91,57 15,69 620,38 15,87 627,49 112,94 16,89 667,83
408 + 1655 | 413 + 7,34 90,79 1.266,41 1.266,41 13,95 13,95 14,00 1.271,06 | 0,05 | 2,40 | 152,52 14,05 1.275,59 14,20 128921 | 0,05 | 2,40 | 154,71 14,35 1.302,83 14,50 131645 | 0,15 = 197,46 14,75 1.339,15 14,93 135549 | 0,18 | 243,98 15,95 1.448,10
413 + 7,34 | 415 + 942 42,08 658,23 658,23 15,64 15,64 15,69 660,23 79,22 15,74 662,33 15,89 668,65 80,24 16,04 674,96 16,19 681,27 102,19 16,44 691,79 16,62 699,36 125,88 17,64 742,29
415 + 942 | 420 + 1377 | 104,35 974,17 974,17 9,34 9,34 9,39 979,84 117,58 9,44 985,06 9,59 1.000,71 120,09 9,74 1.016,36 9,89 1.032,02 154,80 10,14 1.058,10 10,32 1.076,89 193,84 11,34 1.183,32
RAMO 100
103 + 13,99 [ 104 + 564 11,65 124,77 124,77 10,71 10,71 10,76 125,35 15,04 10,81 125,93 10,96 127,68 15,32 11,11 129,43 11,26 131,17 19,67 11,51 134,09 11,69 136,18 24,51 12,71 148,07
104 + 564 [ 105 + 11,69 26,05 337,94 337,94 12,97 12,97 13,02 339,17 | 0,05 | 2,40 | 40,70 13,07 340,47 13,22 344,38 | 005 | 2,40 | 41,33 13,37 348,28 13,52 352,19 | 0,15 | 52,82 13,77 358,70 13,95 363,39 | 0,18 | 6541 14,97 389,96
105 + 11,69 | 107 + 551 33,82 319,30 319,30 9,44 9,44 9,49 320,95 38,51 9,54 322,64 9,69 327,71 39,33 9,84 332,78 9,99 337,86 50,67 10,24 346,31 10,42 352,40 63,43 11,44 386,90
RAMO 200
203 + 158 | 203 + 1958| 18,00 161,05 161,05 8,95 8,95 9,00 16200 [ 005 [ 240 | 1944 | 905 [ 1290 | 920 16560 | 005 | 240 [ 1987 [ 935 16830 | 950 171,00 | 0,15 | 2565 075 [ s | 9 17874 [ 018 | 3217 | 1095 197,10
RAMO 300
303 + 539 | 304 + 058 15,19 148,06 148,06 9,75 9,75 9,80 148,86 17,86 9,85 149,62 10,00 151,90 18,23 10,15 154,17 10,30 156,45 23,46 10,55 160,25 10,73 162,98 29,33 11,75 178,48
304 + 058 | 305 + 613 25,55 203,72 203,72 12,10 12,10 12,15 31043 | 0,05 | 240 | 37,25 12,20 311,71 12,35 31554 | 005 | 240 | 37,86 12,50 319,37 12,65 32320 | 015 . 4848 12,90 329,59 13,08 334,19 | 018 : 60,15 14,10 360,25
305 + 613 | 306 + 0,77 14,64 137,60 137,60 9,40 9,40 9,45 138,34 16,60 9,50 139,08 9,65 141,27 16,95 9,80 143,47 9,95 145,66 21,84 10,20 149,32 10,38 151,96 27,35 11,40 166,89
RAMO 400
402 + 220 | 403 + 7,65 25,45 203,72 203,72 8,00 8,00 8,05 204,87 | 0,05 | 2,40 | 2458 || 8,10 [ 206,14 || 8,25 209,96 | 0,05 | 2,40 | 2520 || 8,40 213,78 || 8,55 21759 | 0,15 | 32,63 8,80 ] 223,96 " 8,98 22854 | 0,18 | 41,13 " 10,00 254,50
ROTATORIA
6 + 118 | 7 + 1353 21,67 276,08 276,08 12,74 12,74 12,79 277,15 33,25 12,84 278,24 12,99 281,49 33,78 13,14 284,74 13,29 287,99 43,19 13,54 293,41 13,72 297,31 53,51 14,74 319,41
15 + 11,81 16 + 1349 21,68 276,08 276,08 12,73 12,73 12,78 277,07 005 | 240 33,24 12,83 278,15 12,98 281,40 005 | 240 33,77 13,13 284,65 13,28 287,91 01 43,18 13,53 293,33 13,71 297,23 018 53,50 14,73 319,34
TOTAL 1.622,98] 13.585,46] 1.695,60| 14.309,60] 2.019,77, 14.788,55 2.511,12| 16.225,35
OBSERVGAO: A densidade para 0 CBUQ tanto a Faixa "C" quanto a Faixa "B" é de 2,4 t/m3. A taxa para mistura de CAP-50/70 para a camada de Binder é de 4,50% e para a camada de rolamento de 5,70%.
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PISTA QUANTIDADES DOS SERVICOS
AREA DE PISTA DE| LARGURA MEDIA DA PISTA (m) CBUQ - FAIXA "C" - Espessura. 5,0 cm PINTURA DE LIGAGAO CBUQ - FAIXA "B" - Espessura 5,0 cm IMPRIMAGAO ERUS GRE'::):QEQ j:t": 'C‘:S §ECS) PINTURA DE CURA EIRIER G?:gfs?%i/:‘:ﬁ:ﬁgglﬂfwmo ggi%giﬁg?)
EXTENSAO |AREA DEPISTADE| oo syenTo E
ESTACA INIiCIO | ESTACA FINAL (m) ROLAMENTO ACOSTAMENTO
(@) (m?) PISTA DE PISTA COM SRS AREA ESP. |DENS. CANEIES QUANT. SRS AREA ESP. DENS. ARSI QUANT. LA RCERA AREA ESP. | QUANT. EARCERA QUANT. ARl AREA ESP. | QUANT. ARSI QUANT.
ROLAMENTO ACOSTAMENTO MEDIA DA m?) m | um9) QUANT. ()| MEDIA DA m?) MEDIA DA ™) m) | umo) QUANT. (t)| MEDIA DA (m?) MEDIA DA (m?) ™) ™) MEDIA DA m?) MEDIA DA m?) ™) m) MEDIA DA (m?)
CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m)
INTERSEGAO 03 - CONTORNO NORTE DE CASTRO
LINHA GERAL
720 + 9,43 725 + 0,00 90,57 652,89 1.104,97 7,21 12,20 7,26 657,41 78,88 7,31 661,94 12,45 1.127,61 135,31 12,60 1.141,19 12,75 1.154,78 173,21 13,00 1.177,42 13,18 1.193,72 214,86 14,20 1.286,11
725 + 0,00 727 + 14,01 54,01 696,59 696,59 12,90 12,90 12,95 699,29 0,05 | 2,40 83,91 13,00 701,99 13,15 710,09 0,05 { 2,40 85,21 13,30 718,19 13,45 726,29 0,15 0,00 13,70 739,79 13,88 749,51 0,18 0,00 14,90 804,61
744 + 12,50 | 749 + 12,00 99,50 1.562,26 1.562,26 15,70 15,70 15,75 1.567,23 188,06 15,80 1.572,21 15,95 1.587,13 190,46 16,10 1.602,06 16,25 1.616,98 242,54 16,50 1.641,86 16,68 1.659,77 298,75 17,70 1.761,26
LINHA GERAL - LADO DIREITO
727 + 14,01 | 731 + 6,68 72,67 392,52 392,52 5,40 5,40 5,45 396,15 47,53 5,50 399,78 5,65 410,68 49,28 5,80 421,58 5,95 432,48 64,87 6,20 450,65 6,38 463,73 83,47 7,40 537,86
731 + 6,68 733 + 6,56 39,88 278,78 278,78 6,99 6,99 7,04 280,77 33,69 7,09 282,76 7,24 288,75 34,65 7,39 294,73 7,54 300,71 45,10 7,79 310,68 7,97 317,86 57,21 8,99 358,54
733 + 6,56 735 + 18,01 51,45 416,17 416,17 8,09 8,09 8,14 418,74 50,24 8,19 421,31 8,34 429,03 51,48 8,49 436,75 8,64 444,46 0,00 8,89 457,33 9,07 466,59 0,00 10,09 519,07
735 + 18,01 | 737 + 0,50 22,49 223,02 223,02 9,92 9,92 9,97 224,14 0,05 | 2,40 26,89 10,02 225,26 10,17 228,64 0,05 | 2,40 27,44 10,32 232,01 10,47 235,38 0,15 35,30 10,72 241,01 10,90 245,06 0,18 44,11 11,92 268,00
737 + 050 [ 737 + 19,50 19,00 170,30 170,30 8,96 8,96 9,01 171,25 20,55 9,06 172,20 9,21 175,05 21,01 9,36 177,90 9,561 180,75 0,00 9,76 185,50 9,94 188,92 0,00 10,96 208,30
737 + 1950 739 + 6,28 26,78 265,78 265,78 9,92 9,92 9,97 267,11 32,05 10,02 268,45 10,17 272,47 32,70 10,32 276,49 10,47 280,50 42,07 10,72 287,20 10,90 292,02 52,56 11,92 319,34
739 + 6,28 [ 744 + 12,50 106,22 955,97 955,97 9,00 9,00 9,05 961,28 115,35 9,10 966,59 9,25 982,52 117,90 9,40 998,45 9,55 1.014,39 152,15 9,80 1.040,94 9,98 1.060,06 190,81 11,00 1.168,41
LINHA GERAL - LADO ESQUERDO
727 + 14,01 | 728 + 2,59 8,58 76,74 76,74 8,94 8,94 8,99 77,16 9,25 9,04 77,59 9,19 78,88 9,47 9,34 80,17 9,49 81,45 12,21 9,74 83,60 9,92 85,14 15,32 10,94 93,90
728 + 2,59 733 + 12,13 109,54 988,45 988,45 9,02 9,02 9,07 993,92 119,27 9,12 999,40 9,27 1.015,83 121,90 9,42 1.032,26 9,57 1.048,69 0,00 9,82 1.076,08 10,00 1.095,79 0,00 11,02 1.207,53
733 + 12,13 | 734 + 19,71 27,58 302,27 302,27 10,96 10,96 11,01 303,64 0,05 | 2,40 36,43 11,06 305,02 11,21 309,16 0,05 | 2,40 37,10 11,36 313,30 11,51 317,43 0,15 47,61 11,76 324,33 11,94 329,29 0,18 59,27 12,96 357,43
734 + 19,71 | 741 + 13,24 133,53 729,19 729,19 5,46 5,46 5,51 735,86 88,30 5,56 742,54 571 762,57 91,51 5,86 782,60 6,01 802,63 0,00 6,26 836,01 6,44 860,04 0,00 7,46 996,25
741 + 13,24 | 744 + 12,50 59,26 664,62 664,62 11,22 11,22 11,27 667,58 80,10 11,32 670,54 11,47 679,43 81,53 11,62 688,32 11,77 697,21 104,58 12,02 712,02 12,20 722,69 130,08 13,22 783,14
ROTATORIA
0 + 180 0 + 19,05 17,25 178,33 178,33 10,34 10,34 10,39 179,19 21,50 10,44 180,05 10,59 182,64 21,92 10,74 185,23 10,89 187,81 28,17 11,14 192,13 11,32 195,23 35,14 12,34 212,83
0 + 19,05 3 + 230 43,25 599,97 599,97 13,87 13,87 13,92 602,13 : 0,05 | 2,40 72,25 13,97 604,29 14,12 610,78 | 0,05 | 2,40 73,29 14,27 617,27 14,42 623,75 | 0,15 0,00 14,67 634,57 14,85 642,35 | 0,18 0,00 15,87 686,47
3 + 230 5 + 13,90 51,60 500,16 500,16 9,69 9,69 9,74 502,74 60,32 9,79 505,32 9,94 513,06 61,57 10,09 520,80 10,24 528,54 79,28 10,49 541,44 10,67 550,72 99,12 11,69 603,36
RAMO 100
102 + 16,39 | 105 + 1,50 45,11 320,89 320,89 7,11 7,11 7,16 323,14 38,77 7,21 325,40 7,36 332,16 39,86 7,51 338,93 7,66 345,70 51,85 7,91 356,97 8,09 365,09 65,71 9,11 411,11
107 + 13,12 | 108 + 19,27 26,15 180,98 180,98 6,92 6,92 6,97 182,28 0,05 | 2,40 21,87 7,02 183,59 717 187,51 0,05 | 2,40 22,50 7,32 191,44 7,47 195,36 0,15 0,00 7,72 201,90 7,90 206,60 0,18 0,00 8,92 233,28
108 + 19,27 | 112 + 10,00 70,73 570,12 570,12 8,06 8,06 8,11 573,65 68,83 8,16 577,19 8,31 587,80 70,54 8,46 598,41 8,61 609,02 91,35 8,86 626,70 9,04 639,43 115,09 10,06 711,58
RAMO 200
202 + 9,12 205 + 9,61 60,49 508,15 508,15 8,40 8,40 8,45 511,17 0,05 | 2,40 61,34 8,50 514,19 8,65 523,27 0,05 | 2,40 62,79 8,80 532,34 8,95 541,41 0,15 81,21 9,20 556,54 9,38 [ 567,43 ‘ 0,18 = 102,13 ’| 10,40 629,13
TOTAL| 1.355,38 11.357,61 1.439,41 12.180,42) 1.251,50| 12.674,67, 1.563,63' 14.157,51)
OBSERVGAO: A densidade para 0 CBUQ tanto a Faixa "C" quanto a Faixa "B" é de 2,4 t/m?. A taxa para mistura de CAP-50/70 para a camada de Binder ¢ de 4,50% e para a camada de rolamento de 5,70%.
PISTA QUANTIDADES DOS SERVICOS
) AREA DE PISTA DE LARGURA MEDIA DA PISTA (m) CBUQ - FAIXA "C" - Espessura. 5,0 cm PINTURA DE LIGAGAO CBUQ - FAIXA "B" - Espessura 5,0 cm IMPRIMAGAO BRITA GRE':E:SASE::?[IE:‘,A;:;;S ~Ee) PINTURA DE CURA BRITA G?:g:s?;?;ﬁ:ﬁ;gtﬂmCIMENTo S(:E)(;slﬂ_;_ilﬁ{g;ﬁno)
ExTENsAO | AREADEPISTADE| oo svenTo E
ESTACA INICIO | ESTACA FINAL (m) ROLAMENTO ACOSTAMENTO
(%) (m2) PISTA DE PISTA COM LR AREA | ESP. DENS. AR QUANT. AR AREA | ESP. :DENS. AR QUANT. AR AREA | ESP. QUANT. LA QUANT. AR AREA | ESP. QUANT. AR QUANT.
ROLAMENTO ACOSTAMENTO MEDIA DA (m?) ™) | @m?) QUANT. (t) MEDIA DA (m? MEDIA DA (m?) m) | @m) QUANT. (t) MEDIA DA (m?) MEDIA DA (m?) (@) (m3) MEDIA DA (m? MEDIA DA (m? @) m?) MEDIA DA (m?)
CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m) CAMADA (m)
INTERSEGAO 04 - CONTORNO NORTE DE CASTRO
LINHA GERAL
771 + 0,30 [ 773 + 2,61 42,31 664,69 664,69 15,71 15,71 15,76 666,80 80,01 15,81 668,92 15,96 675,26 81,03 16,11 681,61 16,26 687,96 103,19 16,51 698,53 16,69 706,15 127,10 17,71 749,31
773 + 261 | 774 + 9,75 27,14 311,57 311,57 11,48 11,48 11,53 312,92 37,55 11,58 314,28 11,73 318,35 38,20 11,88 322,42 12,03 326,49 0,00 12,28 333,28 12,46 338,16 0,00 13,48 365,85
774 + 9,75 777 + 6,43 56,68 905,03 905,03 15,97 15,97 16,02 907,86 0,05 | 2,40 108,94 16,07 910,69 16,22 919,20 0,05 | 2,40 110,30 16,37 927,70 16,52 936,20 0,15 140,43 16,77 950,37 16,95 960,57 0,18 172,90 17,97 1.018,39
777 + 6,43 778 + 16,65 30,22 423,85 423,85 14,03 14,03 14,08 425,36 51,04 14,13 426,87 14,28 431,40 51,77 14,43 435,93 14,58 440,47 66,07 14,83 448,02 15,01 453,46 81,62 16,03 484,29
778 + 16,65 | 780 + 18,05 41,40 546,58 546,58 13,20 13,20 13,25 548,65 65,83 13,30 550,72 13,45 556,93 66,83 13,60 563,14 13,75 569,35 0,00 14,00 579,70 14,18 587,15 0,00 15,20 629,38
RAMO 100
102 + 13,76 | 103 + 13,09 19,33 147,89 147,89 7,65 7,65 7,70 148,85 17,86 7,75 149,82 7,90 152,72 18,33 8,05 155,62 8,20 158,52 23,77 8,45 163,35 8,63 166,83 30,02 9,65 186,55
0,05 | 2,40 0,05 | 2,40 0,15 0,18
103 + 13,09 | 104 + 0,62 7,53 107,10 107,10 14,22 14,22 14,27 107,47 12,89 14,32 107,85 14,47 108,98 13,08 14,62 110,11 14,77 111,24 16,68 15,02 113,12 15,20 114,47 20,60 16,22 122,16
RAMO 200
200 + 0,00 201 + 1,82 21,82 393,23 393,23 18,02 18,02 18,07 394,32 47,31 18,12 395,41 18,27 398,68 47,84 18,42 401,95 18,57 405,23 60,78 18,82 410,68 19,00 414,61 74,62 20,02 436,87
201 + 1,82 201 + 13,71 11,89 242,15 242,15 20,37 20,37 20,42 242,74 0,05 | 2,40 29,12 20,47 243,33 20,62 245,12 0,05 | 2,40 29,41 20,77 246,90 20,92 248,68 0,15 0,00 21,17 251,66 21,35 253,80 0,18 0,00 22,37 265,93
201 + 13,71 | 203 + 7,04 33,33 346,78 346,78 10,40 10,40 10,45 348,44 41,81 10,50 350,11 10,65 355,11 42,61 10,80 360,11 10,95 365,11 54,76 11,20 373,44 11,38 379,44 68,29 12,40 413,44
RAMO 300
302 + 6,68 302 + 18,551 11,83 223,41 223,41 18,89 18,89 18,94 224,00 0,05 | 2,40 26,88 18,99 224,59 19,14 226,36 E 0,05 2,40 27,16 19,29 5 228,14 || 19,44 229,91 0,15 34,48 || 19,69 232,87 19,87 235,00 0,18 l 42,30 || 20,89 247,07
TOTAL 519,24 4.342,59 526,57, 4A433,63| 500,16| 4.555,02) 617,45| 4.919,24)
OBSERVGAO: A densidade para 0 CBUQ tanto a Faixa "C" quanto a Faixa "B" é de 2,4 t/m?. A taxa para mistura de CAP-50/70 para a camada de Binder é de 4,50% e para a camada de rolamento de 5,70%.
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MEMORIA DE CALCULO DO CONTORNO DE CASTRO |

1 |SINALIZAGAO HORIZONTAL
1.1 [EXECUTADA PELO METODO DA ASPERSAO COMPRIMENTO (m) LARGURA (m) AREA TOTAL (m?)
1.1.1 |LINHA DE BORDO (BRANCA) 38.927,00 0,15 5.839,05
1.1.2 [LINHA SIMPLES CONTINUA (LMS-1) 100,00 0,15 15,00
1.1.3 |LINHA SIMPLES SECCIONADA 2x6 (LMS-2) 1.185,00 0,15 59,25
1.1.4 |LINHA SIMPLES SECCIONADA 4x12 (LMS-2) 2.707,00 0,15 135,35
1.1.5 |LINHA DE CONTINUIDADE BRANCA 2x2 (LCO) 2.900,00 0,15 217,50
1.1.6 |LINHA SIMPLES CONTINUA AMARELA (LFO-1) 50,00 0,15 7,50
1.1.7 |LINHA SIMPLES SECCIONADA AMARELA 4x12 (LFO-2) 8.090,00 0,15 404,50
1.1.8 |LINHA DUPLA CONTINUA AMARELA (LFO-3) 7.709,00 0,15 1.156,35
1.1.9 |LINHA CONTINUA/ SECCIONADA AMARELA (LFO-4) 3.200,00 0,15 640,00
1.1.10 |LINHA DE CONTINUIDADE AMARELA 2x2 (LCO) 20,00 0,15 1,50
1.2 [SINALIZACAO HORIZONTAL EXECUTADA PELO METODO DA EXTRUSAO COMPRIMENTO (m) LARGURA (m) AREA TOTAL (m?)
1.2.1 |ZEBRADO DE PREENCIHIMENTO DE AREA DE PAVIMENTO NAO UTILIZAVEL (ZPA) - BRANCA 4.382,00 0,40 1.752,80
1.2.2 |ZEBRADO DE PREENCIHIMENTO DE AREA DE PAVIMENTO NAO UTILIZAVEL (ZPA) - AMARELA 520,00 0,40 208,00
1.2.3 |LINHA "DE A PREFERENCIA" (LDP) 52,00 0,40 10,40
1.2.4 |LINHA DE RETENGAO (LRE) 28,00 0,40 11,20
1.3 [SINALIZAGAO HORIZONTAL EXECUTADA PELO METODO DA EXTRUSAO QUANTIDADE (und) AREA (m?) AREA TOTAL (m?)
1.3.1 |SIMBOLO DE INTERSEGAO COM VIA QUE TEM A PREFERENCIA (SIP) 12,00 1,60 19,20
1.3.2 [INSCRIGAO “"PARE" NO PAVIMENTO 9,00 4,10 36,90
1.3.3 |INSCRIGAO "KM XX' NO PAVIMENTO 26,00 6,15 159,90
1 3.4 |SETAS INDICATIVAS DE POSICIONAMENTO NA PISTA P/ EXECUGCAO DE MOVIMENTOS (PEM) - 8.00 110 8.80
S1 - SIGA EM FRENTE ) ) )
135 2ET?/islg[ﬁéngQ\iJAEngi/EIc;?ﬁfNAMENTo NA PISTA P/ EXECUGAO DE MOVIMENTOS (PEM) 15,00 1.40 21,00
1.3.6 |SETA INDICATIVA DE MUDANGA OBRIGATORIA DE FAIXA (MOF) 27,00 3,80 102,60
1.4 |SINALIZAGAO HORIZONTAL - TACHAS REFLETIVAS QUANTIDADE (und) - TOTAL (und)
1.4.1 |TACHAS REFLETIVAS MONODIRECIONAIS - BRANCA 2.394,00 2.394,00
1.4.2 |TACHAS REFLETIVAS BIDIRECIONAIS - AMARELA 1.401,00 1.401,00
Total Asperséao 8.476,00|
Total Extrusao 2.330,80
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SINALIZAGAO VERTICAL

2 [SINALIZAGAO VERTICAL

2.1 |PLACAS A IMPLANTAR QUANTIDADE (und) AREA (m2) AREA TOTAL (m?)
2.1.1 |PLACA DE SINALIZACAO CIRCULAR - ®=1,00m 69,00 0,78 53,82
2.1.2 |PLACA DE SINALIZACAO QUADRADA - L=1,00m 13,00 1,00 13,00
2.1.3 |PLACA DE SINALIZAGAO OCTOGONAL - L=0,40m 10,00 0,76 7,60
2.1.4 |PLACA DE SINALIZACAO RETANGULAR - L=0,30x0,90m (M.O.) 22,00 0,27 5,94
2.1.5 |PLACA DE SINALIZACAO RETANGULAR - L=0,50x0,60m (M.A.) 99,00 0,30 29,70
2.1.6 |PLACA DE SINALIZACAO RETANGULAR - L=0,60x0,85m (M.K.) 14,00 0,70 9,80
2.1.7 |PLACA DE SINALIZACAO TRIANGULAR - L=1,00m 12,00 0,42 5,04
2.1.8 |PLACA DE SINALIZACAO RETANGULAR - L=2,00x0,50m 3,00 1,00 3,00
2.1.9 |PLACA DE SINALIZAGAO RETANGULAR - L=2,00x1,00m 5,00 2,00 10,00
2.1.10 |PLACA DE SINALIZAGAO RETANGULAR - L=2,00x1,50m 1,00 3,00 3,00
2.1.11 |PLACA DE SINALIZACAO RETANGULAR - L=2,50x1,00m 2,00 2,50 5,00
2.1.12 |PLACA DE SINALIZACAO RETANGULAR - L=2,50x1,20m 11,00 3,00 33,00
2.1.13 |PLACA DE SINALIZACAO RETANGULAR - L=2,50x2,00m 1,00 5,00 5,00
2.1.14 |PLACA DE SINALIZAGCAO RETANGULAR - L=3,00x1,50m 8,00 4,50 36,00
2.1.15 |[PLACA DE SINALIZACAO RETANGULAR - L=3,00x1,80m 1,00 5,40 5,40
2.1.16 |PLACA DE SINALIZAQ/:\O RETANGULAR - L=3,00x2,20m 1,00 6,60 6,60
2.1.17 |PLACA DE SINALIZACAO RETANGULAR - L=3,00x2,00m 2,00 6,00 12,00
2.1.18 |PLACA DE SINALIZACAO RETANGULAR - L=4,00x2,00m 4,00 8,00 32,00
Total area de placas 275,90

2.3 |SUPORTES A IMPLANTAR QUANTIDADE (und) - TOTAL (und)
2.3.1 |SUPORTE SIMPLES 239,00 239,00
2.3.2 |SUPORTE DUPLO 39,00 78,00
Total nGmero de suportes 317,00
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DISPOSITIVOS DE SEGURANGA
3 |DISPOSITIVOS DE SEGURANGA
3.1 [TERMINAL ATENUADOR DE IMPACTO QUANTIDADE (und) | COMPRIMENTO (m) TOTAL (m)
3.1.1 |TERMINAL ATENUADOR DE IMPACTO 40,00 12,00 480,00
3.1.2 [TERMINAL ABATIDO 27,00 16,00 432,00
3.2 |DEFENSA METALICA COMPRIMENTO (m) - TOTAL (m)
3.2.1 |DEFENSA METALICA 15.825,00 16.257,00
DEFENSAS - CONTORNO DE CASTRO
LOCALIZACAO TERMINAL
LOCALIZAGAO LADO km INICIAL km FINAL EXTENSAO (m) ENTRADA SAIDA EXTENSAO (m)
inters PR151 DIR 300+00 303+15 74,00 IMPACTO - 12
inters PR151 ESQ 13885+11 13887+15 44,00 IMPACTO - 12
inters PR151 DIR 305+00 314+00 182,00 ABATIDO ABATIDO 32
inters PR151 ESQ 307+00 309+00 33,00 ABATIDO ABATIDO 32
inters PR151 ESQ 403+10 405+10 52,00 ABATIDO - 16
inters PR151 DIR 401+00 13876+10 250,00 ABATIDO - 16
inters PR151 DIR 104+00 123+00 380,00 ABATIDO - 16
inters PR151 ESQ 104+10 112+00 150,00 ABATIDO - 16
inters PR151 EsQ 603+10 607+10 80,00 ABATIDO - 16
inters PR151 ESQ 204+00 206+10 61,00 ABATIDO - 16
LG ESQ 22+00 24+00 40,00 ABATIDO ABATIDO 32
LG ESQ 28+10 30+10 40,00 ABATIDO ABATIDO 32
LG DIR 37+10 46+00 170,00 ABATIDO ABATIDO 32
LG DIR 50+10 55+00 90,00 IMPACTO IMPACTO 24
LG ESQ 58+05 59+14 28,00 IMPACTO IMPACTO 24
LG DIR 91+00 94400 60,00 IMPACTO IMPACTO 24
LG DIR 104+00 106+18 58,00 IMPACTO IMPACTO 24
LG ESQ 114+00 118+00 80,00 IMPACTO IMPACTO 24

Obra 646_CNC__ Projeto

64



= ' & evonix
car g’ I ’ Castrolanda d eqgussa. | amm CONTORNO NORTE DE CASTRO

— /I ENGEMIN
r 4 engenharia e geologia
DEFENSAS - CONTORNO DE CASTRO
LOCALIZACAO TERMINAL
LOCALIZAGAO LADO km INICIAL km FINAL EXTENSAO (m) ENTRADA SAIDA EXTENSAO (m)
LG DIR 129+10 134+00 90,00 IMPACTO IMPACTO 24
LG ESQ 162+00 171+00 180,00 IMPACTO IMPACTO 24
LG DIR 167+14 173+00 106,00 IMPACTO IMPACTO 24
LG DIR 179+10 182+00 50,00 IMPACTO IMPACTO 24
LG ESQ 186+00 194+00 160,00 IMPACTO IMPACTO 24
LG ESQ 251+00 260+00 202,00 IMPACTO IMPACTO 24
LG DIR 251+00 260+00 198,00 IMPACTO IMPACTO 24
LG DIR 274+00 322+09 975,00 IMPACTO OAE 12
LG ESQ 286+00 322+09 729,00 IMPACTO OAE 12
LG ESQ 338+16 384+00 904,00 OAE IMPACTO 12
LG DIR 338+16 384+00 904,00 OAE IMPACTO 12
LG ESQ 396+08 397+08 20,00 ABATIDO - 16
LG DIR 396+18 397+18 20,00 ABATIDO - 16
Rotat./PE/LG ESQ 415+03 559+00 2881,00 IMPACTO - 12
Rotat./PD/Ramo DIR 208+00 580+00 3287,00 ABATIDO IMPACTO 28
Rotat./PD/Ramo DIR 406+00 101+00 32,00 ABATIDO - 16
Rotat./PD ESQ 402+00 406+18 97,00 ABATIDO - 16
Rotat./PE DIR 403+00 406+10 70,00 - ABATIDO 16
Rotat./PE ESQ 403+00 410+05 143,00 - ABATIDO 16
Rotatoria DIR 15+12 16+14 34,00 ABATIDO - 16
Rotatoria ESQ 14+00 18+00 73,00 ABATIDO - 16
Rotat./PD ESQ 416+00 420+00 80,00 ABATIDO - 16
Rotat./PE DIR 419+00 420+10 30,00 - ABATIDO 16
LG ESQ 564+00 596+00 640,00 IMPACTO IMPACTO 24
LG DIR 585+00 597+00 240,00 IMPACTO IMPACTO 24
LG ESQ 640+00 709+00 1382,00 IMPACTO IMPACTO 24
LG DIR 642+00 709+00 1338,00 IMPACTO IMPACTO 24
Total extensdo tramo de defensa: 16737,00 Total extensdo terminal: 912,00
Total extensao tramo de defensa descontando a extensdo do terminal: 15825,00
** Cada terminal absorvedor de energia possui 12 metros
** Cada terminal abatido possui 16 metros
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QUADRO DE QUANTIDADES - PAISAGISMO E OBRAS COMPLEMENTARES
ITEM LADO ESTACA INICIAL ESTACA FINAL COMPRIMENTO (m)
160m/inic.(ramo500-inter) 32+15 726,53
33+10 137+00 2042,86
DIREITO 138+02 328+00 : 3886,00
336+14 107(ramo100-rotatdrial) 1576,77
200(ramo200-rotatdrial) 764+12 7139,53
765+09 780+18 304,33
FORNECIMENTO E -
IMPLANTACKO DE CERCA 138(ramo100-inter) 30+45 1015,19
30458 322403 5869,67
337409 400(ramo400-rotatorial) 1601,37
ESQUERDO —

306(ramo300-rotatdrial) 735+11 6578,28
735413 759+06 520,53
770+15 772+12 37,77
PR-151 | 303+08(ramo300-inter) | 500+08(ramo500-inter) 477,36
TOTAL 31.776,19
30+16 30+44 66,00
30430 30435 9,00
30+48 30456 50,00
95+80 105+17 140,00
105+24 135+50 1.480,00
DIREITO 105+27 110+43 116,00
110451 135+46 522,00
135451 165+63 638,00
165+71 220+24 1.104,00
RETIRAR CERCA 510458 510492 56,00
785+36 785+45 22,00
30+02 30+16 61,00
30454 55+81 559,00
ESQUERDO 50+17 55+66 164,00
55+86 90+21 650,00
60+15 60+19 19,00
95+81 165+56 1.380,00
PR-151 303+08(ramo300-inter) | 500+08(ramo500-inter) 485,00
TOTAL 7.521,00

CANTEIRO 45.428,20 m2

ENLEIVAMENTO
TALUDE ATERRO 112.818,00 m2
HIDROSSEMEADURA TALUDE CORTE 68.290,53 m2
DESTOCAMENTO DE
ARVORES 30 und
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QUADRO DE QUANTIDADES - PAISAGISMO E OBRAS COMPLEMENTARES

ITEM LADO TIPO SITUAGAO ESTACA INICIAL ESTACA FINAL AREA (m2) |FATOR DE INCL. TOTAL
PR-151 DIREITO ENLEIVAMENTO ATERRO 13872407 13879+01 419,00 120 502,80
ENLEIVAMENTO ATERRO 30+07 31404 3,00 1,20 3,60
ENLEIVAMENTO ATERRO 36+12 46+19 1.363,00 120 1.635,60
ENLEIVAMENTO ATERRO 49403 59+06 651,00 1,20 781,20
ENLEIVAMENTO ATERRO 86+11 94+10 327,00 120 392,40
ENLEIVAMENTO ATERRO 103+00 122+13 593,00 1,20 711,60
ENLEIVAMENTO ATERRO 128+15 134405 501,00 1,20 601,20
ENLEIVAMENTO ATERRO 161+16 176+08 445,00 120 534,00
ENLEIVAMENTO ATERRO 179400 182+14 233,00 120 279,60
ENLEIVAMENTO ATERRO 188+00 192+18 99,00 120 118,80
ENLEIVAMENTO ATERRO 249+13 323+18 9.860,00 1,20 11.832,00
ENLEIVAMENTO ATERRO 337+12 384+12 7.197,00 1,20 8.636,40
ENLEIVAMENTO ATERRO 423+15 597+12 14.814,00 1,20 17.776,80
ENLEIVAMENTO ATERRO 636+14 721+16 10.427,00 120 12.512,40
DIRETO HIDROSSEMEADURA CORTE 31404 32415 61,00 141 86,01
HIDROSSEMEADURA CORTE 33407 36+12 183,00 141 258,03
HIDROSSEMEADURA CORTE 46+19 49+03 8,00 141 11,28
HIDROSSEMEADURA CORTE 59+06 86+11 2.948,00 141 4.156,68
HIDROSSEMEADURA CORTE 94+10 103+00 90,00 141 126,90
HIDROSSEMEADURA CORTE 122+13 128+15 228,00 141 321,48
HIDROSSEMEADURA CORTE 134405 137400 145,00 141 204,45
HIDROSSEMEADURA CORTE 137417 161+16 2.933,00 141 4.135,53
HIDROSSEMEADURA CORTE 176+08 179+00 34,00 141 47,94
HIDROSSEMEADURA CORTE 182+14 188+00 103,00 141 145,23
HIDROSSEMEADURA CORTE 192+18 249+13 8.354,00 141 11.779,14
HIDROSSEMEADURA CORTE 384+12 399+02 1.775,00 141 2.502,75
16 HIDROSSEMEADURA CORTE 597+12 63614 4.377,00 141 6.171,57
HIDROSSEMEADURA CORTE 721+16 764+12 3.180,00 141 4.483,80
HIDROSSEMEADURA CORTE 765+16 780+18 305,00 141 430,05
ENLEIVAMENTO ATERRO 24+14 26+06 727,00 1,20 872,40
ENLEIVAMENTO ATERRO 26+06 31+15 230,00 120 276,00
ENLEIVAMENTO ATERRO 40+10 53+15 406,00 120 487,20
ENLEIVAMENTO ATERRO 91+02 94+14 87,00 120 104,40
ENLEIVAMENTO ATERRO 104+00 123407 1.478,00 120 1.773,60
ENLEIVAMENTO ATERRO 129+12 136+16 270,00 120 324,00
ENLEIVAMENTO ATERRO 159+14 175402 858,00 120 1.029,60
ENLEIVAMENTO ATERRO 179+09 195+08 1.064,00 120 1.276,80
ENLEIVAMENTO ATERRO 250405 323+18 8.751,00 120 10.501,20
ENLEIVAMENTO ATERRO 337+12 384+07 6.854,00 1,20 8.224,80
ENLEIVAMENTO ATERRO 423+18(PE) 597+09 11.181,00 120 13.417,20
ESQUERDO ENLEIVAMENTO ATERRO 635+10 724+12 13.007,00 120 15.608,40
HIDROSSEMEADURA CORTE 24+14 26+06 9,00 141 12,69
HIDROSSEMEADURA CORTE 31+15 32409 30,00 141 2,30
HIDROSSEMEADURA CORTE 33+00 40+10 339,00 141 477,99
HIDROSSEMEADURA CORTE 53+15 91402 3.676,00 141 5.183,16
HIDROSSEMEADURA CORTE 94+14 104+00 367,00 141 517,47
HIDROSSEMEADURA CORTE 123407 129+12 253,00 141 356,73
HIDROSSEMEADURA CORTE 136+16 159+14 1.520,00 141 2.14320
HIDROSSEMEADURA CORTE 175+02 179+09 88,00 141 124,08
HIDROSSEMEADURA CORTE 195+08 250+05 8.456,00 141 11.922,96
HIDROSSEMEADURA CORTE 384+07 398+05 1.687,00 141 2.378,67
HIDROSSEMEADURA CORTE 597+09 635+10 3.542,00 141 4.994,22
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QUADRO DE QUANTIDADES - PAISAGISMO E OBRAS COMPLEMENTARES

ITEM LADO TIPO SITUAGAO ESTACA INICIAL ESTACA FINAL AREA (m2) |FATOR DE INCL. TOTAL
X 403+08(ramo400) 406+00(ramo400) 2.218,00 2.218,00
X 400+00(ramo400) 407+00(ramo400) 3.078,00 3.078,00
ATERRO 303+12(ramo300) 314+10(ramo300) 1.909,00 120 2.290,80
ENLEVAMENTO X 200+08(ram0200) 210+15(ram0200) 3.217,00 3.217,00
NTERO1 CANTERO X 06+00 (LG) 615+15(ramo600) 7.513,00 7.513,00
X 104+06(ramo100) 112+11(ramo100) 2.935,00 2.935,00
ATERRO 24+14(LG) 126+13(ramo100) 5.115,00 120 6.138,00
X 503+00(ram0500) 508+11(ramo500) 5.052,00 - 5.052,00
HIDROSSEMEADURA CORTE 300+00(ramo300) 303+12(ramo300) 23,00 141 32,43
CORTE 500+00(ram0500) 30+07(LG) 2.059,00 141 2.903,19
ATERRO 399+02(PD) 103+05(ram0100) 369,00 120 442,80
ENLEIVAMENTO
DIREITO ATERRO 204+01(ramo200) 423+19(PD) 564,00 120 676,80
HIDROSSEMEADURA CORTE 103+06(ramo100) 107405(ramo’100) 44,00 141 62,04
CORTE 200+00(ram0200) 204+010(ram0200) 30,00 141 42,30
ATERRO 398+05(PE) 412+17(PE) 732,00 120 878,40
ENLEIVAMENTO
INTER 02 ESQUERDO ATERRO 306+01(ramo300) 423+18(PE) 505,00 120 606,00
HIDROSSEMEADURA CORTE 400+00(ramo400) 403+17(ramo400) 9,00 141 12,69
X 410+10(PD) 411411(PD) 176,00 176,00
X 412+08(PE) 413+11(PE) 176,00 176,00
CANTEIRO ENLEIVAMENTO X 401407(LG) 406+09(LG) 1.811,00 1.811,00
X 407+02(G) 414416(L6) 5.465,00 5.465,00
X 415408(L6) 420+10(L6) 1.805,00 1.805,00
ESQUERDO | HIDROSSEMEADURA CORTE 724+12(LG) 200+00(ram0200) 472,00 141 665,52
CORTE 112410(ramo100) 771400(L6) 899,00 14 1.267559
X 727+13(LG) 735+18(LG) 462,00 462,00
X 734+18(LG) 735+14(LG) 98,00 98,00
INTER 03 X 737400(LG) 738+00(LG) 20,00 20,00
CANTEIRO ENLEIVAMENTO X 739+05(LG) T44+13(LG) 107,00 107,00
X 102+15(ramo100) 105+03(ramo100) 509,00 509,00
X 107+11(ramo100) 109+00(ramo100) 306,00 306,00
X 736401(LG) 739+00(LG) 1.669,00 1.669,00
DRETO | HIDROSSEMEADURA CORTE 300+00(ram0300) 304+10(ramo300) 38,00 141 53,58
CORTE 200+00(ram0200) 203+07(ram0200) 28,00 141 39,48
INTER 04 ESQUERDO |  HIDROSSEMEADURA CORTE 105+03(ramo100) | 780+18(LG) 140,00 141 197,40
CANTERO ENLEVAMENTO X 302+01(ramo300) 305+01(ramo300) 28,00 28,00
X 102+12(ramo100) 103+13(ramo100) 328,00 328,00
TOTAL ENLEIVAMENTO CANTEIRO (m2) 45.401,80
TOTAL ENLEIVAMENTO TALUDE (m2) 112.818,00
TOTAL ENLEIVAMENTO (m2) 158.219,80
TOTAL HIDROSSEMEADURA (m2) 68.290,53
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7.1.6 Projeto de Obras de Arte Especiais

O quadro de quantidades foi apresentado no Volume Anexo 3D.

7.1.7 Quadro de Quantidades

CcODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT.
TERREPLENAGEM
400000 |Desmatamento e limpeza diam. até 30cm m2 203.070,65
400300 |Destocamento arvores diam. > 30cm ud 71,00
400500 |Colchéo drenante de areia para fundagéo de aterros m3 93.339,03
401010 |Destocamento arvores diam. > 30cm ud 30,00
404000 |Remocéao de solos moles m3 17.485,33
607000 |Fornecimento e colocagéo geotextil n/tecido(GNT) m2 456.625,39
401950 |Compactacao de aterros 95% PN (B) m3 413.245,08
401100 |Compactacao de aterros 100% PN (B) m3 105.147,21
402000 |Compactacao de aterros em 2a. cat. m3 8.200,48
410200 |Esc. carga e transp. la.cat. 0-200m m3 37.415,90
410400 |Esc. carga e transp. la. cat. 200-400m m3 38.430,59
410600 |Esc. carga e transp. 1a. cat. 400-600m m3 49.215,37
410800 |Esc. carga e transp. la. cat. 600-800m m3 12.796,16
411000 |Esc. carga e transp. la. cat. 800-1000m m3 48.758,79
411200 |Esc. carga e transp. la. cat. 1000-1200m m3 57.830,68
411600 |Esc. carga e transp. la. cat. 1400-1600m m3 116.219,05
412000 |Esc. carga e transp. la. cat. 1600-2000m m3 26.181,35
413000 |Esc. carga e transp. la. cat. 2000-3000m m3 75.852,00
414000 |Esc. carga e transp. la. cat. 3000-4000m m3 15.407,36
418000 |Esc. carga e transp. 1a. cat. 6000-8000m m3 27.194,29
419000 |Esc. carga e transp. 1a. cat. 8000-10000m m3 153.771,44
COMPA48 |Esc. carga e transp. 1a. cat. 12000-13000m m3 93.640,02
423000 |Esc. carga e transp. 2a. cat. 2000-3000m m3 10.250,60
404300 |Espalhamento e conformacgéo de bota-fora m3 104.723,29
801400 |Rocada manual ha 23,31
DRENAGEM

606600 |Demolicdo de concreto armado m3 21,10
630600 |Remocéo de bueiro 0,60m m 201,00
620100 |Boca de BSTC 0,60m ud 1,00
620200 |Boca de BSTC 0,80m ud 77,00
620300 |Bocade BSTC 1,00m ud 9,00
620400 |Bocade BSTC 1,20m ud 6,00
620500 |Bocade BSTC 1,50m ud 2,00
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620700 |Bocade BDTC 1,00m ud 2,00
620800 |Bocade BDTC 1,20m ud 2,00
620900 |Bocade BDTC 1,50m ud 200
621200 |Bocade BTTC 1,20m ud 200
610700 |Corpo de BSTC 0,60m com berco m 148,00
610900 |Corpo de BSTC 0,80m com berco m 1.502,00
611100 |Corpo de BSTC 1,00m com bergo m 112,00
611300 |Corpo de BSTC 1,20m com bergo m 78.00
611500 |Corpo de BSTC 1,50m com bergo m 163,00
611800 |Corpo de BDTC 1,00m com berco m 6,00
611900 |Corpo de BDTC 1,20m com berco m 30,00
612000 |Corpo de BDTC 1,50m com berco m 41,00
612300 |Corpo de BTTC 1,20m com berco m 28,00
655400 grgg;p.segmento sarjeta tipo- 4 (ST-4/SZ-4) cl/tubo m 30,00
655200 '(I)’rgg;p.segmento sarjeta tipo- 2 (ST-2/SZ-3) c/tubo m 11,00
600300 |Escavacao de bueiros em la. cat. m3 21.259,10
600600 |Escavacao valas de drenagem la. cat. m3 3.350,45
600700 |Escavacao valas de drenagem 2a. cat. m3 300,00
601200 |Reaterro e apiloamento mecénico m3 18.556,79
410200 |Esc. carga e transp. la.cat. 0-200m m3 669,33
410400 |Esc. carga e transp. 1a. cat. 200-400m m3 1.424,20
411200 |Esc. carga e transp. 1a. cat. 1000-1200m m3 1.456,63
411400 |Esc. carga e transp. la. cat. 1200-1400m m3 779.44
411600 |Esc. carga e transp. 1a. cat. 1400-1600m m3 8.544.26
412000 |Esc. carga e transp. 1a. cat. 1600-2000m m3 7.062,73
414000 |Esc. carga e transp. 1a. cat. 3000-4000m m3 1.343,92
415000 |Esc. carga e transp. 1a. cat. 4000-5000m m3 1.490,88
425000 |Esc. carga e transp. 2a. cat. 4000-5000m m3 300,00
419000 |Esc. carga e transp. 1a. cat. 8000-10000m m3 1.995,92
COMP48 | Esc. carga e transp. 1a. cat. 12000-13000m m3 5.056,15
404300 |Espalhamento e conformacgéo de bota-fora m3 6.352,76
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602200 |Escoramento de cavas de fundacdo m2 18.486,90
607000 |Fornecimento e colocacgao geotextil n/tecido(GNT) m2 6.994 88
603700 |Enrocamento pedra de méo arrumada m3 1.845.88
650000 |Sarjeta triangular concreto - tipo 1 m 202200
650100 |Sarjeta triangular concreto - tipo 2 m 2.294,00
650600 |Sarjeta triangular concreto - tipo 4 m 6.999 00
653000 |Sarjeta trapezoidal concreto - tipo 1 m 24100
653600 |Sarjeta trapezoidal concreto - tipo 4 m 38.00
641900 |Dreno profundo em solo - tipo 6A(GT) m 3.644.00
622100 |Boca de saida dreno profundo - tipo 2 ud 8,00
Boca de BSCC 1,50x1,50
743900 |Lastro de brita m3 1.90
711000 |Formas de madeira compensada resinada m2 44 50
Concreto usinado Fck=20 MPa, uso geral conf. e
COMP28 lanc. m3 750
712200 |Escoramento de galerias celulares m3 15.00
730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocagédo kg 328.00
Boca de BDCC 2,50x2,50
743900 |Lastro de brita m3 8.40
711000 |Formas de madeira compensada resinada m2 156.00
COMP28 Concreto usinado Fck=20 MPa, uso geral conf. e m3
lanc. 30,00
712200 |Escoramento de galerias celulares m3 66.00
730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 1.116.00
Boca de BTCC 2,50x2,50
743900 |Lastro de brita m3 4.00
711000 |Formas de madeira compensada resinada m2 59 50
COMP28 Concreto usinado Fck=20 MPa, uso geral conf. e m3
lang. 12,50
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712200 |Escoramento de galerias celulares m3 30.00
730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocagao kg 418.00
BSCC 1,50x1,50 (0<h<1)
743900 |Lastro de brita m3 861
711000 |Formas de madeira compensada resinada m2 33456
COMP28 Concreto usinado Fck=20 MPa, uso geral conf. e m3
lanc. 52,07
745000 |Argamassa cimento e areia 1:3 m3 287
712200 |Escoramento de galerias celulares m3 89.79
730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 2 46000
COMP49 | Lastro de rachdo para fundacgéo de bueiro m3 44 28
BDCC 2,50x2,50 (1<h<2,5)
743900 |Lastro de brita m3 30.16
711000 |Formas de madeira compensada resinada m2 1.071.20
Concreto usinado Fck=20 MPa, uso geral conf. e
comp2g | -0 m3 180,44
745000 |Argamassa cimento e areia 1:3 m3 1248
712200 |Escoramento de galerias celulares m3 643.24
730000 |Acgo CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 9152 00
COMPA49 | Lastro de raché&o para fundacédo de bueiro m3 182 21
BDCC 2,50x2,50 (2,5<h<5)
743900 |Lastro de brita m3 33 64
711000 |Formas de madeira compensada resinada m2 1.194 .80
COMP28 Concreto usinado Fck=20 MPa, uso geral conf. e m3
lang. 201,26
745000 |Argamassa cimento e areia 1:3 m3 13.92
712200 |Escoramento de galerias celulares m3 717 46
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730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacao kg 14.094.00
COMPA49 | Lastro de raché&o para fundacédo de bueiro m3 203.23
BTCC 2,50x2,50 (2,5 <h<5)
743900 |Lastro de brita m3 49 88
711000 |Formas de madeira compensada resinada m2 1.629.80
COMP28 Concreto usinado Fck=20 MPa, uso geral conf. e m3
lanc. 322,48
745000 |Argamassa cimento e areia 1:3 m3 20.88
712200 |Escoramento de galerias celulares m3 1.073.58
730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 20.590.00
COMP49 | Lastro de rachdo para fundacgéo de bueiro m3 626.22
Dissipador de energia em saida de sarjeta
603600 |Alvenaria pedra de mao argamassada m3 10.76
605200 Concreto Fck = 11 MPa, preparo em betoneira e m3
lanc. 15,38
602000 |Formas de madeira comum m2 12812
Dissipador de energia em saida de
bueiro/descidas
603600 |Alvenaria pedra de méao argamassada m3 77 71
605200 Concreto Fck = 11 MPa, preparo em betoneira e m3
lanc. 86,55
602000 |Formas de madeira comum m2 986 60
Sarjeta Trapezoidal de grama
800200 |Grama em mudas m2 1.021.20
Entrada para Descida D'agua -tipo 1
605200 Concreto Fck = 11 MPa, preparo em betoneira e m3
lang. 20,74
602000 |Formas de madeira comum m2 102.00
Entrada para Descida D'agua -tipo 2
605200 IConcreto Fck = 11 MPa, preparo em betoneira e m3
ang. 1,45
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602000 |Formas de madeira comum m2 5 86
Descidas d'agua de aterro tipo rapido
Concreto Fck = 11 MPa, preparo em betoneira e
605200 | |5nc, m3 202,11
602000 |Formas de madeira comum m2 181157
603000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 6.480 98
Descidas d'agua de corte em degraus
605200 Concreto Fck = 11 MPa, preparo em betoneira e m3
lanc. 3,73
602000 |Formas de madeira comum m2 32 39
603000 |Acgo CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 136.39
Descidas d'agua de aterro em degrau
Concreto Fck = 11 MPa, preparo em betoneira e
605200 lanc. m3 38.29
602000 |Formas de madeira comum m2 284 57
603000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 123199
Caixa de Queda
605000 |Concreto magro, preparo em betoneira e lang. m3 0.95
Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e
605300 lanc. m3 520
602000 |Formas de madeira comum m2 63.59
603000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocagdo kg 275 00
Caixa coletora de sarjeta com grelha de concreto
- CCS
605100 |Concreto Fck = 9 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 78.00
605300 Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e m3
lanc. 2,67
602000 |Formas de madeira comum m2 787 72
603000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 594 32
600000 |Escavacdo manual de vala la. cat. m3 55100
601100 |Apiloamento manual m3 175.00
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Boca de Lobo Simples com Grelha de Concreto
COMP53 | Alvenaria de blocos de concreto m? 762
604000 |Argamassa cimento e areia 1:3 m3 0.12
602000 |Formas de madeira comum m2 6.20
Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e
605300 lanc. m3 8.20
605600 Concreto Fck = 22 MPa, preparo em betoneira e m3
lanc. 0,50
603000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 0.12
610600 |Corpo de BSTC 0,60m sem bercgo m 200
Poco de Visita
Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e
605300 lanc. m3 4.92
602000 |Formas de madeira comum m2 47.18
603000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 218,00
610600 |Corpo de BSTC 0,60m sem bercgo m 200
Fornecimento e colocacéo de tampdao de ferro
COMPS2 | 1ndido ud 2,00
Corta-Rio 01
Gabiéo tipo colchdo ZN/AL + PVC e=0,30m (NBR
861030 | oo m2 2.624,52
604100 |Argamassa cimento e areia 1:4 m3 842,70
Corta-Rio 02
Gabiéo tipo colchdo ZN/AL + PVC e=0,30m (NBR
861030 15964y m2 322,19
604100 |Argamassa cimento e areia 1:4 m3 103,45
660500 |Valeta concreto protecao aterro - tipo 7A m 1.880,00
Valeta de protecéo de aterro tipo 7A (sem
COMPS50 escavacao) m 1.329,00
660300 |Valeta concreto protecao aterro - tipo 6A m 296,00
661500 |Valeta concreto protecao corte - tipo 7A m 4.133,00
COMP51 | Valeta de protecéo de corte tipo 7A (sem escavacao) m 130.00
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661300 |Valeta concreto protecao corte - tipo 6A m 658,00
810050 |Meio fio de concreto tipo 1 (pré-moldado) m 10.946,00
810250 |Meio fio de concreto tipo 3 (pré-moldado) m 2.420,00

PAVIMENTACAO
511200 |Regularizacdo compac.subleito 100% PN (B) m2 267.840.85
531130 |Brita graduada tratada c/cimento (Cp=4%) 100% PM m3 43.068,92

COMP43 | Pintura de cura m? 242.272.18
531100 |Brita graduada 100% PM m3 34.694,05
560100 Ierrr:]pur;;na%gao impermeab. exclusive fornec. da m2 234.617.06
561100 |Pintura de ligacdo exclusive fornec. da emulséo m2 177.691,08
570210 i;nggg (f[))xclusive fornecimento do CAP (acima de t 28.395.76
570400 |C.B.U.Q. excl. fornec. do CAP (acimaNde 10.000 t) t 20.618,21

SINALIZACAO

Sinalizag&o Horizontal
822330 E;?:S;%g?sg?riri zebra-dos - termOpIasu,co. por m2 2.330.80
822350 Zz;;(ear S;Os_mezihlzg?:r% horizontal - termoplastico por m2 8.476.00
871000 |Tacha refletiva bidirecional ud 1.401,00
870000 |Tacha refletiva monodirecional ud 2.394,00

Sinalizag&o Vertical
820000 |Placa sinalizacao c/ pelicula refletiva m2 275.90
821000 |Suporte de madeira 3"x3" p/ placa sinalizagéo ud 317,00

COMPOQ2 | Terminal absorvedor de energia ud 40,00
823000 |Defensa simples semi-maleavel ¢/ espacador e calgo m 16.257.00

OBRAS-DE-ARTE-ESPECIAIS

PONTE SOBRE O RIO IAPO

\Servigos gerais
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702100 |Escavacao p/ fundacédo em la. cat. m3 52 02
Execucado e manutencao de patios e bercos de
fabricacdo e estocagem, transporte e langcamento de
COMP54 | Vigas I_o_ngarlr_las pré-moldadas por equipamentos ud
especiais de icamento, transporte e lancamento c/ 1,00
previsdo, até, de servi¢os de arrastamento
transversal ("ripage") p/ vigas de P<=60tf - L<=40m
COMP57 Equipamentos para mowrp(_entagao, carregamento e Més
transporte das vigas no patio 18,00
Execucdo de Tubuldes com Camisas de Concreto
705100 |Escavacao tubuldo ar comprimido la. cat. m3 186.27
COMPO3 Escavgggo p/ abertura de base alargada a ar me
comprimido em solo 101,04
602000 |Formas de madeira comum m2 1253 87
730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 20.592 73
COMPO4 Concreto usinado Fck=25 MPa, uso geral conf. e me
lang. 287,30
Mesoestrutura
756000 |Apoio elastomérico fretado fornec.colocacao kg 288.00
713000 |Escoramento simples p/ andaimes m3 3.513.92
711000 |Formas de madeira compensada resinada m2 1.239.89
COMPO5 Concreto usinado Fck=30 MPa, uso geral conf. e me
lang. 526,01
730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocagdo kg 52 381 51
. — 3
COMPO6 Arga_massa Grout autonivelante com adic&o de 30% me
pedrisco 3,87
Superestrutura
Transporte, langamento e posicionamento de vigas
COMPO7 | & moldadas P<=60tf - L<=40m ud 48,00
Transporte, langamento e posicionamento de pré-laje
COMPOB | 1o concreto - P>138,75 kg ud 2.960,00
712000 |Escoramento (cimbramento) inclusive fundacao m3 899 86
Fornecimento, colocacéo e protensdo de ancoragens
COMPO9 ativas para 4 didm. 15,2 mm ud 32,00
Fornecimento, corte, colocacéo e injecdo de bainhas
COMP10 |galvanizadas corrugadas diam.int.50mm para cabos m 168.00

em aco CP-190 RB 4 diam. 15,2 mm
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Fornecimento, corte e colocacdo de cabos em aco
COMP11 | cp_190 RB 4 diam. 15,2 mm kg 896,11
Fornecimento, colocacéo e protensdo de ancoragens
COMP12 ativas para 15 didm. 15,2 mm ud 192,00
Fornecimento e colocacdo de ancoragens fixas,
COMP13 passivas, para 15 diam. 15,2 mm ud 96,00
Fornecimento, corte, colocacao e injecado de bainhas
COMP14 | galvanizadas corrugadas diam.int.90mm para cabos m 556800
em aco CP-190 RB 15 diam. 15,2 mm ) '
Fornecimento, corte e colocagdo de cabos em ago
COMPLS5 CP-190 RB 15 didm. 15,2 mm kg 96.799,68
707000 |Apicoamento em concreto m2 7175
Concreto usinado Fck=30 MPa, uso geral conf. e 3
COMPOS |- m 1.150,95
COMP16 Concreto usinado Fck=35 MPa, uso geral conf. e m3
lanc. 46,76
Concreto usinado Fck=50 MPa, uso geral conf. e
COMP17 1| one. m3 1.314,91
730000 |Acgo CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 259 57118
711000 |Formas de madeira compensada resinada m2 12.260.36
Lajes de Transicéao
COMP18 Concreto usinado Fck=15 MPa, uso geral conf. e m3
lanc. 10,00
Fornecimento e execugéo de pintura de
COMP19 |mperme_aP|I|zagao das superficies de ap0|o~da !aje kg
de transicdo, sobre os consoles, com emulsao tipo 47,50
IGOLFLEX preto ou similar
711000 |Formas de madeira compensada resinada m2 20.55
730000 |Acgo CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 301843
Concreto usinado Fck=30 MPa, uso geral conf. e 3
COMPOS |- m 30,00
COMP20 Fornecimento e aplicacdo de mastique elastico, tipo m
SIKAFLEX T68, ou similar p/ vedacéo de junta 26,25
Acabamentos e servicos complementares
Barreira de concreto armado tipo New Jersey
COMP21 | (inclusive concreto C30 - A/C<0,55 - demais m 65720
materiais e servicos) '
Fornecimento e colocacéo de drenos PVC diam. 4",
COMP22 | .~ 50 cm ud 1.282,00
Pintura das barreiras com tinta mineral, tipo
COMP23 CIMENTOL ou similar m 657,20
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COMP24

Pintura da superestrutura com tinta mineral tipo
CIMENTOL ou similar

m2

13.500,25

COMP25

Fornecimento dos materiais, preparo das superficies,
colocacéo e fixacdo de juntas de pavimento tipo
JEENE - JJ 6080 ou similar

42,00

VIADUTO

PR-151

Servigcos gerais

COMP56

Escavacéo mecanica para fundacgéo la. cat.

1.176,03

COMP55

Execucdo e manutencédo de pétios e bercos de
fabricacdo e estocagem, transporte e langcamento de
vigas longarinas pré-moldadas por equipamentos
especiais de icamento, transporte e langamento c/
previsdo, até, de servigos de arrastamento
transversal ("ripage") p/ vigas de P<=12tf -
L<=24,50m

ud

1,00

COMP57

Equipamentos para movimentagéo, carregamento e
transporte das vigas no patio

18,00

Execucdo de estacas tipo hélice continua
escavadas mecanicamente

COMP26

Execucao de Servicos de Escavacao de Estacas tipo
Hélice Continua Escavadas Mecanicamente HC -
@600 mm (exclusive materiais)

1.000,00

COMP27

Execucéo de servigcos de arrasamento de estacas de
@600 mm ¢/ demoalicdo do concretos e limpeza das
cabecas das estacas escavadas

ud

100,00

COMP28

Concreto usinado Fck=20 MPa, uso geral conf. e
lanc.

m3

282,74

730000

Aco CA-50 fornec. dobr. colocacgéo

kg

54.109,98

707100

Limpeza c/ jato de agua (p/ limpeza das superficies
das estacas ap0s escavacao)

m2

374,40

COMP29

Execucao de furos em concreto p/ fixacdo de
conectores de aco CA-50 didm 12,5mm com 10cm
de profundidade

ud

4.056,00

COMP30

Fornecimento e aplicacdo de adesivo estrutural &
base de resina epodxi

kg

89,59

COMP37

Fornec. e aplic. por asperséo, de produto p/ ponte de
aderéncia entre concreto velho e novo, no
envolvimento das cabecas de extremidade e sobre
os talGes inferiores das vigas pré-moldadas, com
produto a base de resina acrilica tipo NITOBOND
AR, ou similar, ¢/ um consumo minimo de 1/2 kg/m2

kg

187,20

COMPO5

Concreto usinado Fck=30 MPa, uso geral conf. e
lanc.

m3

128,35

711000

Formas de madeira compensada resinada

m2

64,18
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Mesoestrutura
711000 |Formas de madeira compensada resinada m2 406.78
Concreto usinado Fck=30 MPa, uso geral conf. e 3
COMPOS [)anc. m 145,76
730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacédo kg 20.689.75
Superestrutura
Transporte, lancamento e posicionamento de vigas
COMP3L | & moldadas P<=12tf - L <=24,50m ud 34,00
Transporte, lancamento e posicionamento de pré-laje
COMP3Z de concreto - P<=20 kg ud 1.504,00
712000 |Escoramento (cimbramento) inclusive fundacao m3 27 84
Fornecimento e colocacdo de placas de ancoragens
COMP33 e alinhadoras em aco SAC 50 ud 170,00
Fornecimento, colocacao e protensao de
COMP34 ancoragens p/ 1 diam. 12,7mm ud 816,00
Fornecimento, colocacéo e protensédo de
COMP35 ancoragens p/ 2 diam. 12,7mm ud 136,00
Fornecimento, colocacao e injecdo de bainhas
COMP36 galvanizadas, chatas e corrugadas, 19x36mm m 1.774,80
707000 |Apicoamento em concreto m2 642 94
707100 |Limpeza c/ jato de agua m2 642 94
Fornec. e aplic. por asperséo, de produto p/ ponte de
aderéncia entre concreto velho e novo, no
envolvimento das cabecas de extremidade e sobre
COMP37 os talBes inferiores das vigas pré-moldadas, com kg 321,47
produto a base de resina acrilica tipo NITOBOND
AR, ou similar, ¢/ um consumo minimo de 1/2 kg/m2
Fornec., corte, colocacao e posterior remocao de
tubos de PVC (branco - padréo esgoto) - D=50mm
COMP38 | C=12cm e C=15cm (furos a serem deixados ud 4.148.00
transversais a alma das vigas pré-moldadas e drenos R
no meio do vao das vigas)
COMP39 Fornecimento, corte e colocacdo de cabos em K
monocordoalhas de aco CP-190 RB 1 didm. 12,7 mm 9 11.245,13
COMPO5 Concreto usinado Fck=30 MPa, uso geral conf. e m3
lang. 102,72
COMP40 Concreto usinado Fck=40 MPa, uso geral conf. e me
lang. 159,05
compay | Fornecimento e Iangﬁmento de concreto modificado m3
com latex C30 (fck >=30MPa) fator A/C<0,55 128,47
730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacgéo kg 69.024.90
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CcODIGO DESCRICAO DOS SERVICOS UNID. | QUANT.
711000 |Formas de madeira compensada resinada m2 2 825 96
Lajes de Transicéao
Concreto usinado Fck=15 MPa, uso geral conf. e
COMP18 lanc. m3 2582
Fornecimento e execucao de pintura de
COMP19 |mperm§a?|llzagao das superficies de ap0|o~da !aje kg
de transicao, sobre os consoles, com emulsao tipo 77,52
IGOLFLEX preto ou similar
602000 |Formas de madeira comum m2 5112
730000 |Acgo CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 7 48498
COMPO5 Concreto usinado Fck=30 MPa, uso geral conf. e me
lanc. 77,46
COMP20 Fornecimento e aplicacdo de mastique elastico, tipo m
SIKAFLEX T68, ou similar p/ vedacao de junta 64,60
Acabamentos e servicos complementares
Barreira de concreto armado tipo New Jersey
COMP21 | (inclusive concreto C30 - A/C<0,55 - demais m 12320
materiais e servicos) '
Fornecimento e colocacédo de drenos PVC diam. 4",
COMPA2 | o= 400 cm u 30,00
Pintura das barreiras com tinta mineral, tipo
COMP23 CIMENTOL ou similar m 123,20
Pintura da superestrutura com tinta mineral tipo
COMP24 | cIMENTOL ou similar m2 3.232,74
OBRAS COMPLEMENTARES
831000 |Cerca 4 fios ¢/ mourdes de concreto m 31.776.19
841000 |Remocéo de cercas m 7.521.00
800000 |Enleivamento m2 158.219.80
800100 |Hidrossemeadura m2 68.290 53
FORNECIMENTO DE MATERIAL BETUMINOSO
589000 |Fornecimento de CAP-50/70 t 2 45306
589190 |Fornecimento de emulséo asféltica EAl p/imprimacgéo t 281 55
589420 |Fornecimento de emulséo asféltica RR-1C t 88.85
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8.0 ESPECIFICACOES DE SERVICOS
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8.0 ESPECIFICACOES DE SERVICOS
As especificagdes de servigos aplicaveis aos servigos a serem efetuados estéo

discriminadas a seguir:
Terraplenagem

DER/PR ES-T 01/05 — Servicos Preliminares

DER/PR ES-T 02/05 — Cortes

DER/PR ES-T 03/05 — Empréstimos

DER/PR ES-T 06/05 — Aterros

DER/PR ES-T 08/05 — Caminhos de Servico

Pavimentacéo
DER/PR ES-P 01/05 — Regularizag&o do Subleito
DER/PR ES-P 05/05 — Brita Graduada
DER/PR ES-P 16/05 — Brita Graduada Tratada com Cimento
DER/PR ES-P 17/05 — Pinturas Asfalticas

DER/PR ES-P 21/05 — Concreto Asfaltico Usinado a Quente

Drenagem e Obras de Arte Correntes
DER/PR ES-D 01/05 — Sarjetas e Valetas
DER/PR ES-D 05/05 — Bocas e Caixas para Bueiros Tubulares
DER/PR ES-D 09/05 — Bueiros Tubulares de Concreto
DER/PR ES-D 11/05 — Demolicdo de Dispositivos de Concreto

DER/PR ES-D 14/05- Limpeza e Desobstrucéo de Dispositivos de Drenagem
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Sinalizagdo e Obras Complementares

OAE

ENGEMI,

DER/PR ES-OC 03/05 - Sinalizagcéo Hor.c/Tinta base Resina Acrilica Retr.

DER/PR ES-OC 06/06 — Tachas Refletivas

DER/PR ES-OC 09/05 — Forn.e Impl.Placas Laterais p/Sinalizacéo Vertical

DER/PR ES-OC 10/05 — Pdrticos e Semipdrticos de Sinalizacao Vertical

DER/PR ES-OC 11/05 — Cercas
DER/PR ES-OC 13/05 — Meio-Fios
DER/PR ES-OC 15/05 — Protecéo Vegetal

(**) Especificacdo do DNIT

NBR — Conforme citacdo no texto

DER/PR ES-OA 01/05 — Servicos Preliminares

DER/PR ES-OA 02/05 — Concretos e Argamassas

DER/PR ES-OA 03/05 — Armaduras para Concreto Armado
DER/PR ES-OA 05/05 — Formas

DER/PR ES-OA 06/05 — Escoramentos

DER/PR ES-OA 07/05 — Fundacgdes

DER/PR ES-OA 08/05 — Estruturas de Concreto Armado
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9.0 TERMO DE COOPERACAOQO
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TERMO DE COOPERAGCAO

TERMO DE COOPERAGAO que entre
si celebram o ESTADO DO PARANA,
por intermédio da SEIL e do DER/PR, o
MUNICIPIO DE CASTRO, a CARGILL
AGRICOLA S/A, a COOPERATIVA
AGROPECUARIA CASTROLANDA e a
EVONIK DEGUSSA BRASIL LTDA

De um lado, o ESTADO DO PARANA, por intermédio da SECRETARIA DE

INFRAESTRUTURA E LOGISTICA DO ESTADO DO PARANA, inscrita no CNPJ/MF n° /)
/]

13.937.166/0001-80 e representada por seu Secretdrio José Richa Filho, portador do RG f
n° 180.738.38 SSP/PR e CPF n°® 567.562.919-04, com domicilio especial na Avenida /'/, /
lguagu, 420, 2° Andar, Curitiba/PR, doravante denominada SEIL, e o DEPARTAMENTO , / )
DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA, inscrito no CNPJMF n° (
76.669.324/0001-89 e representado por seu Diretor-Geral Nelson Leal Junior, portador do /
RG n° 3360108-5 e CPF n° 556.265.489-04, com domicllio especial na Avenida Iguacu, |/ /
420, 2° Andar, Curitiba/PR, doravante denominado DER, o MUNICIPIO DE CASTRO,
inscrito no CNPJ/MF n® 77.001.311/0001-08 e representado por seu Prefeito Reinaldo

Cardoso, Portador do do RG n® 369.982 CPF n°® 005.603.839-91, com domicilio especial

direito privado, inscrita no CNPJ/MF sob o n°® 60.498.706/0001-57, com estabelecimento -
filial localizado na Rua Doutor Jorge Xavier da Silva, 579, sala 2, municipio de Castro,/ |
Estado do Parana, inscrito no CNPJ/MF sob n° 60.498.706/0390-10, neste ato
representada por Paulo Hoffmann, portador RG 3.177.813-1 e CPF 500578479-91 e por
Laerte Nogueira Porto Moraes, portador de RG 17.186.235-1 e CPF 134.490.618-44, J
COOPERATIVA AGROPECUARIA CASTROLANDA, pessoa juridica de direito privado, /
inscrita no CNPJ/MF sob o n° 76.108.349/0001-03 e sediada na Praga dos Imigrantes, n°,/

03, Colénia Castrolanda, municipio de Castro, Estado do Parana, neste ato representad"a

por seu diretor-presidente, Sr. Frans Borg, holandés, portador do RNE W012567-9 e CPF
242.628.119-72 e por Richard Hendrik Borg, portador do RG 1.847.954-0 e CPF N
547.264.849-15, EVONIK DEGUSSA BRASIL LTDA, pessoa juridica de direito privado, { \
inscrita no CNPJ/MF sob o n° 62.695.036/0001-94, sediada na Alameda Campinas, 579,
3° ao 12° andar, Sao Paulo/SP, neste atc representada por seus diretores, Claudio Issao

AL <A b T

(/X

(S5

na Praga Pedro Kaled, 22 Castro-PR, a CARGILL AGRICOLA S/A, pessoa juridica de #
v/
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Iwakura portador RG 7.845.920 ¢ CPF 017.040.988-07 e Antonio Roberto lacomussi,
portador do RG 11.984.736 e CPF 027.957.208-50 doravante denominadas
ACORDANTES, celebram entre si o presente TERMO DE COOPERAGAO, que sera
regido pelas cldusulas e condigdes abaixo:

Clausula 1* — Objeto

1.1 O objeto do presente acordo é a somatoria de esforgos para elaborag2o dos projetos
da obra de construgdo do contorno norte na area suburbana do municipio de Castro,
permitindo a ligagao direta do Distrito Industrial de Castro com as rodovias PR-151 e PR-
090, numa extensao estimada em 18 (dezoito) quildmetros.

Clausula 2® — Obrigagdes das Partes:
2.1 Obrigag¢des da SEIL:

2.1.1 Estabelecer diretrizes para a elaboracao dos projetos e estudos objeto do presente
TERMO;

2.1.2 Em tempo habil e suficiente, comunicar eventuais alteragdes de diretrizes que se
facam necessarias para a execugao satisfatoria e a contento dos objetivos deste TERMO;

2.1.3 Fornecer todas as informagdes necesséarias para a perfeita execugfo dos servigos
fornecidos pelos ACORDANTES;

2.1.4 Juntamente com o DER, fiscalizar a execugdo dos trabalhos, podendo rejeitar de
forma justificada aqueles que nao atendam o especificado no presente TERMO.

2.2 Obrigagbes do DER:

2.2.1 Em tempo habil e suficiente, comunicar eventuais alteragbes de requisitos técnicos
que se fagam necessarios para a execugao satisfatéria € a contento dos objetivos deste
TERMO,

2.2.2 Fornecer todas as informagdes técnicas e necessérias para a perfeita execugéo dos
servigos contratados;

2.2.3 Definir, em conjuntc com os ACORDANTES, alternativa de fragado da rodovia;
2.2 4 Participar e aprovar todas as fases de elaboragao dos projetos de engenharia;

2.25 Fornecer informacbes necessarias aocs estudos ambientais realizados pelos
ACORDANTES;

2.2.6 Juntamente com a SEIL, fiscalizar a execug#o dos trabalhos, podendo rejeitar de /
forma justificada aqueles que nao atendam o especificado no presente TERMO;

2.2.7 Cumprir os cronogramas de execugao e entrega da obra de construgao do contorno / / )

norte. 4 L
/1t

2.3 Obrigagdes do MUNICIPIO DE CASTRO: -
2.3.1. Transferir ao Estado do Parana a propriedade das dreas onde o contorno serd

construido, Q @

/
=" & VA
o~ 5 e, A
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2.4 Obrigacoes dos ACORDANTES

2.4.1 Custear a elaborac&o dos projetos de engenharia e estudos ambientais necessérios
para o cumprimento do objeto deste TERMO, em conformidade com as normas tecnicas e
legislagdo aplicaveis, conforme diretrizes dos érgéos ambientais;

2.4.2 Acompanhar a execugdo dos projetos de engenharia e estudos ambientais;

2.4.3 Entregar ao Estado os projetes de engenharia em meio digital e impresso, em 03
(trés) vias completas, desenvolvidos em conformidade com as normas técnicas
pertinentes, nas trés fases distintas: preliminar, basico e executivo. Caso os projetos de
engenharia e estudos ambientais ndo sejam aprovados pela SEIL e/ou pelo DER, as
ACORDANTES nao estardo obrigadas a dar continuidade nos estudos efou na
contratagao e custeio adicional de estudos e/ou projetos complementares. Em tal caso de
justificada reprovagao dos projetos o Estado do Parana ficard desobrigado a executar a
obra

Clausula 3" — Escopo dos projetos de engenharia e estudos ambientais:

3.1. Os ACORDANTES deverdo contratar e custear profissionais ou empresas de
engenharia para realizar os serviges com o seguinte escopo:

3.1.1. Na fase preliminar, devera ser definido o tracado que melhor atenda as
necessidades do transporte municipal, estadual € interestadual, em consonancia com o
Plano Diretor Municipal & que apresente o menor impacto ambiental.

3.1.2. No projeto basico devera ser considerada a alternativa de tragado aprovada pelos
participes e pelos 6rgéos publicos competentes.

3.1.3. Projeto executivo detalhado e constituido de plantas, desenhos, quadro de
quantidades, especificagdes, orgamento e cronograma fisico das obras, conforme Escopo
Bésico de Projeto de Engenharia para Implantagédo de Rodovia do DER, que compreende,
dentre outros:

a) Estudo de tragado: serd desenvolvido sobre restituicdo aérea /
disponivel, seguindo a diretriz previamente estudada e aprovada pelos | /
6rgaos competentes, dentre eles e DER e o IAP,; /

b) Estudo de tréfego: avaliagdo do trafego previsto, considerando a
geragdo proveniente dos empreendimentos industriais em fase de
implantagdo e os previstos no horizonte do projeto, contemplando o rifego
de caminhdes de oito e nove eixos;

¢) Estudo topografico: consiste no levantamento planialtimétrico e .7/
cadastral do contorno rodovidrio. Servira de base cartografica do projeto
executivo bem como o levantamento cadastral das dreas para fins de / y
indenizagdo ou desapropriagao;

d) Estudo geotécnico: execugdo de sondagens a trado e ensaios / /
correntes de solos (subleito, empréstimo para terraplenagem, jazida para’
pavimentagio) para conhecimento de suas caracteristicas /e / -}
dimensionamento do pavimento. Incluem as sondagens (@& X
percuss@o/mista para estudo das fundagbes das OAE’s;

e) Geometria: define a classe da rodovia e as caracteristicas
geométricas da pista, dos acostamentos e da faixa de seguranga, tais
como: secgao tipo, declividades, greide, larguras, superelevagao, efc.;

f) Terraplenagem: estudo dos volumes de corte e aterro visando a

1€ i
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compensacao da terraplenagem e a redugao de custos de implantacao;

g) Hidrologia, drenagem e OAC; estudo hidrolégico e projeto do sistema
de drenagem superficial e profunda, além das Obras de Arte Correntes;

h) Pavimentagao: dimensionamento e projeto da estrutura do pavimento;

i) Interse¢des e acessos: define a concepgéo e o detalhamento dos dois
cruzamentos com as rodovias PR-151 e PR-090 e demais acessos
secundarios;

/) lluminagao: consiste no dimensionamento e detalhamento dos
dispositivos para iluminag&o das intersecdes, caso necessario;

k) Obras de arte especiais: célculo estrutural e detalhamento da ponte
sobre o Rio lapé e dos aparelhos de intersegdo com a PR-151, a PR-090 ¢ a
estrada que liga Castrolanda Capdo Alto;

1) Obras complementares: correspondem aos dispositivos de meios-fios,
enleivamentos, hidrossemeaduras, defensas, sinalizagdo horizontal e
vertical do acesso principal;

m) Plano de execuc#o: apresenta a localizagdo prevista das instalagoes,
0S recursos, os desvios de trafego € a sequéncia executiva sugerida que
facilitam a execugao das obras;

n) Quantidades e orgamento: Discriminagdo dos servicos, com as
quantidades, especificagdes de materiais de servicos e meméria de
calculo das quantidades. Na elaboragao do orgamento, serédo utilizadas as
tabelas mais atualizadas de pregos unitérios do DER, sendo discriminada
a fonte de consuita e a data base. Para os itens ndo contemplados nestas
tabelas, sera feita pesquisa de mercado ou composi¢do dos precos
unitarios;

3.1.4. Os estudos ambientais deverdo ser elaborados em conformidade com as normas

técnicas pertinentes, compreendendo:

a) Pedido de licenciamento junto aos 6rgaos ambientais competentes;

b) Acompanhamento e obtencdo dos termos de referéncia para os
estudos ambientais;

c) Elaborago dos respectivos EVAP - Estudo de Viabilidade Ambiental
Prévio ou EIA-RIMA - Estudo de Impactc Ambiental e Relatério de
Impacto Ambiental;

d) Entrega e acompanhamento dos estudos perante o |AP; _/ /
e)Solicitagao dos pedidos de outorga perante o Instituto das Aguas; o ‘
f) Participacio de equipe especializada nas audiéncias publicas, se/

necessario; * :
g) Elaboragao de eventuais complementagbes exigidas pelo IAP,
h) Obtengao da LP - licenga Prévia para implantagéo da obra
W <
A
L~

L™ AR
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Clausula 4* — Coordenagao € acompanhamento do ACORDO:
4.1 O acompanhamento da execugao do presente ACORDO sera realizado:

4.1.1. Por parte do ESTADO, através da Secretaria de Estado de Infraestrutura e
Logistica, sendo o gestor do Termo de Cooperagdo o Sr. Ricardo Filza Ferreira,
brasileiro, engenheiro civil, casado, CPF 483.463.309-87, residente na Rua Pedro Alvares
Cabral, 129, Nova Russia, Ponta Grossa - Parand, que fica incumbido da obrigagao de
acompanhar e fiscalizar a execugdo do convénio, emitindo relatérios das inspegbes e
visitas, bem como atestando a realizacéo do objeto acertado.

4.1.1. Por parte do MUNICIPIO, o Sr. Marcos Roberto Pusch Bertolini, brasileiro,
administrador de empresas, casado, CPF/MF 722.098.689-68, RG 4.131.013-8 SSP-PR,
residente na Rua Padre Piva, 400, Castro — Parand, que fica incumbido da obrigagao de
acompanhar e fiscalizar a execucgao do convénio, emitindo relatérios das inspegdes e
visitas, bem como atestando a realizagéo do objeto acertado.

4.2 Cabera aos representantes zelar pelo relacionamento interinstitucional, estabelecer os
procedimentos operacionais, supervisionar a execugao dos projetos e programas de
avaliagao do desenvolvimento do ACORDO documentado em relatérios apropriados.

Clausula 5" — Das despesas
5.1, As despesas administrativas relativas as atividades deste ACORDO, tais como

pesscal, ftransportes, material de consumo, equipamentos, didrias, viagens e 4
comunicacao, serdo suportadas pelos participes dentro de suas respectivas atribuigdes e ‘,,Z,’*'
dotagdes orgamentarias. /{ 7
147
Clausula 6* — Da vigéncia e da alteragéo / [ r|
6.1 O presente acordo tera vigéncia até o dia 31 de dezembro de 2014; .

6.2 O presente acordo podera ser alterado, bem como ter seu prazo de vigéncia

comum acordo entre as partes, desde que ndo haja mudanga de objeto e que a /

prorrogado, observado o limite previsto na legislag@o vigente, através de termo aditivo, de /

solicitagao seja feita no prazo minimo de 60 (sessenta) dias antes do términc de sua’ {/;
vigéncia. ~* ‘
Clausula 7* — Da rescisdo

7.1 O presente ACORDO podera ser rescindido através de formalizagZo de instrumento /|
por alguma das partes, no caso de inadimplemento de qualquer de suas clausulas. /

Clausula 82 - Do foro ,Tt” \

8.1 Havendo impossibilidade de entendimento amigavel acerca das guestdes porventura
oriundas deste ACORDO, dica desde j& eleito o foro central da comarca da regido

metropolitana de Curitiba. Q\
] - o
_ // 5N
/) / &
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E por estarem assim de acordo € para a validade do que pelas partes foi acordado,
fimam o presente instrumento em 06 (seis) vias de igual teor, na presenca das
testemunhas que também o subscrevem.

Curitiba, 13 de Agosto de 2013,

Carilos Alberto Richa

d:}p;jitado do Parana

José Richa Filho
Secretario de Estado de Infraestrutura e Loglstica

.
Aot

Neison Leal Jum
Departamento de Estradas e Rodagem - PR

Cargtll Agricola S/A

C_ « —
Evonik Degussa Brasil Ltda

- _Minicipio de Castro
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10.0 CONTRATO
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CONTRATO DE PRESTAGAO DE SERVIGOS.

Pelo presente instrumento paricular @ na melhor forma de direito, que firmam as
partes, a saber, de um lado: (i) CARGILL AGRICOLA SIA, pessoa juridica de direito
privado, com sede na Avenida Morumbi, 8.234, Brooklin, cidade de Sado Paulo, Estado
de Sio Paulo, com filial localizada na ciklade de Castro/PR, na Rodovia PR 090, km
115, s/n®, Distrito Industrial Urbano, | inscrita no CNPJ/MF sob o n® 60,498 706/0390-
10, neste ato representada por 2 (dols) procuradores, na forma de seu Estatuto Social,
ora denominada simplesmente CARGILL; (if) CASTROLANDA - COOPERATIVA
AGROINDUSTRIAL LTDA, pessoa juridica de direito privado, localizada na Praca dos
Imigrantes, n® 3, Colénia Castrolanda, na adade de Castro/PR, mscrita no CNPJ/MF
sob o n* 76.108.349/0001-03, ora denominada simplesmente CASTROLANDA e (i)
EVONIK DEGUSSA BRASIL LTDA , pessoa juridica de direito privado, localizada na
Alameda Campinas, 579, 3° a0 12* Andares, na cidade de Sao Paulo/SP, inscrita no
CNPJ/MF sob o n® 62695 036/0001-94, ora denominada simpiesmente EVONIK,
TOMADORAS, e, de outro lado, ENGEMIN-ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA,
pessoa juridica de direito privado, com sede na Rua Rosa Macarini, 557, cidade de
Pinhais, Estado do Parana, inscrita no CNPJ/MF sob o n®. 80.257.385/0001-84, neste
ato representada na forma de seus atos constitutivos, ora denominada simplesmente
PRESTADORA, celebram nesta data o presente Contrato de Prestacdo de Servicos,
“Contrato”, que reger-se-a pelas cldusulas o condigbes seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

1.1 A PRESTADORA obriga-se a prestar, sob sua exclusiva responsabikdade,
dentro da melhor técnica, probidade e zelo maximo, os servigos de Projeto de
Engenharia do Contomo Norte de Castro/PR, com extensido aproxmada de
18km, incluindo, mas ndo limitado a: |) definigio do termo de referéncia para o
EIA/RIMA; i) Elaboragdo e apoio no EIA/RIMA, ik) Assessoria das questoes
fundidrias e de supressio de vegetacio, v) processo de solicitacao da Licenca
Prévia do empreendimento; v) gestio do processo de licenciamento junto ao
IAP e obtencdo da LP,, de acordo com as especificagdes técnicas constantes
da Proposta Técnico-Comercial de n®. CP-033_A/2013, datada de 1/1072013,
bem como descrito nos documentos “Projeto de Engenharia Contomo Norte —
Castro - PR" & “Proposta Tecnica — Volume 3" anexos, 0s quais devidamente
rubnicados pelas partes passam a integrar o presenie instrumento na forma de
Anexo 1, ora simplesmente SERVICOS

1.1.1 Todos os matenias e insumos a serem ulilizados na presente prestagdo de
servigos serdo fomecidos pela PRESTADORA, que respondera pela sua boa
quakdade ¢ adequagio.

1.2 RESPONSAVEL PELOS SERVICOS: A PRESTADORA nomeia o Eng.Jacidio
Albini Salgado, CREAIPR n® 3517/D, estado civil casado, nacionalidade:
brasileira, inscritoc no CPF/MF sob o n® 142114 670.72, como responsavel 'X

pelos servigos objeto deste Contrato. Em caso de substituicio desta pessoa
cabera a PRESTADORA informar os dados do substituto imediatamente
*-_ 185
/ -
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pelos servigos objeto deste Contrato. Em caso de substituicio desta pessoa,
cabera a8 PRESTADORA informar os dades do substifuto imediatamente

1.3 A PRESTADORA declara estar devidamente habiltada nos termos da
legislagdo em vigor para a prestacdo de servigos ora contratados.

1.4 A PRESTADORA sera responsavel pelo estudo de todos os documentos e
elementos fornecidos pelas TOMADORAS para esta contratacdo, ndo se
admitindo, em nenhuma hipilese, a alegacdo de sua ignordncia. Se a
PRESTADORA vier a constatar quakuer discrepancia, omissdo, efro,
transgressdo as normas técnicas, regulamentos ou legislagdo vigente, em
quaisquer dos documentos e elementos fornecidos pelas TOMADORAS, ewa
devera comunicar o fato por escrito e de imediato as TOMADORAS

CLAUSULA SEGUNDA - DA PRESTAGAO DOS SERVICOS

21 A PRESTADORA disponibilizara funciondrios, capacitados e devidamente
qualificados, equipados com todas as ferramentas necessarias e equipamenios
de protecdo individua!l (EPIs), em ndmero suficiente para realizacho dos
SERVIGOS, conforme determinado na Clausula Primeira supra e especificados
no Anexo 1, dentro do prazo abaixo pactuado,

21.1 As feramentas, equipamentos e utensilios necessarios para 8 execu¢do dos
SERVICOS, bem como os equipamentos de protecao individual (EPIs) serdo
fornecidos pela PRESTADORA.

22 A PRESTADORA se obnga a concluir os SERVICOS dentro do prazo
contratual estabelecikdo no cronograma, ou seja, até o a dala de
emissao/aprovacdo da Licenca Prévia (LP), a ser emitida pelo Insttuto
Ambiental do Parana (IAP). Caso seja necessifio um estudo de EIA-RIMA
completo, 0 prazo de 5 meses deve ser desconsiderado, ¢ ambas as partes
deveram renegociar esse prazo.

2.3 Consideram-se concluidos os SERVICOS quando devidamente aprovados
pelas TOMADORAS, que expressardo as suas aceitagdes mediante declaragdo
escrta O prazo maximo para aprovacdo é de 15 dlas corridos, contados da
data de entrega dos SERVICOS

2.3.1 Quaisquer divergéncias ou apontamentos reakzados quando da inspegao final
das TOMADORAS nos SERVICOS prestados devero ser apostadas por
escrito ¢ enviada & PRESTADORA, que devera retificar o quanto apontado, no
prazo estabelecido entre as partes, sob pena de incorrer na multa constante do
presente instrumento

constantes neste contrato, seus respectivos anexos e aditivos, ou caso a
PRESTADORA ndio se atenha &s normas técnicas aplicaveis aos SERVICOS,
poderio as TOMADORAS enjeitar os SERVICOS ou, se desejar, aoana-bs’

/ 2o

2.3.2 Caso a PRESTADORA se afaste parcial ou totalmente das instrugBes e planos x
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mediante abatimento do prego, sem prejuizo de perdas e danos que tal fato
possa ensejar @ da multa estipulada neste Instrumento para o caso de
Inadimpléncia,

CLAUSULA TERCEIRA - DO PRAZO

31 O presente Contrato entra em vigor a partir da data de sua assinatura e
wvigorard pelo periodo necessario para a sua concluséo, a qual se dara quando
do aceta definitivo emitdo pelas TOMADORAS nos moldes da clausula 2 3,
sem prejuizo ao prazo maximo para enfrega dos servigos acordado na clausula
2.3 acima

3.3 De forma a adequar a execugio dos servicos @ rofina da TOMADORA, as
Panes poderSo estabelecer, de comum acordo, um Cronograma para a
execughio dos servicos de manutencdo objeto deste Contrato, prevendo a
realizagdo de atividades que possam interferr no dia-a-dia da TOMADORA, o
qual contera todas as datas e eventos necessarios para a conclusao de cada
etapa dos servigos

CLAUSULA QUARTA - DO PRECO E CONDICOES DE PAGAMENTO

4.1 Pelos SERVICOS objeto do presente Contrato, s TOMADORAS pagario &
PRESTADORA (a) no caso de necessidade de emissdo de EIARIMA que seja
exaquive! dentro do prazo de 5 meses, a quantia total de R$ 1.700.000,00 (um
mithdo e setacentos mil reais), incluidos os tributos aphicaveis, ou (b) no caso de
ndo haver necessidade de emissdo de EIAVRIMA, a quantia fotal de RS
1.620.000,00 (um mithdo, seiscentos & vinte mil reass), iguaimente INClusos o8
tributos aphcaveis.

4.2 Caso o Termo de Referéncia solicite um EIA-RIMA completo, que necessite de
mais de 5 meses para ser efetuado, ambas as parnes deverio renegociar o
prego do estudo.

4.21 Os pagamentos serdo feitos mediante medicbes mensals, de acordo com o
cronograma fisico-financeiro (Anexo 2), desde que devidamente aprovadas
pela area técnica responsavel das TOMADORAS, Sendo que 10% (dez por
cento) do valor total do contrato sera pago apos emissao/aprovagao da LP e
que 10% (dez por cento) do valor total do contrato serd pago, a titulo de
mobilizagao, 15 (quinze) dias apds a assinatura do contrato

4.3 Os pagamentos supra mencionados serdo realizados mediante o envio de uma
nota fiscal para cada uma das TOMADORAS, com valor equivalente a 1/3 (um
tergo_) do valor total, desde que essa seja enviada com no minkimo 15 (quinze)
dias de antecadéncia do vencimento.

431 O n3o envio da nota fiscal no prazo acima mencionado ou o envio da nota
fiscal com alguma divergéncia apurada pelas TOMADORAS, desobriga as
TOMADORAS a0 cumprimento do prazo para pagamento previsto na clausula
4.1 acima. %
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4.4 A fim de habilitar-se ao recebimento da remuneragao prevista neste contrato, a
PRESTADORA obriga-se a entregar as TOMADORAS, a prova do pagamento
¢os saldrios e recolhimento dos encargos trabahistas, previdencarios e
securitarios dos funciondrios designados para a prestagdo dos servigos ora
contratados, sob pena de reten¢cdo dos valores devidos até que a
PRESTADORA cumpra com suas obrigagbes.

45 O pagamenio sera efetuado por meio de depdsito na conta corrente n® 21044-5,
da Agéncia 2047, do Banco ltal, de titularidade da PRESTADORA. servindo os
respectivos comprovantes como prova suficiente de quitagao.

46 Em caso de ndo cumpnmento, total ou parcial, dos SERVICOS por pane da
PRESTADORA. poderdo as TOMADORAS suspender o pagamento das
parcelas deste contrato temporanamente ou até a data em que tiver a total
reakizacdo dos SERVICOS por parte da PRESTADORA, sem prejulzo da multa e
juros, exceto se © atraso ndo ocorrer por culpa da PRESTADORA

4.7 Todos os custos adicionais e/ou ndc previsios neste contralo devero ser

aprovados prévia e expressamente pela TOMADORA, sob a pena de assumir a
PRESTADORA toda a responsabilidade sobre 0s mesmos.

CLAUSULA QUINTA - DO RECOLHIMENTO DE TRIBUTOS

5.1 Todos e quaisquer tributos e contribuiches que Incidam ou venham a Incidir
sobre o objeto do presente Contrato, sSo de inteira responsabilidade do
contribuinte como tal definido na norma tributaria, sem diredto a reembolso

5.2 Dos pagamentes que efetuar 8 PRESTADORA, relativos a servigos prestados,
as TOMADORAS, enquanto fonte pagadoras, assim definidas na legislacao
tributaria vigente, efetuara o desconto dos tributos e contribuigbes devidos na
fonte, bem como seu recolhimento na forma e prazo previsto em les.

5.3 A PRESTADORA deve defender @ manter as TOMADORAS ilesas de
quaisquer responsablidades ou reivindicagbes por tnbutos, cujos
recolhimentos sejam de sua exclusiva responsabilidade, e agr de modo
diigente em assuntos refacionados a legislagio tributéria em vigor.

54 A PRESTADORA devera comprovar o cumprimento da obrigagdo do
recolhimento dos tributos de sua responsabilidade perante as TOMADORAS,
quando estas o exgirem A PRESTADORA deve. (i) manter registros
suficientes e idoneos para comprovar todos os tributos, obrigacbes, taxas,
indenizagdes ou outros pagamentos que sejam de sua responsabilidade,
durante o prazo prescricional determinado em lei, sob o qual uma autoridade
tnbutana poderd instituir procedimentos de fiscalizagdo, langcamentos ou
recolhimentos para tribulos pagos ou supostamente devidos em relagdo ao
presente Contrato, e (i) deve formecer, mediante solicitagdo das

TOMADORAS, os programas, resumos ou outros dados que as TOMADORAS 96
requeiram para preparar as devolugdes de Imposto, reembolsos,
reivindicagbes e créditos para uso nas auditorias tributarias externas. f (p
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CLAUSULA SEXTA - DAS OBRIGAGOES DA TOMADORA

6.1 As TOMADORAS obrigam-se a efetuar os pagamentos ora ajustados, na data
estipulada, desde que cumpridas pela PRESTADORA as obrigagbes advindas
do presente instrumento

6.2 As TOMADORAS disponibilzardo esclarecimentos @ informacdes necessarias e
indispensavels, solicitadas pela PRESTADORA, para a execuco dos servigos
objeto deste Contrato,

CLAUSULA SETIMA - DAS OBRIGAGOES DA PRESTADORA
74 Sem prejuizo as demais obrigagdes assumidas neste Contrato, a
PRESTADORA obriga-se a.

a) executar os SERVICOS, objeto deste contrato, de acordo com o guanto
pactuado e atendendo as especificagdes técnicas apresentadas e requeridas
para 08 serviCos em questdo, bem como aquelas que derivem de normas
técnicas, devendo para tanto utilizar empregados capacitades, regularmente
contratados e com qualficacio e treinamento adequados;

b) fornecer a quaiquer tempo esclarecimentos @ informagdes que venham a ser
solicitadas pelas TOMADORAS sobre os SERVICOS objeto deste Contrato;

c) fornecer aos saus empregados designados para a prestacio dos Servigos ora
contratados uniformes, refeigdes e transporte,

d) assumir intera responsabilidade pelos atos praticados por seus empregados
quando na execucdo do presente contrato, obrngando-se a ressarcir eventuais
danos ou prejuizos provecados por eles, inclusive por negligéncia, Imprudéncia
ou impericia,

@) seguir rigorosamente, por seus empregados, durante a execugdo dos servigos
ora contratades, quando nas dependéncias das TOMADORAS, as NORMAS
DE SEGURANCA DA CARGILL, as quals neste ato deciara, como declarado
fem, ter recebido, lido e compreendido;

f) fiscalizar permanentemente, com pessoal proprio, a qualidade e exacugio dos
servigos, independente de fiscalzagho que, a qualquer tempo, sejam exercidas
pelas TOMADORAS, obrigando-se, ainda, visando nao prejudicar o bom
andamento dcs serviCos, a acatar lodas as exigéncias que as TOMADORAS
venham a fazer, relativas a substituicio de qualquer de seus empregados, que
venha a ser considerados pelas TOMADORAS como prejudiciais ou
inconvenientes no ambiente de trabalho, independentemente de justificativas
ou razdes, sem qualkquer custo adicional a esta Gitima;

g) como responsavel pelo gerenciamento dos materiais que serao empregados na
obra devera fazer o controle de seu recebimento e utilizagdo. No caso de
desaparecimento, dano e ou extravio dos maleriais, ela ressarcird as
TOMADORAS pelo prego constante na respectiva nota fiscal;

h) elaborar e recolher todas as Anotagdes de Responsabilidade Técnica - ART
que derivem dos SERVICOS objeto deste Contrato, quando assim exigidas 3{
pelos 6rgaos competentes; /

L
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7.2 Para todos os efetos legais e contratuais, nBo ha qualquer vinculo
empregatico entre as TOMADORAS e os empregados da PRESTADORA
utilizados para a execugao dos Senigoes ora contratados

7.2.1 Na hipitese de serem ajuizadas agdes de natureza trabalhista ou civel
envolvendo ©0s empregados utiizados na prestacdo dos servicos aqul
estipuiados, contra as TOMADORAS, ou mesmo notificagdes de quaisquer
drgdos plblicos, devera a PRESTADORA intervir nos processos, rewvindicando
a condigdo de demandada e requerendo a exclusiio de plano das
TOMADORAS da lide.

7.22 Na ocoméncia das hipdleses acima descritas, a PRESTADORA devera
ressarcir as TOMADORAS pelo valor eventualmente pago em caso de
condenagdo ou acordo, bem como todas as despesas envolvidas na demanda,
tais como, mas nao limitadas a despesas com transporte, alimentagao,
hospedagem, fotocopias (xerox), confecglo de relatdrios, telefonemas, faxes,
evenluais cuslas processuails, Incluindo despesas |udiciais e honordrios
advocaticios Incorridos pelas TOMADORAS

7.2.3 As partes avengam que em casc de condenaglio das TOMADORAS em
qualquer seara, seja ela trabalhista, civel ou fiscal, o valor comprovadamente
pago por esta, servird de titulo executivo contra a PRESTADORA em caso de
ndo ressarcimento voluntéario

7.3 A PRESTADORA e/ou sub-empreitoiros deverio manter por sua conta as
coberturas legals exigdas pelos orghos trabalhistas e previdencidrios. A
omissdo da PRESTADORA efou sub-empreiteiras em efetuar o8 seguros
obrigatorios por lei é de plena responsabilidade destas

7.3.1. PRESTADORA podera providenciar, por sua conta, a cobertura de seguro para
outros riscos que desejar ou achar oportuno sem, enfretanto, ficar desobrigada
de quaisquer responsabilidades pelo fato de haver providenciado essas
apdlices.

CLAUSULA OITAVA - RESCISAO

8.1 O presente contrato podera ser rescandwlo a qualquer tempo pelas
TOMADORAS, desde que fique constatado que a PRESTADORA nado estd
cumprindo com o quanto disposio no Cronograma acordado entre as partes,
sem prejuizo da aphcagdo das penalidade devidas pela ndo observancia do
Cronograma,

8.2 Sem prejuizo das demais disposigdes aqul contidas, este contrato podera ser
rescindido de pleno direito e independentemente de qualquer formalidade,
Judicial ou extrajudicial, caso ocorra uma das seguintes hipdteses.

a) Por infragho a qualquer de suas clausulas e condigbes, desde que nao
sanada no prazo maximo de 10 (dez) dias da data do descumprimento;
b) Por insolvéncia de qualquer das partes,

4
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¢) Em caso de recuperagao extrajudicial, judicial ou faldncia da outra parte,
d) Nos demais casos previstos na legislaclo em vigor.

CLAUSULA NONA - DA MULTA

9.1

9.21

9.3

A parte que Infringir quaisquer das disposigbes deste contrato, salvo aquelas
dispostas nas clausulas 2.3 e 4.1, estord sujeita ao pagamento de multa
equivalente a 0,5% (meio por canto) do valor total dos servigos, sem prejulzo
de eventuais perdas e danos, por dia de Infragdo, ficando facultado a parte
inocente a rescisdo do Contrato caso a infragho ndo seja sanada no prazo
maximo de 30 (frinta) dias,

Fica estipulada a multa contratual de 0,5%% (meio por cento) do valor total dos
servigos por dia, limitada ao maximo de 10% (dez por cento), em caso de
atraso nado justificado no prazo final de entrega dos servigos, podendo as
TOMADORAS optarem pela rescisfio do Contrato caso o atraso seja superior
ao prazo de 10 dias.

Operando-se a rescislo contratunl referikda na cldusula anterior, serd facultado
as TOMADORAS darem ou mandarem a terceiro que dé seqléncia no objeto
do contrato até a sua conclusfio, devendo a PRESTADORA assumir perante as
TOMADORAS os custos a maior que esta tiver para a concluso do objeto
contrato, incluindo a contrataco de outra empresa,

O atraso injustficado por parle das TOMADORAS no cumprimento da
obngacglo prevista na cldusula 6.1 acima, implicard para as TOMADORAS em
obrigaciio de pagamento de multa moratdria equivalente a 2% (dois por cento)
do valor total do débito em atraso, devidamenie atualizado, atualizacao esta
que dar-se-a por meio do indice IGPM-FGV ou outro que o substitua em caso
de extingao, e acrescido dos juros de mora de 1% (um por cento) ao més

CLAUSULA DECIMA~ DAS DISPOSICOES GERAIS

101

10.2

Na prestacho dos servigos aqul contratados, a PRESTADORA obriga-se a
obedecer @ lodas as leis, posturas e reguiamentos federals, estaduais e
municipais, relacionados com o trabalho executado e as normas da seguranga
apicaveis, e responderd pelo atendimento a lodas e quaisquer exigéncias
ogais @ administrativas, abrangendo equipamentos e mao-de-obra, bem como
aventuais acidentes e infragches que possam vir @ ocorrer na execucdo do
objetivo deste contrato

A PRESTADORA nlo podera transferir a terceiros, ou sub-contratar, no todo
ou em parte, a prestacio de senvicos ora contratada, sem prévio € expresso
consentimento das TOMADORAS. A PRESTADORA obriga-se ainda a n3o
onerar sob quaiquer forma, os créditos decorrentes do presente Contrato, sem
que haja o prévio e expresso consentimento por escrito das TOMADORAS. As
TOMADORAS ficam desde ja autorzadas a ceder ou transfenr, no todo ou em
parte, a qualquer titulo ou pretexto, para empresas do mesmo grupo
econdmico, ou em fungdo de reestruturagdo societana, incluindo cis3o
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incorporagdo, os direitos e obrigagdes orlundos e/ou decorrentes do presente
Contrato, inclusive seus créditos.

10.3 A despeito de qualquer outra provisao do presente contrato, fica estipulado que
nenhuma licenga & concedida pelas TOMADORAS & PRESTADORA, para o
uso de marcas e nomes comercials pertencentes 4 TOMADORA ou as suas
afiladas.

10.4 A PRESTADORA nfio poderd, ainda, referir-se a este contrato ou aos servigos
aqui prestados, direta ou indiretamente em relagdo a quailguer outro produto,

service, promogac ou publicagBo, sem prévio consentimento das
TOMADORAS.

105 Considerando que durante o desenvolvimento dos trabathos objetc deste
contrato, a PRESTADORA poderd ter acesso a documentos particulares e
confidenciais das TOMADORAS, obriga-se a PRESTADORA a manter o mais
ngoreso sighio com relago a toda espécie de informacao a que tiver acesso,
ndo podendo divulga-las a quem quer que sejd ou por qualquer meio, nem
tampouco fazer uso das mesmas, para finalidade diversa da prevista no
presente Contrato, respondendo por tal obrigacdo, sendo que uma vez
caracterizada a quebra do sigilo de informagdes por parte da PRESTADORA,
poderdo as TOMADORAS adotar as medidas cabiveis, visando preservar seus
direitos @ nformagdes, bem como fard jus & indenizacao cabivel, na forma da
lei vigente.

10.6 Esle contrato é fimado em cardter irrevogével e iretratavel obrigando as
partes, seus SuCEsSores @ cessiondrios a qualquer titulo, e substituindo
integraimente toda e qualquer avenga firmada anteriormente entre as partes de
forma tacita ou expressa no que diz respeito ao seu objeto.

10.7 Quando da prestagiio dos servigos que constituem objeto deste contrato, a
PRESTADORA obriga-se a cumprir e fazer com que seus funcionarios,
colaboradores, prepostos, autdnomos e terceiros por ela alocados para a
prestacdo ¢os MESMOs Servigos cumpram os Principios Eticos seguidos pela
CARGILL, quals sejam

a) Cumprimos a lei;

b) Conduzimos 0 NosSsSO negocio com integridade;

c} Mantemos regisiros precisos e honestos,

d) Honramos as obrigagdes do NOsso Negocio;

e) Tratamos as pessoas com dignidade e respeito;

f) Protegemos as informacgdes, os ativos e interesses da Cargill,
g) Estamos comprometidos em ser um cidadao giobal responsived,

CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DO FORO
11.1  As partes elegem o Foro da Comarca de S3o Paulo, Estado de S3o Paulo, com

exclusio de qualquer outro, por mais privilegiado que seja, para dirimir as
questdes orlundas deste contrato
\%‘
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E por estarem assim, justas, certas e coniratadas, as partes firmam o presente
contrato em 02 (duas) vias, de igual teor @ forma, para os mesmos efeitos, na
presenga de 02 (duas) testemunhas, abaixo assinadas.

Séo Paulo, 20 de dezembro de 2013
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11.0 EQUIPE TECNICA DISPONIBILIZADA
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10.0 EQUIPE TECNICA DISPONIBILIZADA
PROFISSIONAL FORMACAO CREAA FUNCAO
NO
Jacidio Albini Engephelro PR-3.517/D Responsavel Técnico/Gerente do
Salgado Civil Contrato
Responsavel Técnico/Estudos de
José Luiz Pinto Engenheiro PR-1.828/D Trafego/Orcamento/Plano de
Muniz Civil ) Execucdo de Obras/Projeto de
OAE.
Projeto de Pavimentacao/Projeto
Maria Emilia Engenheira PR-6.910/D de Desapropriagcdo/Estudos
Schwarz Accioly Civil ) Hidroldgicos/Projeto de
Drenagem e OAC.
. . Engenheira Estudos Topograficos/Projeto de
Helena Pavlick Muniz Civil PR-33.670/D Intersecdes.
P . Coordenacgéo Geral/Estudo de
Mario Piconi Canha Enge_nhelro PR-103.860/D Alternativas de Tragado/ Projeto
Neto Civil s
Geométrico e de Terraplenagem.
Ana Paula Gabriel . Estudos Geoldgicos e
Woshiak Geologa PR-30.050/D Geotécnicos/Estudos Ambientais.
. . . CAU-BR- . C
Ana Carolina Ferreira Arquiteta A36.727-3 Projeto de Sinalizac&o.
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=/ f
CREA-PR Conssho Regional de Engenhara e Agranomia [ART N° 20142185711 |
m’:;.m Responssibilidase Téonica Le Fad (406,77 Obra ou Sarvigo Técnico

Valorize mwa Profvdoe- Mammenha os Prareies se (i

1" VIA - PROFISSIONAL
O valor de R$ 167,68 referente a esta ART foi pago em 26/05/2014 com a guia n® 100020142185711

Profizsional Conralado: JACIDIO ALBINI SALGADO [CPF142 114 679-72) N Canaira: PR-3517/D
Titulo Formagho Prol . ENGENHEIRD CMVIL. N Visio Crea: -
Emprasa gontratada; ENGEMIN ENGENHARIA £ GEQLOGIA LTDA MN° Registro: 8515
Contratante: CARGILL AGRICOLA 5/a CPF/CNP): 80 458 TO&/330-10
Enderaco:ROD PR-0JO. KM 115 S/MN DISTRITD IND. URBAN
CEP: 84174150 CASTRO PR Fone: 42-3261-1049 gﬁéﬂgﬁcmn' B DE
Local da Obra: AOD PR-090. KM 115 5N Cuemdra; - Ll -
DISTRITO IND. URBAN - CASTRO PR CEP: 41741560
Tioode Contratc 4  PRESTAGAQ DE SERVIGOS B Cimensda 18,5 KM
Aty Técnica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTD, PROJETO, ESPECIFICACDES
Arsade Comp. 1110 SERVICOS AFINS E CORRELATOS NA MODALIDADE CivIL
Tioo Dbra'Bery 041 RODOVIAS
Swracss 130 OUTROS
contratados

Dades Compl ]
Guia ME
ART M Diala nies 211272013
20142985711 Data Concluséo 210972014
Wir Obra A% 1 62000000  \ir Contrato A% 1.620 000,00 Vir Taxa 5 167,60 Entidade de Classe 101

Base de calculo.  TABELA VALOR DE CONTRATO

Outras Informagdes sobré & Naluieza dos servigos contratades, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTS substituidas, conlratantes, atc
PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA, RELATOS0 AMBIENTAL SIMPLIFICADD (RAS) E PLANO DE

CONTROLE AMBIENTAL (PCA), DO CONTORMO NORTE DO MUNICIFIO DE CASTROIPR, LIGAGAD ENTRE OS5

DISTRITOS INDUSTRIAIS | (RODOVIA PR-151) E || [RODDVIA PR.0B0), COM EXTENSAD APROXIMADA DE

18,50 KM

PARTICIPACAD: RESPONSAVEL TECNICO/GERENTE DO CONTRATO/DESCRIGAD DO EMPREENDIMEND
OBS - O CONTRATANTE E UM GRUPO DE 3 (TRES) EMPRESAS

1 - CARGILL AGRICOLA S/A insp.; 4269
2 - CASTROLANDA - COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL LTDA, 27052014
3 - EVONIK DEGUSSSA HRASIL LTDA. CreaWeb 1.08
" i —— .
Assinatura do Contratante / a 00 Profssional

1 VIA - PROFISSIONAL Destna-se a0 arguive do Profissional | Emprosa.
Central de Informagdes do CREA-PR 0800 410067
A autenticacdo deste documento podera ser consultada através do aite www.crea-pr.org.br
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N* 20142186050

noulasES
AT Winculada 20742185711
Epistio de aifegaden

[ YD NI R TN I g r——— | vy

1# VIA - PROFISSIOMAL
O valor de RS 831,64 referents & esta ART fol pago em 26/05/2014 com a guia n® 100020142186050

CREA-FR Corwite: Negicra 20 Frgempars & Agordrs
Angtarig de Besporatabdsds "dosm e Fad G036 TT

Fiafces sl Coniraisdo m LLNZ FINTO MUMZ (CPF.ooN 021 BOG- 20 MY Casinita: P82
Titulo Fommacss Pacd - ENGENSEIRD Crvi. WA Viato Crae -

alacs ENGEWIN ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA M Resgmira: 8518

 CARGILL AGRICOLA &4 TPF/CHP.. 0,468 7 06/0380. 10
EndensgoROD PR-DS0. KN 115 S/ DISTRITO M0 URBAN
e | g

CEP BeIT4150 CASTAD PR Fane 43-3361-1040 ?W“T'E?E’Eﬁ“”r" Sh=De
Lzcai s Obea: ROO PRGOS0 KM 115 BN Quadra: Lote:.

L = cﬁ@ PR CEP: 34174150
TipodeContato 4 PRESTACAO DE SCAVI Dimensge 18,8 KM

Al TeCniza 2 ESTUDD, FLANEJANENTD, PROJETO, ESPECIFICACOES
Ares ds Comp. 1110 BERVICOS AFING E CORAELATOS MA MODALIDADE CIVIL
T QorafBery 41 ROOCOVIAS

Servios 020 PROJETO DE OBAAS DE ARTE ESPECIAL
pontratadas 130 OUTROS

Dsschs: Comgll [+]
Guia WE
ART N Dk b 29nZINI
B4 1EBa50 [T e T Z1IEI4
Wi Oown RA3 1 52000000 Wy Cortraio Bl 1 B0 000 00 W Tama RS B384 Emdiade e Coatas 707

Base oe caiculy:  TABELA TAKA MiPOWA

Outras koMt ke = naburers dios servipos oortradados. Oemepdes, AR T wnouacss, AR Ty cubsliluidas, conbdlantes B
PFROUETD EXECUTHRD DE ENGEMN-ARIA RELATORI0 ALEENTAL SRPLFICADD fRAL) E PoANG DE
CONTROLE AMBIENTAL (PCA). DO CONTORN0 NOATE DO MUMICIFID DE CASTROPR. LIGACAD ENTRE 05

DESTRITOS IMNDUSTRRALS | (RODOVIA PR-151) E I (RODOVIA B8 .0800 COM EXTENSAD APROGCIMADA E
1850 K

PARTICPACAD: RESPONSAVEL TECHICOESTUDOS DE TRAFEGOPLAND DE EXECUGAD DAS

ORRASORCAMENTOCODADERACAD DO RELATORID AMBIENTAL SIMPLFICADD |RAS) E DO PLAND OE
CONTROLE AMBIENTAL [FTA)

OBS - O CONTRATANTE E UM GRUPD DE 3 (TRES) EMPRESAS

1 CARGILL AGRICDUA S Ingp.: 4369
2+ CASTROLANDA - CODPERATIVA AGADINDUSTRIAL LTDW; 27052014
3. EVDNIK DEGUSSSA BRASIL LTDA. GraaWash 100
. i TP
Agsinabum do GoneRanis L] ananal

18Ik - PROFISSIONAL Desting-48 50 arquiag do Prifasonal | Empresa
Cartml o8 Infoimagdas do CREA-PR 0800 4 10087
A autenticagho dests Socumento peddrds Sar Consultada atraves da sds wew ores B g b
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N 20142187471

CREA-PR Canssiro Fegenal o Engeohars & Agrororvs
co Parend
Anolacha de Hespornsatiidace Técnicn Les Fad 649677

)
Fanrise i Vesdiande ARiweati oa P rpenne av ( ey Vinoulacy: 20141E5TY

30 abvilaoes
1* VIA - PROFISSIONAL
O valor de R$ 63,64 referente a esta ART fol pago em 26/05/2014 com a guia n* 100020142187471
Prodissional Contratada: MARIA EMILA SCHWARZ ACCIOLY (CPF 2190 5410 740.-04) N* Carera PRASIOD
Titdo Formanio Prof - ENGENHE QA Civil N* Vigio Cren
IN ENGENSASA E ‘A N 1

AGRCOLA 84 CPF/ONP) 80 496 706039010
Ercerecs A0O PO, KM 115 SN DISTRITO IND URBAN
CEF STTASC CASTRO PR Fone 4232511049 zomwz?évws TA. SN DE
Locs ca Oors: MO0 PRS0 MW 115 5N Ouasta Lote .
DISTRITO 80 URBAN . CASTRO PR i 741
ToodeContato & PRESTAGAOD DE SERVICOS Dimecedo 10.5 KM
Atw Tecrica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTO PROJETO, ESPECIFICACOES
Acea 22 Comp. 1110 SERVICOS AFINS £ CORRELATOS NA MODALIDADE CIVIL
Tigo OraiSery 041 RODOVIAS
Seren(es 012 PROETO DE PAVIWENTACAD
confratados 130 QUTROS

Dedus Compl 0

Gua NE
ART N Data Inkse 20122013
201421874y Davta Canclusiio 210032014
Vi Ctea R$ 162000000 Vi Contralo Ag 162000000 Vi Taxa A$ 61,64 Ermidode do Classe 101

Bass 08 céiculo  TABELA TAXA MiNIMA

Ownras informagies sobre 3 natireza 405 SCAWESS Conranadas, dmenstes, ARTE vnduadas, AATs subisttuidne, canl/alanies, elo
PROJETD EXECUTIVO DE ENGENHARIA, RELATORID ANMBIENTAL SIMPLIFICADD (RAS) E PLANO DE
CONTHOLE AMBIENTAL (PCA). DO CONTOARNO NORTE DO MUNICIPIO DE CASTRDOPAR, LIGAGAD ENTAFE 08

o&pg‘os INDUSTRIAIS | (RODOWIA PR-151) E ¥ (RODOVIA PR-0S0). COM EXTENSAD APROXIMADA OFF
1

PAR PROJETO DE PAVMENTACAO DESAPROPHIAGAD E DEBOﬂIQAO DO EMPREENDIMENTO,

06S -0 ATANTE £ UM GRUPD DE 3 (TRES] EMPRESAS:

1 - CARGILL AGRICOLA SIA Insp 4260

2 - CASTROLANDA - COOPERATIVA AGROINDUSTARIAL LTDA, 2700/2014

5 . EVONIKK DEGLISSSA BRASIL LTDA CreaWeb 1 08

Assiisiura da Contratante “”‘"%%‘ﬁ

1* VIA - PROFISSIONAL Deslina-se ao arquive do Frofssonal | Emprasa
Central de migrmagéos do CREA-PH 0800 410067
A autenticagho doste documento podera ser consultada através do site www.crea.-pr.org br
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T Vinculags: 20142188711

CREA-PR Consute Ragicnal do Ergew e = Agronoma
30 Parsnd
Asctaclo de Responsatiidacs Tacnica Le Fes 4, 77
b ke w Vevfande: Mavtesbes oo /e o i

12 VIA - PROFISSIONAL o
O valor de RS 83,64 referente a esta ART foi pago em 26/05/2014 com a guia n* 100020142187358
Profissional Contratado. MASIO PICON CANMA NETO (CPF 023 272 029-00) N* Canera PR-1038600
rmmwesme\;cmcm TECNICO EM AGIMENSUNA W Vigto Croa
Emprasa cortratada ENGEMIN ENGENHATA £ QEOLO0IA LTDA W—
Coetratante CARGILL AGRICOLA SA J 60 438 TOR0380-10
Endereca FIO0 PR-0S0 KM 115 SN DISTHITO INO._ URBAN
CEP 84174150 CASTRO PA Fone: 42-3261-1040 T o
Local ca Otra. ROD PR.OS0. KM 115 SN Ouadia -
DISTRITO ND. URBAN - CASTRO PR CEP 04174130
Tipo de Conyate 4  PRESTAGAO OF SEAVICOS Dimersds N KM
Atw Técmca 2 ESTUDO. PLANEJAMENTO. PROJETO, ESPECH
Arca ce Comp. 1130 SERVIQOS AFINS E CORRELATOS NA MOD cviL
Tige ObraSery 941 RODOVIAS
Servges 9!7 PROJETD DE TERRAPLENAGEM
CONMRBICE 021 FPROUETO GECMETHICO
130 OUTROS
Dedus Compl ]
Gua NE
ART N Dwia Inico 21172/2013
20142187358 Data Concluséo 21/09/2014
Vr Otrs RS 162000000 W Contrato AE 1 620 000,00 Vi Taxe RS 6304 Ertciade de Classe 101

Base dsc¥tuc  TABELA TAXA MINMA

nformagoes sobre & NELreza oS SENMg0S Contratados, Gvmensbes, AR TS vinculadng, ARTY subslituidan, confrataman, e
PROJETO EXECUTIVD DE ENGENHARIA, RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO (RAS) E PLAND D€
CONTROLE (PCA), DO CONTORNO NORTE DO MUNICIPIO DE CASTAO/PR. LIGAGAD ENTRE 08

ANSIENTAL
nls;fm)s INDUS TRRAIS | [RODOVIA PR-151) E # [RODOVIA PR .0%0), COM EXTENSAD APROXIMADA DE
18

PARTICIPAGAD: COOADENAGAD GERAL, PROETO GEOMETRICO PROJETO DE TEARAPLENAGEM,
ESTUDOS OE ALTERNATIVAS DE TRAGADOS

OBES - O CONTRATANTE € UM GRUPO DE 3 (TRES] EMPRESAS:

1 - CARGILL AGRICOLA SiA Inap. 4209

2 - CASTROLANDA - COOPERATIVA AGROINDUSTRIAL LTDA; 270852014

3 - EVONK DEGUSSSA BRASIL LTDA CraaWeb 1.00
Assratura oo Contratante do Prafissional

1* VIA . PROFISSIONAL Dastina-sa ao arquve do Profigsional | Emaresa
Contral da Inkormagtes do CREA-PA 0800 410067
A sutenticngdo deste documento podera ser consuitada atraves do site www.crea-pr.org be
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T Vincutaga 20042185711

o= Parws
Asotacae o Pesponsabildade ToRics Lai oo 623677

m?m- Ammnbs wt Propee= v (1ows 0o atvidades
© valor de RS 63,64 referents 2 esta ART foi pago em 26/05/2014 com a guia n* 100020142186831
Prefssona: Contratesy: NELENA PAVUICK MUNZ (CFF 015 305 57905 N Canteva PRI3ETO0D

Yuo Foe-.gm M mm N* Visto Crea -

%‘ i*’!g !":
CcP¥ J: 60 498 TOA0X9D-10

lwnoomon mntlumo IND_USBAaN

CEP 84174130 CASTRO PR Fone: 42-3281-1040 gﬁ'mgo"’“ SN OE
Looal &8s Otra. ROD PRIDC. KM 118 SN Quadra Lote
PIETITO IND _URBAN - CASTRO PR _GEP pat7aiso
Tipo 04 Contime 4 PRESTACAD DE SERVICOS Demensdo 155 KM

Asw Tecnice 2 ESTUDO PLANEJAMENTO, PROUETO, ESPECIFICAGOES
Aes e Comp. 1190 SERVICOS ASING E CORRELATOS NA MODALIDADE CiVIL
Tpe OeraSory  04' RODOVIAS

Sergas 120 OUTROS
coiratatdos

Daacs Compl a
Gua NE
ART N Data wicw 2122013
201421008 Data Corclusdo 210002014
W Obra RS 1 02000000 Vir Contrma R3 1 62000000 Vir Taxa RS 8364 Entidade de Classe 101
Base 0o oiiculy TABELA TAXA MINIMA

Outrns wformagies 10010 & ANILIAZA o8 ServKON CONITMATOS, dimensdes, ARTs vinculadas ARTS sulisiiulcas, coriratentes, olu
PROJETO LXECUTIVO DF FNOENHARIA. AELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO (RAS) E PLANG DE

CONTROLE AMSIENTAL (PCA). DO CONTORNO NORTE DO MUNICIPIO DE CASTROPA, LIGACAD ENTHRE OS

msvon':r\?s INDUS TIIAIS | {RODOVIA PRA1SY) E I {RODOVIA PR.020), COM EXTENSAD APROXMADA DE

145

PARTICIPAGAQ ESTUDOS TOPOGRAFICOS E PROJETO DE INTERSECOES
085 - O CONTRATANTE k UM GRUPO OF 3 (TRES) EMPRESAS

1 - CARGILL AQRICOLA §/A eap - 4269
2 - CASTROLANDA - COOPERATIVA AGRONDUSTRIAL LTDA: ITRN4.
3. EVONIK DEGUSSSA BRASIL LTDA > Creaivet 1 08
— u ————™
Agginassa 4o Cortaants “ Feoiy

1 VIA - PROFSSIONAL Destien e 20 argunve o Professonel | Empresa
Carwra 38 Wormagies do CREA PR 0800 410067
A 2utantiCag 30 Setla GOCUMEMO POGrA Siv CONMUILAGE siraves 4O site wew Orea-pr org br
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CREAPR Comeina Aegans ge Dngentana o Agroncmis | E

i Parars |

AnaEchn de Hesorbabigls Teonog [ & Pl g 5 L
Wy van Croflando [l o Frogmes s § B 1 T ““:'“ P 'Nll 1":1“” 1

1* VIA - PROFISSIONAL

O valor de R§ 61,64 referente a esta ART foi pago em 268/05/2014 com a guia n* 100020142186424
Profmsonal Conralesg ANA PALLA GABFIT] WOSNIAK (CPF-OM5 714 415-40) W Canteina PR-300s0/0
Tioho Pormagho Prol - GEOLOGA W Wil Gran -

fi-esn cerguac ENGEMA ENGENHARA € GEOLOGIA LTDN _MeRsgavg Bu1s
| FaOLA SR CPFEICWP) BD 488 NORQI00-10

Endenags FDD PR-000 KM 113 SN ISTRITD MDD URSAN

CEP. BITM1S0 CASTRD PR Fone 42-3261-1048 g;""‘a,ﬁﬁu"m Smt e
Lzoe 2e Obrw ROD PRCORO W 115 594 Crundra ;s Losw -
EETRTD N0, URSAN - CASTRO PR — GEP B41T41R0

Toa 20 Cortng l PRESTACAD DE SERVIGDS Dimensan 10,5 KM
Aure, Tcnion ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROVETD, ESPECIFICACDES

&roa or Comp I1H- SEWACOS AFINE £ CORRELATOS EM GEQLOGIA
Tips OwaSey  IM GECLOGIA PARA DERAS VIARIAS

Sarvipon 130 QUTROS
conimAadon

Dwdos Campl a
Giam ME
AET N Drata Imigie 11123013
20142106424 Dala Conclusac 2102014
ir Oibra AR 1830 00000 VIr Contrata A% 1.620.000.00 Vi Taxa A% 63,64 Eriicade da Classa 304

Baso do calou. TABELA TAXA MINIMA
Quiraa Indarmaglis aokds & nauGEs dod Adrdqed comraadng. dmenades, ARTs woouiadas, ARTS subsibdas. coniralanias, #ic
PROJETO EXECUTIVD DE ENGEMNHAR A, RELATORD AMBIENTAL SIMPLIFCADOD [RAS) E PLAND DE

GONTHOLE AMBIENTAL (PCA), DO Emmm HNORATE D0 MUNICIPIO DE CASTAOUPA, UGAGAD ENTEE 05

DIS:nH'I:LDS INDUUSTRIAS | (RO PR-1E1) E 0 (RODOVWE PAR-0S0), COM EXTENSAD APSONIMADA DE
18,

PARTICIPAGAD: ESTUDOS GEOLOGICOS, QEOTECHICOS F ESTUDOS AMBIENTAS. CODROENADDRA
TECHICARESPONSAVE L TECNICACOORDENADORA DD MEND FISICONGEOLOGLA
GEOMOAFOLOGWEOLOS E RECURSOS MNERAIS DO AELATORID AMTIENTAL SMPLIFICADD (RAS) E 0O
PLAND DE COMTHOLE AMBMEMTAL (PCA)

085 - 0 CONTRATANTE E UM ORUPD DE 3 (TRES] EMPRESAS

1 - CARGILL AQPICOLA S/& Inep - 426

2 - CASTROLAMDA - QOOPEFRATAA A0 ACINDUSTRIAL L TR0

3 - EVOMIE DEGUSSSA BRASL LTDA Creattieh 1 OB

Aaanatra ds Cortratanig

THWIA - PROMSSIOMAL Desting 50 a0 #iguis 30 Profascnal | Emgieks
Contrai g wmiprmagdes 00 CREAPR 000 410067
A EAERGLALED S5 SOCURENE POAETE BT CONBIAILENS SITEVES OO BILE WWW.CTREEr.OMgor
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Pagina 111
RRT SIMPLES

N° 0000002320077
Conselho de Arquitetura e Urbanismo
Registro de Responsabllidade Técnica - RRT INICIAL
INDIVIDUAL

1. Resp avel Té
Registro Nacional: AJE727-3  ANA CAROLINA FERREIRA
Titwo do Profissional: Arquiteto e Urbanista

2.Dados do C
CNPJ: B0.257 389/0001-94 Convanie. ENGENMIN - ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA
Contrato: SIN Celetrado em 201122013
Valor: RS 10.000,00 Tipo do Contratante: Contratante A80 Instituconal”
Data de Inicio: 2171272013 Previsho de térming 21092014
Ovservacao:

Declaracdo. Declaro que na(s) atvidade(s) registrada(s) neste RRT foram atendidas 84 regras do acessibilidade previstas nas rormas tdcnicas de
acessibidade da ABNT, na legisiacio aspacifica e no Decreto Federal n* 5,296, de 2 de dezembro go 2004

3. Dados da Obra/Servigo
RODOVIA PR-002-PR-515

N* - Complemento. -
Bairro: D1, Industnas | ¢ Il

UF- PR CEP: 84174150 Cidade: CASTRO
Coordenacas Geograficas 00

& Adade Theid
Atividade: 1.9.4 - Frojeto de sinaizacio vidra

Quantidade: 1850 Unidade: km

Apds a conclusiio das atvidades téonicas o profissional deverd procader a tamxa deste RRT

5. Descrigdo

RESPONSAVEL PELO PROJETO DE SINALIZAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA, RELATORIO AMBIENTAL SIMPLIFICADO
(RAS) E PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL (PCA), DO CONTORNO NORTE DO MUNICIPIO DE CASTRO/PR, LIGAGAO ENTRE OS DISTRITOS
INDUSTRIAIS | (RODOVIA PRAE1) E Il (RODOVIA PR-0E0), COM EXTENSAD APROXIMADA DE 18,50 KM. OBS . CONTRATO ENTRE E UM
GRUPQO DE 3 (TRES) EMPRESAS. 1 - CARGILL AGRICOLA S/A 2 - CASTROLANDA - COOPERATIVA AGROI STRIAL LTDA; 3 - EVONIK
DEGUSSSA BRASIL LTDA, E ENGEMIN - ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA,

_ 6. Valor
Valor do RRT: RS 70,83 Pago om: 261052014 Nosso NUman d
7. Assinaturas (o~ <
Deciamn serem verdadeias as informag0es ackna ANA CAROLINA FE A - CPF: 028 535956-20
£y v -~ - Z
Laniigly . 21 s Kmv o.é_o‘_‘, sl L
Loca! 292 € - ENGENHARIA £ GEOLOGH LTDA - ONPJ. 50 257 399000154
. 8. Informagles
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InREATAIEY

DER
degussa' PARANA CONTORNO NORTE DE CASTRO
Pagina 1/1
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servi
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA-PR 1720200371804 -
C lho R | de E: ia e Agr ia do Parana

=2 4vel Técnico
| MARIA EMILIA SCHWARZ ACCIOLY
| Titulo profissional: RNP: 1702024490
| ENGENHEIRA CIVIL Carteira: PR-6910/D

—— 2. Dados do Contrato

Contratante: ENGEMIN-ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA.

R ROSA MACARINI, 557
CASA EMILIANO PERNETA- PINHAIS/PR 83324-420
Contrato: CONTR. S/N DE
01/12/2019

RS 7.000,00

Celebrado em: 01/12/2019

Valor:

CNPJ: 60.498.706/0390-10

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servico

ROD PR-090. KM 115, SIN

DISTRITO IND. URBAN - CASTRO/PR 84174-150
Data de Inicio: 01/12/2019
Finalidade: Infra-estrutura

Proprietério:. ENGEMIN-ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA.

Consultoria
[Estudo, Projeto] de infraestrutura rodoviéria

Técnica

Previsdo de término: 01/06/2020

CNPJ: 80.257.389/0001-94

Unidade
KM

Quantidade
18,50

| deverd pi der a baixa desta ART

das

Apés a

— 5. Obse:

rvagdes —
ESTUDOS/ELABORACAO - ESTUDOS HIDROLOGICOS E PROJETO DE DRENAGEM.

—7.
| Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
|

- A ART ¢é vélida somente quando quitada, conforme informacBes no
rodapé deste formulirio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
-A i deste pode ser no site

| ; &
| data

|
|

Mk Sy

www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br
-Amrﬂadaviaasshndad:ﬂfuridoruponnbi“dadedopmﬁsﬁm\d
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

MARIA EMILIA SCHWARZ ACCIOLY - CPF: 31¢(510.749-04

| Acesso nosso site www.crea-pr.org.br

ENGEMIN-ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA. - CNPJ: 60.498.706/0390-10

Valor da ART: RS 88,78 Registrada em : 27/01/2020

| Central de atendimento: 0800 041 0067

Valor Pago: R$ 88,78 Nosso nimero: 2410101720200371804
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13.0 TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente documento contém o relatério do Volume 1: Relatério do Projeto
referente elaboracdo dos Projetos de Implantacdo do Contorno Norte de Castro, Ligagédo
entre as Rodovias PR-151 e PR-090, segmento compreendido entre as estacas 0 e 780
+18,05.

Pinhais, Parand, fevereiro de 2020.

Eng° Jacidio Albini Salgado
ENGEMIN - Engenharia e Geologia Ltda.
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