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1

OBJETIVO

O objetivo deste procedimento é orientar o usuario quanto a utilizagao do CAF-
003 (Controle Tecnoldgico), CAC-001 (Controle Tecnolégico da Executante) e
CAF-005 (Controle de Acabamento e Segurancga).

2 NORMAS E DOCUMENTOS ASSOCIADOS

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6

Manual de Execucao de Servicos Rodoviarios do DER/PR;
Especificagdes de Servicos DER/PR,;

Especificagdes de Materiais DER/PR,;

CAF-003 — Controle Tecnolégico;

CAF-005 — Controle de Acabamento e Seguranca;
CAC-001 — Controle Tecnolégico da Executante.

3 DEFINICOES

3.1

3.2

3.3

4

6.1

Controle Tecnoldgico: controle de ensaios de servicos que devem ser realizados
conforme Especificacdes de Servigo e de Especificagcdes de Materiais.

Controle de Acabamento e Seguranca: do ensaio de mancha de areia, do ensaio
utilizando o péndulo britdnico e da medicao da irregularidade da superficie do
pavimento.

GOS: Gerente de Obras e Servigos.

AMBITO DE APLICACAO

Este procedimento aplica-se a gestao de obras e servicos do DER/PR.

PRINCIPAL PRODUTO GERADO
Resultado do Controle Tecnolédgico e de Acabamento e Seguranca.

DESCRICAO DO PROCEDIMENTO

Controle Tecnolégico

O Controle Tecnolégico € uma ferramenta resumo que informa os ensaios que
devem ser realizados em fungcdo dos servicos, dos limites de aceitacdo e/ou
rejeicao e da frequéncia com que devem ser realizados.

A gquantidade de ensaios de responsabilidade do DER é equivalente a 10% dos
ensaios realizados pela contratada, que sao 100%.

A equipe técnica do GOS deve solicitar da executante a quantidade de servigos
programada para a semana ou para 0 més, para que a planilha calcule
automaticamente a quantidade de ensaios a serem realizados.
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A executante deve utilizar o arquivo CAC-001 para controle dos ensaios a
executar e para fornecer os indicadores de conformidade quantitativa e
qualitativa para o GOS.

A equipe técnica do GOS deve preencher as colunas da planilha com a seguinte
informacéo: quantidade de ensaios realmente executada e a quantidade de
ensaio conforme.

Ap6s este preenchimento, o GOS conta com dois indicadores de
acompanhamento.

Os indicadores extraidos da planilha sdao o ITE (Indicador Quantitativo de
Ensaios) e o IQE (Indicador Qualitativo de Ensaios).

Obs.: Os valores inseridos nas planilhas servem de exemplo e ndo devem ser
analisados tecnicamente.

O usuario deve selecionar apenas 0s servicos referentes da obra em questao.
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QUADRO RESUMO DE CONFORMIDADES REV. 01
PARANA FILTRAR OBRA | RETIRAR FILTRO ‘ MAIO/2010
E_s_pec. Média das Conformidades
R Utilizada
Grupo Servicos Espec.
%conformidad econfor d
v tiva itativa
EMPRESTIMOS - SOLOS ES-T03/05 #DIV/O! #DIV/O!
REMOGAO DE SOLOS MOLES - SOLOS ES-T 04/05
TERRAPLENAGEM
COLCHAO DRENANTE DE AREIA P/ FUNDAGAO - SOLOS ES-T 05/05 x
CAMADA FINAL E CORPO DO ATERRO - ATERROS ES-T 06/05 x #DIV/O! #DIV/O!
REGULARIZAGAO DO SUB LEITO ES-P01/05 x #DIV/O! #DIV/O!
BRITA GRADUADA ES-P 05/05 x #DIV/O! #DIV/O!
BASEOU
- ] ]
SUB-BASE BRITACORRIDA ES-P 06/05 x #DIV/O! #DIV/O!
SOLO ARGILOSO - BRITA ES-P 10/05 #DIV/O! #DIV/O!
SOLO CIMENTO OU SOLO TRATADO COM CIMENTO ES-P 11/05 #DIV/O! #DIV/O!
PAVIMENTACAO - CAUQ COM ASFALTO POLIMERO ES-P 15/05 #DIV/O! #DIV/0!
PAVIMENTACAQ - BASE OU SUB-BASE - BRITA GRADUADA TRATADA COM CIMENTO ES-P 16/05 #DIV/O! #DIV/0!
PAVIMENTACAO - PINTURAS ASFALTICAS ES-P 17/05 #DIV/O! #DIV/0!
RECUPERAGAO OU REVESTIMENTO - TRATAMENTOS SUPERFICIAIS ES-P 18/05 #DIV/O! #DIV/O!
PAVIMENTAGAO - MACADAME ASFALTICO ES-P 20/05 #DIV/O! #DIV/0!
RECUPERAGAO - MISTURAS BETUMINOSA USINADAS A QUENTE ES-P21/05 #DIV/O! #DIV/0!
PAV'Mg:,TAQAO PAVIMENTAGAO - PRE MISTURADO AFRIO ES-P 23/05 #DIV/O! #DIV/O!
RECUPERAGAO DE - "~
PAVIMENTACAO RECUPERAGAO - LAMA ASFALTICA ES-P 24/05 #DIV/0! #DIV/O!
PAVIMENTAGAO - CAUQ COM ASFALTO BORRACHA ES-P 28/05 #DIV/O! #DIV/O!
RECUPERACAO OU REVESTIMENTO - TRATAMENTO SUPERFICIAL TRIPLO G/ EMULSAO
MODIFICADA P/ POLIMERO - TSTP ES-P29/05 #DIVO! #DIVIO!
RECUPERAGAO - MICRO REVESTIMENTO ES-P 30/05 #DIVIO! #DIV/O!
PAVIMENTACAO - RECICLAGEM DE PAVIMENTO A FRIO "IN SITU" COM ESPUMA DE ASFALTO | ES-P 32/05 #DIVIO! #DIV/O!
PAVIMENTAGAO - RECICLAGEM DE PAVIMENTO "IN SITU" COM ADICAO DE CIMENTO ES-P 33/05 #DIV/O! #DIV/O!
PAVIMENTAGAO - RECICLAGEM DE PAVIMENTO "IN SITU" COM ESTABILIZACAO
GRANULOVETRICA ES-P 34/05 #DIVIO! #DIV/O!
SARJETAS E VALETAS ES-D 01/05 #DIV/O! #DIV/O!
TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS ES-D 02/05 #DIV/O! #DIV/O!
ENTRADAS E DESCIDAS D'AGUA ES-D 03/05 #DIVIO! #DIV/O!
DISSIPADORES DE ENERGIA ES-D 04/05 #DIV/O! #DIV/O!
BOCAS E CAIXAS PARA BUEIROS TUBULARES ES-D 05/05 #DIV/O! #DIV/O!
DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS ES-D 06/05 #DIV/O! #DIV/0!
DRENAGEM
DRENOS SUB-SUPERFICIAIS ES-D 07/05 #DIV/O! #DIV/0!
DRENOS SUB-HORIZONTAIS ES-D 08/05 #DIV/O! #DIV/0!
BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO ES-D 09/05 #DIV/O! #DIV/0!
BUEIROS CELULARES DE CONCRETO ES-D 10/05 #DIV/O! #DIV/0!
DISPOSITIVOS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA ES-D 12/05 #DIV/O! #DIV/0!
LIMPEZA E DESOBSTRUCAO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM ES-D 14/05 #DIV/O! #DIV/0!
SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TINTA A BASE DE RESINA LIVRE ES-OC 01/05 #DIVO! #DIV/O!
RETRORREFLETIVA
SINALIZACAO HORIZ'ONTAL COM TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA ES-OC 02/05 #DIVO! #DIV/O!
EMULSIONADA EM AGUA, RETRORREFLETIVA
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA g | \
RETRORREFLETIVA ES-OC 03/05 #DIV/O! #DIV/O!
SINALIZACAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO APLICADO PELO g | \
PROCESSO DE EXTRUSAQ, RETRORREFLETIVO ES-0C 04105 #DIvio! #DIvio!
OBRAS SINALIZAGAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO APLICADO PELO PROCESSO
COMPLEMENTARES | DE ASPERSAO RETRORREFLETIVO ES-0C 05/05 #DIVO! #DIVIO!
OBRAS COMPLEMENTARES: FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACAS
2 ES-OC 09/05 #DIV/O! #DIV/O!
LATERAIS PARA SINALIZACAO VERTICAL
MEIOFIOS ES-OC 13/05 #DIV/O! #DIV/O!
DEFENSAS DE CONCRETO (BARREIRAS) ES-OC 14/05 #DIV/O! #DIV/O!
ONDULAGOES TRANSVERSAIS E SONORIZADORES ES-OC 16/05 #DIV/O! #DIV/O!
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QUADRO RESUMO DE CONFORMIDADES REV. 01
s FILTRAR OBRA | RETIRAR FILTRO | MAIO/2010
= Média das Conformidades
Utilizada
Grupo Servicos Espec.
%conformidade %conformidade
v quantitativa qualitativa
EMPRESTIMOS - SOLOS ES-T03/05 #DIV/O! #DIVIO!
REMOGAO DE SOLOS MOLES - SOLOS ES-T04/05
TERRAPLENAGEM
COLCHAO DRENANTE DE AREIAP/ FUNDAGAO - SOLOS ES-T05/05
CAVADAFINAL E CORPO DO ATERRO - ATERROS ES-T06/05 #DIV/O! #DIVIO!
REGULARIZAGAO DO SUB LEITO ES-P01/05 #DIV/O! #DIVIO!
BRITAGRADUADA ES-P05/05 #DIV/O! #DIVIO!
BASE OU
SUBASt  |BRITACORRIDA ES-P 06/05 #DIV/O! #DIVIO!
SOLO ARGILOSO - BRITA ES-P 10/05 #DIVIO! #DIVIO!
SOLO GIMENTO OU SOLO TRATADO COM CIMENTO ESP 11/05 #DIVIO! #DIVIO!
PAVIMENTAGAO - CAUQ COM ASFALTO POLIMERO ES-P 15/05 #DIVIO! #DIVIO!
PAVIMENTAGAO - BASE OU SUB-BASE - BRITA GRADUADA TRATADA COM CIMENTO ES-P 16/05 #DIVIO! #DIVIO!
PAVIMENTAGAO - PINTURAS ASFALTICAS ES-P 17/05 #DIVIO! #DIVIO!
RECUPERAGAO OU REVESTIMENTO - TRATAMENTOS SUPERFICIAIS ES-P 18/05 #DIVIO! #DIVIO!
PAVIMENTAGAO - MACADAME ASFALTICO ES-P 20005 #DIVIO! #DIVIO!
RECUPERAGAO - MISTURAS BETUMINOSA USINADAS AQUENTE ES-P21/05 #DIVIO! #DIVIO!
PAV'METAQAO PAVIMENTAGAO - PRE MISTURADO A FRIO ES-P 23005 #DIVIO! #DIVIO!
RECUPERACAO DE - ,
PAVIMENTACAO  |FECUPERACAO - LAVAASFALTICA ES-P24/05 #DIVIO! #DIVIO!
PAVIMENTAGAO - CAUQ COM ASFALTO BORRACHA ES-P28/05 #DIVIO! #DIVIO!
RECUPERAGAO OU REVESTIVENTO - TRATAVENTO SUPERFICIAL TRIPLO G/ EMULSAO
[MODIFICADA P/ POLIMERO - TSTP ES-P29/05 #DIvIO! #DIvIO!
RECUPERAGAO - MICRO REVESTIMENTO ES-P30/05 #DIV/O! #DIVIO!
PAVIMENTAGAO - RECICLAGEM DE PAVIMENTO A FRIO "IN SITU" COMESPUMA DE ASFALTO | ES-P 3205 #DIV/O! #DIVIO!
PAVIMENTAGAO - RECICLAGEM DE PAVIMENTO *IN SITU" COM ADIGAO DE GIMENTO ES-P33/05 #DIV/O! #DIVIO!
PAVIMENTAGAO - RECICLAGEM DE PAVIVENTO "IN SITU” COM ESTABILIZAGAO
Lo ES-P34/05 #DIV/O! #DIVIO!
SARJETAS E VALETAS ES-D01/05 #DIV/O! #DIVIO!
TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS ES-D 02105 #DIV/O! #DIVIO!
ENTRADAS E DESCIDAS D'AGUA ES-D 03105 #DIV/O! #DIVIO!
DISSIPADORES DE ENERGIA ES-D 04105 #DIV/O! #DIVIO!
BOCAS E CAIXAS PARA BUEIROS TUBULARES ES-D 05/05 #DIV/O! #DIVIO!
DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS ES-D 06/05 #DIV/O! #DIVIO!
DRENAGEM
DRENOS SUB-SUPERFICIAIS ES-D 07/05 #DIV/O! #DIVIO!
DRENOS SUB-HORIZONTAIS ES-D 08/05 #DIV/O! #DIVIO!
BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO ES-D 09/05 #DIVIO! #DIVIO!
BUEIROS CELULARES DE CONCRETO ES-D 10/05 #DIVIO! #DIVIO!
DISPOSITIVOS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA ES-D 12/05 #DIVIO! #DIVIO!
LIMPEZA E DESOBSTRUGAO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM ES-D 14105 #DIVIO! #DIVIO!
SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TINTA A BASE DE RESINA LIVAE, £5.00 01108 P .
RETRORREFLETIVA
SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TINTA A BASE DE RESINA AGRILICA, £5.00 02108 P .
EMULSIONADA EM AGUA, RETRORREFLETIVA
SINALIZAGAO HORIZONTAL COM TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA £5.00 03108 ovor .
RETRORREFLETIVA
SINALIZAGAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO APLICADO PELO
L ES-0C 04/05 #DIVIO! #DIVIO!
PROCESSO DE EXTRUSAO, RETRORREFLETIVO
OBRAS SINALIZAGAO HORIZONTAL GOM MATERIAL TERMOPLASTICO APLICADO PELO PROGESSO
COMPLEMENTARES |DE ASPERSAO RETRORREFLETIVO ES-0C 05/05 #DIVO! #DVo!
OBRAS COMPLEMENTARES: FORNECIMENTO E IMPLANTAGAO DE PLACAS £5.00 09708 ovor .
LATERAIS PARA SINALIZAGAO VERTICAL
MEIOFIOS ES-OC 13/05 #DIVIO! #DIVIO!
DEFENSAS DE CONCRETO (BARREIRAS) ES-OC 14/05 #DIVIO! #DIVIO!
ONDULAGOES TRANSVERSAIS E SONORIZADORES ES-OC 16/05 #DIV/O! #DIVIO!

CAC-001
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. QUADRO RESUMO DE CONFORMIDADES POR SERVICO DA CONTRATADA REV. 01
PARANA VOLTA PARA RESUMO MAIO/2010
TERRAPLENAGEM (ES-T 03, 04, 05 e 06/05)
Q“’:L:Tde %l quant Quant. de
Ensaios Método itérios de Aceitaga quenci © Necessariasde| ensaio
realizado na | "° i e
oA nsaios xecutados
CBR (Expansao 6 Compactagao) |  \coaoes | CBR 2 80 especificado em 11000 e
o/ amostras ndo projeto e expansaos 4%
EMPRESTIMOS [Anélise granulométrica por ME-080/94 |2 a0 especificado em projeto 111000 ms
Solos
ES-T 03/05 Limite de Plasticidade ME-082/94  |> ao especificado em projetol 1/1000 m3
Limite de Liquidez ME-122/94 | ao especificado em projeto| 1/1000 m2
MEDIA DAS % = #DIV/0! MEDIA DAS % = #DIV/0!
REMOGAO DE
LOS MOLE comprovar espessura
SO OSSOIOSO S |Furo de Sondagem NBR 6484 necessira do ramogao 1/1000 m®
ES-T 04/05
MEDIA DAS % = MEDIA DAS % =
COLCHAO
DRENANTE DE
AREIA P/ Equivalente de Areia ME-054/97 >35% 1/200 m?
FUNDAGAO
Solos
ES-T 05/05
MEDIA DAS % = MEDIA DAS % =
CBR (Expanséo e Compactagao) | ME-049/94 CBR 2 CBR de projeto e 1/1000 m®
expanséo < 2%
Granulometria ME-080/94 quadro 1/1000 m?
Limite de Plasticidade ME-082/94 classificar o solo 1/1000 m?
CAMADA FINAL
Aterros Limite de Liquidez ME-122/94 classificar o solo 1/1000 m®
ES-T 06/05 oo do umidade Método da | £ 3 % pl camadas inferiores | 1/150 m® (Eixo e Bordo
Frigifeira | e+ 2 p/ camada supericial. alternadamente)
Wassa Especifica Aparente 5eca | 1 1c _ ogo/on 77150 m? (Eixo e Bordo
"in situ”
Compactagao ME-129/94 referéncia 1/200 m?® ou 3/pano de 600 m
cer ME-049/94 CBR 2 2% 1/1000 m
Expansdo < 4%
Granulometria ME-080/94 1/10.000 m*
CORPO DO |!imite de Plasticidade ME-082/94 classificar o solo 1/1000 m®
ATERRO Limite de Liquidez ME-122/94 classificar o solo 1/1000 m3
Aterros .
Método da T/camada de corpo de aterro,
Teor de idade +3%
ES-T 06/05 eor de umidade Frigiteira / até 200 m
Massa Especifica Aparente Seca T/camada de corpo de aterro,
"in situ” ME - 092/94 c/ espagamento até 200 m
Compactagéo ME-129/94 referéncia 1/1000 m®
MEDIA DAS % = #DIV/OL MEDIA DAS % = #DIV/O!

O Controle Tecnoldgico da contratada foi complementado por mais trés (3)
arquivos de auxilio para calculo estatistico dos resultados. Sao eles: grau de
compactagcdo para revestimento; grau de compactagdo para camadas; e
deflexao.

As trés planilhas devem ser salvas por quildbmetro e servem para padronizar as
informagdes recebidas pela contratada.
6.1.1 Deflexao
Os campos em azul sdo de entrada de dados e os campos amarelos sdao 0s
resultados e célculos. A cada quildbmetro novo, deve-se salvar um novo arquivo

e extrair um indicador de conformidade ou ndo na medida de deflexao.

A equipe técnica ou contratada devera preencher apenas 0s servicos
referentes a obra.
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INSERCAO DE DADOS - CONTROLE ESTRUTURAL
DER/| TIPO DE SERVIGO:
PARANA
LOTE Ne [ JRODOVIABR- |
coonz
PISTA:  SIMPLES
EST. | ] a | DUPLA
MEDIDA DE DEFLEXAO
Deflexéo de proj.: 112 CAUQ com asfalto polimero N s [limites (+ ou -) C.AR
LD Estacas 1239 | 1238 | 1237 | 1236 | 1235 | 1234 | 1233 | 1232 | 1231 | 1230 30 S 98,90| nso conformidade
Lo: | 400] L 376 374 376 368 366 375 370 372 370 366 ' 151,77,
Ko ab 4| Deflem centésimo
~ de mm 96 104 96 128 136 100 120 12 120 136 X
Estacas 1229 | 1228 | 1227 | 1226 | 1225 | 1224 | 1223 | 1222 | 1221 | 1220 1253
L 370 374 369 368 364 370 369 372 368 370
Defl.em centésimo
de mm 120 104 124 128 144 120 124 12 128 120
Estacas 1219 | 1218 | 1217 [ 1216 | 1215 | 1214 | 1213 | 1212 | 1211 | 1210
LI 360 370 360 350 364 370 369 372 368 370
Defl.em centésimo
de mm 160 120 160 200 144 120 124 12 128 120
LE Estacas 1239 | 1238 | 1237 | 1236 | 1235 | 1234 | 1233 | 1232 | 1231 | 1230 N s_|[limites (+ ou ) CAR
Lo: | 400 ] 370 374 369 368 364 370 369 372 368 370 30 123,38] conformidade
P 2| Perem centésimo 14,04 =
) de mm 120 104 124 128 144 120 124 112 128 120 )
Estacas 1229 | 1228 | 1227 | 1226 | 1225 | 1224 | 1223 | 1222 | 1221 | 1220 X
L 370 374 369 368 364 370 369 372 368 370 140,9
Defl.em centésimo
de mm 120 104 124 128 144 120 124 12 128 120
Estacas 1219 | 1218 | 1217 [ 1216 | 1215 | 1214 | 1213 | 1212 | 1211 | 1210
L 350 320 360 312 364 370 369 372 368 370
Defl.em centésimo
de mm 200 320 160 352 144 120 124 112 128 120
Planilha de medidas de deflexao.
ANALISE ESTATISTICA DEFLEXOES —— Solo- Cimento e Solo Tratado com Cimento ES-11
LADO DlRElTO —=—SoloArgiloso Brita ES-10
Solo Arenoso-Brita ES-09
Camadas Estabilizadas Granulometricamente ES-07
;gg ] —+— Brita Corrida ES-06
350 —e— Brita Graduada ES-05
305 1 —— Macadame Hidraulico ES-04
x
300 - ——Macadame Seco ES-03
» 77 \\W/ Reciclagem de pav "In Situ" com Estabilizagao Granulométricao ES-34
W 250 \ Y| Reciclagem de pav "In Situ" com Adicéo de Cimento ES-33
'2 225 - [ Reciclagem de pav a frio "In Situ" com Espuma de asfalto ES-32
w200 q i \ TSTTRIPLO ES-29
T 1751 [ A\
h 150 ~ / NS \ CAUQ com asfalto borracha -ES28
Q s WV\\ AN N o & PMF ES-23
1 fn\\4 2 7 |
100 4= 2 MBUQ ES-22
75 CAUQ ES-21
50 ——Macadame Asféltico ES20-
25 Tratamento Superficial ES-18
0+ T (e T (e T T = BGTC ES-16
() “ o N Y A & N N () A o G N CAUQ com asfalto polimero ES-15
33 3 3 3o} > N N N N N
NN IR IR SR N IR RO IO Solo Cal Cimento ES-14
ESTACAS —*—CAUQ com asfalto polimero
. . ~ —+— Solo - Gimento e Solo Tratado com Cimento ES-11
ANALISE ESTATISTICA DEFLEXOES s
LADO ESQUERDO Solo Arenoso Brita E5-09
Camadas Estabilizadas Granulometricamente ES-07
_ —«— Brita Corrida ES-06
DE 300 A A —e- Brita Graduada ES-05
[
FL g;g 7\ — Macadame Hidraulico ES-04
EX | \ . Seco ES-03
| \ /
gE 200 T \\ T de pav "In Situ” com Estabilizacio Granulométricao ES-34
X

Reciclagem de pav "In Situ" com AdicZo de Cimento ES-33

de pav a frio "In Situ” com Espuma de asfalto ES-32

TST TRIPLO ES-29

CAUQcom asfalto borracha ES-28

PMF ES-23

1239 1237 1235 1233 1231 1229 1227

1225 1223 1221 1219 1217 1215 1213 1211

ESTACAS

MBUQ ES-22
CAUQ ES-21

—=— Macadame Asfaltico ES-20
Tratamento Superficial ES-18
BGTC ES-16

Planilha que mostra o grafico com os resultados de deflexées.
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6.1.2 Grau de Compactacao
e Grau de compactacao para as camadas abaixo do revestimento:

A cada quildmetro deve-se realizar um ensaio de CBR ou ISC (indice Suporte
Califérnia). Desta forma, o arquivo de controle estatistico de Grau de
Compactacao “In Situ” refere-se ao CBR do quilémetro em questao.

Segue planilha modelo para o ensaio de CBR.

Segue o modelo com preenchimento dos dados nos campos destacados em
verde.

O usuario deve retirar as informacdées de densidade maxima, umidade 6tima,
ISC e expansdo dos graficos e preencher os campos a direita conforme
exemplo apresentado na sequéncia.

A segunda planilha do arquivo registra a continuacdo do ensaio calculando a
expansao, penetracao e ISC.

Os resultados de densidade maxima e umidade étima sdo parametros para
aceitacao/rejeicdo das densidades “in situ”, ensaiadas e calculadas na
quantidade prevista para (1) um quildmetro.

A cada cinco (5) estacas, ou a cada 100metros, foi prevista uma planilha ja
renomeada, sendo a ultima o resumo que calcula o controle estatistico para a
extragdo dos indicadores de situagdo de conformidade ou ndo-conformidade do
respectivo quildometro.
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E ENSAIO DE COMPACTACAO - DNER ME 129/94
DE
| © PARANA
OBRA: | DATA: CALCULISTA:
TRECHO: OPERADOR:
MATERIAL: ESTACA: 0-50 km1 |ESTUDO: FURO:
% MAT. RET. # N° 4: PROCTOR: |GOLPES: PROFUNDIDADE:
RESULTADOS FINAIS
Agua | Molde+a [ Peso do | Volume | Peso Amostra| dens. |apar.solo |Massa Especifica do solo Seco
most.Co | Molde apar.
Molde n® |Adic. (g)) mp. (g) (dm3) umida dosolo| gec0 1.955
74 400 9.082 4.828 2.067 4254 2.058 1.926 Umidade 6tima
15 500 9.424 5.077 2.074 4.347 2.096 1.945 9,6%
16 600 9.403 4.997 2.059 4.406 2.140 1.956 ISC
27 700 9.237 4.801 2.065 4.436 2.148 1.947 86,0%
12 800 9.167 4.744 2.072 4423 2.135 1.912 |EXPANSAO
0,88%
DETERMINAGAO DE UMIDADE ISC |expanséao
Capsula n®Molde n® (g)] 01-74 02 15 03 16 04 27 0512 |calculado
Capsula+solo umido (g)| 572,26 529,71 467,31 599,49 652
Capsula+solo seco (g)| 538,41 496,44 433,11 549,54 591,28 81 0,92
Agua (9)] 3385 33,27 34,20 49,95 60,72 90| 0,90
Tara (g)] 43,26 68,84 69,12 67,06 70,54 59 0,87
Solo seco (g)| 495,15 427,60 363,99 482,48 520,74
Teor de umidade (%) 6,8 7.8 9,4 10,4 11,7
Média da umidade (%) 9,2
COMPACTAGCAO (ISC)
1.960 100,00
1.950 T | 90,00
1.940 T T
80,00
§ 1.930 T -~ Dados retirados do GRAFICO
o~
21920 T - 70,00 &
s (/2]
[7] -+ =
(=] 1.910 F 60,00
1.900 T Isc
1.890 + [ 50,00 Densidade Maxima
: N N . 1.955
1.880 t t } u 40,00
\A
6,8 7,8 9,4 10,4 11,7 Umidade 6tima
i 'O,
—#— Densidade ——ISC Umidade (%)
9,6%
ISC
EXPANSAO 86,0%
Dadosretirados
o )N |
B 09 TR =7
[=
© 0,80 . ~
2 o0 GRAFICO EXPANSAO
W o60
7.8 9.4 10,4 Expanséo
0,88%
Umidade (%)

Planilha para ensaio de ISC.
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INDICE SUPORTE CALIFORNIA (CBR)- NBR 9895 DER 49/74
MATERIAL: 0 ESTUDO: FURO: ’ROFUN.
INTERESSADO: [ESTACA: REGISTRO: DAT
ENSAIO DE EXPANSAO
DATA [HORA| MOLDE N - MOLDE N~ s [morbens ' [moLoEN- 2 moLben:
L. INICIAL L. INICIAL 100 |L. INICIAL 100 |L. INICIAL 100_|L. INICIAL
| I | we_|L.FINAL w3 |LFINAL w0 [L FINAL
[ fexew o0 [EXP. (%) 02 [EXP. (%) o0 [EXP. (%) ox [EXP. () 000
ENSAIO DE PENETRACAO
vener femed e | cerr. [eressio PRESRO T Jis [ [ . [pressio] PRESRO Jos dis. e ] e, [eressio] PRESAO s dis. c[eem.] e [pressio] PRESAO frs is e | e, [eressio] PRESSRO Js s ]
(mm) m,..;kxmacomc. (Kgfem?) | CORRIGIDA | (%) | Corrig EXTER|CORRIG] (Kglem?) | CORRIGIDA | (%) | Corrig Exma CORRIG | (Kg/em?) | CORRIGIDA | sy Exma |CORRIG| (Kglem?) | CORRIGIDA | (%) | Corrig [EXTER] CORRIG | (Kgiem®) | CORRIGIDA | (56) | Corrig.
063 | 05 83 42 56 28 20 10
127 10 243 12,2 198 9.9 48 24
19 LS 452 226 412 20,6 94 4.7
254 | 20 0.0 678 900 339 45.0 482 64.0 | 638 950 319 475 454] 676 | 155 600 718 300 110 427 00
381 30 1137 56.9 1130 56.5 323 16.2
5.08 40 0.0 1544 | 1700 772 85,0 732 806 | 1660 1900 83.0 95,0 78,71 90,1 565 1250 283 62,5 268 | 59.3 0.0
6,36 2140 107,0 2693 1347 1812 90.6
7.62 2620 131,0 3324 166,2 2429 1215
889
10,16 | 80
PRESSAO PADRAO 2,54 (mm) PRESSAO PADRAO 5.08 (mm) CONSTANTE DO ANEL
70,31 (Kgf/em?) 105,46 (Kgf/em?) 0,05 (Kgf/em?)
’ 3000
3300
2500 3000
& 2090 2500
2 3 s 2000
& 1390 ioas0
¢ P
! 1 = =
. 10ho - I
=l 500
, 500 = " ==
—_
R N . - 063 127 19 pRdhciofdh 508 636 762 889 1016 Penetragio (mm)
ISC: ISC: 80,6 ISC: 90,1
>
- Lt
b ,
ISC: 593 SC: 0.0

Planilha para calculo de expansao, penetracao e ISC.
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Compactacéo IN SITU- Método do frasco de areia m km1
OBRA: TRECHO: |0 SUB-
MATERIAL: ESTUDO: TRECHO: |0
OPERADORES: ESTACA: 0a5 DATA:
DETERMINAGAO DA DENSIDADE "IN SITU"
FURO N? 1 2 3
Localizagao LD EX LE
Peso do Frasco Antes 7.132 7.105 7.083
Peso do Frasco Depois 4.456 4.339 4.507
Peso da Areia 2.676 2.766 2.576
Constante Do Funil 505 505 505
Peso da Areia no Furo 2171 2.261 2.071
Massa Esp. Da Areia 1.387 1.387 1.387
Volume Do Furo 1,565 1,630 1,493
Profundidade do Furo 16,5 16,0 16,0
Peso do Solo + Recip. 3.229 3.335 3.089
Peso do Recipiente 350 350 350
Peso do Solo Umido 2.879 2.985 2.739
Dens. Solo Umido 1.839 1.831 1.834
Umidade 13,9 12,5 13,2
Densidade Solo Seco 1.615 1.628 1.620
DETERMINAGCAO DA UMIDADE
Peso S. Umido 180,0 180,0 180,0
Peso S. Seco 158,0 160,0 159,0
Peso da Agua 22,0 20,0 21,0
Peso do Solo Seco 158,0 160,0 159,0
Umidade 13,9 12,5 13,2
COMPACTAGAO NO LABORATORIO - PADRAO
Densidade Maxima 1.955 1.955 1.955 1.955 1.955 1.955 1.955 1.955
Umidade Otima 9,6% 9,6% 9,6% 9,6% 9,6% 9,6% 9,6% 9,6%
Grau de Compactagao 82,6 83,3 82,9

Planilha para determinacao da Densidade “In Situ” e Grau de Compactacao.
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ANALISE ESTATISTICA

N° ORDEM| GRAU DE COMPACTACAO
X X (X-x) (X -x)2 Xmin
1 82,58%| 8291% 0,32% 0,0010% 82,56%
2 83,26% 0.35%]  0.0012%
3 82,88% 0.02% 0,0000%
4 82,58% 0,32% 0,0010%
5 83,26% 0.35% 0.0012%
6 82,88% 0,02% 0,0000%
7 82,58% 0,32% 0,0010%
8 83,26% 0.35% 0,0012%
9 82,88% 0,02% 0,0000%
10 82,58% 0.32% 0,0010%
11 83,26% 0,35% 0,0012%
12 82,88% 0.02% 0.0000%
13 82,58% 0,32% 0,0010%
14 83,26% 0,35% 0,0012%
15 82,88% 0,02% 0,0000%
16 82,58% 0,32% 0,0010%
17 83,26% 0,35% 0,0012%
18 82,88% 0,02% 0,0000%
19 82,58% 0,32% 0,0010%
20 83,26% 0,35% 0,0012%
21 82,88% 0,02% 0,0000%
22 82,58% 0,32% 0,0010%
23 83,26% 0,35% 0,0012%
24 82,88% 0,02% 0,0000%
25 82,58% 0.32% 0,0010%
26 83,26% 0,35% 0,0012%
27 82,88% 0,02% 0.0000%
28 82,58% 0,32% 0,0010%
29 83,26% 0,35% 0,0012%
30 82,88% 0,02% 0,0000%
30 | 829084 82908% 6,979 0,0227% 825584  0,000%
0,28%

GRAU DE SITUAGAO
COMPACTAGAO
DE PROJETO 100,00% NAO CONFORME

km1

Planilha para calculo do controle estatistico do grau de compactacao das camadas.

6.2 Controle de Acabamento e Seguranca

O controle de acabamento e seguranga é uma ferramenta do controle externo de
inser¢cdo de dados do ensaio da mancha de areia, do ensaio realizado com o
péndulo britanico e da medicao da irregularidade longitudinal (para a escala IRl).
O usuario deve preencher apenas os servigos referentes a obra e nos campos

destacados em

verde.

INSERGAO DE DADOS - CONTROLE DE ACABAMENTO E SEGURANCA

PARANA

‘QUADRO DE VERIFICACAO DOS INDICES DE ACEITACAO E REJEICAO QUANTO AO CRITERIO DE

ACABAMENTO E SEGURANCA

Controle de Acabamento/Seguranca Tipo de Controle de Acabamento Exigido Textura K IRI Cons IRI K ki
. Relagéo percentual dos controles realizados m m_a km_|
Tratamento Superficial Aceltacho (% 95 G0 507
(DER/PR ES-P 18/05) ceitagao (%) ° o i
Rejeicao (%) 5% 35% 40%
Controle de Acabamento/Seguranca Tipo de Controle de Acabamento Exigido Textura K IRI Cons IRI K K
Capa Selante Relacao percentual dos controles realizados m m_a km_|
(DER/PR ES-P 19/05) Ac‘ell.a(jao (%) 100% 65% 60%
Rejeicao (%) 0% 35% 40%
Controle de Acabamento/Seguranca Tipo de Controle de Acabamento Exigido Textura K K ki
- . Relacao percentual dos controles realizados m m_a km_|
Pré Misturado a Frio Aceltacho (% 100
(DER/PR ES-P) ceitagao (%) i
Rejeicao (%) 0%
Controle de Acabamento/Seguranca Tipo de Controle de Acabamento Exigido Textura K K K
Tratamento Superficial Triplo ¢/ Relacao percentual dos controles realizados m m_a km_|
Emulsao modificada por polimero Aceitacao (%) 100%
(DER/PR ES-P) Rejeicao (%) 0%
Controle de Acabamento/Seguranca Tipo de Controle de Acabamento Exigido Textura K K ki
. . = Relacao percentual dos controles realizados m m_a km_|
Micro F a Frio ¢/ ——
Modificada por Polimero Aceitagao (%) 100%
Rejeicao (%) 0%
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Planilha resumo com os indicadores de aceitacao/rejeicido do controle de acabamento e
seguranca.

As duas primeiras planilhas do arquivo sao planilhas resumos de
aceitacao/rejeicdo e conformidade/ndo-conformidade de cada servico, devendo
ser informado o quilémetro de referéncia.

Controle Geral de Conformidades
Servicos de Pavimentacéao
n QUADRO DE VERIFICAGAO DE CONFORMIDADES QUANTO AO CRITERIO DE ACABAMENTO E SEGURANCA
Controle Acabamento Tipo de Controle de Acabamento Exigido Textura IRI cons. IRI
km km_a km_
Tratamento Superficial Conorme
(DER/PR ES-P 18/05) =
N&o Conforme X X
Controle Acabamento Tipo de Controle de Acab Exigido Textura
km km_a km_
Capa Selante Conforme
(DER/PR ES-P 19/05) =
N&o Conforme X
Controle Acabamento Tipo de Controle de Acabamento Exigido Textura
km km_a km_
Pré Misturaso a Frio Conforme
PEAAIESR N&o Conforme X
Controle Acabamento Tipo de Controle de Acabamento Exigido Textura Ko KmBalkm
Tratamento Superficial Triplo c/ = =
Emulsio modificada por polimero |Conforme
(DER/PR ES-P) Nao Conforme X
Controle Acabamento Tipo de Controle de Acabamento Exigido Textura
km km_a km_
Micro Revestimento a Frio ¢/ Conforme
Emulsao Modificada por Polimero |—
N&o Conforme X

Planilha resumo com os indicadores de conformidade/nao-conformidade do controle de
acabamento e seguranca.

As planilhas a seguir se referem aos resultados do ensaio da mancha de areia,
do ensaio utilizando o péndulo britAnico e da medicdo da irregularidade
longitudinal respectivamente. As células destacadas em verde deverao ser
preenchidas com os resultados dos ensaios e das medi¢cées. No lado direito da
planilha, sera apresentado um resumo de conformidade do controle estatistico
dos resultados.

Existem duas planilhas para a entrada de dados de irregularidade longitudinal.

Uma delas possui parametro diferente de célculo, pois se considera que a
rodovia esta em conservagao.
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INSERCAO DE DADOS - CONTROLE DE ACABAMENTO E SEGURANCA
DER
FARANA
LOTE N° [ | RODOVIA: | |
LOCALIZACAO: | |
km I [ a | | PISTA: SIMPLES
EST. | | a | | DUPLA
ENSAIO DE MANCHA DE AREIA
HS = Critério de Aceitacao/Rejeicdo N [limites (+ ou -)
valor minimo em mm 04 ® [HS(mm] 03 [ 05 [ 05 | I I ] [ o5 [ os ] os 6 -0,07] n@o conformidade
: Rejeita Aceito Aceito Aceito Aceito Aceito X
valor maximo em mm 1.2[ S | | | | 05 0,47] conformidade
]
Z [MSm] o5 Tos [ 1+ [ o9 [ 11 [os5 [ o7 ] o6 [ o5 o7 10 0,42] conformidade
CAUQ com Asfalto Polimero | & Aceito Aceito Aceito Aceito  Aceito  Aceito Aceito Aceito  Aceito Aceito X
I 0,7 0,72]  conformidade
HS 5 Critério de Aceitacao/Rejeicao N |limites (+ ou -)
valor minimo em mm 04 ® [HS(m[ o5 [ o6 [ o5 [ 09 [ 1t [ o5 [ o5 04 [o5] o7 10 0,37| ndo conformidade
: Aceito Aceito Aceito Aceito  Aceito  Aceito Aceito Aceito  Aceito Aceito X
valor maximo em mm 1,2 : 0,6 0,62] conformidade
g
=]
Z [Sm] o5 Tos [ 11 [ o9 [ 11 [ o5 o7 [ 06 | o02] o7 10 0,34 nao conformidade
Tratamento Superficial ES-18 | & Aceito Aceito Aceito Aceito  Aceito  Aceito Aceito Aceito  Rejeitar Aceito X
T 0,7 0,69] conformidade

Planilha de entrada de dados para o ensaio de mancha de areia.

INSERCAO DE DADOS - CONTROLE DE ACABAMENTO E SEGURANCA

DER
PARANA
oren [ rovovn [ ]
LOCALIZAGAO: |
Km [ | a [ | PISTA:  SIMPLES
EST. | | a | | DUPLA
ENSAIO UTILIZANDO O PENDULO BRITANICO
VRD Medidas N s limites (+ ou -)
valor minimo 45 VRD [ 50 [ 100 [ 70 | [ 46 [ 46 | 78 | 75 ]| 60 8 17,53 ndo conformidade
Aceito Aceito Aceito Aceito Aceito Aceito Aceito Aceito X 38476106
valor maximo B 2 | | | | | | 65,625 113,72| néo conformidade
>
CAUQ com Asfalto Borracha VRD 40 | s0 [ s0o [ 70 [ s5 | 28 | 46 | 7 | 75 | 45 10 31,83] ndo conformidade
Aceito Aceito Aceito Aceito Aceito Rejeitado Aceito Aceito Aceito Aceito X 17,098148
ES-28 [ [ | [ 532 74,57] _conformidade
VRD Medidas N s limites (+ ou -)
valor minimo 45 VRD 50 | 50 [ 70 T s 46 | 46 | 78 | 75 | 60 9 28,49| nao conformidade
Aceito Aceito Aceito Aceito Aceito Aceito Aceito Aceito Aceito X 24.319314
valor maximo 5 2 | | | | | | | | | 58,888889 89,29] nao conformidade
>
Pavimento Rigido ES-35 VRD 40 | s0 [ 70 ] [ 23 [ 46 | 7 | 75 | 45 8 12,76[ no conformidade
Aceito Aceito Aceito Rejeitado Aceito Aceito Aceito Aceito X 32,495329
| | | | [ | | 53,375 93,99] nao conformidade

Planilha de entrada de dados para o ensaio realizado com o péndulo britanico.
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INSERCAO DE DADOS - CONTROLE DE ACABAMENTO E SEGURANCA
TIPODE  Lama Asfaltica
SERVICO:
LOTE \¥ RODOVIA
LOCALIZA
Km [ [ ] PISTA: S\MPLESE
EST. [ a | | DUPLA
INDICE INTERNACIONAL DE IRREGULARIDADE PARA TRECHOS COM CONSERVAGAO PERIODICA
IRI (m/km)
2 [ 5 [ 24 [ a6 [ 45 [ 23 | 2 [ 16 | 12 [ 53 [ 5 [ 4 [ 2 [ 1 [ 22 [ 11 [ 13 [ 15 | 2
Resultado indiv. _| Aceito Releitado_Aceito _Rejeitado Refeitado Aceito _ Aceito _Aceito __Aceito Releitado Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _Aceito
32 | a 5 | 21 46 | 45 23 16 1.2 53 22 11 13 15 2
Resultado indiv. |Aceito _Rejeitado Rejeitado Aceito _Rejeitado_Rejeitado Aceito Aceito__Aceito Releitado Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _Aceito _ Aceito _Aceito
32 | a4 | a [ 21 46 | 45 23 | 2 [ 16 | 12 53 | 5 [ 4 | 2 [ 1 [ 22 [ 14 [ 13 [ 15 | 2
Resultado indiv. _|Aceito _ Rejeitado_Rejeitado Aceito __Rejeitado_Rejeitado Aceito __Aceito __ Aceito __Aceito Rejeitado_Rejeitado_Rejeitado Aceito __ Aceito _ Aceito _ Aceito __Aceito __ Aceito __Aceito
32 | 4 | 5 | 21 46 | 45 23 | 2 | 16 12 53 | 5 | a4 | 2 [ 1 [ 22 | 11 [ 13 [ 15 | 2
Resultado indiv. _|Aceito __ Rejeitado_Rejeitado Aceito __ Rejeitado_Rejeitado Aceito __ Aceito _ Aceito __ Aceito Rejeitado_Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito __ Aceito __ Aceito
32 | 4 | [ 21 46 | 45 23 2 16 12 53 | 22 1,1 13 15 2
Resultado indiv. |Aceito _ Rejeitado Rejeitado Aceito _Rejeitado Rejeitado Aceito _Aceito _ Aceito _Aceito Releitado Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _Aceito
[ 4 T 5 T 2a 46 | 45 23 2 16 12 22 11 13 15 2
Resultado indiv. |Aceito _ Rejeitado Rejeitado Aceito _Reeitado Rejeitado Aceito _Aceito _ Aceito _Aceito Releitado Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _Aceito _Aceito
32 | a4 | 5 | 2t 46 | 45 23 | 2 [ 16 [ 12 538 | 5 [ a4 [ 2 [ 1+ [ 22 [ a1 [ 18 [ 15 [ 2
Resultado indiv. _|Aceito _ Rejeitado_Rejeitado Aceito __Rejeitado_Rejeitado Aceito __Aceito __ Aceito __Aceito Rejeitado_Rejeitado_Rejeitado Aceito __ Aceito _ Aceito _ Aceito __Aceito _ Aceito __ Aceito
32 | 4 | 5 | 21 46 | 45 23 | 2 | 16 12 53 | 5 | a4 | 2 [ 1 [ 22 | 11 | 13 [ 15 | 2
Resultado indiv. _|Aceito _ Rejeitado_Rejeitado Aceito __ Rejeitado_Rejeitado Aceito__ Aceito _ Aceito __ Aceito Rejeitado_Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito __ Aceito __ Aceito __ Aceito
32 | 4 | [ 21 46 | 45 23 2 16 12 53 | 22 1,1 13 15 2
Resultado indiv. |Aceito _ Rejeitado Rejeitado Aceito _Rejeitado Rejeitado Aceito _Aceito _Aceito _Aceito Releitado Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _Aceito _Aceito _Aceito
32 | 4 5 | 21 46 | 45 23 2 16 1.2 22 1.1 13 15 2
Resultado indiv. |Aceito _ Rejeitado Rejeitado Aceito _Rejeitado Rejeitado Aceito __Aceito _Aceito _Aceito Releitado Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito __Aceito
_ 32 | 4 | 5 | 21 46 | 45 23 | 2 [ 16 | 12 53 | 5 | 4 [ 2 [ 1 [ 22 [ 14 [ 13 [ 15 [ 2
[ Resultado indiv. _|Aceito __Rejeitado_Rejeitado Aceito __Rejeitado_Rejeitado Aceito __Aceito __ Aceito __Aceito Rejeitado_Rejeitado_Rejeitado Aceito __ Aceito _ Aceito _ Aceito __Aceito __Aceito __Aceito
32 | 4 | 5 [ 21 46 | 45 23 | 2 | 16 12 58 | 5 | 4 | 2 [ 4 T 22 [ 414 [ 13 [ 15 [ 2
Resultado indiv. _|Aceito _ Rejeitado_Rejeitado Aceito __ Rejeitado_Rejeitado Aceito __ Aceito _ Aceito __Aceito Rejeitado_Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito __ Aceito __Aceito
[ 4 1T | [ 45 23 2 1.6 12 50 5 | 4 2 1 22 il 13 15 2
Resultado indiv. |Aceito _ Rejeitado Rejeitado Aceito _Rejeitado Rejeitado Aceito _Aceito _ Aceito _Aceito Releitado Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _Aceito _ Aceito _Aceito
32 | a 5 | 21 46 | 45 23 2 16 12 22 1.1 13 15 2
Resultado indiv. _|Aceito __Rejeitado_Rejeitado_Aceito __Rejeitado_Rejeitado Aceito __Aceito __ Aceito __Aceito Rejeitado_Rejeitado_Rejeitado Aceito __ Aceito _ Aceito _ Aceito __Aceito _ Aceito __Aceito
32 | 4 | 5 | 2t 46 | 45 23 | 2 [ 16 T 12 53 | 5 | a4 [T 2 T 1 T 22 [ 14 | 18] 15T 2
Resultado indiv. _|Aceito _ Rejeitado_Rejeitado Aceito __Rejeitado_Rejeitado Aceito__Aceito _ Aceito __Aceito Rejeitado_Rejeitado_Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito __ Aceito __ Aceito __Aceito
32 | 4 | 5 [ 21 46 | 45 23 | 2 | 16 12 53 | 5 | 4 [ 2 [ 1 [ 22 [ 414 [ 13 [ 15 [ 2
Resultado indiv. _|Aceito _ Rejeitado_Rejeitado Aceito __ Rejeitado_Rejeitado Aceito__ Aceito _ Aceito __Aceito Refeitado Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito __ Aceito __ Aceito __ Aceito
[ 4 T 5 T [ a5 23 2 16 12 53 5 | 4 2 1 22 1.1 13 15 2
Resultado indiv. |Aceito _ Rejeitado Rejeitado Aceito _Rejeitado Rejeitado Aceito _Aceito _Aceito _Aceito Releitado Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _Aceito
32 | 4 5 | 21 46 | 45 23 2 16 1.2 22 1.1 13 15 2
Resultado indiv. |Aceito _ Rejeitado_Rejeitado Aceito __ Rejeitado_Rejeitado Aceito __Aceito __ Aceito __Aceito Rejeitado_Rejeitado_Rejeitado_Aceito __ Aceito _ Aceito _ Aceito __Aceito _ Aceito __Aceito
32 | 4 | 5 | 2t 46 | 45 23 | 2 | 16 [ 12 53 | 5 | a4 [T 2 T 1 T 22 [ 14 [ 18T 15T 2
Resultado indiv. |Aceito _ Rejeitado_Rejeitado Aceito __Rejeitado_Rejeitado Aceito __Aceito _ Aceito __Aceito Rejeitado_Rejeitado_Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito __ Aceito __ Aceito __Aceito
[ 21 [ 3 [ 21 46 | 45 23 | 2 [ 16 12 58 | 5 | 4 | 2 [ 1 [ 22 [ 414 [ 13 [ 15 [ 2
Resuliado indiv._|Aceito _ Aceilo _ Aceito lAceuo Rejeitado lREJewtado Aceito_ Aceito __ Aceito_ Aceito lRejeiLado lREJewtado Refeitado Aceito __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito __Aceito_Aceito
valor caracteristico
N X s valor mx.emm/Km| 3,5 Total de Leituras Realizadas 398 | Total de Valores Aceitos: 261
398 2,77638 | 144693 4,59 néo conformidade. Total de Valores Rejeitados: 137

Planilha de entrada de dados para a medicado da irregularidade longitudinal em trechos com

conservacao.
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INSERGAO DE DADOS - CONTROLE DE ACABAMENTO E SEGURANGA
TIPO DE Lama Asfaltica
SERVICO:
LOTE N® RODOVA]
LooALIZAQAo|
Km [ | [ | PISTA: SIMPLES E
EST. [ ] a [ 1 DUPLA
INDICE INTERNACIONAL DE IRREGULARIDADE
IRI (mkm)
3 | 4 [ 5 [ 21 [ a6 [ a5 [ 23 [ 2 [ 16 [ 12 [ s3 | 5 | 4 [ 2 [ 1 [ 22 [ 11 [ 13 [ 15 [ 2
Resultado indiv. |Rejeitado _Releitado Rejeitado Aceito _Rejeitado Rejeitado __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _Rejeitado Refeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _Aceito
32 4 5 21 46 45 [ 23 16 12 53 5 4 2 1 | 22 [ 114 | 13 | 15 2]
Resultado indiv. |Rejeitado_Releitado_Refeitado Aceito _ Rejeitado Rejeitado __ Aceito Aceito _ Aceito _ Rejeitado Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _Aceito
32 4 5 21 46 45 [ 23 | 2 16 12 53 5 4 2 1 | 22 | 14 | 13 | 15 2
Resultado indiv. |Rejeitado_Rejeitado_Rejeitado_Aceito _ Rejeitado Rejeitado __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Rejeitado_Rejeitado_Rejeitado Aceito __ Aceito _ Aceito __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito
2 | 4 [ 5 [ 21 [ a6 [ 45 [ 23 T 2 [ 16 [ 12 [ 63 | 5 [ 4 [ 2 [ 1+ [ 22 [ 114 [ 13 [ 15 [ 2
Resutado indiv. |Aceito _ Rejeitado_Rejeitado_Aceito _ Rejeitado Rejeitado __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Rejeitado_Rejeitado Rejeitado Aceito __ Aceito _ Aceito __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito
21 46 45 | 23 2 16 12 5 22 [ 11 [ 13 [ 15 2
Resultado indiv. |Rejeitado _Releitado Rejeitado Aceito _Rejeitado Rejeitado __ Aceito _ Aceito _ Aceito _Aceito _Rejeitado Refeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _Aceito
32 | 4 | 5 | 21 | as | 45 [ 23 | 2 [ 16 | 12 | 53 | 5 | 4 [ 2 [ 1 ] 22 [ 11 | 13 | 15 | 2
Resultado indiv. |Rejeitado_Releitado_Rejeitado_Aceito _ Rejeitado Rejeitado __ Aceito _ Aceito __ Aceito _ Aceilo _ Rejeitado_Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito
21 46 45 | 23 2 16 12 53 5 4 2 1 22 T 14 [ 13 T 15 2
Resultado indiv. |Rejeitado_Rejeitado_Rejeitado_Aceito __ Rejeitado Rejeitado __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _Rejeitado_Rejeitado Rejeitado Aceito __ Aceito _ Aceito __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito
32 [ 5 T 21 [ 46 [ 45 [ 23 | 2 [ 16 [ 12 [ 53 [ s [ 4 [ 2 [ 1 [ 22 [ 11 | 13 | 15 | 2
Resultado indiv. |Rejeitado Releitado Rejeitado Aceito _Rejeitado Rejeitado __ Aceito _ Aceito _ Aceito _Aceito _Rejeitado Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _Aceito
32 4 5 21 46 45 [ 23 2 16 12 53 5 4 2 1 | 22 [ 114 | 13 | 15 2]
Resultado indiv. |Rejeitado_Releitado_Rejeitado_Aceito __ Rejeitado Rejeitado __ Aceito _ Aceito __ Aceito _ Aceilo _Rejeitado_Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito
32 | 4 | 5 [ 21 | 46 | 45 [ 28 T 2 [ 46 | 12 | 53 | 5 | 4 [ 2 [ 1 [ 22 | 114 | 13 | 15 | =2
Resultado indiv. | Rejeitado_Rejeitado_Rejeitado_Aceito _ Rejeitado Rejeitado __ Aceito __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Rejeitado_Rejeitado Rejeitado Aceito __ Aceito _ Aceito __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito
£ 32 | 4 [ 5 [ 21 [ a6 [ 45 [ 238 [ 2 [ 16 [ 12 [ 53 [ 5 [ 4 [ 2 [ 1 [ 22 [ 11 [ 18 [ 15 [ 2
= Resultado indiv. | Rejeitado_Rejeitado_Rejeitado_Aceito _ Rejeitado Rejeitado __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito __ Rejeitado_Rejeitado Rejeitado Aceito __ Aceito _ Aceito __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito
32 4 5 21 46 45 | 23 2 16 12 53 5 4 2 1 22 | 11 [ 18 [ 15 2
Resultado indiv. |Rejeitado _Releitado Refeitado Aceito _Rejeitado Rejeitado __ Aceito _ Aceito _ Aceito __ Aceito __ Rejeitado Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _Aceito
32 | 4 | 5 | 21 | as | 45 [ 23 | 2 [ 16 | 12 | 53 | 5 | 4 [ 2 [ 1 ] 22 | 11 | 13 | 15 | 2
Resultado indiv. | Rejeitado_Releitado_Rejeitado_Aceito _ Rejeitado Rejeitado __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceilo _ Rejeitado_Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito
5 21 46 45 | 23 2 16 12 53 5 4 2 1 22 T 14 [ 13 T 15 2
Resultado indiv. |Rejeitado_Rejeitado_Rejeitado_Aceito __ Rejeitado Rejeitado __ Aceito __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Rejeitado_Rejeitado Rejeitado Aceito __ Aceito _ Aceito __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito
32 [ 5 T 21 [ 46 [ 45 [ 23 | 2 [ 16 [ 12 [ 53 [ 5 [ 4 [ 2 [ 1 [ 22 [ 11 | 13 | 15 | 2
Resultado indiv. |Rejeitado_Releitado Rejeitado Aceito _Rejeitado Rejeitado __ Aceito _ Aceito _ Aceito _Aceito _Rejeitado Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _Aceito
32 4 5 21 46 45 [ 23 2 16 12 53 5 4 2 1 | 22 [ 114 | 13 [ 15 2]
Resultado indiv. |Rejeitado_Releitado_Rejeitado_Aceito __ Rejeitado Rejeitado __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceilo _Rejeitado_Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito
32 21 [ a6 [ 45 [ 25 [ 2 T 16 | 12 [ 58 T 5 T 4 T 2 [ 1+ [ 22 [ 414 T 13 [ 15 2
Resultado indiv. |Rejeitado_Rejeitado_Rejeitado_Aceito __ Rejeitado Rejeitado __ Aceito __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Rejeitado_Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito
32 | 4 [ 5 [ 21 [ a6 [T a5 [ 23 [ 2 [ 16 [ 12 [ 53 [ 5 [ 4 [ 2 [ 1+ T 220 [ 11 [ 13 [ 15 [ 2
Resultado indiv. | Rejeitado_Rejeitado_Rejeitado_Aceito _ Rejeitado Rejeitado __ Aceito __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Rejeitado_Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito __ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito
32 4 5 21 46 45 | 23 2 16 12 53 5 4 2 1 22 | 11 [ 18 [ 15 2
Resultado indiv. |Rejeitado Releitado Refeitado Aceito _ Rejeitado Rejeitado __ Aceito _ Aceito _ Aceito _Aceito __Rejeitado Rejeitado Rejeitado Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _ Aceito _Aceito
4 | 5 | 21 | a6 | 45 [ 23 | 2 [ 16 | 12 | 53 | 5 | 4 [ 2 [ 1 ] 22 | 11 | 13 | 15 | 2
Resultado indiv. Rejeitado Rejeitado Aceito __Rejeitado_Rejeitado __ Aceito __Aceito __ Aceito _ Aceito __Rejeitado_Rejeitado Rejeitado Aceito __Aceito __Aceito _ Aceito __ Aceito __Aceito __Aceito
valor caracteristico
N x s valormx.emm/Km | 2,5 | Total de Leituras Realizadas | 398 |Total de Valores Aceitos: 240
398 2,79246 | 1,4564] 4,61 |__néo conformidade _| |Total de Valores Rejeitados: 158

Planilha de entrada de dados para a medicdao da irregularidade longitudinal em trechos sem
conservacao.
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DER/PR PAF 012/10-00

7 FLUXOGRAMAS

Controle Tecnoldgico

Documentos Associados GOS Equipe Técnica

Inicio

A 4

Verificar os servigos
que precisam de
controle tecnolégico

A 4

Solicitar os
quantitativos semanais|
ou mensais da
empresa contratada

4

Preencher a planilha com os
quantitativos dos servigos em
—————————————————————————— = questao e verificar as
quantidades de ensaio

referentes aos 10%

Realizar os ensaios e
preencher os campos com
quantidades realizadas e

quantidades conformes

A 4

Salvar o arquivo com
nome referente ao
més ou semana

A 4

Encaminhar ao GOS
indicadores ITE e IQE
juntamente com os
registros dos ensaios e
resultados estatisticos
dos mesmos

Registros dos ensaios
realizados pela

Analisar os resultados do
= ==p CAF-003(10%) com os
resultados da contratada

A

contratada e CAC-001

Fim
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Controle de Acabamento e Seguranga

Documentos Associados GOS Equipe Técnica

Inicio

Verificar os servigos que
precisam de controle de
acabamento e seguranga

'

Solicitar empresa
especialista ou
programar equipe para

0 ensaio
Registros dos
ensaioss F—————T——————————————————— —— —— — >
- Preencher
—— planilha com os
CAF-005 - ———— - — dados do ensaio
\/—\

Salvar planilha por
quilémetro e

'

Verificar resultado do
controle estatistico
calculado para aprovagdo
do acabamento

v

Comunicar
empresa
contratada do
resultado

Fim
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8 TRATAMENTO DE REGISTRO

Nome do Formulario Local de Armazenamento

CAF-003 Arquivo digital
CBR Arquivo digital
9 ANEXOS

Nao aplicavel.
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QUADRO RESUMO DE CONFORMIDADES REV. 01
PARANA MAIO/2010
E§Pec. Média das Conformidades
. Utilizada
Grupo Servigos Espec.
%conformidade %conformidade
quantitativa qualitativa
EMPRESTIMOS - SOLOS ES-T 03/05 #DIV/O! #DIV/O!
REMOCAO DE SOLOS MOLES - SOLOS ES-T 04/05
TERRAPLENAGEM
COLCHAO DRENANTE DE AREIA P/ FUNDACAO - SOLOS ES-T 05/05
CAMADA FINAL E CORPO DO ATERRO - ATERROS ES-T 06/05 #DIV/O! #DIV/O!
REGULARIZACAO DO SUB LEITO ES-P 01/05 #DIV/O! #DIV/O!
BRITA GRADUADA ES-P 05/05 #DIV/O! #DIV/O!
BASE OU BRITA CORRIDA ES-P 06/05 #DIV/O! #DIV/O!
SUB-BASE e - ! !
SOLO ARGILOSO - BRITA ES-P 10/05 #DIV/O! #DIV/O!
SOLO CIMENTO OU SOLO TRATADO COM CIMENTO ES-P 11/05 #DIV/O! #DIV/O!
PAVIMENTACAO - CAUQ COM ASFALTO POLIMERO ES-P 15/05 #DIV/O! #DIV/O!
PAVIMENTAGAO - BASE OU SUB-BASE - BRITA GRADUADA TRATADA COM CIMENTO ES-P 16/05 #DIV/O! #DIV/O!
PAVIMENTACAO - PINTURAS ASFALTICAS ES-P 17/05 #DIV/O! #DIV/O!
RECUPERAGCAO OU REVESTIMENTO - TRATAMENTOS SUPERFICIAIS ES-P 18/05 #DIV/O! #DIV/O!
PAVIMENTACAO - MACADAME ASFALTICO ES-P 20/05 #DIV/O! #DIV/O!
RECUPERAGAO - MISTURAS BETUMINOSA USINADAS A QUENTE ES-P 21/05 #DIV/O! #DIV/O!
PAVIM%’\S—ACAO PAVIMENTACAO - PRE MISTURADO A FRIO ES-P 23/05 #DIV/O! #DIV/O!
RECUPERAGAO DE RECUPERAGAO - LAMA ASFALTICA ES-P 24/05 #DIV/O! #DIV/O!
PAVIMENTAGCAO CAO - ) : :
PAVIMENTACAO - CAUQ COM ASFALTO BORRACHA ES-P 28/05 #DIV/O! #DIV/O!
RECUPERAGAO OU REVESTIMENTO - TRATAMENTO SUPERFICIAL TRIPLO C/ EMULSAO
MODIFICADA P/ POLIMERO - TSTP ES-P 20/05 #DIVIO! #DIVIO!
RECUPERAGCAO - MICRO REVESTIMENTO ES-P 30/05 #DIV/O! #DIV/O!
PAVIMENTACAO - RECICLAGEM DE PAVIMENTO A FRIO "IN SITU" COM ESPUMA DE ASFALTO ES-P 32/05 #DIV/O! #DIV/O!
PAVIMENTACAO - RECICLAGEM DE PAVIMENTO "IN SITU" COM ADICAO DE CIMENTO ES-P 33/05 #DIV/O! #DIV/O!
PAVIMENTACAO - RECICLAGEM DE PAVIMENTO "IN SITU" COM ESTABILIZACAO
GRANULOMETRICA ES-P 34/05 #DIV/O! #DIV/O!
SARJETAS E VALETAS ES-D 01/05 #DIV/O! #DIV/O!
TRANSPOSICAO DE SEGMENTOS DE SARJETAS ES-D 02/05 #DIV/0! #DIV/0!
ENTRADAS E DESCIDAS D’AGUA ES-D 03/05 #DIV/O! #DIV/O!
DISSIPADORES DE ENERGIA ES-D 04/05 #DIV/0! #DIV/0!
BOCAS E CAIXAS PARA BUEIROS TUBULARES ES-D 05/05 #DIV/O! #DIV/O!
DRENOS LONGITUDINAIS PROFUNDOS ES-D 06/05 #DIV/0! #DIV/0!
DRENAGEM
DRENOS SUB-SUPERFICIAIS ES-D 07/05 #DIV/O! #DIV/O!
DRENOS SUB-HORIZONTAIS ES-D 08/05 #DIV/0! #DIV/0!
BUEIROS TUBULARES DE CONCRETO ES-D 09/05 #DIV/O! #DIV/O!
BUEIROS CELULARES DE CONCRETO ES-D 10/05 #DIV/0! #DIV/O!
DISPOSITIVOS DE DRENAGEM PLUVIAL URBANA ES-D 12/05 #DIV/O! #DIV/O!
LIMPEZA E DESOBSTRUGAO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM ES-D 14/05 #DIV/O! #DIV/0!
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA A BASE DE RESINA LIVRE g f ,
RETRORREFLETIVA ES-OC 01/05 #DIV/O! #DIV/O!
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA, EMULSIONADA y f f
EM AGUA RETRORREFLETIVA \ ' ES-OC 02/05 #DIV/O! #DIV/O!
SINALIZACAO HORIZONTAL COM TINTA A BASE DE RESINA ACRILICA g f ,
RETRORREELETIVA ES-OC 03/05 #DIV/O! #DIV/O!
SINALIZACAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO APLICADO PELO
= ES-OC 04/05 #DIV/O! #DIV/O!
PROCESSO DE EXTRUSAO, RETRORREFLETIVO
OBRAS SINALIZACAO HORIZONTAL COM MATERIAL TERMOPLASTICO APLICADO PELO PROCESSO DE
COMPLEMENTARES |ASPERSAO RETRORREFLETIVO ES-OC 05/05 #DIVIO! #DIVIO!
OBRAS COMPLEMENTARES: FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACAS LATERAIS
= ES-OC 09/05 #DIV/O! #DIV/O!
PARA SINALIZACAO VERTICAL
MEIOFIOS ES-OC 13/05 #DIV/O! #DIV/O!
DEFENSAS DE CONCRETO (BARREIRAS) ES-OC 14/05 #DIV/O! #DIV/0!
ONDULACOES TRANSVERSAIS E SONORIZADORES ES-OC 16/05 #DIV/O! #DIV/O!




PARANA

CONTROLE TECNOLOGICO

QUADRO RESUMO DE CONFORMIDADES POR SERVICO DA CONTRATADA

CAF 003
REV. 01

MAIO/2010

OAC - OBRAS COMPLEMENTARES: FORNECIMENTO E IMPLANTACAO DE PLACAS LATERAIS PARA SINALIZACAO VERTICAL

(ES-OC 09/05)

Quantidade de
. a - N . servico Qua,n_t. Quant._ itz %conformidade Quantidade %conformidade
Ensaios Método Critérios de Aceitacdo Frequencia el o Necessarias de ensaio I Conformes uelfiative
Ensaios Executados q q
semana
MEDIDA Medida de retrorrefletancia NBR - 14644 item 3.2 e 3.3 da norma 10 dias ap6s a implantagao da
Controle de Execucéo placa
MEDIA DAS % = #DIV/O! MEDIA DAS % = #DIV/0!
Quantidade de
i Quant. Quant. de o g g o .
Ensaios Método Critérios de Aceitacdo Frequencia re;ieznalljgoona Necessarias de ensaio A)C?Jr;fnol:tn;:idvaade ((g:l;i?grc::gs A)w:;ﬁtr;:;s:de
Ensaios Executados q q
semana
CONCRETO Dosagem experimental NBR 12654 €
Controle de Execucéo 12655
A s = 1 cp/500 m de dispositivo
CONCRETO Resisténcia a compresséo NBR-5739 fck cp> fckp implantado
Controle de Materiais Ensaio de consisténcia (Slump) NM-67 ou NM-68 proj. cada caminhdo
MEDIA DAS % = #DIV/O! MEDIA DAS % = #DIV/0!

OAC - DEFENSAS DE CONCRETO (BARREIRAS) (ES-OC 14/05)

Quantidade de

. Quant. Quant. de o . . .
. 3 A A - . A X % f % fi
Ensaios Método Critérios de Aceitacdo Frequencia s_ervu;o Necessarias de ensaio ocon orml'dade QueEniEEE ocon o_rm_ldade
realizado na . quantitativa Conformes qualitativa
Ensaios Executados
semana
CONCRETO Dosagem experimental NBR 12654 €
Controle de Execucéo 12655
A ~ 1 cp/100 m de dispositivo
CONCRETO Resisténcia a compresséo NBR-5739 fck cp> fckp implantado
Controle de Materiais | pps.i4 de consisténcia (Slump) | NM-67 ou NM-68 proj. cada caminh&o
MEDIA DAS % = #DIV/O! MEDIA DAS % = #DIV/0!

OAC - ONDULACOES TRANSVERSAIS E SONORIZADORES (ES-OC 16/05)

Quantidade de

. Quant. Quant. de o . . .
B B o N . Y ] %conf %confi
Ensaios Método Critérios de Aceitacdo Frequencia sgrwgo Necessarias de ensaio ocon °T'“'_dade Queniiikee ocon o_rm_ldade
realizado na . quantitativa Conformes qualitativa
Ensaios Executados
semana
Resisténcia & compresséo NBR-5739 fck cp> fck
CONCRETO P p> fckp
Controle de Materiais Ensaio de consisténcia (Slump) NM-67 ou NM-68 proj. cada caminhdo
MEDIA DAS % = #DIV/O! MEDIA DAS % = #DIV/0!




m INSERCAO DE DADOS - CONTROLE DE

DER QUADRO DE VERIFICACAO DOS INDICES DE ACEITACAO E R
— E SEGURAN

Controle de Acabamento/Seguranca |Tipo de Controle de Acabamento Exigido
Relacdo percentual dos controles realizados
Aceitacdo (%)
Rejeicdo (%)

Tratamento Superficial
(DER/PR ES-P 18/05)

Controle de Acabamento/Seguranca |Tipo de Controle de Acabamento Exigido
Relacao percentual dos controles realizados
Aceitacao (%)

Rejeicdo (%)

Capa Selante
(DER/PR ES-P 19/05)

Controle de Acabamento/Seguranca |Tipo de Controle de Acabamento Exigido
Relacdo percentual dos controles realizados
Aceitacdo (%)
Rejeicdo (%)

Pré Misturado a Frio
(DER/PR ES-P)

Controle de Acabamento/Seguranca |Tipo de Controle de Acabamento Exigido

Tratamento Superficial Triplo ¢/ Emulséo |Relagdo percentual dos controles realizados
modificada por polimero Aceitacao (%)
(DER/PR ES-P) Rejeicdo (%)

Controle de Acabamento/Seguranca |Tipo de Controle de Acabamento Exigido
Relacdo percentual dos controles realizados
Aceitacdo (%)
Rejeicdo (%)

Micro Revestimento a Frio ¢/ Emulséo
Modificada por Polimero

E INSERCAO DE DADOS - CONTROLE
DER

PARANA

Controle de Acabamento/Seguranca |Tipo de Controle de Acabamento Exigido

Mistura Asfaltica Aberta Usinada a Relacdo percentual dos controles realizados
Quente (DER/PR |Aceitagéo (%)
ES-P 22/05) Rejeicdo (%)

Controle de Acabamento/Seguranca |Tipo de Controle de Acabamento Exigido
Lama Asfaltica (DER/PR Relacao percentual dos controles realizados

Aceitacao (%)
ES-P 24/05) Rejeicio (%)

| Controle de Acabamento/Seguranca |Tipo de Controle de Acabamento Exigido |




Macadame Asfaltico
(DER/PR ES-P 19/05)

Relacdo percentual dos controles realizados

Aceitacao (%)

Rejeicdo (%)

Controle de Acabamento/Seguranca

Tipo de Controle de Acabamento Exigido

Concreto Asfaltico Usinado a Quente ¢/
polimero

Relacao percentual dos controles realizados

Aceitagdo (%)

Rejeicao (%)

Controle de Acabamento/Seguranca

Tipo de Controle de Acabamento Exigido

Concreto Asfaltico Usinado a Quente c/
Asfalto Borracha

Relacdo percentual dos controles realizados

Aceitacdo (%)

Rejeicdo (%)

Controle de Acabamento/Seguranca

Tipo de Controle de Acabamento Exigido

Concreto Asfaltico Usinado a Quente

Relacao percentual dos controles realizados

Aceitacao (%)

Rejeicdo (%)




: ACABAMENTO E SEGURANCA

'EJEICAO QUANTO AO CRITERIO DE ACABAMENTO

CA
Textura IRl Cons IRI
s km km_akm_
95% 65% 60%
5% 35% 40%
Textura km IRl Cons IRI km_a km_
100% 65% 60%
0% 35% 40%
Textura
2 km km_akm_
100%
0%
Text
exre km km_a km_
100%
0%
Text
exra km km_a km_
100%
0%
- ACABAMENTO E SEGURANCA
IRI C IRI
km ons km_a km_
65% 60%
35% 40%
Textura Km IRI Cons IRI km_a km_
100% 66% 60%
0% 34% 40%
| Textura N\ /] IRI Cons | IRI | s o e

lrm




NIl

NI A N

95% 65% 60%
5% 35% 40%
Textura Atrito IRI IRI Cons
km km_akm_
94% 94% 61% 65%
7% 6% 39% 35%
Textura Atrito IRI IRl Cons
km km_akm_
100% 94% 60% 65%
0% 6% 40% 35%
Textura Atrito IRI IRI Cons
km km_akm_
100% 93% 60% 65%
0% 7% 40% 35%




ENSAIO DE COMPACTACAO - DNER ME 129/94

DER
OBRA: |DATA: CALCULISTA:
TRECHO: OPERADOR:
MATERIAL: ESTACA: 0-50 km1l |ESTUDO: FURO:
% MAT. RET. # N° 4: PROCTOR: |GOLPES: PROFUNDIDADE:
RESULTADOS FINAIS
Agua |Molde+am| Peso do | Volume ([ Peso Amostra | dens. [ apar.solo [pMassa Especifica do solo Seco
apar. do
Molde n° [Adic. (g)| ost.Comp. | Molde (g) | dm3) amida solo seco 1.955
74 400 9.082 4.828 2.067 4.254 2.058 1.926 |Umidade 6tima
15 500 9.424 5.077 2.074 4.347 2.096 1.945 9,6%
16 600 9.403 4.997 2.059 4.406 2.140 1.956 |ISC
27 700 9.237 4.801 2.065 4.436 2.148 1.947 86,0%
12 800 9.167 4.744 2.072 4.423 2.135 1.912 [EXPANSAO
0,88%
DETERMINAGAO DE UMIDADE ISC expanséo
Capsula n°/Molde n° (g)] 01-74 02 15 03 16 04 27 05 12 célculado
Capsula+solo iumido (g9)| 572,26 529,71 467,31 599,49 652
Capsula+solo seco (9)] 538,41 496,44 433,11 549,54 591,28 81 0,92
Agua ()] 33,85 33,27 34,20 49,95 60,72 90| 0,90
Tara (g)] 43,26 68,84 69,12 67,06 70,54 59| 0,87
Solo seco (g)| 495,15 427,60 363,99 482,48 520,74
Teor de umidade (%) 6,8 7,8 9,4 10,4 11,7
Média da umidade (%) 9,2
COMPACTAGAO (ISC)
1.960 100,00
1. 4
950 \ ~ | 90,00
1.940 + >
o I 80,00 _
T 1.930 1 = Dados retirados do GRAFICO ISC
T 1.920 + - 70,00 &
g O
1.910 + 2
g 1910 L 60,00
1.900 +
1.890 1 - 50,00 Densidade Maxima
1.880 : : : : 40,00 1955
6,8 7,8 9¥ 10,4 11,7
Umidade 6tima
. i (v
—m—Densidade —e—ISC Umidade (%)
9,6%
ISC
EXPANSAO 86,0%
Dados retirados
S & \
T 0,90 = —0
g o080 ) B
2 470 GRAFICO EXPANSAO
w 0,60
7.8 9,4 10,4 Expansao
0,88%
Umidade (%)




INSERCAO DE DADOS - CONTROLE ESTRUTURAL

DER| TIPO DE SERVICO:
LOTE Ne | [RODOVIABR-
LOCALIZA
EST. | | a
M
Deflex&o de proj.: 112 CAUQ com as
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
Defl.em centésimo de
K=alb 4 mm 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl.em centésimo de
mm 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 360 370 360 350 364
Defl.em centésimo de
mm 160 120 160 200 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
. Defl.em centésimo de
K. 4 mm 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl.em centésimo de
mm 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl.em centésimo de
mm 200 320 160 352 144
Deflex&o de proj.: 112 Solo Cal Cin
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 340 364
Defl. 200 320 160 240 144




LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
Deflex&o de proj.: 112 CAUQ com asfalt
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
Deflexdo de proj.: 112 BGTC
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215

LI

350

320

360

312

364




| Defl. [ 200 [ 320 | 160 | 352 | 144 |

Deflexdo de proj.: 112 Tratamento Su
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
Deflexdo de proj.: 112 Macadame A:
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
Deflex&o de proj.: 112 CAUQ
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225




LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
Deflex&o de proj.: 112 MBUQ
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
Deflex&o de proj.: 112 PMF |
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144




Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
Deflex&o de proj.: 112 CAUQ com asfalt
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
Deflexdo de proj.: 112 TST TRIP
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 366 360 360 370 360
Defl. 136 160 160 120 160
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 366 360 360 370 360
Defl. 136 160 160 120 160




Deflex&o de proj.: 112 Reciclagem de pav a frio "In Situ
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Del. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
Deflex&o de proj.: 112 Reciclagem de pav "In Situ" ¢
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Del. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Del. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
Deflex&o de proj.: 112 Reciclagem de pav "In Situ" com E:
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215




LI 350 355 340 360 364
Defl. 200 180 240 160 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 355 360 350 364
Defl. 200 180 160 200 144
Deflex&o de proj.: 112 Macadame
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
Deflex&o de proj.: 112 Macadame Hi¢
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144




Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
Deflex&o de proj.: 112 Brita Gradt
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
Deflex&o de proj.: 112 Brita Corr
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
Deflexdo de proj.: 112 Camadas Estabilizadas G
LD Estacas 1239 | 1238 [ 1237 | 1236 | 1235 |




Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
Deflex&o de proj.: 112 Solo Arenoso Fint
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
Deflex&o de proj.: 112 Solo Arenosc
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144




LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
Deflex&o de proj.: 112 SoloArgilosa
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 380 373 372 360 362
K: 4 Defl. 80 108 112 160 152
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 366 350 366 365
Defl. 120 136 200 136 140
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 340 322 366
Defl. 200 320 240 312 136
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 350 320 360 312 364
Defl. 200 320 160 352 144
Deflex&o de proj.: 112 Solo- Cimento e Solo Tra
LD Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 376 374 376 368 366
K: 4 Defl. 96 104 96 128 136
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 360 355 360 355 364
Defl. 160 180 160 180 144
LE Estacas 1239 1238 1237 1236 1235
Lo: 400 LI 370 374 369 368 364
K: 4 Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1229 1228 1227 1226 1225
LI 370 374 369 368 364
Defl. 120 104 124 128 144
Estacas 1219 1218 1217 1216 1215
LI 345 355 360 350 364
Defl. 220 180 160 200 144







PISTA:  SIMPLES

DUPLA

KM

EDIDA DE DEFLEXAO

;falto polimero N s | limites (+ ou -) C./
1234 1233 1232 1231 1230 30 21,149 98,90| nao conformidade
375 370 372 370 366 151,77
100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 1253
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1234 1233 1232 1231 1230 N s | limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 123,38  conformidade |
14,043
120 124 112 128 120 158,49
1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 140,9
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
nento ES-14 N s | limites (+ ou -) C./
1234 1233 1232 1231 1230 30 11,388 120,43| n&o conformidade
375 370 372 370 366 148,90
100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 1347
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370 APOS 7 DIAS DE CURA
120 124 112 128 120




1234 1233 1232 1231 1230 N s |limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 e 123,38  conformidade |
120 124 112 128 120 158,49

1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 140,9
120 124 112 128 120

1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120

o polimero ES-15 N s |limites (+ ou -) C./

1234 1233 1232 1231 1230 30 14,376 120,43| nao conformidade
375 370 372 370 366 156,37
100 120 112 120 136 X

1224 1223 1222 1221 1220 138,4
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120

1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120

1234 1233 1232 1231 1230 N s | limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 e 123,38]  conformidade |
120 124 112 128 120 158,49

1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 140,9
120 124 112 128 120

1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120

ES-16 N s | limites (+ ou -) C./

1234 1233 1232 1231 1230 30 14,376 120,43| nao conformidade
375 370 372 370 366 156,37
100 120 112 120 136 X

1224 1223 1222 1221 1220 138,4
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120

1214 1213 1212 1211 1210 AO]JPOS 28 DIAS DE CURA
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120

1234 1233 1232 1231 1230 N s | limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 S 123,38  conformidade |
120 124 112 128 120 158,49

1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 140,9
120 124 112 128 120

1214 1213 1212 1211 1210

370

369

372

368

370




[120 | 124 112 128 120
perficial ES-18 N s |limites (+ ou -) C./
1234 1233 1232 1231 1230 30 14,376 120,43| nao conformidade
375 370 372 370 366 156,37
100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 138,4
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1234 1233 1232 1231 1230 N s | limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 14.043 123,38  conformidade |
120 124 112 128 120 ‘ 158,49
1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 140,9
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
sfaltico ES20- N s | limites (+ ou -) C./
1234 1233 1232 1231 1230 30 14,376 120,43| nao conformidade
375 370 372 370 366 156,37
100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 138,4
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1234 1233 1232 1231 1230 N s | limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 14.043 123,38]  conformidade |
120 124 112 128 120 ’ 158,49
1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 140,9
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
ES-21 N s | limites (+ ou -) C./
1234 1233 1232 1231 1230 30 14,376 120,43| nao conformidade
375 370 372 370 366 156,37
100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 138,4




370 369 372 368 370

120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210

370 369 372 368 370

120 124 112 128 120
1234 1233 1232 1231 1230 N s | limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 14,043 123,38  conformidade |
120 124 112 128 120 ‘ 158,49
1224 1223 1222 1221 1220 X

370 369 372 368 370 140,9

120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210

370 369 372 368 370

120 124 112 128 120

ES-22 N s | limites (+ ou -) C./

1234 1233 1232 1231 1230 30 14,376 120,43| nao conformidade
375 370 372 370 366 156,37

100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 138,4

370 369 372 368 370

120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210

370 369 372 368 370

120 124 112 128 120
1234 1233 1232 1231 1230 N s | limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 14,043 123,38]  conformidade |
120 124 112 128 120 ’ 158,49
1224 1223 1222 1221 1220 X

370 369 372 368 370 140,9

120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210

370 369 372 368 370

120 124 112 128 120

=S-23 N s | limites (+ ou -) C./

1234 1233 1232 1231 1230 30 14,376 120,43| nao conformidade
375 370 372 370 366 156,37

100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 138,4

370 369 372 368 370

120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210

370 369 372 368 370 Ap6s 30 dias de cura

120 124 112 128 120
1234 1233 1232 1231 1230 N s |limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 S 123,38  conformidade |
120 124 112 128 120 158,49




1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 140,9
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
0 borracha -ES28 N s | limites (+ ou -) C./
1234 1233 1232 1231 1230 30 14,376 120,43| nao conformidade
375 370 372 370 366 156,37
100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 138,4
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1234 1233 1232 1231 1230 N s |[limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 14,043 123,38 conformidade |
120 124 112 128 120 158,49
1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 140,9
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
LO ES-29 N s | limites (+ ou -) C./
1234 1233 1232 1231 1230 30 4.6734 116,42| nao conformidade
375 370 372 370 366 128,11
100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 122,3
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 380 372 368 370
120 80 112 128 120
1234 1233 1232 1231 1230 N s | limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 42051 119,54 conformidade |
120 124 112 128 120 130,06
1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 124,8
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 380 372 368 370
120 80 112 128 120




I" com Espuma de asfalto ES-32 N s |limites (+ ou -) C./
1234 1233 1232 1231 1230 30 14,376 120,43| nao conformidade
375 370 372 370 366 156,37
100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 138,4
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210 Apbs 7 dias de cura
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1234 1233 1232 1231 1230 N s | limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 S 123,38  conformidade |
120 124 112 128 120 158,49
1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 140,9
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
.om Adicao de Cimento ES-33 N s |limites (+ ou -) C./
1234 1233 1232 1231 1230 30 14,376 120,43| nao conformidade
375 370 372 370 366 156,37
100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 138,4
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210 Apos 7 dias de cura
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1234 1233 1232 1231 1230 N s |limites (+ ou -) C.}/
370 369 372 368 370 30 14.043 123,38  conformidade |
120 124 112 128 120 ' 158,49
1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 140,9
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
stabilizacdo Granulométricao ES-34 N s | limites (+ ou -) C./
1234 1233 1232 1231 1230 30 7.6598 120,43| nao conformidade
375 370 372 370 366 139,57
100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 130,0
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210




370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1234 1233 1232 1231 1230 N s | limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 6,0652 123,62 conformidade |
120 124 112 128 120 138,78
1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 131,2
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
Seco ES-03 N s |limites (+ ou -) C./
1234 1233 1232 1231 1230 30 14,376 120,43| n&o conformidade
375 370 372 370 366 156,37
100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 138,4
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1234 1233 1232 1231 1230 N s | limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 14,043 123,38 conformidade |
120 124 112 128 120 158,49
1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 140,9
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
Jraulico ES-04 N s | limites (+ ou -) C./
1234 1233 1232 1231 1230 30 14,376 120,43| n&o conformidade
375 370 372 370 366 156,37
100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 138,4
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1234 1233 1232 1231 1230 N s | limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 14,043 123,38 conformidade |
120 124 112 128 120 158,49
1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 140,9
120 124 112 128 120




1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1lada ES-05 N s |limites (+ ou -) C./
1234 1233 1232 1231 1230 30 14,376 120,43| nao conformidade
375 370 372 370 366 156,37
100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 138,4
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1234 1233 1232 1231 1230 N s | limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 14,043 123,38  conformidade |
120 124 112 128 120 ‘ 158,49
1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 140,9
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
ida ES-06 N s |limites (+ ou -) C./
1234 1233 1232 1231 1230 30 14,376 120,43 nao conformidade
375 370 372 370 366 156,37
100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 138,4
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1234 1233 1232 1231 1230 N s |limites (+ ou -) C.}/
370 369 372 368 370 30 e 123,38  conformidade |
120 124 112 128 120 158,49
1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 140,9
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
-anulometricamente ES-07 N s |limites (+ ou -) C./
| 1234 | 1233 | 1232 | 1231 | 1230 30 120,43| néio conformidade

14 376




375

370

372

370

366

156,37

100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 138,4
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1234 1233 1232 1231 1230 N s | limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 14,043 123,38 conformidade |
120 124 112 128 120 158,49
1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 140,9
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
J Lateritico ES-08 N s | limites (+ ou -) C./
1234 1233 1232 1231 1230 30 14,376 120,43| n&o conformidade
375 370 372 370 366 156,37
100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 138,4
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1234 1233 1232 1231 1230 N s | limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 14,043 123,38 conformidade |
120 124 112 128 120 158,49
1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 140,9
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
)-Brita ES-09 N s | limites (+ ou -) C./
1234 1233 1232 1231 1230 30 14,376 120,43| n&o conformidade
375 370 372 370 366 156,37
100 120 112 120 136 X
1224 1223 1222 1221 1220 1384
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120




1234 1233 1232 1231 1230 N s |limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 14.043 123,38  conformidade |
120 124 112 128 120 ' 158,49

1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 140,9
120 124 112 128 120

1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120

) Brita ES-10 N s |limites (+ ou -) C./

1234 1233 1232 1231 1230 30 14,256 127,11| nao conformidade
375 370 372 370 366 162,75
100 120 112 120 136 X

1224 1223 1222 1221 1220 144,9
370 369 380 365 370
120 124 80 140 120

1214 1213 1212 1211 1210
365 369 372 368 370
140 124 112 128 120

1234 1233 1232 1231 1230 N s | limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 e 123,38]  conformidade |
120 124 112 128 120 158,49

1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 140,9
120 124 112 128 120

1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120

tado com Cimento ES-11 N s |limites (+ ou -) C./

1234 1233 1232 1231 1230 30 5,352 119,98| nao conformidade
375 370 372 370 366 133,36
100 120 112 120 136 X

1224 1223 1222 1221 1220 126,7
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120

1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120

1234 1233 1232 1231 1230 N s | limites (+ ou -) C./
370 369 372 368 370 30 . 123,62| conformidade |
120 124 112 128 120 140,12

1224 1223 1222 1221 1220 X
370 369 372 368 370 131,9
120 124 112 128 120

1214 1213 1212 1211 1210
370 369 372 368 370
120 124 112 128 120
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