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1 APRESENTACAO

Engemin — Engenharia e Geologia Ltda apresenta o Volume 1 — Relatério dos

Estudos (Relatorio Final) referente a Elaboragdo de Estudo de Viabilidade Técnica

Econdmica, Ambiental e Juridica — EVTEA com vistas a consolidacdo e adequada

modelagem do projeto de implantagdo, manutencéo, operacdo e concessao da Ponte de

Guaratuba e Acessos, objeto do contrato celebrado entre o Departamento Estadual de
Estradas de Rodagem do Estado do Parand — DER/PR e a empresa ENGEMIN -
Engenharia e Geologia Ltda.

Os principais elementos deste contrato estdo descritos a seguir:

Edital de Concorréncia n° 083 — 2017 — DER/DOP

Contrato n°:76/2018

Data de Assinatura do Contrato: 17/05/2018

Data da Publicagéo no Diario Oficial do Parana: 24/05/2018
Prazo de Execucéo: 270 (duzentos e setenta) dias corridos
Aditivo de Prazo: 270 dias (duzentos e setenta) dias corridos

Prazo de Execucéo + Aditivo: 540 (quinhentos e quarenta) dias corridos

Os seguintes volumes contemplam os estudos desenvolvidos:

Volume 1 — Relatorio dos Estudos

Volume 2 — Memoria Justificativa — TOMO |

Volume 2 — Memoria Justificativa — Pranchas — TOMO I

Volume 2 — Memoria Justificativa — Trafego — TOMO Il

Volume 2 — Memodria Justificativa — Orcamento — TOMO IV

Volume 3 — Avaliagcdo Econbmica Financeira— TOMO |

Volume 3 — Avaliacdo Econdmica Financeira — PER — TOMO I

Volume 4 — Estudo de Pré-Viabilidade de Obras de Grande Vulto da CMA

Pinhais, Paran&, dezembro de 2019

9ﬁ<;;ﬁﬁz5;%1;gﬁ

Coordenador Geral
ENGEMIN - Engenharia e Geologia Ltda.
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2 SITUACAO ATUAL E ALTERNATIVAS DE TRACADO ESTUDADAS

A travessia da baia de Guaratuba pelo sistema de ferry boat estd completando
mais de 50 anos de funcionamento. Implantado em 1960, como uma solug¢ao de transporte
para os moradores de Guaratuba, o ferry boat foi rapidamente assimilado também pelos
turistas e veranistas, até integrar-se a paisagem do litoral do Estado.

Em 25 de outubro de 1996, foi concedido a Concessionaria Travessia de
Guaratuba o transporte coletivo aquaviario de veiculos e passageiros na travessia da Baia
de Guaratuba, que permanece até hoje.

Como estudo de alternativas foram previstas 5 alternativas de tragado, que foram

estudadas e apresentadas a seguir.

21 ALTERNATIVA 1

A Alternativa 1 tem seu inicio na regido da Prainha ou no lado norte da travessia,
municipio de Guaratuba, e seu término, lado sul, no cruzamento das ruas Alois Cicatka e
Nossa Senhora de Lourdes, no inicio da Rua Anténio Rocha, estaca 150, na area urbana
de Guaratuba, extensdo aproximada de 3 km. Este tracado contempla ponte com extensdo
de 833 m, praticamente retilineo, porém com grande volume de escavacgdo de corte em
rocha, tanto na chegada em Guaratuba (lado sul do estudo), bem como na implantacao de
novo acesso a Praia de Caieiras e implicagcdbes com o meio ambiente (principalmente

supressao vegetal).

2.2 ALTERNATIVA 2

Foi mantido o inicio do tracado para todas as alternativas (lado norte), na regido
da Prainha. Esta alternativa contempla ponte com comprimento de 1.180 m, estando o seu
final proximo as instalacbes de manutencdo do ferryboat. A ponte apresenta 3 faixas de
tradfego com 3,60m de largura cada, faixas de seguranca de 1,0m, barreiras de seguranca
de 0,40m, além de ciclovia/passeio, no lado direito sentido norte — sul, com largura de
3,30m, incluida a grade de protecdo externa. Para alternativa de ponte estaiada esta
largura deve ser acrescida de 2,30 m (lado esquerdo) e de 1,10 m (lado direito). Largura
total datil de 16,90m e total, considerando as passarelas de servigo de 20,30m. Em sua
extensao final, desenvolve-se paralela ao morro, sobre o mar, atingindo em terra firme, ja

em aterro, area ocupada por instalacdes de apoio do ferryboat.

Volume 01 — Relatério dos Estudos EVTEA - Ponte de Guaratuba
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2.3 ALTERNATIVA 3

A Alternativa 3 tem seu inicio igual ao das outras alternativas, na regido da Prainha
ou no lado norte da travessia, municipio de Guaratuba, e seu término, lado sul, na Praia de
Caieiras, na area urbana de Guaratuba. A ponte sobre o canal de Guaratuba tem seu inicio
na estaca 46+10,0, lado norte, e seu término na estaca 96+10,0, lado sul, numa extenséo
de 1.000,0m. O final da obra esta situado depois da rua Saturnino Neves, que faz a ligacdo
do centro de Guaratuba com a praia de Caieiras. A ponte apresenta 3 faixas de trafego
com 3,60m de largura cada, faixas de seguranca de 1,0m, barreiras de seguranca de
0,40m, além de ciclovia/passeio, no lado direito sentido norte — sul, com largura de 3,30m,
incluida a grade de protegéo externa. Para alternativa de ponte estaiada esta largura deve
ser acrescida de 2,30 m (lado esquerdo) e de 1,10 m (lado direito). Largura total atil de

16,90m e total, considerando as passarelas de servigo de 20,30m.

2.4 ALTERNATIVA 4

Esta alternativa tem seu inicio igual ao das outras alternativas, na regido da
Prainha ou no lado norte da travessia, municipio de Guaratuba, e seu término, lado sul, na
Praia de Caieiras, na area urbana de Guaratuba. A ponte sobre o canal tem seu inicio na
estaca 46+10,0, lado norte, e seu término na estaca 87+00, lado sul, no inicio do morro
lateral a praia de Caieiras,numa extensdo de 810,0m. Em seu final tem inicio a entrada em
tunel (87+10,0) numa extenséo de 260,00 m, estando o seu final proximo as instalacdes
de manutengé&o do ferryboat. A ponte apresenta 3 faixas de trafego com 3,60m de largura
cada, faixas de seguranca de 1,0m, barreiras de seguranca de 0,40m, além de
ciclovia/passeio, no lado direito sentido norte — sul, com largura de 3,30m, incluida a grade
de protecao externa. Para alternativa de ponte estaiada esta largura deve ser acrescida de
2,30 m (lado esquerdo) e de 1,10 m (lado direito). Largura total util de 16,90m e total,

considerando as passarelas de servico de 20,30m.

O tdnel mantém 3 faixas de trafego com 3,60 m de largura cada, faixas de
seguranca de 1,0 m, barreiras de seguranca com 0,40 m, além de ciclovia/passeio, no lado
direito sentido norte — sul com 3,0 m de largura. Totalizando 16,20 m de largura util, mais

2,00 m para folga de drenagem, totalizando 18,20 m de largura total.

2.5 ALTERNATIVA S5

Foi estudada, também, outra alternativa 5 que possui seu inicio na Estrada do
Cabaraquara, sobre o atracadouro atual e término na Avenida Airton Cornelsen, no
perimetro urbano de Guaratuba, cruzando regido conhecida como Cidade Velha, que

abriga pontos turisticos e gastronémicos da cidade. A ponte para a travessia teria 1.625 m.

Volume 01 — Relatério dos Estudos EVTEA - Ponte de Guaratuba
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Diante do exposto anteriormente e de andlise efetuada destas 5 alternativas

concluiu-se que a alternativas 1 e a alternativa 5 seriam descartadas, conforme abaixo:

= A alternativa 1, embora possua um tracado praticamente retilineo, e ponte com
880 m, foi descartada em funcdo do grande volume de escavacdo em rocha
(material de 32 categoria) tanto na chegada em Guaratuba (sul), como na
execucao do novo acesso a Praia de Caieiras.

= A alternativa 5 apresenta elevada extensdo de ponte, além de interferir com as
instalacbes de embarque atuais do ferryboat (lado norte) reduzindo
significativamente a sua capacidade operacional. No lado sul esta alternativa
prossegue por vias urbanas existentes (setor histérico) em Guaratuba que se
deveria preservar, regido nao preparada para receber fluxos de trafego
relativamente elevados. Também o custo de construcdo da ponte (grande

extensdo) terd um peso expressivo na analise financeira e econémica.

Assim, conforme estudos efetuados e andlises, discutidos com o DER/PR, foi
decidido que trés alternativas, alternativa 2, alterantiva 3 e alternativa 4 serdo levadas a

um maior nivel de detalhamento para tornar a decisao de escolha mais objetiva.

Ainda com relagéo a tragados foi estudada preliminarmente, embora n&o integre
o presente trabalho, que a ligagdo entre a ponte a ser implantada e a PR-508, trecho
Alexandra — Matinhos, poderia ser futuramente implantada, com alternativa em tanel, se os
volumes de trafego crescerem de forma a interferir negativamente com a cidade de
Matinhos. Da mesma forma no perimetro urbano de Guaratuba os efeitos do aumento de

trafego poderiam ser amenizados com a implantacdo de um binario.

A seguir esta apresentado o Mapa Geral das Alternativas Estudadas, que
contempla, também, o binario em Guaratuba e a ligagéo, através de tinel com a rodovia

Alexandra — Matinhos.

Volume 01 — Relatério dos Estudos EVTEA - Ponte de Guaratuba
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3 RESUMO DOS ESTUDOS REALIZADOS
3.1 ESTUDOS AMBIENTAIS
3.1.1 Legislagcao Ambiental/Dispositivos Legais

Os estudos presentes necessariamente devem ser adequados a infraestrutura
rodoviaria da malha de rodovias estaduais que, por sua vez, serdo subsidios para a
execucédo dos projetos de engenharia (Basico e Executivo) e para os Estudos Ambientais,
objetivando os Licenciamentos Ambientais que se fizerem necessarios para futura
execucgdo de obras, dentro dos padrdes exigidos pela legislagdo brasileira e pelos critérios

técnicos vigentes.

Neste contexto devem ser consideradas todas as Resolucdes, Decretos, Leis,
Determinacdes, Instrucdes Normativas que estabelecem procedimentos quanto a

Legislagdo Ambiental para empreendimentos.

Da analise realizada quanto aos institutos juridicos observa-se que estes coadunam
com o as Leis Maiores, Estadual e Federal, havendo sinergia nos processos ambientais,
quanto as disposi¢cOes e protecdo ao Meio Ambiente, sendo suprido para tanto, pelas

normas aplicaveis hierarquicamente superiores.

Segundo o Municipio que integra o trecho em andlise (Guaratuba), ndo foram
editados decretos, portarias e/ou normas regulamentadores sobre Unidades de
Preservacdo que demandem interposicdo a implantacdo da ponte sobre a baia de
Guaratuba no Estado do Parana.

Dos estudos realizados aos principios gerais do Direito Ambiental, bem como todos
os institutos juridicos Federais, Estaduais e Municipais, afere-se que a legislacdo ambiental
incidente nos complexos ecossistemas, envolvidos no empreendimento rodoviario/ponte,
em que pese seu teor rigoroso, é de nitida clareza a possibilidade legal de sua execucéo,
desde que o Estudo de Viabilidade Técnica, Econémica, Ambiental e Juridica (EVTEA)
venha indicar a possibilidade técnica da realiza¢@o da obra, decline seus impactos positivos
e negativos, apresente as propostas de medidas mitigadoras e compensatorias, demonstre
0 interesse publico na construcdo da obra e respeite as limitacdes e proibicbes legais
impostas, bem como os principios, as diretrizes e as normas aplicaveis & implantagédo do
empreendimento na regiao, conforme constam dos diplomas legais apontados e trechos

transcritos no presente trabalho.

De forma institucional ha a nitida demonstracéo que o Direito Ambiental ao impor

regras limitativas e as vezes proibitivas visa, em primeiro lugar, proteger o ser humano e
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proporcionar-lhe uma vida melhor, objetivando sempre o desenvolvimento de forma

sustentavel.

3.1.2 Caracterizagido da Area de Influéncia do Empreendimento

e Meio fisico

A Baia de Guaratuba localiza-se na por¢do sul da planicie costeira do Parand,
possui uma area de 50,19 km2 e seu eixo principal é orientado no sentido leste-oeste, com
extensdo de cerca de 15 km, largura maxima de 5 km, profundidade minima de 2,50 m
junto a linha de costa e acima de 20 m na boca estuarina. A comunicagdo com o Oceano
Atlantico é feita por uma Unica e estreita desembocadura (aproximadamente 500 m),
limitada por pontais rochosos do extremo meridional da Serra da Prata, ao norte, e do
Morro de Guaratuba, ao sul. De modo geral, a Baia de Guaratuba é um estuéario bastante
raso, apresentando predominantemente cotas iguais ou inferiores a 2,5 m, que ocorrem
geralmente préximas as margens. As profundidades mais expressivas foram observadas
na estreita boca estuarina, onde os valores medidos ultrapassaram os 20,0 m de
profundidade.

O clima da regido, segundo a classificacdo de Koeppen, é do tipo Cfa, definido
como subtropical umido mesotérmico com verao quente: apresenta, no més mais frio,
temperatura média inferior a 18°C e superior a -3°C e, no més mais quente, temperatura
média superior a 22°C. Caracteriza-se por verdes quentes, geadas pouco frequentes e
tendéncia de concentracdo das chuvas nos meses de verdo, sem apresentar, entretanto,
estacdo seca definida. A pluviosidade anual média é de 1.988 mm. A estacado de Guaratuba
apresentou uma velocidade média do vento de 2,25 m/s, em janeiro de 2007 e de 1,54 m/s,
em julho de 2007.

A faixa costeira de Guaratuba é caracterizada pela ocorrencia do embasanento Pré-
Cambriano superposto por depdsitos continentais e marinhos cenozdicos, principalmente
de idade quaternéria. Ao redor da baia, as unidades Pré-Cambrianas, de oeste para leste,
séo caracterizadas por rochas de diferentes graus metamorficos, gradando de granada-
biotita-muscovita xistos a clorita-biotita-muscovita xistos, incluindo, localmente, quartzo
Xistos e quartzitos, passando por biotita gnaisses até migmatitos. Pontées do embasanento
constituidos por migmatitos controlam a atual entrada da baia, onde estd prevista a
construcdo da ponte. A baia de Guaratuba apresenta uma entrada limitada por dois pontais

rochosos, pertencentes ao extremo meridional da Serra da Prata e o morro de Guaratuba.

Dentro da Area de Influéncia encontram-se os seguintes tipos de solo: Cambissolos

Héaplicos Tb Distréfico (CXbd19 e CXbd 24), pouco profundos e muito susceptiveis a
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erosao; Espodossolos Humiltvicos Hidromorficos (EKQ), solos arenosos, com acumulo de
matéria organica e/ou oxidos de ferro; Gleissolos Salicos + Gleissolos Haplicos ambos
discriminados (Gz), predominantemente halomorficos, alagados, de profundidade limitada
pela altura do lencol freatico e Gleissolos Haplicos Indiscriminados (Gx2). Ocorrem,
também, sedimentos arenosos costeiros (areias que o mar deposita na beira da praia e
dunas carregadas pelos ventos) e afloramentos rochosos que ocorrem nas partes de relevo
mais acentuado, geralmente nas formas escarpadas e em altitudes aproximadas de 1.000

metros, em areas de granitos e quartzitos do Complexo Gndissico Migmatitico.

A baia de Guaratuba esté inserida na bacia hidrografica Litoranea. A margem norte
contém 2/3 dos rios e canais de maré que desaguam no sistema, além de bancos de
gramineas e bosques de manguezais bem preservados. A margem sul apresenta afluentes

de menor porte e é onde se situa a cidade de Guaratuba.

A Baia de Guaratuba apresentou predominio das areias em quase todo o fundo
estuarino. Os sedimentos sdo compostos predominantemente por areia fina (32%), areia
muito fina (28%) e silte grosso (22%). As areias grossas e médias juntas compdem 10%
das amostras coletadas e os siltes médios perfazem os 8% restantes.

¢ Meio Biético

A area de estudo esta localizada na vertente Leste da Serra do Mar, onde a regido
litorAnea é abrangida pelo bioma Mata Atlantica, constituido por diversos ecossistemas:
restinga (formacdo pioneira de influéncia marinha), manguezal (formacdo pioneira de

influéncia flavio-marinha) e Floresta Ombréfila Densa.

As regibes de estuarios compreendem ambientes essenciais para grupos de
macroinvertebrados, em especial as espécies aquaticas que neste caso, correspondem
aos organismos invertebrados aquaticos visiveis a olho nu, como insetos, crustaceos e
moluscos, entre outros. Podem ser destacados, para a a area da baia de Guaratuba, os
crustaceos (siris, caranguejos e camarfes) e os moluscos (ostras e mariscos), por sua
importancia ecolégica e econdmica, na regido. Os insetos também compdem essa fauna,
pincipalmente aqueles em que, em algum estégio do desenvolvimento, apresentam alguma
fase aquatica. Destaca-se o cultivo de ostras que ja € uma atividade consolidada na baia
de Guaratuba, principalmente na regido do Cabaraquara, onde sdo desenvolvidas em

pucas e comercializadas e disponililizadas para consumo no local.

Dentre os mamiferos marinhos com ocorréncia na regido da baia de Guaratuba,
podem ser citados os golfinhos (Sotalia fluviatilis guianensis e Tursiops truncatus), o ledo-

marinho (Otaria flavescens) e os lobos-marinhos (Arctocephalus tropicalis e A. australis).
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A APA de Guaratuba ainda é considerada de grande importancia para a conservacao de
felinos como a oncga-pintada (Panthera onca), a sucuarana (Puma concolor) e a jaguatirica

(Leopardus pardalis), bem como de espécies-presas.

Na area de estudo foram identificadas 32 espécies de anfibios anuros, pertencentes
a dez familias taxondmicas. A regido atlantica do Parana abriga, ainda, uma fauna de
serpentes composta por 42 espécies, 0 que corresponde a aproximadamente 57% do total
de serpentes com ocorréncia para o bioma Mata Atlantica entre 0 RJ e SC. Trés espécies
de quelénios marinhos também tém sua ocorréncia confirmada para a regido de estudo: a
tartaruga-cabecuda (Caretta caretta), a tartaruga-verde (Chelonia mydas) e a tartaruga-
oliva (Lepdochelys olivaceae).

Dentre as espécies ameacadas de extingao destaca-se: anfibiosos (linica espécie
considerada em perigo (Ischnocnema paranaensis); répteis (apenas espécies sob status
de ameaca) e quelbnios (pequeno grau de ameaca de xtein¢ao).

No estado do Parana ocorrem 764 espécies de aves, sendo citadas 385 espécies
para a Floresta Atlantica paranaense e em seus ambientes associados. Das espécies de
aves citadas para a Mata Atlantica, 188 sdo endémicas e 104 estdo ameagadas de

extingdo, indicando a relevancia do bioma na conservacao da biodiversidade.

O segmento em estudo esta inserido em uma regido de transigao ictiofaunistica
(peixes em geral, camardes, etc), por apresentar, tanto espécies da regido tropical de
aguas quentes, especificamente Caraibica, quanto espécies originarias das aguas frias,
situadas mais ao sul. A atividade de pesca artesanal de arrasto camaroeiro, no litoral do
Parand, com a prética do descarte a bordo, de espécies sem valor comercial, acaba por
subestimar a abundancia e a riqgueza de pescados. Importante ressaltar que a pesca do
camardo € uma das principais fontes de renda dos pescadores e da regido da baia de
Guaratuba, sendo realizada de forma artesanal e atendendo, principalmente, o mercado
local, como restaurantes, moradores e veranistas. A pesca de tainha (Mugil platanus) e
parati (Mugil curema) praticada em cevas, principalmente na por¢do oeste da baia de
Guaratuba, consiste em renda alternativa e de subsisténcia, aos pescadores locais, além

de ser uma opcéao de lazer aos pescadores amadores.

e Meio SAcioecondmico

Segundo a estimativa do IBGE para o ano de 2019, a populacdo estimada de
Guaratuba é de 37.067 pessoas e de Matinhos, 34.720. Guaratuba, no censo de 2010,
registrou uma populagéo de 32.095 moradores, ou seja, ocorreu uma taxa de crescimento

média anual de mais de 3% ao ano, nas ultimas quatro décadas (1970-2010), com um
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incremento populacional de 230%, no mesmo periodo. A densidade demografica, em 2010,
era de 24,19 hab/km2. Ja Matinhos, possuia uma populacdo de 29.428 pessoas, € uma
taxa de crescimento médio anual de quase 5%, tendo um acréscimo populacional, entre
1970 e 2010 de 582%. A densidade demogréfica, em 2010, era de 249,93 hab/km.
Entretanto, ha de se considerar a significativa flutuac&o populacional que a regido sofre ao
longo do ano. Na época de veraneio, principalmente no feriado de ano novo e no carnaval,
a populacdo dos municipios de Guaratuba e Matinhos pode até triplicar. A circulacao de
embarcacbes é constante ao longo do ano, mas, nos meses de verdo, o fluxo é
exacerbado, principalmente na travessia de ferryboat que liga Guaratuba ao balneério de
Caioba, em Matinhos. Na alta temporada, a populacdo salta de 35 para mais de 600 mil
pessoas.

O turismo, a pesca artesanal e esportiva, a criacdo de ostras e mariscos e a
agricultura (principalmente lavoura de banana e citricos, na Serra do Mar e a montante da
baia), sdo as principais atividades realizadas na regido. Tais atividades caracterizam o
crescente desenvolvimento urbano das regides costeiras, como 0 uso e ocupacao do solo
e da coluna d’agua, interferindo na dindmica natural do sistema estuarino e praias

adjacentes.

3.1.3 Resumo Comparativo das Alternativas

Das 3 alternativas estudadas, todas tém em comum o inicio, localizado ao norte da
baia, assim como sua parte final, quando o projeto alcanca a via existente entre os dois

morros das Caieiras (Morro do Espia Barco — LE e Morro do Pinto - LD), ao sul da baia.

O segmento inicial possui uma extensdo aproximada de 920 m, sendo que a PR-
412 atual sera alargada, principalmente nos locais onde seréo implantados o retorno e a
nova pracga de pedagio. Este segmento é caracterizado por uma ocupacao rarefeita e mista,
A vegetacdo pertence a Floresta Ombréfila Densa Submontana, em estagio de
regeneragdo meédia a avancada, com presenca de espécies exdticas (pinus), proximo a

estaca 45.

Ao sul da baia, a alternativa 2 chega pelo lado direito do Morro do Espia Barco,
fazendo com que a ponte tenha maior extensdo (1.180 m). A supressao vegetal ai ndo é

muito significativa, pois ndo ha interferéncia com a encosta do morro.

J& a alternativa 3 chega ao lado sul da baia pelo lado esquerdo do Morro Espia
Barco, com uma ponte de 1.000 m de extensdo, encaixando-se na rua Gen. Agostinho

Pereira Filho, via de acesso a praia de Caieiras. Neste caso 0 acesso a essa praia devera
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ser modificado, demandando alguma supresséo vegetal e corte em material de segunda e

terceira categorias.

A alternativa 4 chega de fronte ao Morro Espia Barco, tendo a ponte, neste caso,

810 m, a menor extensao entre as alternativas estudadas. Esse tracado prevé a execucao

de um tanel de 260 m de comprimento. Deverd haver supressdo vegetal nas bocas do

tunel.

3.1.4

Impactos Ambientais, Medidas Mitigadoras e Programas Ambientais

Levando-se em consideracao a fragilidade da regido, diversos impactos ambientais

sdo esperados e listados no Quadro 3.1.1 a segquir, incluindo Medidas Mitigadoras e

Potencializadoras e Programas Ambientais a serem aplicados durante a construgéo e

operacgdo da alternativa escolhida.

Quadro 3.1.1 - Previsado de Impactos e Proposi¢cédo de Medidas
Mitigadoras/Potencializadoras e Programas Ambientais

Fase de Medidas . g
L 2 G5 Ocorréncia| Mitigadoras/Potencializadoras PUGEENIES ATl e Es
1. Planejamento para o transporte
de materiais e equipamentos,
1. Aumento da emissao evitando-se os horarios de pico e o
de ruidos, vibrages, | Construcéo | periodo noturno; 1. Programa de controle de ruidos,
poeiras e gases, incluindo | /Operacdo | 2. Evitar trabalhar em horarios de | gases e materiais particulados
a execucéo do tinel maior incidencia de ventos nao
permitindo  assim que esses
materiais se dispersem.
1. Programa de protegdo de
recursos hidricos;
A 1. Implantagdo de obras de arte | 2. Elaboragdo, manutengdo e
2. Interferéncias com a especial para transposi¢do da baia | implementacdo de Plano de
qualldade das éaguas da | Construcéo de Guaratuba, através de técnicas | gerenciamento de riscos (PGR) e
Baia de Guaratuba . N ~ ~ e
construtivas de baixa intervengdo. |[Plano de Acdo de Emergéncia
3 (PAE) nas fases de implantacéo e
% operacdo do empreendimento.
E gbndi c”)Aegecr!igrae(ievo Ic?caej 1. Controle e monitoramento de |1. Programa de controle de
= < e Construgédo | processos de erosao e | processos erosivos e de contengdo
e condigoes . . . > o
= - movimentagao de massa. de instabilidades fisicas
geotécnicas
1. Deposi¢éo e reserva de solos
organicos e restos vegetais para o
revestimento de taludes de aterros,
para facilitar o recobrimento vegetal;
x 2. Seguir, criteriosamente, as
4. Extracéo, T )
. ~ indicagbes de Projeto quanto aos
movimentacédo e locais de bota-f ‘tand L p d 5 d
deposicdo de rochas, | Construgéo ocais de bota-foras, respeitando as [ 1. Programa de recuperagéo de
o especificagdes técnicas e | areas degradadas
solos e outros materias
; e procurando seu engastamento ao
inserviveis (bota-foras) X
terreno  natural, compactacao,
recobrimento vegetal, drenagem e
outros;
3. Monitoramento e readequagao
dos bota-foras gerados.
1. Proceder a supresséo de acordo | 1. Programa de controle de
o com o projeto geométrico, supresséo vegetal;
2 x 2. Evitar a supresséo vegetal em | 2. Programa de  educacao
o |1. Supressdo vegetal, . . 2= . ?
@ |fragmentacdo e perda de | Construcio perl9qo repr(_)dutlvo d~a maioria das | ambiental; _
o | habitat espécies nativas (verdo); 3. Programa de monitoramento de
g 3. Implantacdo dos programas de | fauna;

educagdo ambiental e controle de
supresséo vegetal.

4. Programa de recuperacdo de
areas degradadas
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Fase de Medidas . q
Ll e Ocorréncia| Mitigadoras/Potencializadoras PO TR AT EES
1. Programa de gerenciamento
x 1. Controle dos horarios de ambiental; .
2.Perturbacdo da fauna : = . 2. Programa de gerenciamento de
~ execucao da obra; . .
por supressdo vegetal, . ! . .| residuos;
P -_''| Construcéo | 2. controle de material particulado;
ruidos, material 3. Programa de controle de
) . 3. afugentamento e resgate de P .
particulado e residuos ~ supresséo vegetal;
fauna durante fase de construgéo.
4. Programa de afufentamento e
resgate de fauna.
1. Implantagdo de passagens de
fauna, em casos de necessidade;
2. Instalacdo de redutores de | 1. Programa de  educacao
3. Atropelamento da| Construcd/ | velocidade; ambiental;
fauna silvestre Operacdo |3. Instalagdo de sinalizagéo | 2. Programa de monitoramento de
educativa/preventiva; atropelamento de fauna
4. Campanhas educativas junto aos
usuarios da ponte.
1. Programa de gerenciamento de
4. Comprometimento da residuos sdlidos;
fauna associada a bafa de =, | 1. Controle de efluentes, residuos | 2. Programa de gestdo ambiental;
Construcd/ | _.,. ; i ?
Guaratuba e suas | z sblidos e material particulado | 3. Programa de  educacao
peragéo = . ?
margens por durante fase de construgao. ambiental;
contaminagdo da agua 4. Programa de monitoramento de
fauna.
1. Implantagdo de Programa de
Afugentamento e Resgate de
5. Interferéncia sobre a Fauna; .
f = 1. Programa de monitoramento de
auna, nos  processos Construc/ 2. Implantacdo de passagens de atropelamento de fauna;
repr_odutwos_ e no fluxo Operacao fauna, em casos de necessidade; 2. Programa de monitoramento de
génico por isolamento de 3. Instalagdo de redutores de fauna
populagdes velocidade; ’
4. Instalacdo de sinalizag&do
educativa/preventiva.
1. Evitar obras de alto impacto
durante periodo reprodutivo da
maioria das espécies nativas
A (verdo); 1. Programa de monitoramento e
6. Interfererjqa Sobre a Construgdo | 2. Implantagdo de Programa de | controle da qualidade da agua;
Fauna Aquética da Baia % . ] .
Operagao | Controle de Residuos; | 2. Programa de gerenciamento de
de Guaratuba . L . e
3. Disponibilizagao de | residuos sélidos.
equipamentos adequados e pessoal
treinado para emergéncias em
acidentas ambientais
1. Uso adequado de equipamentos
de protecao individual .
AP T 1. Programa de  educacao
7. Risco de acidentes com ~ 2 de1|m|‘tagao de are:as: de ambiental;
L Construgao | interferéncia sobre vegetagao;
animais pegonhentos N 2. Programa de controle de
3. Implantacdo de Programa de supressio vegetal
Educacdo Ambiental junto aos P getal
funcionérios da obra
1. Melhoria na
acessibilidade e
integracao com x 1. Promover campanhas sobre o N .
= . Operacéo . i 1. Programa de comunicagéo social
populacdo da Prainha e tema divulgando seus beneficio
Cabaraquara com o lado
sul da baia
8 | 2. Aumento do turismo de x 1. Promover campanhas sobre o N .
= ] Operacéo . e 1. Programa de comunicagéo social
g veraneio tema divulgando seus beneficio
= ool 5 .
S 3. Interferéncia no 1. Implantacdo de sinalizacdo e L Programadesmahza@aodgob[a,
S - = . s~~~ |2. Programa de comunicacdo
o |cotidiano da populagéo, ~ | estabelecimento de comunicacéo .
= Construcéo . . = | social;
2 pescadores e social para avisar a populacédo 3. Programa de reducio de
2 equipamentos sociais afetada acidentes na fase de obras
%’ 4. Geracio de empredo Construcio 1. Priorizag&o da contragdo da mao | 1. Programa para utilizagéo da méo
' & preg ¢ de obra local de obra local
. . 1. Programa de sinalizac¢éo de obra;
5. Riscos de acidentes 1. Implantagdo de sinalizagdo e |2. Programa de comunica¢do
(cargas perigosas), Construga/ construcdo criteriosa de acessos | social;
atropelamentos e | Operagéo

seguranca dos moradores

para a devida mitigacéo

3. Programa de reducdo de

acidentes na fase de obras
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Fase de Medidas . q
Ll e Ocorréncia| Mitigadoras/Potencializadoras PO TR AT EES
6. Aumento na renda local L =
~ - | 1. Priorizag&o da contrag&o da mao |\~ .
e das arrecadacdes | Construcédo N&o se aplica
_— de obra local
publicas
7. Aumento na demanda =~ |1. Priorizacdo da compra de|,x .
. s Construcéo - ; N&o se aplica
por insumos e materiais materiais de fornecedores locais
8. Alteragdo da paisagem =, | 1. Implantacdo de sinalizagdo e
LS Construga/ = - = .
e das caracteristicas z construgdo criteriosa de acessos | Nao se aplica
A Operagéo . S
cénicas para a devida mitigacédo
= L 1. Programa de sinalizac¢éo de obra;
1. Implantacdo de sinalizacdo e - s
. ~ . "~ |2. Programa de comunicagdo
9. Aumento do trafego | Construcd/ | estabelecimento de comunicagao social:
pesado Operacdo |social para avisar a populagédo 3. Programa de redugdo de
afetada .
acidentes na fase de obras
1. Realizagcdo de audiencias
10. Desapropriacdes Construgdo | publicas para a discu¢cdo dos | 1. Programa de desapropriagdo
valores das despropiracdes
1. Implantaco de sinalizago; 1. Programa de sinalizacéo dt_e obrNa;
: !~ |2. Programa de comunicacdo
11. Sobrecarga na ~ | 2. Estabelecimento de comunicagéo L
: Construgéo - . ~ - | social;
infraestrutura local social para avisar a populagédo =
afetada 3. Programa de redugdo de
acidentes na fase de obras
12.Redugéo no consumo
de combustivel, emissdo Operacéo 1. Pro_mover campanhas s_o_bre of, Programa de comunicagio social
de poluentes e no tempo tema divulgando seus beneficio
de viagem

3.1.5 Identificacio e Ponderagdo das Areas Privilegiadas por Lei (Reservas

Bioldgicas e Indigenas, Unidades de Conservacao, etc.)

Dentre as Unidades de Protecdo Integral existentes na Area de Influéncia do
empreendimento, destaca-se o Parque Nacional Guaricana, o Pargue Nacional Saint
Hilaire-Lange, localizado no entorno da area do empreendimento. Ainda devem ser
relacionados o Parque Estadual Rio da Onca, em Matinhos e o Parque Estadual do
Boguagu, em Guaratuba, que podem, de alguma forma, serem influenciados pelo

empreendimento.

Por sua vez, no grupo das Unidades de Uso Sustentavel, estdo presentes as
modalidades de Area de Protecdo Ambiental, que é o caso da APA de Guaratuba, a qual

abrange praticamente a totalidade da Area de Influéncia do empreendimento.

O quadro a seguir apresenta as Unidades de Conservacao existentes na regiao.

Unidades de Conservacéo existentes na regido do empreendimento

i Municipios Distancia do Insergéo Plano_de
uc Gestéo Area (ha) de Empreendimento na g\l Manejo/
Abrangéncia Ano
Guaratuba, . ]
S0 José dos Alt. 2: 2 m dentro;
Pinhais .
- ’ Possui/
gzgrgiba Estadual 199.596 | Tijucas  do | Alt. 3: 87 m fora, dentro 2006
Sul, Morretes,
Paranagua e | At 4: 22 m fora.
Matinhos
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A Municipios Distancia do Insergéo Plano_de
uc Gestéao Area (ha) de ; ¢ Manejo/
A Empreendimento na Al
Abrangéncia Ano
Guaratuba,
PARNA Saint- Federal 24.352.43 Matinhos, 42 m fora para dentro Né&o .
Hilaire-Lange Morretes e | todas possui
Paranagua
Guaratuba,
PARNA Federal 49.286,87 MPrretes, e | Cerca de 21 km fora N&o .
Guaricana Sao José dos | fora para todas possui
Pinhais
PE do Estadual 6.660,64 | Guaratuba Cerca de 53 km dentro Néo .
Boguacgu fora para todas possui

Fonte: ENGEMIN, 2014; IAP, 2015 e MMA, 2015
Legenda: APA — Area de Protecdo Ambiental; PE — Parque Estadual; PM — Parque Municipal; PARNA —
Parque Nacional; Al — Area de Influéncia.

Em relacdo as é&reas prioritarias para a conservagdo, utilizagdo sustentavel e
reparticdo de beneficios da biodiversidade brasileira, o empreendimento encontra-se em

regido classificada como de prioridade extremamente alta.

Em consulta ao Intituto de Terras, Cartografia e Geologia do Parana — ITCG, foram
identificadas no municipio de Guaratuba, como comunidades tradicionais, os Caicaras e
as Cipozeiras, contudo, nenhuma destas comunidades esta localizada na area do projeto,

bem como néo ha registros de ocorréncias de terras indigenas ou quilombos na regido.

Guaratuba, chamada de Vila de Guaratuba, com ocupacdo urbana iniciada nos
anos de 1760, descreve um marco de ocupacao fisico-territorial no litoral paranaense. Sua
importancia deve ser resgatada, tanto na preservacao de paisagens e espacos que deram
origem a Vila, como edificios histéricos e documentagbes. Possui espagos urbanos de
grande potencial paisagistico, de resgate histérico e de lazer, que se encontram em
processo de degradacdo em face da ocupacdo desordenada e irregular. Sao espacos
(Centro Histoérico, Baia de Guaratuba, igrejas, sobrados, etc) que necessitam de

intervencgao urbanistica, com regulamentos especificos de uso e ocupacéo do solo.

3.1.6 Acompanhamento da Elaboragao dos Estudos de Engenharia Rodoviaria

Durante a definicdo das alternativas a serem estudadas, a equipe de meio
ambiente acompanhou os trabalhos do projetista, visando sua adequacdo ambiental e
apresentando, se necessario, solucbes destinadas a eliminar ou minimizar os impactos
potenciais. Tendo em vista que as alternativas diferem na porcéo sul da baia, buscou-se
orientar a utilizacdo de vias existentes, ou ainda, que ndo houvesse grande area de

supresséo vegetal, nem desapropriaces significativas, dentre outros fatores.
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Foram indicadas como fontes de materiais ja existentes e com Licenca de Operacao
validada, conforme quadro de Fonte de Materiais apresentado a seguir. Desta forma, ndo
serdo necessarias a recuperacdo ambiental destas areas, haja vista que essa incumbéncia

€ da empresa que explora.

O volume excedente do corte em rocha devera ser destinado a bota-espera/bota-
fora, situados em locais distantes de cursos hidricos, APPs, areas Umidas e outras areas
ambientalmente sensiveis. Os taludes deverdo ser projetados com inclinacao suficiente
para evitar escorregamentos e com protecdo de revestimento vegetal, apds conformacao

final, a fim de incorporéa-los a paisagem local.
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3.2 CONCLUSOES DOS ESTUDOS AMBIENTAIS

Da analise realizada quanto aos institutos juridicos observa-se que estes coadunam
com o as Leis Maiores, Estadual e Federal, havendo sinergia nos processos ambientais,
quanto as disposi¢cOes e protecdo ao Meio Ambiente, sendo suprido para tanto, pelas

normas aplicaveis hierarquicamente superiores.

Segundo o Municipio que integra o trecho em analise (Guaratuba), ndo foram
editados decretos, portarias e/ou normas regulamentadores sobre Unidades de

Preservacdo que demandem interposicdo a implantacdo da ponte sobre a baia de

Guaratuba no Estado do Parana.

Dos estudos realizados aos principios gerais do Direito Ambiental, bem como todos
os institutos juridicos Federais, Estaduais e Municipais, afere-se que a legislagdo ambiental
incidente nos complexos ecossistemas, envolvidos no empreendimento rodoviario/ponte,
em que pese seu teor rigoroso, é de nitida clareza a possibilidade legal de sua execucéao,
desde que o Estudo de Viabilidade Técnica, Econbmica, Ambiental e Juridica (EVTEA)
venha indicar a possibilidade técnica da realiza¢@o da obra, decline seus impactos positivos
e negativos, apresente as propostas de medidas mitigadoras e compensatorias, demonstre
0 interesse publico na construcdo da obra e respeite as limitacdes e proibicées legais
impostas, bem como os principios, as diretrizes e as normas aplicaveis a implantacdo do
empreendimento na regidao, conforme constam dos diplomas legais apontados e trechos

transcritos no presente trabalho.

De forma institucional ha a nitida demonstragdo que o Direito Ambiental ao impor
regras limitativas e as vezes proibitivas visa, em primeiro lugar, proteger o ser humano e
proporcionar-lhe uma vida melhor, objetivando sempre o desenvolvimento de forma

sustentavel.

Ambientalmente, a alternativa 4 se apresenta a melhor escolha de solugéo dentre
as estudadas, tendo em vista apresentar a menor extensdo em ponte e,
consequentemente, menor numero de apoios. Dessa maneira, a interferéncia com a fauna
aqudtica, qualidade da agua, risco com acidentes com cargas pergisosas, menor emissao

de poluentes, ruidos, consumo de combustivel s&o menores.

A alternativa 4 contempla, também a execucao de um tunel, de 260 m de extenséo
e dois emboques em ambas as extremidades, e interiramente revestido. O material extraido
do tunel e dos cortes em rocha devera ser disponibilizado a Prefeitura de Guaratuba, que
eventualmente poderd utiliza-lo para execucdo de molhe para a engorda da praia Central

de Guaratuba e de Caieiras. Ainda, do ponto de vista da flora e da fauna terrestre, a
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alternativa 4 se mostra menos impactante em relacdo a alternativa 3, uma vez que sera

necessaria uma supressao vegetal significativamente inferior.

A construcdo do conjunto ponte + tunel acaba por tornar-se um atrativo turistico,
além de ser um facilitador do acesso dos veranistas aos balnearios de Guaratuba, hoje

feito via ferryboat.

A implanta¢&o da ponte pode ainda significar uma melhora nos recursos pesqueiros
a médio e longo prazos, considerando a interferéncia que o ferryboat pode exercer no fluxo

de peixes e crustaceos entre o estuario e o mar aberto.

No que diz respeito ao licenciamento ambiental, devera ser elaborado um Estudo
de Impacto Ambiental, e respectivo Relatério de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), cujo
Termo de Refréncia devrera ser elaborado pelo Instittuto Ambiental do Parana (IAP), em
conjunto com o ICMBIo, haja vista que o0 empreendimento encontra-se dentro da Zona de
Amortecimento do Parque Nacional de Saint-Hilaire/Lange. Essa participacdo de
elaboracdo do TR foi abordada na consulta realizada com o 6érgao federal. O presente
estudo também foi apresentado ao escritorio do IAP de Guaratuba.
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3.3 ESTUDO DE TRAFEGO

Foram examinados trabalhos e dados de trafego j& efetuados para a regido de
interferéncia dos estudos, consultado volume de trafego da concessionaria que atua na
BR-277 e contagens volumétricas, feitas em 2013, para a travessia de Guaratuba
(ferryboat). Foram, também, consultados a APPA — Administracdo dos Portos de
Paranagua e Antonina, o TCP — Terminal de Conteiner de Paranagua e industrias que

movimentam o porto.

Para efetivacéo do estudo previu-se a execucdo de pesquisa de origem e destino
e contagem volumétrica classificatoria em dois locais, no ferryboat da travessia Matinhos
— Guaratuba e no posto de policia rodoviaria da PR-412, trecho Guaratuba — Garuva,
situado préximo ao entroncamento de acesso a praia de Itapoa. Todo o futuro trafego da
ponte, passa hoje por, pelo menos, em um destes dois locais. As pesquisas de origem e
destino se estenderam por 16 dias, 8 no posto de policia e 8 no ferry boat, e se distribuiram
pelos trés periodos em que o ano foi dividido, verao, inverno e feriados. Juntamente com
as pesquisas de OD foram realizadas contagens volumétricas classificatérias, 24 horas por
dia, nos mesmos dias de realizacdo da pesquisa de OD.

Com base nos estudos efetuados pode-se entao apresentar o volume diario médio
anual relativo ao ano de 2018, com a implantacdo da ponte, conforme quadro a seguir.

Estimativa do VDMA com a Ponte

TRAFEGO CPA MOT ONI CMS CMR TOTAL
Existente 4.025 396 61 268 94 4.844
Desviado

Cwb-Gtba-Cwb 1.756 94 25 89 12 1.976
Paranagua - - - - 274 274
Fertipar - - - - 5 5
Gerado 403 40 - - - 443
Total 6.184 530 86 357 385 7.542

Finalmente, mostra-se no quadro a seguir o volume diéario médio anual de trafego
dos diversos tipos de veiculos, inclusive de veiculos equivalentes em termos de valor de

pedagio, ao longo do periodo 2018 — 2056, que abrange o periodo de projeto do estudo
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Estimativa do Volume de Trafego Futuro na Ponte
ANO TIPO DE VEICULO
cp CP+SR MT 2C 3C 4C 252 | 283 | 352 | 3s3 | 314 | 376 | 2CB | 3CB | 4cB VE

2018 6.165 19 530 271 83 4 30 34 2 219 96 4 75 9 2 9.773
2019 6.407 19 551 273 84 4 31 34 2 221 97 4 75 9 2 10.056
2020 6.658 21 573 276 84 4 31 35 2 224 98 5 75 9 2 10.365
2021 6.856 21 590 279 85 4 31 35 2 226 99 5 75 9 2 10.600
2022 7.061 21 608 281 86 4 32 35 2 229 | 100 5 75 9 2 10.850
2023 7.271 22 626 284 87 4 32 36 2 231 | 101 5 75 9 2 11.103
2024 7.487 23 645 287 88 4 32 36 2 234 | 102 5 75 9 2 11.365
2025 8.089 24 697 290 89 4 33 36 2 236 | 103 5 75 9 2 12.026
2026 8.334 26 718 293 20 4 33 37 3 238 | 104 5 75 9 2 12.321
2027 8.501 26 740 296 90 4 33 37 3 241 | 105 5 75 9 2 12.621
2028 8.857 27 763 298 91 4 34 38 3 244 | 107 5 75 9 2 12.948
2029 9.132 28 787 301 92 4 34 38 3 246 | 108 5 75 9 2 13.264
2030 9.403 28 810 305 93 4 34 38 3 248 | 109 5 75 9 2 13577
2031 9.599 29 827 309 94 4 35 39 3 251 | 110 5 75 9 2 13.828
2032 9.800 29 844 312 95 4 35 39 3 254 | 111 5 75 9 2 14.072
2033 | 10.005 30 862 315 96 4 36 40 3 256 | 112 5 75 9 2 14.324
2034 | 10215 31 880 318 97 4 36 40 3 259 | 113 5 75 9 2 14.579
2035 | 10.430 32 899 321 98 4 36 40 3 262 | 115 5 75 9 2 14.845
2036 | 10578 32 912 324 99 4 37 41 3 265 | 116 5 75 9 2 15.042
2037 | 10728 32 925 327 100 4 37 41 3 267 | 117 5 75 9 2 15.228
2038 | 10.880 33 938 331 101 4 38 42 3 270 | 118 5 75 9 2 15.433
2039 | 11.029 33 951 334 102 4 38 42 3 273 | 120 5 75 9 2 15.630
2040 | 11101 34 965 337 103 4 38 43 3 276 | 121 5 75 9 2 15.839
2041 | 11.278 34 973 341 104 5 39 43 3 279 | 122 5 75 9 2 15.974
2042 | 11.366 34 981 345 106 5 39 44 3 282 | 123 5 75 9 2 16.110
2043 | 11.455 34 989 349 107 5 40 44 3 285 | 125 6 75 9 2 16.259
2044 | 11544 35 997 352 108 5 40 44 3 287 | 126 6 75 9 2 16.381
2045 | 11.633 36 1.005 354 108 5 40 45 3 290 | 127 6 75 9 2 16.509
2046 | 11.716 35 1.012 358 110 5 41 45 3 203 | 128 6 75 9 2 16.638
2047 | 11.798 36 1.019 362 111 5 41 46 3 296 | 129 6 75 9 2 16.765
2048 | 11.881 36 1.026 365 112 5 41 46 3 299 | 131 6 75 9 2 16.892
2049 | 11.964 37 1.033 369 113 5 42 47 3 302 | 132 6 75 9 2 17.026
2050 | 12.048 36 1.040 372 114 5 43 47 3 306 | 134 6 75 9 2 17.163
2051 | 12.053 36 1.040 376 115 5 43 48 3 310 | 135 6 75 9 2 17.215
2052 | 12.058 36 1.040 380 116 5 43 48 3 312 | 137 6 75 9 2 17.257
2053 | 12.063 36 1.040 384 117 5 44 49 3 316 | 138 6 75 9 2 17.313
2054 | 12.068 36 1.040 387 119 5 44 49 3 319 | 139 6 75 9 2 17.355
2055 | 12.073 36 1.040 390 119 5 45 50 3 322 | 141 6 75 9 2 17.407
2056 | 12.217 37 1.052 394 121 5 45 189 3 326 | 143 6 75 9 2 18.305

projeto, que embasara o estudo para o projeto de pavimentacao, resultando:

Com base na estimativa do trafego para a ponte foi determinado o Niumero N do
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DER
PARANA ||
TOTAL
Carros e Util.i Motos 2C 3C 4C 2s2 2S3 3s2 3s3 3T4 376 2CB 3CB 4CB VEIC. | TOTAL COMERCIAL TOTAL SENTIDO
LEVES
TDMA 6.184 530 271 83 4 30 34 2 219 96 4 75 9 2 6.714 829 7.543
% 81,98% 7,03% 3,59% 1,10% | 0,05% | 0,40% | 0,45% i 0,03% | 2,90% | 1,27% | 0,05% | 0,99% | 0,12% | 0,03% | 89,01% 10,99% 100,00%
TDMA COMERCIAL - - 271 83 4 30 34 2 219 96 4 75 9 2 - 829 829
% - - 32,69% | 10,01% | 0,48% | 3,62% | 4,10% | 0,24% | 26,42% | 11,58% | 0,48% | 9,05% | 1,09% | 0,24% - 100,00% 100,00%
FATOR DE AASHTO - - 2,84 2,05 1,97 5,42 5,34 3,65 3,32 5,30 6,95 2,92 1,03 1,38 - - -
VEICULO USACE - - 3,88 9,45 10,34 13,98 14,87 18,19 17,23 27,14 36,09 3,96 2,95 3,24 - - -
PRODUTOS | AASHTO - - 92,74 20,48 0,95 19,63 21,89 0,88 87,64 61,37 3,35 26,43 1,12 0,33 - - -
FV X% USACE - - 127,00 94,63 4,99 50,59 61,01 4,39 455,22 | 314,31 | 17,42 35,85 3,20 0,78 - - -
FATOR DIRECIONAL FATOR CLIMATICO FALC.A MEDIS}ECI)ETXEICULOS DA
DADOS
Pista Dupla Regional AASHTO USACE
0,50 1,00 3,37 11,69
NUMERO "N" AO LONGO DO PERIODO DE ANALISE
B Numero “N" Numero “N*
Ao TIPOS DE VEICULOS TDMA AASHTO USACE
Carros e Util. ;| Motos 2C 3C 4C 2S2 2S3 [8S2) 3s3 3T4 3T6 2CB 3CB 4CB Comerciall Noano | Acumulado | Noano i Acumulado
2018 Contagem 6.184 530 271 83 4 30 34 2 219 96 4 75 9 2 829 - - - -
2019 Estudo 6.426 551 273 84 4 31 34 2 221 97 4 75 9 2 836 - - - -
2020 Estudo 6.679 573 276 84 4 31 35 2 224 98 5 75 9 2 845 - - - -
2021 Projeto 6.877 590 279 85 4 31 35 2 226 99 5 75 9 2 852 - - - -
2022 Projeto 7.082 608 281 86 4 32 35 2 229 100 5 75 9 2 860 - - - -
2023 Construgéo 7.293 626 284 87 4 32 36 2 231 101 5 75 9 2 868 - - - -
2024 Construcéo 7.510 645 287 88 4 32 36 2 234 102 5 75 9 2 876 - - - -
2025 Construgao 8.113 697 290 89 4 33 36 2 236 103 5 75 9 2 884 - - - -
2026 1 8.360 718 293 90 4 33 37 3 238 104 5 75 9 2 893 | 549E+05| 549E+05 | 1,91E+06 | 1,91E+06
2027 2 8.617 740 296 90 4 33 37 3 241 105 5 75 9 2 900 | 5,53E+05 | 1,10E+06 | 1,92E+06 | 3,83E+06
2028 3 8.884 763 298 91 4 34 38 3 244 107 5 75 9 2 910 | 559E+05| 1,66E+06 | 1,94E+06 | 5,77E+06
2029 4 9.160 787 301 92 4 34 38 3 246 108 5 75 9 2 917 | 5,64E+05 | 2,23E+06 | 1,96E+06 | 7,73E+06
2030 5 9.431 810 305 93 4 34 38 3 248 109 5 75 9 2 925 | 569E+05| 2,79E+06 | 1,97E+06 | 9,70E+06
2031 6 9.628 827 309 94 4 35 39 3 251 110 5 75 9 2 936 | 5,75E+05 | 3,37E+06 | 2,00E+06 | 1,17E+07
2032 7 9.829 844 312 95 4 35 39 3 254 111 5 75 9 2 944 5,80E+05 | 3,95E+06 | 2,01E+06 | 1,37E+07
2033 8 10.035 862 315 96 4 36 40 3 256 112 5 75 9 2 953 5,86E+05 | 4,54E+06 | 2,03E+06 | 1,57E+07
2034 9 10.246 880 318 97 4 36 40 3 259 113 5 75 9 2 961 | 591E+05| 513E+06 | 2,05E+06 | 1,78E+07
2035 10 10.462 899 321 98 4 36 40 3 262 115 5 75 9 2 970 | 5,96E+05 | 572E+06 | 2,07E+06 | 1,99E+07
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3.4 ESTUDOS DE ENGENHARIA
3.4.1 Topografia

Os levantamentos topograficos, em campo, foram iniciados com a implantacao de
pares de marcos de concreto, proximos a cada uma das extremidades da Baia de
Guaratuba/PR. As coordenadas destes marcos foram determinadas utilizando receptores
geodésicos de dupla frequéncia (L1+L2), pés-processados, para bases longas. Terminada
esta etapa, utilizou-se a tecnologia baseada no sistema de posicionamento global (GPS), por
meio da utilizacdo de equipamentos de véo automético, tipo drone, que além de coletar
imagens aéreas com elevado grau de definicdo, geram nuvens de pontos e modelos 3D com
um nivel de detalhes incomparaveis aos métodos convencionais. Para este aerolevantamento
foi utilizado um drone modelo profissional DJI Phantom 4 Advanced com camera de 20mp
com autonomia de 25 minutos de vbo. Para o planejamento e execucdo dos vOos

automatizados, utilizamos o aplicativo Map Pilot e um Ipad Air 2.

Foram realizados vbos autbnomos de 120 metros de altura, com 85% de
sobreposi¢céo de imagens, que nos conferiram um GSD (Ground Sample Distance) com alto
nivel de detalhamento: 5cm / px, que corresponde a relagé@o entre pixels e a distancia real no

terreno. Assim, temos:

e Planimetria: 2 x GSD = 10cm
e Altimetria: 3 x GSD= 15cm
Além dos marcos de concreto, para aumentar a acuracia dos modelos, foram

utilizados pontos/alvos, pintados no solo.
Foram gerados os seguintes produtos digitais:

e Nuvens de Pontos Densificadas com mais de 100.000.000 de pontos
georreferenciados.
e Ortomosaicos Georreferenciados com definicdo (GSD) de 5cm / px
e Curvas de Nivel detalhadas (1 x 1 metro).
Todos os produtos gerados foram exportados em formatos compativeis com o
software Autocad Civil 3D e apresentados, em planta e perfil, nas pranchas de alternativas de

tracado estudadas.

3.4.2 Geologia e Geotécnica

3.4.2.1 Geologia
A éarea em estudo € constituida geologicamente por unidades com idades

correspondentes ao Proterozéico e ao Quaternario. As duas extremidades do trecho s&o
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constituidas por morrotes com alturas que se elevam a mais de 120 m na porc¢ao inicial (lado

norte / Matinhos) e a mais de 140 m na porcéo final (lado sul / Guaratuba).

Bordejando esses morrotes ocorrem terracos marinhos constituidos por Depdésitos
Marinhos Arenosos Pleistocénicos. Sobre esses terracos assentam-se a cidade de
Guaratuba, bem como as habitacGes da Praiainha no lado norte da travessia e, no lado sul,

as da Praia de Caieiras e da regido onde atraca o ferry boat.

As areias de praia apresentam-se como sedimentos inconsolidados, sujeitos a acao
erosiva direta do mar, enquanto que os terracos marinhos embora constituidos, também,
dominantemente por areias, sofreram algum efeito diagenético que lhes confere pequeno grau

de coesao.

Dado o clima umido e quente que ocorre na regido, 0 processo de alteracdo é
relativamente rapido e conduz ao desenvolvimento de vegetacao florestal (mata atlantica) que
protege e permite a acumulagdo do material intemperizado, minimizando a ag&do dos

processos de remocao (erosédo) fazendo-o acumular-se.

3.4.2.2 Geotecnia
Foram efetuados 3 pocos de inspecdo e 4 sondagens SPT que apresentaram a

seguinte configuracao:

e na porcao inicial das alternativas (lado norte até + estaca 50), todas elas situadas
sobre a rodovia existente, foram executados 2 pocos de inspecéo (PI-01 - + estaca
21 e PI-03 + estaca 46+10). O poco PI-01 indica que os Depdsitos Marinhos
Arenosos Pleistocénicos sobre os quais ele repousa, apresenta uma camada
pedogenética superficial de “argilas organicas pretas” que estd ausente no
segundo poco (PI-03). O poco (PI-03) inicia com uma camada de “areia finas a
médias, silto arenosas, de cores variegadas” e que sobre esses depositos foi
executado um aterro com espessura de 88 cm. Em ambos os casos, sobre esse
aterro, foi colocado um pavimento, também de espessura variavel entre 0,30 e 0,40
m, constituido por uma base de “areia grossa com brita e rachdo” sotoposta a uma
camada de CBUQ variando de 14 a 15 cm de espessura; o NA no PI-01 foi
encontrado a 1,9 m de profundidade e no PI1-03 n&o foi atingido;

e no segmento da travessia propriamente dita, isto €, da OAE prevista (+ estacas 50-
85), foi executada uma sondagem a percusséo (SPT-01) no entorno da estaca 48
que nao logrou ultrapassar os 1,30 m, atingindo o “impenetravel ao método” em
profundidades iguais ou inferiores a essa, nos diversos deslocamentos
executados, sendo, o material atravessado, € constituido por “argila siltosa cinza

escura” sobreposta a “argila silto arenosa marron”. Neste foi n&o foi detectado o
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NA. Na outra extremidade da OAE (+ estaca 86 da Alternativa 4) foi impossivel a
execucdo da sondagem programada (SPT-02) dada a presenca de rocha e
matacOes aflorantes e, apenas na regido da Praia das Caieiras (no caso da
Alternativa 3), observa-se, em superficie, a presenca de sedimentos praiais
recentes;

e na porcdo inicial do lado sul da travessia (+ estacas 85-115) a alternativa 3
passa a leste do morro, enquanto a alternativa 2, a oeste e a 4, o atravessa em
tunel: previsao dos materiais ocorrentes limitou-se as observacgdes superficiais que
indicam a ocorréncia de rocha aflorante ou a baixa profundidade em todo o
segmento;

e na porcéo final das alternativas (+ a partir da estaca 115) foi executado o pogo
exploratério PI-02 (+ estaca 115) e a sondagem a percussdo SPT-03 (+ estaca
128): no pogo PI-02, sobre um solo residual constituido por “argila silto arenosa
cinza” onde o Na beira a superficie do terreno (5-10 cm de profundidade) foi
encontrado um pavimento que tem em sua base um aterro de 0,15 m ao qual se
sobrepBe um pavimento constituido por argila silto arenosa com rachdo (que
constitui a base) e 12 cm de CBUQ. A sondagem SPT-03 em 3 deslocamentos
sucessivos ndo ultrapassou a casa dos 4,75 m antes de atingir o “impenetravel ao
método”, tendo atravessado, sucessivamente as “camadas” de “argila siltosa cinza
escura” (0,00-0,20 m), “"argila silto arenosa cinza com poucos fragmentos de
rocha” (de 0,20 a 1,40/1,60 m) e finalmente, “argila silto-arenosa variegada” (de
1,40/1,60 a 2,78/4,75 m).

A seguir apresentam-se os boletins de sondagem.
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PROGRAMA: . i P = Coleta Parcial
‘ RESTAURAGAO TRECHO: PR 412 - Ponte Guaratuba e Acessos| ESTUDO PAVIMENTO EXISTENTE
\J‘ TiTUL C = Coleta C
+ e ) BOLETINS DE POCOS DE INSPECAO PARA INVESTIGACAO DO PAVIMENTO EXISTENTE N.F.E. = Niio foi encontrado
Ci Camada
. n -
Furo N E | N Lado Pr(g:ndldadi m) p I c | NA l Data _ | Descricao Tatil-Visual Origem Observagées
0,00 0,15 C.B.U.Q. CAMADA ASFALTICA PAV
& D 0,15 0,47 AREIA GROSSA COM BRITA E RACHAO CINZA AMARELADA PAV
=) 8 | -
E— 8 R 0,47 1,00 ARGILA SILTOSA, COR VARIEGADA POUCO PLASTICA ATERRO
PIO1 ] 2 E 1,8 | 12/03/2019
3 8 | 1.00 135 AREIA FINA A MEDIA SILTO ARGILOSA, CINCA A ATERRO
~ ~ - ! ! ESVERDEADA
[e] 1,35 180 | C ARGILA ORGANICA PRETA COM OCORRENCIA DE RAIZES | RESIDUAL
PARALIZADO POR CRITERIO DO PROJETO E PRESENCA DE
0,00 0,12 C.B.U.Q. CAMADA ASFALTICA PAV
E 0,12 1,00 AREIA GROSSA COM BRITA E RACHAO CINZA AMARELADA PAV
S =
] 3 Q 1,00 1,15 ARGILA SILTO ARENOSA CINZA COM RACHAO ATERRO
S g
PI1 02 §| @ g 1,15 195 | C 1,9 12/03/2019 ARGILA SILTO ARENOSA , CINZA, PLASTICA RESIDUAL
g a
= ~ R PARALIZADO POR CRITERIO DO PROJETO E PRESENGCA DE
D
[e]
0,00 14,00 C.B.U.Q. CAMADA ASFALTICA PAV
E 14,00 0,30 AREIA GROSSA COM BRITA E RACHAO CINZA AMARELADA PAV
S 2
Q 0,30 190 | C AREIA FINA A MEDIA SILTO ARGILOSA, COR VARIEGADA RESIDUAL
°
° 2
u 3
Pl O3 ;- §‘ E N.F.E [ 13/03/2019 PARALISADO POR CRITERIO DE PROJETO
3
|8 | n
X 2 D
[e]
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PARARA] — ,/ GEM;
PARANA
engenhario e geologia
SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01
CLIENTE: Engemin - Engenharia e Geologia Ltda SONDAGEM A PERCUSSAO: SPT 01
OBRA: Ponte Guaratuba e Acessos INiCIO:  03/12/2019 TERMINO:  03/12/2019 COTA:
LOCAL: PR 412, Guaratuba-PR DATUM: COORD. N:  7137953,99 E: 74404366
- < Q
w = <2 2 e £ :
GRAFICO g g,gg g § ég g § 4 AMOSTRADOR BIPARTIDO: é °
SPT £ i i o} 3 sa
e ogs EE Eé’ 2 83 OINTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg H g
2 2 E & a& &2 = £3 © EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o Z
2 L 3 o go L < ;
= -2 £ jri L
102 30 40 INL_| FIN. & DESCRICAO DO MATERIAL
ARGILA-SILTOSA, CINZA ESCURO,
POUCO PLASTICO, MUITO MOLE TH
1,00 2 2 2 4 4 (CAMADA ORGANICA). 1,00
15 15 15 ARGILA-SILTO-ARENOSA, MARROM,
POUCO PLASTICO, MOLE (ASPECTO DE
2.00 ATERRO).
' IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
3,00 ITEM 6.4.3.3 DA NORMA NBR6484:2001 - SOLO -
SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
COM SPT.
400 ENSAIO DE LAVAGEM:
1°10 min = 1,90 cm
2° 10 min = 1,90 cm
5,00 3°10 min=1,90 cm
6,00
7,00
8,00
9,00
10,00
11,00
12,00
13,00
Q
28
14,00 i
o
£g
22
15,00 Lo
€
oz
16,00 s
< <
Z2
17,00
18,00
19,00
20,00 —
OBS.:
Nao foi observado NA. O« ia de muitos Ges nas p varias ivas de 1to e todas i is a menos de 1,3 metros de profundidade. desl A-0,70 m; desl B-0,95m;
des| C-1,90m; des| D-0,30m; desl E-0,35m (todos em locais aleatérios e pontos variaveis em relagao ao furo frincipal num raio de 5 a 6 metros)..
LEGENDAS: 3 cm INICIAIS ~ &= = = = =8 30cm FINAIS ~ e—————=s TRADO CAVADEIRA - TC - TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO |1
ATERRO - AT+ SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC+ SOLO FLUVIAL - SF+ SOLO MARINHO - SM - SOLO RESIDUAL - SR
Va DATA: TRABALHO N°: FOLHA:
Y GREGORIO =~
r} ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
: Adilson José Gregdrio
ge°l°g|a e sondagens Adilson José Gregorio Vagner de Paula Aimeida b
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engenharia e geologria
SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01
CLIENTE: Engemin - Engenharia e Geologia Ltda SONDAGEM A PERCUSSAO: SPT 03
(OBRA: Ponte Guaratuba e Acessos INiCIO:  13/03/2019 TERMINO:  13/03/2019 COTA:
LOCAL: PR 412, Guaratuba-PR DATUM: COORD. N:  7136440,77 E: 743563,50
- < Q
w > o o 5] = .
GRAFICO g ‘6‘%% é 3 |3g g 4E | AwosTRADOR BIPARTIDO: z .
= | o aa
SEY e ogs EE Eé’ 2 83 OINTERNO =349 mm  PESO: 65 Kg 3 g
2° 2 Gw Bz ) 9 = © EXTERNO = 50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm o >
<} G5z wg  (EE| 2 29 z <
© a9 " EC & < E
. -2 2 w a
10 20 30 40 INI. | FIN. o DESCRIGAO DO MATERIAL 010
-Y ARGILA-SILTOSA, CINZA ESCURO, ——
POUCO PLASTICO, MUITO MOLE TH
1,00 2 2| 4 4 (CAMADA ORGANICA). 1,00
15 15 ARGILA-SILTO-ARENOSA, CINZA,
4 PLASTICO, MUITO MOLE, OCORRENCIA L
2,00 3 4 INCIPIENTE DE FRAGMENTOS DE ROCHA
\ 5 15| 68 |7 (RESIDUAL).
7 ARGILA-SILTO-ARENOSA, VARIEGADA,
3,00 /] POUCO PLASTICO, MEDIO (RESIDUAL).
' IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
4,00 ITEM 6.4.3.3 DA NORMA NBR6484:2001 - SOLO -
SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
COM SPT.
5,00 ENSAIO DE LAVAGEM:
1°10 min =2,70 cm
2°10 min =2,78 cm
6,00 3° 10 min =2,78 cm
7,00
8,00
9,00
10,00
11,00
12,00
13,00
§&
Ss
14,00 ® =
S&
» Y
15,00 €8
o8
= o
P4 -
16,00 ) ES
Z
<<
17,00 2=
18,00
19,00
20,00 —
OBS.:
Regiao de "Brejo" com agua aflorando na superficie.
LEGENDAS: 3 cm INICIAIS ~ &= = = = =8 30cm FINAIS ~ —————=s TRADO CAVADEIRA - TC - TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA - REVESTIMENTO |1
ATERRO - AT+ SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC+ SOLO FLUVIAL - SF+ SOLO MARINHO - SM - SOLO RESIDUAL - SR
Pa. DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
GREGORIO 0"
r} ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
: Adilson José Gregorio
ge°l°g|a e sondagens Adilson José Gregorio Vagner de Paula Aimeida b
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01
CLIENTE: Engemin - Engenharia e Geologia Ltda SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTO03 A
OBRA: Ponte Guaratuba e Acessos INiCIO:  13/03/2019 TERMINO:  13/03/2019 COTA:
LOCAL: PR 412, Guaratuba-PR DATUM: COORD. N:  7136442,77 E: 743563,50
& < Q
it > o o o = .
GRAFICO g 'g?,% é 3 |3g g 4E | AwosTRADOR BIPARTIDO: 3 .
SPT 2 ; ] a3
sg oz8 e |28| 2 S5 | ONTERNO=349mm  PESO:65Kg 3 z
2- oLy @z ea| © z= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm g Z
& L E g8 g g | g% g
o aQ 13 o eg Z
= e z i C
10 20 30 40 INI. | FIN. - DESCRIGAO DO MATERIAL 010
-Y ARGILA-SILTOSA, CINZA ESCURO, —
POUCO PLASTICO, MUITO MOLE TH
1,00 2 2 2 4 4 (CAMADA ORGANICA). 1.00
15 15 15 ARGILA-SILTO-ARENOSA, CINZA,
4 || PLASTICO, MUITO MOLE, OCORRENCIA
2.00 4 4 6 INCIPIENTE DE FRAGMENTOS DE ROCHA
' 75 15 10 RESIDUAL
‘}\ 5 15 15| 8 ( ).
1 10
! =t =2l |16 ARGILA-SILTO-ARENOSA, VARIEGADA,
° \ q POUCO PLASTICO, MEDIO (RESIDUAL).
4,00
5,00 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
ITEM 6.4.3.3 DA NORMA NBR6484:2001 - SOLO -
6,00 SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
COM SPT.
7.00 ENSAIO DE LAVAGEM:
£ 1° 10 min = 4,65 cm
2° 10 min = 4,65 cm
3°10 min = 4,65 cm
8,00
9,00
10,00
11,00
12,00
13,00
5g
Ss
14,00 o =
S8
s
15,00 €8
o8
5 o
P4 -
16,00 ) 3
Z
<<
17,00 Z=
18,00
19,00
20,00 —
OBS.:
Regiao de "Brejo" com agua aflorando na superficie.
LEGENDAS: 30 om INICIAIS &= = = = =& 30cm FINAIS ~ e—————= TRADO CAVADEIRA - TC + TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO 11
ATERRO - AT - SOLO ALUVIONAR - SA - SOLO COLUVIONAR - SC+ SOLO FLUVIAL - SF+ SOLO MARINHO - SM - SOLO RESIDUAL - SR
. DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
4 16/06/2019
CB G R E G o R I O ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
: Adilson José Gregdrio
ge°l°g|a e Sondagens Adilson José Gregorio Vagner de Paula Aimeida 4!
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT
NBR 6484/01
CLIENTE: Engemin - Engenharia e Geologia Ltda SONDAGEM A PERCUSSAO: SPT 03 B
OBRA: Ponte Guaratuba e Acessos INiCIO:  13/03/2019 TERMINO:  13/03/2019 COTA:
LOCAL: PR 412, Guaratuba-PR DATUM: COORD. N:  7136445,77 E: 743561,50
& < Q
w > ] o o =
. E 2 E .
GRAFICO g g,g E § § ;’8 g ‘é s AMOSTRADOR BIPARTIDO: (g’ o
a i i = far
SPT sg oz8 B |28 2 8% | omTERNO=349mm  PESO:65Kg 3 z
2 oLy @z ea| © z= O EXTERNO =50.8 mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm g B
o ] Yo oy g 29 2
T a9 = E® « £ Z
= e z i C
0. 20 30 40 INL_| FIN. & DESCRICAO DO MATERIAL 0.05
-Y ARGILA-SILTOSA, CINZA ESCURO, =
POUCO PLASTICO, MUITO MOLE TH
1,00 2. 2 3 4 (CAMADA ORGANICA). 1.00
15 15 ARGILA-SILTO-ARENOSA, CINZA,
4 PLASTICO, MUITO MOLE, OCORRENCIA
INCIPIENTE DE FRAGMENTOS DE ROCHA
2,00 3 4
15 15| 6|7 (RESIDUAL).
7
\
\ 3,00 5 8| g |13
\ 15 15 ARGILA-SILTO-ARENOSA, VARIEGADA,
Y\ 13 POUCO PLASTICO, MEDIO (RESIDUAL).
\ 4,00 8 13
v 15 15 13 | 21
o
5,00 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO NO
6.00 ITEM 6.4.3.3 DA NORMA NBR6484:2001 - SOLO -
! SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO
COM SPT.
7,00 ENSAIO DE LAVAGEM:
1°10 min = 4,75 cm
2°10 min =4,75cm
3° 10 min = 4,75 cm
8,00
9,00
10,00
11,00
12,00
13,00 €
o
14,00 28
ey
15,00 €8
°8
-l
P4 -
16,00 ) 3
Z
<<
17,00 Z=
18,00
19,00
20,00 —
OBS.:
Regiao de "Brejo" com agua aflorando na superficie.
LEGENDAS: 30 om INICIAIS ~ &= = = = =& 30cm FINAIS ~ e—————= TRADO CAVADEIRA - TC + TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULAGAO DE AGUA - CA » REVESTIMENTO 11
ATERRO - AT » SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUVIONAR - SC+ SOLO FLUVIAL - SF+ SOLO MARINHO - SM - SOLO RESIDUAL - SR
. DATA: TRABALHO N°: FOLHA: RESP.:
NJ 4 16/06/2019
CB G R E G o R I O ESCALA: DESENHISTA: SONDADOR:
: Adilson José Gregorio
ge°l°g|a e Sondagens Adilson José Gregorio Vagner de Paula Aimeida el
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3.4.2.3 Avaliacédo Preliminar dos Problemas Geotécnicos Espectaveis nas Alternativas
Estudadas

Na extremidade norte da travessia, todas as alternativas coincidem, ocupando, em sua

maior extensdo, um aterro de baixa altura (que inexiste nas proximidades do mar) e que

assenta sobre os Terracos Marinhos.

Ja no lado sul diversas alternativas foram propostas, sendo que, na dependéncia da
selecionada, efeitos diferentes sobre o meio natural (e diferentes consequéncias desses

procedimentos) poderdo ser esperados. Assim:

e alternativa 2: passa a oeste do morro, em nada o afetando;
e alternativa 3: passa a leste do morro, minimizando cortes, sendo de se esperar
maiores problemas em termos de estabilidade;
e alternativa 4: corta esse mesmo morro em tunel o que significa que apenas as
embocaduras deverdo afeta-lo externamente
No que concerne a alternativa 4 (com tunel), as observagdes efetuadas “in loco”
mostraram uma delgada, ou mesmo inexistente camada de solo nas duas extremidades do
proposto tunel bem como no flanco leste do morro, o que sugere que, em principio, ela ndo
deva ser muito espessa ao longo da cobertura do mesmo. Assim sendo, € uma vez que a
cobertura rochosa sobre 0 mesmo é, de “per si”, ja delgada (no entorno de 25 m na melhor
das hipoteses), a presenca de uma espessura maior de solo adelgagaria ainda mais a
cobertura rochosa sobre o tanel, o que, aliado a grande densidade de “defeitos” (juntas,
diaclases e falhas) expectaveis podera exigir um revestimento ndo apenas nas extremidades,
mas por extensdes maiores e, eventualmente, ao longo de toda a extensao, o0 que encareceria
bastante o projeto. No caso da Alternativa 2, mister se faz, o0 exame da possibilidade de que
a partir da estaca 96, a ponte pode ser substituida por um enrocamento, o que pode resultar

em economia de custos, na dependéncia do posicionamento da fonte desse material.

No restante do tragado, isto é, a partir da travessia do morro acima aludido (+ a partir
da estaca 115), todas as alternativas se parecem e o grande obstaculo a ser enfrentado é
constituido pelo grande corte entre os dois morros que se seguem (aproximadamente entre
as estacas 122 e 139) onde rampas muito fortes sdo encontradas. Um estudo preliminar de
melhoria nessas rampas, efetuado para o presente EVTEA, considerou, como premissa, um
aprofundamento do corte (estaca 130), de 4,9 m em relag&o ao terreno natural e de cerca de
4,1 m em relac&o ao greide atual. Considerando-se, por outro lado, o resultado da sondagem
SPT-03, ndo menos do que 4,75 m de espessura de solo ali ocorrem, o que significa que esse
aprofundamento, teoricamente, devera ser executado em solo. Por outro lado, o furo SPT-03

e as observagdes “in loco”, mostram que o NA, nessa regido, se situa muito proximo da
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superficie (a presenca de agua aflorante nas laterais do corte e ao nivel do pavimento é
perfeitamente perceptivel), 0 que exigird a implementacédo de um sistema de drenagem sub-
horizontal denso para manter a estabilidade do corte utilizando taludes usuamente adotados
para esses materiais. Considerando-se, também, a inclinacdo das encostas naturais no local,
os taludes de corte com inclinacdo de 1v:1h, segmentos de alturas de 8 m e banquetas com
larguras de 3 m adotados, resultariam em cortes bastante elevados e com off-sets
significativamente afastados do pé. Este fato levaria a um volume consideravel de
movimentacdo de terra e a um custo que precisaria ser melhor aquilatado, vis-a-vis as
vantagens e desvantagens que traria. Da analise destas consideracfes optou-se pela nao
mudanca de greide (aprofundamento do corte na estaca 130).

Algumas informagdes obtidas no local, deram conta de que em janeiro de 2003, a
regido foi afetada por desestabilizacbes de encostas que chegaram a afetar a estrutura
existente, entre as estacas 117 e 123, com (rompimento de alguns cabos de protengéo), com
a presenca de cabos aparentemente adicionais, bem como de uma deficiéncia nos
procedimentos de manutencédo: muitos cubos de protecdo estdo faltando, o que expde os
cabos a corrosdo e sem de estruturas de drenagem como seria desejavel. De qualquer

maneira, com a implantagdo da nova geometria, indica-se a demoli¢do dessa estrutura.

Flnalmente, no que tange a travessia propriamente dita, isto é, a implantacao da ponte,
é de se imaginar, em fungéo do resultado da sondagem SPT-01, das observacgfes efetuadas
em outros locais proximos, em ambas as extremidades, bem como da dindmica agressiva das
adguas nesse segmento, que seu fundo seja rochoso e que, consequentemente, as fundacdes

assentardo sobre rochas gnaissico / migmatiticas.

3.4.2.4 Sondagens SBP (SUB BOTTOM PROFILER)

A realizag&o destes servi¢cos tem como objetivo levantamentos geofisicos, através de
ecobatimetro acoplado a GPS, com captagdo de profundidades ao longo de secbes
abrangendo toda a &rea da travessia da baia de Guaratuba. A partir da nuvem de pontos
geradas no levantamento, foram obtidas as curvas is6batas e os perfis desejados. A atividade
consiste na obtencédo das coordenadas de um ponto fornecidas pelo GPS, em tempo real, e

a profundidade deste ponto fornecida pelo ecobatimetro.

Foram executadas se¢Bes de SBP em uma area aproximada de 700m x 200m, em

torno das alternativas propostas (2,3 e 4), localizadas na Baia de Guaratuba.

Com base nos registros das se¢des sismicas, provenientes dos levantamentos
executados, foi possivel identificar duas unidades sismicas (camadas) bem marcantes,

representativa nos levantamentos, conforme resultado abaixo:
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¢ A profundidade das secdes SBP foi fixada para 100m a partir do nivel da agua.

e Superficialmente verificam-se refletores correspondentes a lamina d’agua, na
ordem de 1 a 8 metros (préximo as margens) e a 35 metros ao centro do
levantamento;

e A Camada 01 é composta a partir do fundo da baia até o topo do primeiro refletor
marcantes, com geometria regular continua, na faixa de 3 a 15 metros nas
extremidades e podendo chegar em alguns pontos a 34 metros aproximadamente;

o A Camada 02 apresenta alguns refletores mais suaves, podendo ser associados
ao tipo de material da camada. A espessura varia de 7 a 30 metros.

¢ A Camada 03 néo foi identificada e delimitada em planta, devido a ndo penetracdo
do sinal na integra. Porém, em algumas secdes, é possivel sua visualiza¢do logo
abaixo da camada 02 até o fim da secao.

e Em algumas sec¢bes apresentou perda do sinal, pode se dar devido ao
rastreamento de interferéncias externas, fato que explica a descontinuidade

(vertical) e falta de linearidade do fundo marinho ao final da secéo.

3.4.3 Hidrologia / Drenagem

A éarea de implantagdo da ponte estd localizada no municipio de Guaratuba, na
planicie costeira paranaense e possui clima tipo Cfa da classificagdo de Koppen:

mesotérmico, Umido e com verdo quente.

Com base nos dados obtidos da estagdo Paranagua, operada pela ANA, cédigo
2548010, latitude: -25.31°, longitude: -48.31°, referente ao periodo 1961-2002, a temperatura
média anual, na regido, é de 21,9°C. Possui temperatura anual média do més mais quente
acima de 22°C, apresentando geadas pouco frequentes, com chuvas concentradas no verao,
sem possuir uma estacao seca bem definida. No outono a média é de 22,8°C e, no inverno,
de 18,3°C, sendo o més mais frio o de julho com 17,9°C. Na primavera a média fica préxima
da média anual marcando 21°C e, no verdo, em 25,3°C, sendo janeiro o més mais quente,

com 25,9°C de média.

Em relagdo ao numero de dias com chuvas por més, verifica-se que janeiro € o que
apresenta maior nimero: média de 14 dias de chuva. O periodo com menor niumero de dias,

€ o de inverno (junho, julho e agosto), quando a média é de 7 dias em cada més.

A média anual da umidade relativa do ar, na estacdo de Paranagua, operada pelo
INMET, cédigo 83844, latitude: -25.53°, longitude: -48.51°, corresponde a 81,6%.
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A estacio meteorologica de Pontal do Sul, PORTOBRAS, apresenta dados de ventos
disponiveis no periodo que vai de setembro de 1982 a dezembro de 1986. A partir de 1996

a estacao passou para o Centro de Estudos do Mar, na mesma localidade.

3.4.3.1 Relagdes Intensidade-Durag&o-Recorréncia

Para a determinacdo das relagbes Intensidade-Duracdo-Recorréncia,
representativas do regime das precipitacdes intensas de chuvas de pequena duracao, utilizou-
se a metodologia exposta pelo Eng.° Jaime Taborga Torrico em “Praticas Hidrolégicas”,
tomando-se por base os dados pluviométricos do posto de Guaratuba/PR, operado pela ANA,
no periodo de 1974 a 2015.

3.4.3.2 Periodos de Recorréncia
Os periodos de recorréncia recomendados pelo DNIT para as obras de drenagem

sSao 0s seguintes:

Periodos de recorréncia

Tipo Periodo

Obras de drenagem superficial 10 anos
Bueiros tubulares operando como canal 15 anos
Bueiros tubulares operando como orificio 25 anos

Fonte: Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios(IS- 203)
Estudos hidrolégicos, DNIT, 2006.

3.4.3.3 Tempo de Concentracao
Para a determinag&o do tempo de concentracao foi utilizada a formula deduzida pelo

DNOS, para as condic¢des brasileiras sendo:

10 A%® %2
o= e
K 1™ sendo:
tc = tempo de concentracdo, em minutos;
A = area da bacia, em hectares (1 km2 = 100 ha);
L = comprimento do talvegue principal, em m;

i = declividade média do talvegue principal, em %;

K= coeficiente adimensional, funcao das caracteristicas da bacia, utilizou-se k = 2,
terreno areno-argiloso, coberto de vegetacao intensa, elevada absorcao. (Fonte: Manual de

Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem, 2005, DNIT, pg 85)
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3.4.3.4 Vazéo de Contribuicdo
As vazfes de contribuicdo foram determinadas através do Método Racional, utilizado

para bacias de contribuicdo (areas inferiores a 10 km2), pela seguinte expressao:
Q.= (¢*¥1x4/).0 , sendo:
Qc = vazao de contribuicdo, em m3/s
A = area da bacia, em ha;
C = coeficiente de escoamento superficial, adimensional;
| = intensidade de precipitagdo, em mm/min.

D = coeficiente de disperséo, corrige as distor¢bes decorrentes da aplicacdo do
Método Racional em bacias hidrograficas com area entre 4,00 km2 e 10,00 km2. Foi calculado
pela expressao:

D =A"" sendo A = area da bacia em km2,

Os coeficientes de escoamento superficial utilizados no trecho em estudo sé&o

apresentados no quadro 7.4 a seguir.

Coeficientes de escoamento

Descricdo das Areas das Bacias Coef. de Escoamento
Solo Arenoso com declividades > 7% 0,20
Encostas ingremes 0,50
Areas com pavimento asfaltico 0,90

Fonte: Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem, DNIT, 2005 (p128-129)

3.4.3.5 Dimensionamento Hidraulico

No dimensionamento hidraulico foram analisadas as condi¢cdes de escoamento de
obras novas em todas as situacbes. A época do projeto devera ser avaliada a suficiéncia
hidraulica de obras existentes, além da analise das suas condi¢fes atuais de conservacao e
necessidade de prolongamento em funcdo da nova geometria imposta pela nova rodovia.
Todas as obras a serem aproveitadas deverdo ser limpas. As obras foram dimensionadas
estabelecendo-se que devem operar como canal para um tempo de recorréncia de 15 anos

(tubulares) e 25 anos (celulares).

3.4.3.6 Drenagem Superficial e Profunda

Os dispositivos de drenagem superficial foram dimensionados pela expresséo de
Manning aliada a Equacédo da Continuidade, de forma a estabelecer a descarga méaxima
admissivel. Todos os dispositivos de drenagem seguiram as indicacdes constantes do Album

de Projetos Tipo de Drenagem do DER/PR.
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3.4.3.7 Canais Monobloco em Concreto Polimero

Para a area do Posto de Pedagio foi prevista a necessidade de implantacdo de
dispositivos que facilitem o escoamento das aguas superficiais. Como se trata de local onde
a declividade longitudinal e transversal das pistas sdo baixas, procurou-se um sistema
adequado que atendesse as necessidades do local. Com base no exposto, previu-se a
utilizacdo de canais monobloco em concreto polimero, fabricado pela empresa ACO —
Solucdes em Drenagem. Este mesmo sistema de drenagem ja foi implantado pela Prefeitura

de Matinhos/PR, em outras vias, com alto rendimento.

As seguintes caracteristicas principais, para implantacdo deste sistema, foram
consideradas:

o Ideal para aplicagdo em locais com baixa ou nenhuma declividade, com
instalacdo rapida e menores alturas de escavacao, com baixa interferéncia com

redes de infraestrutura
e Alta capacidade de absorcao da grelha, impedindo areas de alagamento;

e Sao canais em concreto polimero de alta resisténcia, ndo afetado pela corrosao,

inclusive em ambientes salinos;

e Trata-se de sistema de drenagem monilitico, sem partes moéveis, garantindo

méaxima seguranca (grelha integrada ao canal impede que ela seja removida);

e Sao canais com secao transversal em “V”, que aumentam a velocidade de fluxo

da 4gua e promove a autolimpeza, disponiveis em varios tamanhos;

e Possuam linha de acessérios completa (caixas de limpeza, elementos de acesso,
tampas, etc) com conexdo macho e fémea para uma instalacéo simples e rapida

e espaco para junta de dilatacdo, quando necessario, €;

e S&o canal sem partes moéveis impedindo a producéo de ruidos na passagem de

veiculos.

3.4.4 Geometria/ Terraplenagem

O projeto geométrico foi desenvolvido com base no modelo digital do terreno, gerado
a partir do levantamento topografico efetuado, nas definicées da contratante e nas normas e

procedimentos de projeto:

¢ Manual de Projeto de Intersecdes, edicdo de 2005, do DNIT;
¢ Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, edi¢cdo de 1999, do DNIT;

e Instrucdes de projeto e normas técnicas do DER/PR.
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As alternativas estudadas possuem caracteristicas basicas de geometria e altimetria
como rodovia classe Il, velocidade de projeto de 60 km/h, sendo o lado norte uma regido

plana, enquanto o lado sul possui caracteristica de regido ondulada.

Particular importancia tem o segmento onde deverd ser implanta a ponte para a
travessia da baia de Guaratuba. Sobre a obra, a sec¢do transversal com trés faixas foi
concebida para atender a necessidade, em épocas de pico (feriados e verdo), com possivel
alteracdo de sentido, conforme a demanda. Também facilitara eventuais contratempos
ocorridos sobre a obra (acidentes), proporcionando acesso rapido aos veiculos de auxilio da

concessionaria (guincho, ambulancia, equipes de apoio, etc).

Importante comentar que as alternativas serdo detalhadas em até 1 km a partir do
inicio e do final da ponte. A continuagao da rodovia, dentro do perimetro urbano de Guaratuba,
nao faz parte deste contrato. Destaca-se, porém, a necessidade de reavaliacdo, por parte do
DER/PR, da pavimentagdo das vias urbanas a serem utilizadas para acesso a ponte, bem
como o pavimento atual da PR-412, entre Garuva e Guaratuba, e de duas obras de arte
especiais, localizadas no km 13 (ponte sobre o0 Rio Sai-Guacu) e no km 29,5 (ponte sobre o
Rio da Praia). Tratam-se de antigas obras, provavelmente dimensionadas com classe inferior
a atualmente em vigor. A ponte do Rio da Praia ja apresenta defeito no meio da obra, nas

trilhas de roda externas e a laje encontra-se, aparentemente, deformada.

Também devera ser estudada a Adequacédo da Capacidade (duplicacéo) da PR-412,

entre Matinhos (Av. Juscelino Kubistchek de Oliveira) e a futura praga de pedéagio.

3.4.4.1 Alternativas Selecionadas

e Alternativa 2

Esta alternativa, assim como as alternativas 3 e 4, tem seu inicio na localidade de
Prainha, na PR 412, lado norte do municipio de Guaratuba-PR, e seu término no cruzamento
das ruas Alois Cicatka e Nossa Senhora de Lourdes, onde inicia a rua Antonio Rocha, lado

sul do municipio de Guaratuba-PR, numa extensao total aproximada de 3,0 km.

O estudo de tracado no lado norte de Guaratuba (Prainha) desenvolve-se sobre o
leito atual da rodovia PR 412, numa extensdo de 930,0m, com o inicio da ponte localizado na
estaca 46+10,0. Até este ponto apresenta 3 faixas de trafego de 3,60m de largura cada, faixas

de seguranca de 1,0m, barreiras de seguranca, e ruas laterais com largura total de 7,0m cada.

As ruas laterais foram implantadas para acesso a localidade de Cabaraquara
(municipio de Guaratuba) com isen¢éo do pagamento de pedagio, que sera cobrado somente

para usuarios da travessia da ponte sobre o canal de Guaratuba.
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Foi prevista a implantacdo de Praca de Pedagio, apenas no lado norte (Prainha), com
6 cabines de cobranca, sendo 2 cabines reversiveis, para um melhor atendimento ao usuario,
dependendo do horério de pico de veiculos, com mudanca de sentido de trafego na faixa

central da rodovia e um retorno em nivel em local adequado.

A ponte sobre o canal de Guaratuba tem seu inicio na estaca 46+10,0 e seu término
na estaca 105+10,0, numa extensao de 1.180,0m, estando o seu final préximo as instalacdes
de manutencéo do ferryboat. A ponte sera composta de 3 faixas de trdfego com 3,60m de
largura cada, faixas de seguranca de 1,0m, barreiras de seguranca, além de ciclovia/passeio,
no lado direito sentido norte — sul. Para alternativa de ponte estaiada esta largura deve ser
acrescida de 2,30 m (lado esquerdo) e de 4,40 m (lado direito). Totalizando 20,30 m de

largura.

Apés a ponte, no lado sul do municipio de Guaratuba, foi projetada uma intersecéo
do tipo rotatéria alongada em nivel, com acessos laterais para a praia de Caieiras, lado
esquerdo, e no lado direito, acesso a Av. Eng. Airton Cornelsen que além de ligar o
atracadouro do ferryboat, liga a regido conhecida como Cidade Velha de Guaratuba.

e Alternativa 3

Assim como na alternativa 2 e 4, o estudo de tracado da alternativa 3 no lado norte
de Guaratuba (Prainha), desenvolve-se sobre o leito atual da rodovia PR 412.

Nesta alternativa a ponte sobre o canal de Guaratuba tem seu inicio na estaca
46+10,0, lado norte, e seu término na estaca 96+10,0, lado sul, numa extensdo de 1.000,0m.
O final da obra esta situado depois da rua Saturnino Neves, que faz a ligacdo do centro de
Guaratuba com a praia de Caieiras. A obra ser4 composta de 3 faixas de trafego com 3,60m
de largura cada, faixas de seguranca de 1,0m, barreiras de segurancga, além de
ciclovia/passeio, no lado direito sentido norte — sul. Para alternativa de ponte estaiada esta
largura deve ser acrescida de 2,30 m (lado esquerdo) e de 4,40 m (lado direito). Totalizando

20,30 m de largura.

Logo apds o término da ponte, no lado sul, na Av. Gen. Agostinho Pereira Filho foi
projetada uma interse¢cdo em curva, tipo rotatdria alongada em nivel, com acesso laterais para
a praia de Caieiras, como também o acesso a Av. Eng. Airton Cornelsen que além de ligar o

atracadouro do ferryboat, liga a regido conhecida como Cidade Velha de Guaratuba.

Vale lembrar que para a execugdo da alternativa 3, na passagem com a praia de
Caieiras, serdo necessarias desapropriacdes com edificacdes, ha muito tempo estabelecidos
no local, projetos de ruas laterais para a ligagdo com a mesma, com a execu¢ao de muros de

contencao, relocacéo de linha de transmisséo de energia e de postes, além de grande volume
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de escavacdo em material de 32 categoria (rocha), causando assim um impacto negativo

relativamente grande, com esta comunidade.

e Alternativa 4

Assim como nas alternativas 2 e 3, 0 estudo de tracado da alternativa 4 no lado norte

de Guaratuba (Prainha), desenvolve-se sobre o leito atual da rodovia PR 412.

A ponte sobre o canal tem seu inicio na estaca 46+10,0, lado norte, e seu término na
estaca 87+00, lado sul, no inicio do morro lateral a praia de Caieiras,numa extensdo de
810,0m. Em seu final tem inicio a entrada em tunel (87+10,0) huma extensao de 260,00 m,
estando o seu final proximo as instala¢cdes de manutencao do ferryboat. A ponte apresenta 3
faixas de trafego com 3,60m de largura cada, faixas de seguranca de 1,0m, barreiras de
seguranca, além de ciclovia/passeio, no lado direito sentido norte — sul. Para alternativa de
ponte estaiada esta largura deve ser acrescida de 2,30 m (lado esquerdo) e de 4,40 m (lado

direito). Totalizando 20,30 m de largura.

O tanel mantém 3 faixas de trafego com 3,60m de largura cada, faixas de seguranca
de 1,0m, barreiras de seguranca, além de ciclovia/passeio, no lado direito sentido norte — sul
com 3,0 m de largura. Totalizando 16,60 m de largura.

A altimetria no inicio da ponte possui rampa de 5% (cinco por cento), em razédo da
necessidade de altura livre do acesso, ligando a localidade de Cabaraquara a Matinhos. Na
sequencia uma curva vertical com 210m de desenvolvimento, para entdo seguir em uma

rampa menos acentuada, -2,1%, seguindo até o final do tunel.

Ap6s o tanel, no lado sul do municipio de Guaratuba, foi projetada uma intersecao
do tipo rotatéria alongada em nivel, com acessos laterais para a praia de Caieiras, lado
esquerdo, e no lado direito, acesso a Av. Eng. Airton Cornelsen que além de ligar o

atracadouro do ferryboat, liga a regido conhecida como Cidade Velha de Guaratuba.

3.4.5 Gabarito de Navegacao sob a Ponte

3.45.1 Fontes

O gabarito foi estabelecido, para as finalidades deste EVTEA, seguindo-se
orientacdes fornecidas pelo Relatério 121/2014 - Canais de Acesso a Areas Portuarias —
Diretrizes para Projeto, da The World Association for Waterborne Infrastructure — PIANC
Report, item 3.1.5 — Métodos de Projeto Conceitual para Canais Retilineos, que apresenta
diretrizes e recomendacdes para a fixacdo das dimensdes vertical e horizontal de canais de

acesso a portos, uni e bidirecionais. No caso presente trata-se de um canal unidirecional.
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Deve ser observado que o canal sobre a ponte ndo fornece acesso a area portudria,
por ndo haver, presentemente, area portuaria na Baia de Guaratuba. Ele dara acesso a areas
internas da baia, a marinas (cais ou doca a beira-mar provido de instalacbes para guarda e

manutencdo de embarcacfes de lazer e esporte nautico).

3.4.5.2 Largura

A largura da faixa basica de manobras foi fixada em B = 38 m, que corresponde a
maior largura de embarcacao que opera no transporte de veiculos e passageiros na baia, de
30 m, uma balsa, e a do rebocador, que opera em conjunto com a balsa, cuja largura € de 8

m. Assim, B =38 m.

Dimensodes caracteristicas de navios
L 0a

oo
oo
oo | |

;
A )

L

pp

— Velocidade da embarcacéo

Velocidade moderada (15 km/h <v < 22 km/h), em alta, moderada, baixa a qual ndo aumenta

a largura da faixa basica.

— Vento transversal prevalecente

Velocidade do vento moderada (28 km/h < v < 61 km/h), em leve, moderada, forte e

velocidade da embarcacdo também moderada, acréscimo de 40%, 0,4B.

— Corrente transversal prevalecente
Velocidade da corrente tomada como fraca (0,4 km/h <v < 0,6 km/h), em desprezivel,

fraca, moderada, forte e velocidade da embarcacdo moderada, acréscimo de 20%, 0,2B.

— Corrente longitudinal prevalecente

Velocidade da corrente moderada (2,8 km/h <v < 5,6 km/h), em fraca, moderada,
forte e velocidade da embarcacdo moderada, acréscimo de 10%, 0,1B.
— Auxilios a navegacao

Considerada qualidade boa (em excelente, bom, regular), acréscimo de 20%, 0,2B.

Nestas condi¢des a largura da faixa do canal é de 2,4B = 2,4 x 38 = 91,2 m. Fixada

largura de 90 m, vao livre minimo da ponte sobre o canal.
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3.4.5.3 Altura
A figura a seguir mostra as dimensdes lineares que interessam ao problema. ADC
representa a folga sobre o calado aéreo e Hs a altura da embarcacdo desde a linha de

flutuacdo. A folga é calculada pela férmula.

Altura de navios

FOLGA ACIMA DO CALADO AEREO

DO NAVIO
[ I ’

l 00000001

Hy

Tl
He=H,~ T :
: Superficie do Mar

ADC = 0,05 Hst2 2,0 m

Para a folga ser de 2 m a altura da embarcacao, Hs, teria de ser de 40 m. Como se
trata, no presente caso, de embarcagfes com menos de 40 m de altura a folga a considerar

éde2m.

Os estudos efetuados apontam aproximadamente 3,0 m como cota da maré maxima
(sigizia), 12,0 m como a altura a partir da linha de flutuagéo da embarcag¢édo mais alta, no caso
ferryboat utilizado na travessia Matinhos - Guaratuba, com autorizagdo para efetuar a
travessia da baia. Resulta uma altura livre minima de 2,0 m + 12,0 m = 14,0 m. Observar que
a linha de flutuacdo considerada é a indicada nos desenhos dos ferryboats recebidos do
DER/PR.

Observar também que o gabarito de navegacao €, portanto, um retangulo de 90 m
de largura por 14 m de altura, dimens@es minimas. A altura sera na maior parte do tempo
superior a 14 m porque na maior parte do tempo as cotas de maré alta sdo menores que a

cota de sigizia.

A cota minima do greide da ponte, sobre o canal e navegacao, serda, portanto, 17,0
m + 3,0 m = 20,0 m onde 3,0 m representa a espessura ou altura estimada do tabuleiro da

ponte.

Cabem aqui as observacdes anteriores relativas a ndo existéncia de area portuaria

na Baia de Guaratuba e ao fato de que as embarcacBes que realizam a travessia podem
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deixar de operar com a entrada em operacdo da ponte. Caso ndo se considerasse as
embarcacfes atuais da travessia as dimensbes do gabarto de navegado poderiam ser

reduzidas.

Para desenvolvimento do tracado foi efetuado contato com a CPP — Capitania dos
Portos de Paranagui, com a presenca do Comandante Kascharowski, Chefe do
Departamento de Seguranca de Trafego Aquaviario e do Tenente Renato, além de
representante do DER/PR e do coordenador dos estudos de viabilidade em execucdo, em
reunido datada de 25/07/2018. Na ocasido nos forneceram 0s manuais para o
desenvolvimento do gabarito de navegacdo e que, s6 quando da execucdo dos projetos
basicos e executivos, estes deverdo ser encaminhados para a analise da Marinha no Rio de

Janeiro.

3.4.6 Pavimentacao

O Projeto de Pavimentacdo foi desenvolvido com base nas normas, instrucdes e
especificagbes do DNIT e do DER/PR considerando a geometria das alternativas estudadas,
substanciado pelo projeto de duplicacdo realizado na Avenida Juscelino Kubitschek de
Oliveira na cidade de Matinhos, que integra a continuacdo da ponte da travessia de
Guaratuba. O estudo compreende o trecho de pavimento flexivel e pavimento rigido. O
pavimento rigido se aloca no trecho da praca de pedagio até o final do ttnel.

3.4.6.1 Subleito do Pavimento

O resultado do estudo geotécnico determinou o indice de Suporte do Subleito, ISC,
= 5,75%. Porém, para o subleito, foi considerado uma camada final de terraplenagem com
material importado (saibro). Este material, saibro, foi amostrado e ensaiado, atingindo
ISC=32%, expans&o igual a 0% e indice de Grupo igual a zero. Uma vez que o método de
dimensionamento limita o valor do ISC do subleito (nesse caso, o terrapleno), sera adotado o

valor maximo, I1ISC, = 20,00%.

3.4.6.2 Numero N
O numero N (nimero equivalente N de operacdes do eixo simples padrdo - 8,2 tf)
encontrado no estudo de trafego apresentado anteriormente a 1,99 x 107, para um horizonte

de projeto de 10 anos.

A Publicacdo IPR-667/1981, do Eng. Murillo Lopes de Souza recomenda, em caso

de N > 107, substituir Hzo por 1,2 x Hxo na inequacéo (1).

De acordo com o método de dimensionamento do DNER, os tipos e espessuras

minimas recomendadas para o revestimento betuminoso (R), em funcdo do numero
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equivalente N de operacdes do eixo simples padrdo (8,2 tf), calculado para um periodo de

projeto (P) igual a 10 anos, estdo apresentadas a seguir:

3.4.6.3 Parametros Basicos Adotados

Trafego: N = 1,99x10’ solicitagbes do eixo simples

Trafego: padrao de 8,2tf;
Subleito: 20%
Camada de Sub-base: Nao sera executada

Granular (BGS), ISC = 80%, espessura (hx) e
coeficiente estrutural Ks = 1,00;

Revestimento: CA, espessura (R).

Camada de Base:

3.4.6.4 Espessuras das Camadas do Pavimento Flexivel

Revestimento em Concreto Asfaltico (CA): 10,0 cm

Base de Brita Graduada Simples (BGS): 15,0 cm

3.4.6.5 Taxas Adotadas

As taxas referentes ao revestimento de CA deverdo ser determinadas no local da
obra, antes do inicio de cada etapa, respeitando as normas vigentes. Para fins deste projeto
foi utilizada uma taxa de CAP 50/70 de 5,5%, para as camadas de rolamento e de binder.

Para a imprimacéo foi utilizada a taxa de aplicacdo de 1,5I/m2 e para a pintura de
ligagéo e cura foi utilizada a taxa de e 0,5 I/m? de RR-1C.

3.4.6.6 Dimensionamento do Pavimento Rigido
O Pavimento rigido deve ser inicialmente implantado da praga de pedagio ao final do

trecho do tunel. Por isso foi realizado o dimensionamento para o pavimento rigido.

O método utilizado para o dimensionamento de pavimentos rigidos foi o Método da
Portland Cement Association (PCA) de 1984. Este método é apresentado no Manual de
Pavimentos Rigidos do DNIT (2005).

(a) Coeficiente de recalque do subleito

Para fins de dimensionamento, a determinacéo de k foi feita por meio da relacéo
adotada pela ABCP, entre o indice de Suporte Califérnia (CBR ou ISC) e o coeficiente de
recalque (k). Assim sendo, para o estudo em questdo temos que para o CBR caracteristico, o
coeficiente de recalque do subleito (ks)) é de 63 MPa/m. Levando-se em consideracao a
contribuicdo estrutural da camada de Sub-base (15 cm), obtém-se um coeficiente aumentado
do recalque imediatamente abaixo da placa. Este coeficiente € denominado de coeficiente de

recalque no topo do sistema (ksist) € tem o valor de 223 MPa/m.

(b) Calculo da espessura da placa

Volume 01 — Relatério dos Estudos EVTEA - Ponte de Guaratuba
52



= f ENGEMIV

engenharia e geologria

* SUD-Dase de CCR.......oooiiii e 15 cm
= Coeficiente de recalque do sistema ...........cccccvvii, 223 MPa/m
» Espessuras estudadas para as placas.....................cceeeeee. 19a20cm

= Junta transversal a cada 5,00 m — Barra de Transferéncia A¢o CA-25 com @=32

mm a cada 30 cm e comprimento de 50 cm;

= Junta longitudinal — Barra de Ligagédo A¢o CA-50 com @=10,0 mm a cada 50 cm e

comprimento de 80 cm;
= Placa de Concreto Simples — Concreto fctMk = 4,50 MPa,;
= Placas regulares — Com fibras de polipropileno (executadas com pavimentadora)
= Placas Irregulares — Com fibras de polipropileno (executadas com régua vibratoria)
= Pistas principais com acostamento de concreto.

O calculo da espessura da placa indicou espessura de 20 cm, que atende as

condi¢cbes de dimensionamento.

3.4.6.7 Fontes de Materiais
A seguir apresenta-se o quadro de fontes de materiais previsto para a obra.

O bota-fora ficara disponibilizado para a Prefeitura Municupal de Guaratuba que,
eventualmente, poderda utiliza-lo para pavimentacdo de vias e até mesmo para projetos de

molhes “engorda” da praia.
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CURITIBA
@ PARANAGUA
Ligantes Asfalticos .
—Emulsdes asfalticas; ARAUCARIA Pedreira
—CAP 50/70. 21,1km
126,0km PONTAL DO PARANA
MATINHOS
PP
Canteiro
de Obras
u
- ENTRADA BAIA DE GUARATUBA
PF
GUARATUBA
LEGENDA DMT - LOCALIZAGAO (em relagéo ao canteiro de obras)
Q@ ~e 18,9 km A Ligantes Asfalticos 126,0 km
[l redreie 21,3 km M}  canteiro de Obras 10+0,0 - Lado Esquerdo
‘ Concreteira 32,8 km Sem Escala
Observagdes: Areal - Mineragdo Matinhos - Balneario Albatroz - Matinhos/PR
Pedreira - Nova Prata, localizada na rodovia PR-508 - Paranagua/PR EVTEA
Ligantes Asfalticos - Rua Jorge Tieto Iwasa, 457, Chapada - Araucaria/PR
Concreteira - Rod. Eng. Argus Tha Heyn - Paranagua - PR -
Bota-Fora - Local a ser definido, para fins de levantamentos de custos sera adotado a distancia de 10 a 15 km. DIAGRAMA DE LOCAUZACAO DAS FONTES DE MATERIAIS
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3.4.7 Sinalizagcao

O Projeto de Sinalizacdo foi desenvolvido a partir das normas e especificacdes
das Resolucdes 108/2005 (Vertical - Regulamentacao), 243/2007 (Vertical - Adverténcia),
486/2014 (Vertical — Indicac&o) e 236/2007 (Horizontal) do Conselho Nacional de Transito,
amparado pelo Cédigo de Transito Brasileiro, através da lei n°® 9.503, de 23 de setembro
de 1997 e consiste na representacdo grafica linear do trecho, com os varios elementos
empregados para regulamentar e disciplinar o transito. A implantacdo do sistema completo

de sinalizagéo foi baseada no Projeto Geométrico, em planta e perfil.

Para o projeto de sinalizagdo esta prevista a velocidade regulamentada de 60
km/h para a rodovia, com redugédo para 40 km/h e possibilidade de parada total nas

intersecdes e conversoes.

3.4.7.1 Sinalizagéo Vertical
A sinalizacéo vertical resultou na aplicacdo de placas e painéis em pontos laterais
a rodovia. A codificagdo das placas apresentadas no projeto seguiu o regulamento do

Cddigo de Transito Brasileiro, conforme Anexo Il, Sinalizagdo. Foram consideradas:

e Placas de regulamentacéo

e Placas de adverténcia

e Placas indicativas

As chapas destinadas a confeccao das placas de aco devem ser planas, do tipo

NB 1010/1020, com espessura de 1,25 mm, bitola #18, ou espessura de 1,5 mm, bitola
#16. Devem atender integralmente a NBR 11904 - Placas de ac¢o para sinalizagéo viaria. A
reflexdo do fundo, setas e letreiros indicativos sera feita mediante aplicacéo de peliculas
refletivas, grau técnico (GT), com coloracdo invariavel, tanto de dia como a noite. Deve

atender integralmente a NBR 14644 - Sinalizacéo Vertical Viaria - Peliculas.

Os postes de sustentagdo serdo metélicos com medida de 4 metros e as placas,
com lado horizontal maior que 1,0 m de comprimento, deverdo ter 2 (dois) postes de

sustentacgao.

3.4.7.2 Sinalizagdo Horizontal
A sinalizag&o horizontal constitui-se na pintura de linhas, setas e dizeres sobre o
pavimento. Tem a fungdo de regulamentar, advertir ou indicar aos usuarios da rodovia a

forma mais eficiente e segura de operacao sobre a rodovia.

A cor branca devera ser utilizada nas faixas que delimitam a pista de rolamento e

servird para regulamentar movimentos sobre a pista, tais como, simbolos, legendas e
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outros. Foi adotada a largura de 0,10m, tanto para linhas continuas (bordo e canalizac&o)

guanto para as linhas tracejadas (separacado de fluxo e continuidade).

A cor amarela devera ser utilizada no eixo da rodovia em faixas continuas ou
descontinuas, regularizando os fluxos de sentidos opostos. Foi adotada a largura de 0,10m

tanto para as linhas do eixo quanto para as linhas de canalizacéo.

A cor vermelha é utilizada na demarcac¢do das linhas longitudinais da ciclovia

compartilhada.

A tinta devera ser termoplastica aplicada por aspersao (Hot-sprays) atendendo as

especificacdes da norma NBR 13159. E utilizada na demarcac&o das linhas longitudinais.

A tinta termoplastica aplicada por extrusdo devera atender as especificagbes da
norma NBR 13132. E utilizada na demarcacdo de faixas transversais e inscricdes no

pavimento.

Para um bom desempenho da sinalizagcdo horizontal, a qualidade da tinta deve
enquadrar-se dentro dos padrdes exigidos para uma duracdo minima de trés anos.

s

A sinalizacdo por conducdo 6tica € constituida por dispositivos auxiliares a
sinalizacdo, constituidos de materiais de composicdo, formas, cores e refletividade
diversas, aplicados ao pavimento da rodovia ou adjacentes a mesma. Tém a funcao de

incrementar a visibilidade da sinalizagdo e circurculagéo.

BN

Além da fungé@o delineadora, especialmente a noite ou em trechos sujeitos a
neblina e chuvas intensas, as tachas e os taches sdo muito importantes na fungéo de
canalizacdo devido a sua forma e dimens@es, implicando num desconforto acentuado no
caso de sua transposicao. As tachas unidirecionais brancas foram utilizadas nas linhas de
bordo. Nestas quando em tangente a cada 16,0 m, guando em curvas a cada 8,0 m e antes
de OAE a cada 4,0 m. Os tachdes bidirecionais amarelos foram utilizados na separacgéo de

faixas de sentido opostos de trafego com cadéncia de 4,0 m.

3.4.7.3 Sinalizacdo de Obras
A sinalizacdo para obras divide-se em vertical, horizontal, dispositivos de

canalizacao e dispositivos de seguranca. Ter&o fundo laranja com orla e legenda pretas.

Ressalta-se, ainda, que a segurancga e o controle do transito em trechos da rodovia
em obras s&o de inteira responsabilidade do empreiteiro contratado para a execucdo dos

Servigos.
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3.4.8 Paisagismo e Obras Complementares

O Projeto de Paisagismo e Obras Complementares tem por objetivo tornar
visualmente coerente e organizada a percepcao dos elementos que compreendem o
espaco, e que constituem o conjunto do meio ambiente antropizado e natural. Foram
considerados passeios e ciclovias compartilhados, livres de interferéncias, destinados a
circulagdo de pedestres e bicicletas, com 3 m de largura, declividade longitudinal
acompanhando a inclinac&o da via e a transversal ndo superior a 3,0%, com caimento para
a pista, para minimizar o esforco para os pedestres em cadeiras de rodas e ainda prover a
drenagem do passeio. Serdao executados em CBUQ com 5,0 cm de espessura e base de

brita graduada de 15,0 cm.

Foram previstas rampas de acessibilidade conforme a ABNT (NBR 9050/2015) e
a sinalizacao tatil de alerta (NBR 16537/2016) deve ser instalada perpendicularmente ao
sentido de deslocamento nos rebaixamentos de passeios, em cor contrastante com a do
piso. A sinalizacao tatil direcional (NBR 16537/2016) der ter textura com sec¢éo trapezoidal,
qualquer que seja o piso adjacente, ser instalada no sentido do deslocamento, com largura
entre 20,0 cm e 60,0 cm e ser cromo diferenciada em relagéo ao piso adjacente.

As areas hoje descobertas e aquelas que se tornardo descobertas pelas
operacdes de construcdo serdo protegidas com vegetacdo adequada e por processos que
facilitem o enraizamento e o seu desenvolvimento rapido. Dentro desta 6tica, o projeto
optou por utilizar cobertura vegetal através de enleivamento, para as areas dos canteiros,
considerando: preparo do solo (revolvimento do solo, nivelamento, drenagem da érea,
cobertura com terra vegetal, tratamento contra pragas, adubacg&o e/ou correcado do solo)
,producédo de leivas (poda, arrancamento, carga, transporte e descarga das leivas), plantio
(placas assentadas sobre 0 solo previamente preparado e compactado com soquetes de
madeira) e a irrigacao (feita com equipamento apropriado). A operacgdo de irrigacdo deve

ser repetida, sempre que necessario, até a definitiva fixagéo das leivas ao solo.

A espécie vegetal sugerida para o plantio é a grama batatais (nome cientifico:
Paspalumnotatum) também conhecida como grama Matogrosso, € uma graminea nativa
pertencente a familia Poaceae, sendo a Unica dentre as demais que ndo possui cultivo em

viveiro.

Também foram feitas consideracdes acerca de postes existentes e que,

dependendo da alternativa devam ser relocados.

As barreiras rigidas seréo posicionadas, junto aos bordos das pistas, serdo do tipo

simples de perfil New Jersey, resguardando a area destinada aos pedestres e ciclistas.
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PROJETO DE PAISAGISMO - EVTEA GUARATUBA - ALT 02
QUADRO DE QUANTIDADES - ENLEIVAMENTO
. ESTACA )
LOCALIZAGAO - AREA (m2)
INiCIO FIM
07+10 12+10 1296
LG INTER 01 12+13 13+14 444
13+15 18+11 1352
ACESSO BALSA CANTEIRO 01 48+00 50+02 735
MATINHOS CANTEIRO 02 50+03 50+11 49
106+12 111402 1451
LG INTER 02 111408 120+10 5924
120414 127409 1884
CANTEIRO 01 113401 113+09 72
ACESSO CAIEIRAS
CANTEIRO 02 113416 114404 44
CANTEIRO 01 116404 117400 133
ROTATORIA 118407 119+09 314
ACESSOBALSA ILHAO1 118404 118+08 16
GUARATUBA
ILHA02 117+09 117+19 18
ILHA03 119+11 119+19 36
PR-412 X Rua Alois CANTEIRO 147+12 149+18 1030
Cicatka ILHAO1 146+17 147401 14
TOTAL AREA ENLEIVAMENTO (m2) 14812
PROJETO DE PAISAGISMO - EVTEA GUARATUBA - ALT 03
QUADRO DE QUANTIDADES - ENLEIVAMENTO
~ ESTACA i
LOCALIZAGAO — AREA (m2)
INicIO FIM
07+10 12410 1296
LG INTER 01 12+13 13414 444
13+15 18+11 1352
ACESSO BALSA CANTEIRO 01 46+10 50+02 840
MATINHOS CANTEIRO 02 50+03 50+11 49
104+11 108+04 1079
LG INTER 02 108+10 117413 5925
117+18 123+02 1564
ACESSO CAIEIRAS CANTEIRO 01 91+18 104+14 3793
CANTEIRO 01 112418 113+10 125
CANTEIRO 02 113+18 114+13 138
ACESSO BALSA ROTATORIA 115412 116+10 314
GUARATUBA ILHAO1 115+12 115+16 16
ILHA02 115407 115+10 18
ILHA03 116412 116+18 36
PR-412 X Rua Alois CANTEIRO 144401 146+07 1030
Cicatka ILHAO1 143406 143+10 14
TOTAL AREA ENLEIVAMENTO (m2) 18033
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PROJETO DE PAISAGISMO - EVTEA GUARATUBA - ALT 04
QUADRO DE QUANTIDADES - ENLEIVAMENTO
~ ESTACA )
LOCALIZAGCAO - AREA (m2)
INiCIO FIM
07+10 12+10 1296
LG INTER 01 12+13 13+14 444
13+15 18+11 1352
ACESSO BALSA CANTEIRO 01 46+10 50402 1300
MATINHOS CANTEIRO 02 50+00 50407 49
104403 108+16 1453
LG INTER 02 109+01 118+04 5925
118+08 125403 1884
CANTEIRO 01 110+14 111403 72
ACESSO CAIEIRAS
CANTEIRO 02 111+10 111+17 44
CANTEIRO 01 113+19 114+16 133
ROTATORIA 116405 117406 314
ACESSOBALSA ILHAO1 116+08 116+13 16
GUARATUBA
ILHA 02 115+12 116+00 18
ILHAO3 117407 117+13 36
PR-412 X Rua Alois CANTEIRO 145+06 147+12 1030
Cicatka ILHAO1 144+11 144+15 14
TOTAL AREA ENLEIVAMENTO (m2) 15380

3.4.9 Desapropriagao

Foram feitas, também, consideragBes acerca de eventuais desapropriacdes de
imoveis atingidos pelo projeto, por meio do fornecimento dos custos aproximados de cada
area. A delimitag&o foi realizada a partir do projeto geométrico das alternativas 2, 3 e 4,

conforme quadros apresentados a seguir:
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DESAPROPRIACAO ALTERNATIVA 2
~ ~ BENFEITORIA
DESAPROIZRIACAO VALOR (m?) VALOR REINTEGRACAO| BENFEITORIA VALOR (m?) VALOR IRREGULAR TOTAL
(m?) (m?) REGULAR (m?) (m?)
P01 3.647,19 R$441,55| RS 1.610.414,95 - - - - - RS 1.610.414,95
- - - - 90,5
P02 2.137,38 RS 441,55 R$ 943.760,14 - - - - 260,23 R$ 943.760,14
- - - - 60,95
P03 3.905,23 R$441,55| RS 1.724.352,39 - 37,69 RS 1.526,77 RS 57.543,96 12,69 RS 1.781.896,35
6,91
P04 5.546,44 R$441,55| RS 2.449.027,86 - - - - ii';; RS 2.449.027,86
38,67
45,53
P05 1.935,81 R$ 441,55 RS 854.755,95 559,89 7,11 R$ 1.526,77 R$ 10.855,33 73,91 R$ 865.611,29
206,56
96,42 R$ 1.526,77[ R$147.211,16 -
P06 10.409,25 RS$ 712,90 RS 7.420.758,49 - 125,99 R$1526,77| R5192.357,75 — R$ 9.227.614,45
734,54 RS 1.526,77| RS 1.121.473,64, -
226,5 R$ 1.526,77| RS 345.813,41 -
P07 3.359,57 R$ 712,90 RS 2.395.038,80 - - -|- - RS 2.395.038,80
P08 1.035,05 RS 712,90 RS 737.887,56 - - - - - RS 737.887,56
P09 3.609,11 R$712,90| R$2.572.934,52 - - - - - R$ 2.572.934,52
P10 1.978,72 R$ 712,90 RS 1.410.629,49 - - - - - RS 1.410.629,49
P11 184,02 RS 712,90 R$ 131.187,93 - - - - - R$ 131.187,93]
P12 1.860,81 RS$ 712,90 RS 1.326.572,19 - - - - - RS 1.326.572,19
TOTAL RS 25.452.575,53
DESAPROPRIACAO ALTERNATIVA 3
~ ~ BENFEITORIA
DESAPROIZRIACAO VALOR (m?) VALOR REINTEGRACAO) BENFEITORIA VALOR (m?) VALOR IRREGULAR TOTAL
(m2) (m?) REGULAR (m?) (m?)
P01 3.647,19 R$ 441,55 R$1.610.414,95 - - - - - RS 1.610.414,95
- - - - 90,5
P02 2.137,38 RS 441,55 R$ 943.760,14 - - - - 260,23 R$ 943.760,14]
- - - - 60,95
P03 3.905,23 R$441,55| RS 1.724.352,39 - 37,69 R$ 1.526,77| R$57.543,96 12,69 RS 1.781.896,35
6,91
P04 5.546,44 R$ 441,55 RS 2.449.027,86! - - - - 13’;; RS 2.449.027,86
38,67
44,85
PO5 1.684,25 R$441,55| RS 743.679,76 559,89 - - - 73,91 RS 743.679,76|
209,06
P06 9.789,24 R$ 712,90| R$6.978.753,12 - - - - - R$ 6.978.753,12
P07 16.666,96 RS 712,90| RS 11.881.882,46! = 258,05 1.526,77| R 393.983,00 = RS 12.608.136,41
- 217,63 1.526,77| RS 332.270,96 -
P08 1.035,05 R$ 712,90 RS 737.887,56 - - - - - RS 737.887,56)
P09 3.427,79 R$ 712,90| RS 2.443.671,49 - - - - - RS 2.443.671,49
P10 2.452,14 R$ 712,90| RS 1.748.130,61 - - - - - R$ 1.748.130,61
P11 184,02 R$ 712,90 R$ 131.187,93 - - - - - R$ 131.187,93|
P12 1.860,81 R$ 712,90| RS 1.326.572,19 - - - - - RS 1.326.572,19
TOTAL RS 33.503.118,37|
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DESAPROPRIACAO ALTERNATIVA 4
~ ~ BENFEITORIA
DESAPROPRIACAO REINTEGRACAO| BENFEITORIA
VALOR (m?) VALOR VALOR (m?) VALOR IRREGULAR TOTAL
(m?) (m?) REGULAR (m?) (m?)
P01 3.647,19 RS$ 441,55 RS 1.610.414,95 - RS 1.610.414,95
- - - 90,5
P02 2.137,38 RS 441,55 R$ 943.760,14 - - - - 260,23 RS 943.760, 14
B R _ 60,95
P03 3.905,23 R$ 441,55 RS 1.724.352,39 - 37,69 RS 1.526,77 R$ 57.543,96 12,69 RS 1.781.896,35
6,91
P04 5.546,44 RS$ 441,55 RS 2.449.027,86 ii’;i RS 2.449.027,86
38,67
28,53
P05 2.004,40 RS 441,55 RS 885.041,84 559,89 3,93 RS 1.526,77 R$ 6.000,21 73,91 R$ 891.042,04
210,34
96,42 R$ 1.526,77| RS 147.211,16) -
P06 20.705,79 RS 712,90| RS 14.761.165,98 125,99 R$1526,77| R$192.357,75 RS 16.568.021,94]
734,54 R$ 1.526,77| RS 1.121.473,64|
226,5 RS$ 1.526,77| RS 345.813,41)
P07 8.177,75 RS$712,90| RS 5.829.921,25 - -|- RS 5.829.921,25
P08 1.035,05 RS 712,90 RS 737.887,56 - - - - RS 737.887,56
P09 4.596,10 RS$ 712,90 RS 3.276.559,69 - - - - - RS 3.276.559,69
P10 3.024,89 R$ 712,90 RS 2.156.444,08| - - - - - RS 2.156.444,08|
P11 184,02 RS 712,90 R$ 131.187,93 - - - - - RS 131.187,93)
P12 589,82 RS 712,90 RS 420.482,91 - - - - - RS 420.482,91
P13 1.860,81 RS$ 712,90 RS 1.326.571,45 - RS 1.326.571,45
TOTAL RS 38.123.218,15

3.4.10 Oceanografia da Baia de Guaratuba

3.4.10.1 Introducéo

A Baia de Guaratuba possui uma area de = 50,19 km? e se localiza na porgao sul
da planicie costeira do Estado do Parand, seu eixo principal é orientado no sentido E-W.
Sua desembocadura é estreita com largura de aproximadamente 500 m e bem delimitada
por pontais rochosos, segundo Soares et al. (1992) ao norte pelo extremo meridional da
Serra da Prata e ao sul pelo Morro de Guaratuba. O estuario possui aproximadamente 15
km de comprimento (MARONE et al., 2005) e profundidade média de 2,5 m e maxima em
algumas regides da desembocadura com 27 m, e o tempo de permanéncia da agua é de
aproximadamente 9,3 dias. (MARONE et al., 2006).

Segundo a Carta Nautica 1803: Baia de Guaratuba (DHN, 2019) as maiores
profundidades da desembocadura deste estuario estdo localizadas nas coordenadas X
743933,457 e Y: 7137591,55 (UTM — WGS84 — Zona 22S) com valores de 27 m (figura
7.9-1). A alternativa 3 passa em locais com profundidades maximas de 22 m. Enquanto
que a alternativa 4 passa na regido mais profunda de 27 m (Figura 5.10-1). Entretanto por
se tratar de um estuario altamente dinamico, com varios bancos arenosos na sua
desembocadura, essas profundidades podem alterar de acordo com as forcantes
hidrodindmicas atuantes na regido. Os levantamentos batimétricos efetuados apontaram

profundidades superiores a 30 m no canal.
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Figura 5.10-1 Batimetria da regido da desembocadura da baia de Guaratuba (alternativas 3 e 4) —
(base de dados DHN — Carta Nautica - 1803)

Zem (2005) a partir da analise da morfologia e da distribuicdo de sedimentos de
fundo da Baia de Guaratuba, classificou este estuario no modelo hidrodindmicofaciolégico
de estuérios dominados por mare, descrito por Dalrymple et al. (1992). Segundo Marone
et al. (2006) a maré é a principal forgante hidrodindmica na Baia de Guaratuba, sendo
classificado como um estuério de micromarés (amplitude da onda de maré menor que 2
m), semidiurno (duas preamares e duas baixa-mares no dia) e com heterogeneidades
laterais. As possiveis alteragfes na média de amplitude da onda de maré podem ocorrer
devido a eventuais marés meteoroldgicas associadas a ventos fortes e passagem de
sistemas frontais. A propagacdo da onda de maré na baia segue um padrdo complexo
(estacionaria, mista e progressiva; MARONE et al., 2005).

Marone et al. (2006) através do Projeto Guaratuba (Fundacdo Araucdria,
Subvencao # 552) iniciou uma pesquisa completa sobre a hidrodinamica da area e sua
bacia de drenagem sob uma estrutura multi-institucional (CEM / UFPR; CEHPAR,
SUDERHSA, COPEL). Este trabalho apresentou uma descri¢céo inicial da hidrodindmica da
area e sua bacia de drenagem com base em um levantamento completo que incluiu
medidas de escoamento dos principais rios que desaguam na regido de cabeceira do

estuario em estacdes de nivel automatizado, marés e medi¢cdes das correntes de maré
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com ADP (Acoustic Doppler Profiler). O levantamento de dados foi realizado durante um
dia lunar (~25h), que equivale a 2 ciclos de maré, durante a maré de sizigia e no periodo
de seca e inverno. Um dos transectos onde foram amostrados os dados, corresponde a
regido de desembocadura do estuario (T1) correspondente a area do empreendimento
(Figura 5.10-2).

NS

Cubatéo River
!

T4 S
2 \ (
b VA € \
h -
Séao Jodo > &, "o o
3

River 5

Atlantic Ocean

[ZIMangrove

Figura 5.10-2 -Baia de Guaratuba com a localizagdo dos transectos amostrados: (T1)
desembocadura; (T2) por¢cdo mediana; (T3) S&o Jodo; (T4) CubatdoUBATAO. FONTE: MARONE
et al., 2006

A estratificagdo da coluna d’agua é atribuida as caracteristicas geomorfolégicas da
baia, com a presenca de um estreito e profundo canal na desembocadura e profundidades
menores no interior, além da extensa bacia de drenagem (MARONE et al., 2006). As aguas
podem mudar de bem estratificadas para aguas bem misturadas, dependendo
principalmente de fatores como a maré e a mistura pelos ventos, em diferentes escalas de
tempo (NOERNBERG et al., 2004). Estes mesmos autores indicam que em situa¢cfes de
maré de quadratura e baixa descarga fluvial a estratificagdo da coluna d’agua é
intensificada, devido a componente baroclinica da forca do gradiente de presséo.
Entretanto, nas situacdes de maré de sizigia e/ou elevada descarga de &gua doce, os
processos de difusdo turbulenta se intensificam, resultando em uma coluna d’agua menos

estratificada.

A Baia de Guaratuba é um sistema mais estratificado que o Complexo Estuarino de

Paranagud, localizado adjacente a Guaratuba, apesar de este apresentar uma area 12
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vezes maior e densidade de drenagem ligeiramente menor (NOERNBERG et al., 2004;
MARONE et al., 2006). Neste caso, a Baia de Guaratuba pode ser colocada no grupo de
sistemas costeiros semi-fechados, onde a principal forcante é a maré, seguida pela

descarga dos rios.

As marés de sizigia alcancam uma amplitude maxima de 1,50 m enquanto que 0s
periodos de quadratura atingem até 0,65 m, com incremento de até 30% em direcdo a
montante do estuario (1,6 m na regidao mediana e 2,0 m na regido da cabeceira da baia),
podendo ser aumentada em até 0,6 m na ocorréncia de ressacas associadas a sistemas
frontais, podendo a chegar em 3 m de altura (MARONE et al., 2006). Outra caracteristica
oceanografica importante da Baia de Guaratuba é a pronunciada assimetria da maré, com
um ciclo de maré vazante mais curto e intenso que o de maré enchente (MARONE et al.,
2005). As velocidades das correntes de maré vazante na porcdo mediana e na
desembocadura da baia chegam, no periodo de quadratura, a 2,68 m.s* e 2,3 m.s?,
respectivamente (MARONE et al., 2006).

O prisma de maré médio no periodo da maré de sizigia foi de 75.285 x 10° ms3,
enquanto que na quadratura foi de 32.623 x 10° m3. Com esses valores, o fluxo médio
durante a metade de um ciclo de maré (6,2 horas, periodo com as maiores intensidades)
representa uma vazao de cerca de 3,373 m3.s* durante a sizigia e cerca de 1,462 m3.s*
para a maré de quadratura (MARONE et al., 2006).

A figura 5.10-3, a seguir, apresenta uma imagem da sec¢éo (T1) desembocadura,
durante o periodo de vazante na maré de sizigia. Como pode ser visto, fortes correntes
estdo claramente presentes na observacdo ADP (até 200 cm.s?) e, também,
heterogeneidades laterais com enchentes e vazantes ocorrendo em o0 mesmo estagio de
maré. E possivel observar, na parte inferior desta figura, que as direcbes atuais estdo em
situacdo de vazante na maior parte da se¢cdo, com direcdo predominante das correntes
(cinza escuro — direcdo de fluxo de Oeste-Leste) enquanto em ambos os lados,
particularmente no lado direito (Guaratuba), séo fortes correntes de enchente (mais de 200
cm.s?, branco, direcdo Leste-Oeste). Marone et al, (2006) encontraram esse

comportamento em quase todas as se¢des da amostra.
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Figura 5.10-3 -Transecto de ADP (T1) Desembocadura — no periodo de vazante da maré de
sizigiapara desembocadura na Baia de Guaratuba. Fonte: MARONE et al., 2006.

Na desembocadura da baia, onde ocorrem as maiores profundidades e cuja
caracteristica principal é a de ser um local do estuario mais afunilado, onde as correntes
de maré desenvolvem maiores velocidades. Isto esta relacionado a passagem de todo o
volume d’agua que entra (prisma de mare) e sai (prisma de maré mais a descarga fluvial)
do estuario por uma area muito restrita, fazendo com que as correntes de maré (enchente
e vazante) sofram incrementos nas velocidades nessa regido. Como consequéncia, tém-
se correntes velozes capazes de erodir o fundo estuarino, distribuir os sedimentos e manter
0s canais com grandes profundidades. Desse modo, a intensidade das correntes nestes
setores impede a deposicdo de sedimentos finos e transporta parte do sedimento de
granulometria mais fina para areas adjacentes.

Por isso, essa regido de desembocadura apresenta uma alta dindmica de
sedimentos, juntamente com as for¢antes hidrodinamicas, que podem variar em intervalos
de tempo pequenos. Assim, os dados amostrados na regido em meados dos anos 2000,

provavelmente ndo condizem com a realidade. Sendo assim, a época do projeto, estudos
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complementares devem ser efetuados para confirmagdo destes dados, embasando
efetivamente as fundac¢bes da obra.

O regime de ondas no litoral do Parané foi estabelecido com base nos dados de
alguns levantamentos distintos. O primeiro refere-se a campanhas realizadas entre agosto
e dezembro de 1982 (PORTOBRAS, 1983), quando foi instalado um onddgrafo a
aproximadamente 13 km a leste do balneario Praia de Leste, e 2,6 km a nordeste da llha
de Currais.

Esse levantamento de dados identificou duas tendéncias preferenciais de ondas,
provenientes das direcdes N74° e N174° (ENE e SSE/SE, respectivamente), e que as
ondas mais altas vém do quadrante de SE. Os azimutes de frentes de ondas observados
no periodo (Tabela 5.10-1) tém origem em dois sistemas distintos de geracao de ondas: a
direcdo de ENE esta relacionada ao anticiclone tropical do Atlantico Sul (centro de alta
presséo), com ondas regulares e de tamanho intermediario, j& a direcdo SSE/SE associada
a passagem de sistemas meteoroldgicos e formam “ondas de tempestades” (PORTOBRAS
1983).

Tabela 5.10-1 - Caracteristicas dos parametros das ondas em 1982 para o litoral do Parana

Parametros Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro

i (An'f)“ra 2,3 3,9 3,2 2,6 35

significats;u(rg) 1.6 2.5 2,0 L5 2.1

edio (; eriodo 16,5 10,7 12,0 9,8 12,0
Direcéo - 112° 133° 140° 123°

Fonte: PORTOBRAS (1983)

A caracterizagéo do regime de ondas da regido realizada por Marone et al. (1997),
foi efetuado em um periodo de calmaria. Os resultados para os tamanhos de ondas nos
meses de verdo foram inferiores a 0,5 m com periodo de 7 s, podendo atingir até 12 s, com
direcdo principal de atuacdo do quadrante SE. Ja para os meses de inverno, foram
registradas ondas com alturas menores que 0,3 m e periodos de 5 s, sendo que a direcédo

principal de propagacao foi do quadrante SSE.

Ja Martins (2002), com um ondografo fundeado na profundidade de 5 a 7 m,
proximo a zona de arrebentacdo, em um periodo de calmaria, indicou para a regiao do
balneario Atami, porc¢éo norte do municipio de Pontal do Parand, que a direcao preferencial
de ondas é dos quadrantes S e SE, com altura significativa de 0,75 m e periodos de 5,9 s.

No quadrante SE foi registrado uma altura maxima de 1,48 m enquanto que o maior periodo
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(7,3 s) foi para o quadrante S. Com uma série longa de dados, num total de 408 dias

amostrados.

Nemes e Marone (2013) dividiram a atuacdo das ondas de acordo com sua
frequéncia, sendo que para ondas de alta frequéncia (vagas) eles determinaram a direcéo
preferencial provenientes do quadrante SE com altura significativa de 1 m e periodo entre
8 e 9 s (Fugura 5.10-4). No entanto, para ondas de baixa frequéncia (swell) a direcao
predominante provém do quadrante SSE, a altura significativa entre 1 e 1,25 m com
periodos de 10 a 11 s. Este mesmos autores, determinaram que o regime de ondas do
litoral paranaense € mais influenciado pelo posicionamento das pistas de ventos
(formadores de ondas) do que a passagem de frentes meteoroldgicas. Relacionam a
passagem de sistemas frontais como formadores de marés meteorologicas, porém, ndo

formadores das ondas de maior energia.

Os ciclones subtropicais sdo considerados importantes na formacéao de ondas de
alta energia para o hemisfério sul, principalmente no inverno (SHORT, 1999), no entanto
Nemes e Marone (2013) relacionam as ondas de alta energia para os periodos de
primavera e outono no litoral paranaense, nao obstante, atribui a esses periodos ciclos
erosivos nas praias oceanicas. A caracterizagdo do clima de ondas e do seu
comportamento na zona costeira pode auxiliar na compreensao de processos costeiros
relacionados ao transporte de sedimentos dependente da agdo das ondas, como as
variagbes na linha de costa e da dindmica de bancos de areia e barras submersas
(NOERNBERG, 2001).

Entretanto, dentro da Baia de Guaratuba, o efeito do clima de ondas oceanicas
guase nao é sentido devido ao amortecimento proporcionado pela presenca de barras de
espraiamento de um delta de maré vazante a jusante da boca da baia (ANGULO, 1992).
Segundo Bigarella et al. (1970), as ondas procedentes do oceano sofrem intensa refragéo
no interior da baia e as ondas geradas no interior do estuario sédo de pequeno comprimento,
ndo possuindo capacidade suficiente para movimentar o material de fundo, sendo as
correntes de maré que desempenham o0 papel mais importante nos processos

sedimentares observados na orla e no fundo da baia.

Volume 01 — Relatério dos Estudos EVTEA - Ponte de Guaratuba
67



ENGEMIN

PARANA
engenharna e geologia
. Hs (m) To(s)
Primavera b e
Wl 5o W16-17
W45 W 15-16
-z mie-15
[ ERERT
E13-14
Ess-37s
[z2s-35 012-13
2 [s-32s 11-12
Lo ers-s E 10-11
0 E|:|zs-z7s ; 1s-10
22525 i DB.Q
[2-22s I:|7~5
Eirs-2 ~
15178 Eg_g
215
W4-5
-z
WMo -4
Wl os-os W2-3
Mlozs-os Wi-2
S |__FRES Mo0-1
~ Hs (m)
Verao N -
-------- W s-as
. Wl s2s-45
0% -2
B z7s-4
Bl 3s-375
; [[32s-35
:: Y [J3-32s
| [as-2
v ’ \ E [2s-275
' : [22s-25
' [2-228
-2
W s-1s
| RESRE
-2
MWos-1
Wlcs-os
S Ml o2s-0s
Mlc-o2s
Hs (m) To (s)
Qutono s Wi7-13
Wl s-47s -15 17
Wi15-16
W14-15
i3-14
Ei1z-13
O11-12
J1-1
Js-10
s-9
a7-8
Es-7
Ms-6
Ws-5
e
mz-:
-2
Wo-1
To(s)
Inverno e
W 16-17
H15-16
M 14-15
. E13-14
W as-3s 012-13
[Ja-228 -2
{ Clers-s J10-1
w , [CJ2s-278 9-10
f [z2s-2s Os-¢
i 2-22 Oa7-8
i M2 me-7
[ EERES HWs-6
WS W4-5
W-2s ~
Wos- =;_;
- - WWos-o7s -2
S Mlos-0s mWo-1
Wlo-o02s

Figura 5.10-4 - Caracteristicas dos parametros de ondas (altura, direcdo e periodo) para o

litoral do Parana. Fonte: NEMES e MARONE (2013).
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No dia 16 de janeiro de 2019, ocorreu uma tempestade de verdo na regiao da Baia
de Guaratuba com registros de ventos fortes de até 90 km.h? (Sistema Meteoroldgico do
Parana -SIMEPAR). Segundo este Orgéo, a situacéo desta tempestade foi causada por
“linha de instabilidade” que se organizou na Regido Metropolitana de Curitiba e se deslocou
rapidamente para o Litoral, causando tempestades bastante intensas e rapidas, uma delas
em Guaratuba. Os radares do SIMEPAR indicaram, ainda, que a linha de instabilidade se
distribuiu por 60 quildbmetros de comprimento e menos de 5 quildmetros de largura. Além

disso, as condicdes da regido contribuiram para potencializar o temporal.

Por se tratar de um evento episodico com duracdo de no maximo 40 minutos, a
intensidade nao foi suficiente para transferéncia de momentum nas correntes de mare.
Ocorreu formacao de ondula¢des na superficie da baia, porém as embarcacdes que foram
arrastadas nao tiveram o efeito das correntes de maré predominantes, e sim devido ao

vento forte no local.

3.4.10.2 AlteracOes oceanograficas com a implantacdo das estruturas rigidas
Ambientes de desembocadura estuarina sdo altamente dindmicos e complexos,
devido aos vérios parametros hidrodinamicos atuantes (DALRYMPLE et al., 1992;
PERILLO, 1995). A desembocadura da Baia de Guaratuba é uma area extremamente
dindmica, onde a estrutura do delta de maré vazante, identificado por Angulo (1999) tem
variacfes frequentes na morfologia dos bancos arenosos (Figura 5.10-5). Angulo (1999)
aplicou o modelo de delta de maré de Hayes (1980) e encontrou barras de espraiamento
e barras submersas, lobo terminal, canal principal de vazante e barras de margem de canal,
indicando uma area com grande deposicdo e transporte de sedimentos. A variacao
frequente destas barras de espraiamento e lobo terminal interferem no balanco sedimentar

das areas costeiras adjacentes, como as praias arenosas do municipio de Matinhos-PR.
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FIGURA 5.10-5 — Modelo de delta de maré vazante na desembocadura da baia de Guaratuba.
(1) Barras de espraiamento e barras submersas; (2) Barra de margem de canal; (3) Lobo
terminal; (4) Canal proncipal de vazante; (5) Direcdo inferida de deriva litoranea
predominante; (6) Outras unidades(ANGULO 1999).

Diversos estudos realizados ap0s a implantacdo de obras costeiras em estuarios
no Brasil (XIMENES NETO et al., 2018; BASTOS et al., 2002) e no mundo indicam que

existem alteragcfes na hidrodindmica, geomorfologia e distribuicdo sedimentar.

Com a implementacdo de uma obra costeira rigida, principalmente na regido do
canal principal de vazante deste estuério, existe grande probabilidade de interferir e alterar
a hidrodindmica local. Os fluxos podem ser direcionados devido ao anteparo fisico,
aumentando as velocidades das correntes e causando uma nova condi¢cao de energia de
transporte de sedimentos. Com as velocidade e dire¢des das correntes de maré alteradas,
a dindmica sedimentar tera que se adaptar ao novo cenario podendo ocasionar areas de

deposicdo e erosdo de sedimentos.

As Ultimas medi¢Bes de velocidade e direcdo das correntes foram realizadas ha

cerca de 15 anos atras (MARONE et al., 2006), neste periodo em um ambiente dinamico
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os dados ficam defasados, inviabilizando rodar um modelo mateméatico com preciséo para

indicar transporte, erosdo e deposicdo de sedimentos com a instalacdo de uma obra rigida.

Para conseguir indicar alteracbes nos padrdes das correntes de maré e ondas,
geomorfologia de fundo, distribuicdo dos sedimentos e tendéncias de erosao/deposicdo
nas areas préximas as fundacdes da obra, serd necessario um novo levantamento das
forcantes hidrodindmicas da regido, por se tratar de um estuario de planicie costeira com

alta taxa de assoreamento e um delta de maré instalado em sua desembocadura.
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3.4.11 Estudos Operacionais

3.4.11.1 Generalidades

A operagdo da Concessdo da ponte de Guaratuba garantira um padréo
operacional de qualidade, que se traduz em oferecer aos usuarios uma soma de servigos
gue evidenciem o alto grau de seguranca, agilidade, regularidade, continuidade, etc.,
buscando sempre conforto fluidez e seguranga requerendo, portanto, qualidade total na

prestacdo dos servigos aos usuarios e Poder Concedente.

E fundamental que a Concessionaria tenha estruturado um sistema de controle de
trafego que possibilite gerenciar todo o desempenho do complexo da ponte e acessos, bem
como, intervir em situagcbes criticas equacionando 0s problemas operacionais com

agilidade e seguranca para seu usuario.

O conjunto de atividades que compdem a operacao rodoviaria € desenvolvido de
forma integrada, sendo controladas e acionadas de forma centralizada, através de uma
unidade denominada Centro de Controle de Operacdes - CCO, cujo objetivo é receber e
analisar informacdes sobre o sistema do complexo da ponte, acionando os instrumentos
ou acles necessarios para superar conflitos, ou situacdes indesejaveis ao ambiente da

ponte, cumprindo um cicio continuo de comunicacao.

A seguir um resumo de dispositivos e consideracBes que deverdo ser

contemplados na operacdo de concessao da obra:
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3.4.11.2 Praca de Pedagio

A praca de pedagio sera implantada para efetuar a cobranca de tarifa e controle
de trafego de veiculos, durante 24 horas por dia e 7 dias ha semana, com controle
financeiro e contabil do numerario arrecadado. Sera executada com toda a infraestrutura
basica (sinalizacao, iluminacéao e etc.) a fim de oferecer condi¢cdes adequadas de conforto

e seguranca ao usuario, de modo a evitar acidentes na entrada e saida das pracas de
pedagios.

A seguir um lay out, com modulacéo e dimensdes, ainda preliminares, da secao-
tipo da praca de pedagio.
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MODULAGAO PISTAS - PRAGCA DE PEDAGIO - GUARATUBA

Pista 1 Pista 2 Pista 3 Pista4 Pista5 Pista 6
Arrecadador Arrecadador
AVI MISTA . . MISTA AVI
Reversivel Reversivel
660 80 40 80 325 200 325 80 40 80 325 325 80 40 80 660

Modulagdo ( Pista extra larga 2x, ilha 5x, pista cobran¢a mista 2x, cobranga manual 2x)

1050 1050

Area cobertura 28,5mx 12m - 342 m?

Pista Pavimento Rigido - 36,2m x 90m -3.258 m?
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PLANTA DE SITUAGAO
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3.4.11.3 Centro Operacional da Concessionéaria— COC

O Centro Operacional da Concessionaria - COC sera localizado junto ao Centro
de Controle de Operagfes - CCO, visando garantir a efetividade, eficicia e eficiéncia de
seus servicos e reduzindo custos operacionais e sera responsavel pela coordenacgéo geral

das atividades operacionais, ao longo de todo o complexo da ponte e acessos.

3.4.11.4 Centro de Controle de Operagdes — CCO

O Centro de Controle de Operagbes - CCO compreende, basicamente, as
atividades de comunicacdo operacional com o publico usuario e com todos os
componentes do sistema, a saber: inspecdo de transito (sinalizacdo de emergéncia),
acionamento de atendimento pré-hospitalar (primeiros socorros/remoc¢ao), atendimento
mecanico (resgate/guincho), atendimento de incidentes (limpeza da pista) e apoio a

fiscalizag&o policial de transito - PRE (quando requerida).

O CCO sera disposto de todas as instalagbes e equipamentos necessarios e
adequados para o procedimento das informagdes coletadas. Exercerd o monitoramento
rotineiro do trafego do complexo da ponte e a coordenacéo das ag¢des dos sistemas de
atendimento aos usuarios, Policia Rodoviaria Estadual, Policia Civil, Policia Militar, Corpo
de Bombeiros e 6rgédos de Meio Ambiente. Também ser& responséavel pela coordenagéo
de todos os eventos extraordinarios que envolvem operacfes especiais de qualquer

natureza no complexo da ponte e acessos.

3.4.11.5 Sistema de Controle de Trafego

O sistema de controle de trafego da ponte e acessos consiste no conjunto de
fungBes operacionais destinadas a proporcionar segurancga e conforto ao usuario, tendo
como objetivo basico manter os niveis de seguranca e de capacidade de projeto da ponte
e acessos com 0s seguintes parametros: devolucao rapida a via dos veiculos parados no
acostamento, desobstrucdo imediata das pistas de rolamento e prestacdo de primeiros

socorros a vitima de acidentes e seu transporte aos hospitais conveniados.

Essas atividades incluem as operacdes especiais necessarias a atender a
situacdes de pico, de desvios de trafego para a execucao de obras, de esquemas de
emergéncia, de incéndios na faixa de dominio, de adversidades climaticas como chuva e
neblina, assim como, a todas as atividades de coordenacéo operacional envolvendo outras
entidades no complexo da ponte. Essas operacfes serdo programadas para implantacdes
em ocasides especificas de modo a nao prejudicar o desempenho do trafego do complexo

da ponte e acessos.

Volume 01 — Relatério dos Estudos EVTEA - Ponte de Guaratuba
77



= ) ENGEMIV

engenharia e geologlia

3.4.11.6 Sistema de Telecomunicacdes

Os sistemas de telecomunicacfes, para suportar o sistema operacional do
complexo ponte e acessos serdo projetados para atender aos servicos de atendimento
emergencial, de informacdes, de assisténcia ao usuario e de guarda e vigilancia
patrimonial. Abrangera todo o complexo ponte e acessos e devera integrar os diversos
servicos de forma flexivel, modular e capaz de suprir as necessidades a curto, médio e
longo prazo. Seu projeto deverd estabelecer a fibra ética como principal meio de

transmissao entre as instalacdes fixas do sistema operacional.

3.4.11.7 Sistemas de Atendimento ao Usuario

O Sistema de Atendimento aos Usuérios engloba os servicos de primeiros
socorros e atendimento médico a acidentados, socorro mecéanico e guincho, apreensdo
de animais e caminh&o pipa. Estes servi¢cos tém indices minimos de qualidade definidos
pelo 6rgdo concedente que serd considerado no planejamento da operagdo e deverédo
envolver a definicdo dos recursos humanos e materiais, do seu local de estacionamento e

das suas prioridades de atendimento.

3.4.11.8 Obras- de-Arte Especiais

A conservacao, atividade rotineira e que dispensa apoio técnico para a execugao
dos servicos, terd como objetivo, a preservagado da qualidade e caracteristicas das obras-
de-arte especiais — OAE’s, incluindo ponte e tinel (alternativa 4) e devera abranger os

seguintes servi¢os principais:

e limpeza da superficie;

e rocada e capina dos encontros;

e pintura de barreiras;

e limpeza e desobstrucdo dos dispositivos de drenagem,;

¢ limpeza e remocédo de vegetacdo nas juntas de dilatacdo e junto aos aparelhos
de apoio;

e remocao de vestigios de 6leo ou graxa no pavimento;

o substituicdo eventual de juntas de dilatagéo e aparelhos de apoio danificados;
e pequenos reparos em barreiras e no sistema de drenagem;

e pequenas recomposi¢cdes em taludes de encontro;

e pequenas recomposi¢cdes no pavimento;

3.4.11.9 Sistema de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes
Os dispositivos de drenagem sao constituidos de materiais de diversos tipos, cuja
vida util varia ndo sé pela sua natureza como também pela sua condicao de exposicao.

Alguns, devido as caracteristicas préprias, estardo sujeitos, além das intervencdes
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rotineiras e preventivas, a intervencdes emergenciais, em alguns casos de maior

intensidade, principalmente durante o periodo chuvoso.

Dentre as principais atividades de conservacdo do sistema de drenagem e das

obras-de-arte correntes — OAC’s, destacam-se as seguintes operacdes:

e limpeza e enchimento de juntas;

e selagem de trincas;

e limpeza de sarjetas e meios-fios;

¢ limpeza manual de valetas;

e limpeza de bueiros;

e recomposicao de obras de drenagem superficial;

e recomposicao de bueiros.

3.4.11.10 Terraplenos e Estruturas de Contengéao

Os aterros e cortes deverdo ser permanentemente vistoriados pela equipe de
inspecao de conservacao, de modo a prevenir, impedir a evolugdo ou corrigir processos
erosivos que possam afetar, direta ou indiretamente, a estrutura fisica ou a operacao da

Concessao.

A constante inspecao e a conservacédo das obras de contencao é de fundamental
importancia, tendo em vista a relevancia destes elementos com relacao a seguranca do
terrapleno e do corpo estradal. As inspecdes sistematicas e regulares das estruturas de
contencdo deverdo definir as atividades rotineiras de conservacdo, alertando
sistematicamente quanto aos locais e situagfes que deverdo merecer atengdo da equipe
de conservacdo. As atividades pertinentes a conservacdo destas estruturas deverédo
contemplar a limpeza de seus dispositivos de drenagem, permitindo o fluxo normal da agua
de percolagéo, evitando seu acumulo nos maci¢os junto as obras, bem como a remogao

de vegetacao e outros detritos.

34.11.11 Pavimento

A conservacgdo do pavimento de pistas, acostamentos e faixas de seguranca da
Concessao, inclusive taneis, acessos, trevos, entroncamentos e retornos, compreendera o
conjunto de operacdes rotineiras e periddicas destinadas a manter e preservar boas
condi¢Bes de servigo do pavimento, garantindo aos usudrios adequadas condi¢des de

limpeza, conforto e seguranca a circulagdo dos veiculos.

Além das ac¢Oes de limpeza, a conservagdo devera se limitar, basicamente, a
reparos na superficie do pavimento betuminoso. Apenas eventualmente, reparos mais

profundos deveréo ser realizados em &reas muito especificas e localizadas. Os servigos
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de conservacdo deverdo ser sempre consistentes com o programa de manutencdo, em

termos de técnicas, materiais e procedimentos.

A eficacia dos trabalhos de conservacdo devera estar intimamente relacionada
com a qualidade do programa de inspecdes visuais permanentes das superficies do
pavimento, que detectara pontos criticos, que poderdo vir a se constituir um defeito,
exigindo intervencgdes preventivas, ou defeitos ja constituidos, requerendo intervencdes
corretivas. Este programa devera indicar a melhor solucdo de procedimento a ser aplicada
a cada caso, e ditara a necessidade da interven¢do imediata dos trabalhos da equipe de

conservagao.

Se necessério, de modo a manter o pavimento em condic6es adequadas, as
operacdes de conservacao deverdo contemplar, ainda:
e remocdao total ou parcial do pavimento, seguida de reconstrucdo, em areas
localizadas;

e fresagem de parte da camada betuminosa e recomposi¢do, em areas
localizadas;

e reparos, em areas localizadas;

e selagem de trincas ou rejuvenescimento da camada betuminosa.

As atividades de conservacgdo do pavimento compreenderdo, ainda, a varredura
das pistas, acostamentos e faixas de seguranc¢a, com a retirada de elementos indesejaveis,
tais como areia, pedras, fragmentos de pneus, animais acidentados, vegetagao, detritos
organicos e quaisquer outros prejudiciais & seguranca dos usuarios, inclusive os detritos

lancados por veiculos ou pela populagéo lindeira.

3.4.11.12 Canteiro Central e Faixa de Dominio

O canteiro central e a faixa de dominio da Concessdo, por possuirem uma
variedade de tipos de protecdo vegetal, gramas, arbustos e arvores de pequeno e médio
porte, exigirdo trabalhos regulares de conservacdo, envolvendo operagbes que se
caracterizam como atividades rotineiras das equipes, no que se refere a areas verdes. A
conservacdo do canteiro central e da faixa de dominio compreendera, basicamente, as

seguintes atividades:

e poda manual ou mecanizada;

e rocada;

e capina manual;

e recomposicao de cobertura vegetal,

e despraguejamento manual de gramados;

e conservagao das faixas de protegao das cercas (aceiros):
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e corte e remocao de arvores;

e conservacao de arvores e arbustos;

e limpeza e remocéao de lixo, entulho e materiais organicos;

e conservacgao das cercas delimitadoras da faixa de dominio;

e preservacao da faixa de dominio com relagéo a novas ocupacdes irregulares.

as condi¢des de seguranca oferecidas aos usuarios.

3.4.11.13 EdificacOes e instalacdes Operacionais

A conservacao das edificacfes e instalagdes operacionais consistird no conjunto
de servigos a serem executados de forma permanente, com programacao regular, em
ciclos de curta duragéo e, normalmente, de baixa complexidade, envolvendo as atividades
relacionadas ao reparo e conservacao rotineira dos elementos componentes das

edificacdes e instalagdes de apoio da Concessionaria e seus respectivos equipamentos.

3.4.11.14 Sistemas Elétricos e de lluminacao

A conservacdo rotineira dos sistemas elétricos (incluindo as linhas de alta e baixa
tensdo) e de iluminacdo abrangera, além da limpeza, a substituicdo ou conserto de
qualquer peca ou componente defeituoso, desgastado pelo uso ou avariado, quando
observados problemas como lampadas apagadas, reatores avariados, defeitos nas caixas
de equipamento, defeitos nas luminarias, defeitos na tubulagdo de passagem de cabos,
verticalidade dos postes, tratamento antiferruginoso dos postes e substituicdo dos

danificados.

O sistema de iluminacdo devera oferecer um padrdo de iluminagdo compativel
com as funcdes especificas e condi¢des climéaticas nos periodos requeridos, durante o dia
e a noite. Deverdo, também, ser permanentemente verificados os sistemas de protegéo
contra descargas atmosféricas que forem implantadas nas edificacbes e torres de

iluminag&o, com os devidos reparos ou substituicdes, quando necessario.

Dentre as atividades a serem desenvolvidas, destacam-se:

¢ limpeza de luminérias;

e substituicdo de lampadas ou luminarias;

e tratamento anti-ferruginoso de postes;

e substituicdo de postes;

e conservacao de postes para garantir sua verticalidade;
e substituicdo de conectores, disjuntores ou fusiveis;

e substituicdo de reatores, contactores e de cablagem;

e reparos na tubulacdo de passagem de cabos;
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e reparo ou substituicdo de painéis de comando e quadros elétricos;

e conservacao dos sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas;

e reparo e substituicdo de subestacdes e transformadores;

e reparo e substituicdo de conjuntos motogeradores.

deverdo ter inicio imediato, a partir da conclusdo da fase de Trabalhos de

Implantacéo e deverdo se estender até o final da concessao.

3.4.11.15 Elementos de Protecéo e Seguranca

A avaliacdo do padrdo de servico dos elementos de protecéo e seguranca — EPS
estara vinculada a conservagéo da sinalizagé@o horizontal, vertical e aérea (incluindo tachas
e tachdes refletivos, balizadores e delineadores), e dos variados dispositivos de seguranca,
tais como defensas metdlicas, barreiras de concreto, dispositivos anti-ofuscantes e
atenuadores de impacto. O controle de qualidade sobre os servigos de sinalizagéo viaria
deverd ser feito através da avaliacdo permanente do respeito as normas e com base na

analise do desempenho de cada dispositivo utilizado.

3.4.11.16 Custos Anuais para Operacao Rodoviaria

Nas planilhas a seguir sdo apresentados 0s custos anuais para operagéo
rodoviaria, considerando o Ano 1 até o Ano 30, data base de agosto 2018. Porém, para
fins dos estudos de viabilidade os custos operacionais foram atualizados para margo de
20109.
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CUSTOS ANUAIS OPERACAO RODOVIARIA TOTAL ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14

245.177.002,86 18.167.887,89 6.581.321,41 6.581.321,41 6.581.321,41 6.581.321,41 12.127.367,27 6.581.321,41 6.581.321,41 6.581.321,41 10.331.590,75 8.651.048,68 10.703.715,25 6.581.321,41 6.581.321,41
CONSERVAGAO 7.062.236,70 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89
Conservagdo de rotina / Conservagdo da pista de rolamento 7.062.236,70 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89 235.407,89
MANUTENCAO PERIODICA 11.250.808,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.750.269,34 0,00 0,00 0,00 0,00
Projetos de Engenharia restauragdo / Recuperagdo melhoramentos 11.250.808,02 3.750.269,34
SISTEMAS DE OPERAGCAO 226.863.958,14 17.932.480,00 6.345.913,52 6.345.913,52 6.345.913,52 6.345.913,52 11.891.959,38 6.345.913,52 6.345.913,52 6.345.913,52 6.345.913,52 8.415.640,79 10.468.307,36 6.345.913,52 6.345.913,52
CENTRO DE OPERACAO DA CONCESSIONARIA - COC 11.412.907,76 2.089.958,65 109.033,77 109.033,77 109.033,77 109.033,77 1.649.276,25 109.033,77 109.033,77 109.033,77 109.033,77 109.033,77 1.649.276,25 109.033,77 109.033,77
Implantagdo das Edificagdes do COC 440.682,40 440.682,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Implantacgdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas 1.540.242,48 1.540.242,48
Reposi¢do e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas 6.160.969,92 1.540.242,48 1.540.242,48
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas 3.271.012,96 109.033,77 109.033,77 109.033,77 109.033,77 109.033,77 109.033,77 109.033,77 109.033,77 109.033,77 109.033,77 109.033,77 109.033,77 109.033,77 109.033,77
CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL—-CCO 4.917.653,88 1.017.759,92 63.663,36 63.663,36 63.663,36 63.663,36 577.077,52 63.663,36 63.663,36 63.663,36 63.663,36 63.663,36 577.077,52 63.663,36 63.663,36
Implantacdo da Edificagdo do CCO 440.682,40 440.682,40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas 513.414,16 513.414,16
Reposigdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas 2.053.656,64 513.414,16 513.414,16
Operagdo e Conservagédo dos Equipamentos e Sistemas 1.909.900,68 63.663,36 63.663,36 63.663,36 63.663,36 63.663,36 63.663,36 63.663,36 63.663,36 63.663,36 63.663,36 63.663,36 63.663,36 63.663,36 63.663,36
SISTEMAS DE PEDAGIO 20.421.605,92 3.414.304,61 339.529,29 339.529,29 339.529,29 339.529,29 2.129.767,29 339.529,29 339.529,29 339.529,29 339.529,29 339.529,29 2.129.767,29 339.529,29 339.529,29
Implantag3o das Edificacbes 1.284.537,32 1.284.537,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas 1.790.238,00 1.790.238,00
Reposigdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas 7.160.952,00 1.790.238,00 1.790.238,00
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas 10.185.878,60 339.529,29 339.529,29 339.529,29 339.529,29 339.529,29 339.529,29 339.529,29 339.529,29 339.529,29 339.529,29 339.529,29 339.529,29 339.529,29 339.529,29
lluminagdo 4.458.500,00 1.936.950,00 86.950,00 86.950,00 86.950,00 86.950,00 86.950,00 86.950,00 86.950,00 86.950,00 86.950,00 86.950,00 86.950,00 86.950,00 86.950,00
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas 1.850.000,00 1.850.000,00
Reposicdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas 277.500,00 9.250,00 9.250,00 9.250,00 9.250,00 9.250,00 9.250,00 9.250,00 9.250,00 9.250,00 9.250,00 9.250,00 9.250,00 9.250,00 9.250,00
Operagdo e Conservagédo dos Equipamentos e Sistemas 2.331.000,00 77.700,00 77.700,00 77.700,00 77.700,00 77.700,00 77.700,00 77.700,00 77.700,00 77.700,00 77.700,00 77.700,00 77.700,00 77.700,00 77.700,00
SISTEMAS DE ATENDIMENTO AO USUARIO E CONSERVA 1.097.269,60 488.595,52 12.421,92 12.421,92 12.421,92 12.421,92 74.531,52 12.421,92 12.421,92 12.421,92 12.421,92 12.421,92 74.531,52 12.421,92 12.421,92
Implantag3o das Edificacdes 414.064,00 414.064,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas 62.109,60 62.109,60
Reposigdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas 248.438,40 62.109,60 62.109,60
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas 372.657,60 12.421,92 12.421,92 12.421,92 12.421,92 12.421,92 12.421,92 12.421,92 12.421,92 12.421,92 12.421,92 12.421,92 12.421,92 12.421,92 12.421,92
EQUIPAMENTOS E VEICULOS DA CONCESSAO 13.031.574,05 2.202.906,67 273.948,17 273.948,17 273.948,17 273.948,17 592.352,17 273.948,17 273.948,17 273.948,17 273.948,17 1.238.427,42 273.948,17 273.948,17 273.948,17
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas 1.928.958,50 1.928.958,50
Reposicdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas 2.884.170,50 318.404,00 964.479,25
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas 8.218.445,05 273.948,17 273.948,17 273.948,17 273.948,17 273.948,17 273.948,17 273.948,17 273.948,17 273.948,17 273.948,17 273.948,17 273.948,17 273.948,17 273.948,17
Equipamentos de Detecgdo e Sensoriamento de Pista 289.332,00 36.822,00 2.850,00 2.850,00 2.850,00 2.850,00 36.822,00 2.850,00 2.850,00 2.850,00 2.850,00 36.822,00 2.850,00 2.850,00 2.850,00
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas 33.972,00 33.972,00
Reposicdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas 169.860,00 33.972,00 33.972,00
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas 85.500,00 2.850,00 2.850,00 2.850,00 2.850,00 2.850,00 2.850,00 2.850,00 2.850,00 2.850,00 2.850,00 2.850,00 2.850,00 2.850,00 2.850,00
Painéis de Mensagens Variaveis — Fixos 2.092.542,30 333.357,05 3.850,00 3.850,00 3.850,00 3.850,00 333.357,05 3.850,00 3.850,00 3.850,00 3.850,00 333.357,05 3.850,00 3.850,00 3.850,00
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas 329.507,05 329.507,05
Reposigdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas 1.647.535,25 329.507,05 329.507,05
Operac3o e Conservacio dos Equipamentos e Sistemas 115.500,00 3.850,00 3.850,00 3.850,00 3.850,00 3.850,00 3.850,00 3.850,00 3.850,00 3.850,00 3.850,00 3.850,00 3.850,00 3.850,00 3.850,00
Painéis de Mensagens Varidveis — Mdveis 712.210,98 85.301,83 8.350,00 8.350,00 8.350,00 8.350,00 85.301,83 8.350,00 8.350,00 8.350,00 8.350,00 85.301,83 8.350,00 8.350,00 8.350,00
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas 76.951,83 76.951,83
Reposicdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas 384.759,15 76.951,83 76.951,83
Operagdo e Conservagédo dos Equipamentos e Sistemas 250.500,00 8.350,00 8.350,00 8.350,00 8.350,00 8.350,00 8.350,00 8.350,00 8.350,00 8.350,00 8.350,00 8.350,00 8.350,00 8.350,00 8.350,00
Sistema de Inspegao de Trafego 1.410.000,00 187.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 187.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 187.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas 175.000,00 175.000,00
Reposi¢do e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas 875.000,00 175.000,00 175.000,00
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas 360.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00 12.000,00
Circuito Fechado de TV — CFTV 1.319.968,00 224.323,60 7.934,00 7.934,00 7.934,00 7.934,00 224.323,60 7.934,00 7.934,00 7.934,00 7.934,00 7.934,00 224.323,60 7.934,00 7.934,00
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas 216.389,60 216.389,60
Reposigdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas 865.558,40 216.389,60 216.389,60
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas 238.020,00 7.934,00 7.934,00 7.934,00 7.934,00 7.934,00 7.934,00 7.934,00 7.934,00 7.934,00 7.934,00 7.934,00 7.934,00 7.934,00 7.934,00
CFTV - Vigilancia Patrimonial 1.680.005,76 245.296,96 8.676,00 8.676,00 8.676,00 8.676,00 245.296,96 8.676,00 8.676,00 8.676,00 8.676,00 245.296,96 8.676,00 8.676,00 8.676,00
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas 236.620,96 236.620,96
Reposicdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas 1.183.104,80 0,00 236.620,96 236.620,96
Operagdo e Conservagédo dos Equipamentos e Sistemas 260.280,00 8.676,00 8.676,00 8.676,00 8.676,00 8.676,00 8.676,00 8.676,00 8.676,00 8.676,00 8.676,00 8.676,00 8.676,00 8.676,00 8.676,00
Sistema de Controle de Velocidade 968.911,08 140.709,18 5.194,00 5.194,00 5.194,00 5.194,00 140.709,18 5.194,00 5.194,00 5.194,00 5.194,00 140.709,18 5.194,00 5.194,00 5.194,00
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas 135.515,18 135.515,18
Reposi¢do e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas 677.575,90 135.515,18 135.515,18
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas 155.820,00 5.194,00 5.194,00 5.194,00 5.194,00 5.194,00 5.194,00 5.194,00 5.194,00 5.194,00 5.194,00 5.194,00 5.194,00 5.194,00 5.194,00
Estacdo de Telecomunicagdes 374.148,00 45.958,00 4.100,00 4.100,00 4.100,00 4.100,00 45.958,00 4.100,00 4.100,00 4.100,00 4.100,00 45.958,00 4.100,00 4.100,00 4.100,00
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas 41.858,00 41.858,00
Reposigdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas 209.290,00 41.858,00 41.858,00
Operagdo e Conservagio dos Equipamentos e Sistemas 123.000,00 4.100,00 4.100,00 4.100,00 4.100,00 4.100,00 4.100,00 4.100,00 4.100,00 4.100,00 4.100,00 4.100,00 4.100,00 4.100,00 4.100,00
Radiocomunicagdes 307.938,00 42.123,00 2.300,00 2.300,00 2.300,00 2.300,00 42.123,00 2.300,00 2.300,00 2.300,00 2.300,00 42.123,00 2.300,00 2.300,00 2.300,00
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas 39.823,00 39.823,00
Reposicdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas 199.115,00 0,00 39.823,00 39.823,00
Operagdo e Conservagédo dos Equipamentos e Sistemas 69.000,00 2.300,00 2.300,00 2.300,00 2.300,00 2.300,00 2.300,00 2.300,00 2.300,00 2.300,00 2.300,00 2.300,00 2.300,00 2.300,00 2.300,00
Telefonia Operacional 319.500,00 39.450,00 3.450,00 3.450,00 3.450,00 3.450,00 39.450,00 3.450,00 3.450,00 3.450,00 3.450,00 39.450,00 3.450,00 3.450,00 3.450,00
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas 36.000,00 36.000,00
Reposicdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas 180.000,00 0,00 36.000,00 36.000,00
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas 103.500,00 3.450,00 3.450,00 3.450,00 3.450,00 3.450,00 3.450,00 3.450,00 3.450,00 3.450,00 3.450,00 3.450,00 3.450,00 3.450,00 3.450,00
MAO-DE-OBRA Administragdo, Operacdo e Manutengdo 162.049.890,82 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03
Mao-de-obra Praca de Pedagio, Operagdo e ADM 162.049.890,82 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03 5.401.663,03
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CUSTOS ANUAIS OPERACAO RODOVIARIA

CONSERVACAO
Conservacgdo de rotina / Conservagdo da pista de rolamento

MANUTENGAO PERIODICA
Projetos de Engenharia restauragdo / Recuperagdo melhoramentos

SISTEMAS DE OPERACAO
CENTRO DE OPERACAO DA CONCESSIONARIA - COC
Implantagdo das Edificagdes do COC
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas
Reposigdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas
CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL-CCO
Implantacdo da Edificagdo do CCO
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas
Reposicdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas
SISTEMAS DE PEDAGIO
Implantacdo das Edificagbes
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas
Reposigdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas
lluminagdo
Implantacdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas
Reposig¢do e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas
Operagdo e Conservacdo dos Equipamentos e Sistemas
SISTEMAS DE ATENDIMENTO AO USUARIO E CONSERVA
Implantacdo das Edificagbes
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas
Reposigdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas
EQUIPAMENTOS E VEICULOS DA CONCESSAO
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas
Reposigdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas
i de D d0 e Sensori de Pista
Implantacgdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas
Reposig¢do e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas
Operagdo e Conservacdo dos Equipamentos e Sistemas
Painéis de Mensagens Varidveis — Fixos
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas
Reposicdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas
Painéis de Mensagens Varidveis — Méveis
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas
Reposicdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas
Sistema de Inspec3o de Trafego
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas
Reposigdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas
Circuito Fechado de TV - CFTV
Implantacgdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas
Reposigdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas
CFTV - Vigilancia Patrimonial
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas
Reposig¢do e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas
de C le de Velocidad
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas
Reposicdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas
Estagdo de Tel icagd
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas
Reposigdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas
RadiocomunicacGes
Implantagdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas
Reposigdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas
Telefonia Operacional
Implantacdo e Instalagdo dos Equipamentos e Sistemas
Reposigdo e Atualizagdo dos Equipamentos e Sistemas
Operagdo e Conservagdo dos Equipamentos e Sistemas
MAO-DE-OBRA A ragio, Operagdo e 1
Mao-de-obra Praga de Peddgio, Operagdo e ADM

TOTAL

ANO 15

ANO 16

ANO 17

ANO 18

ANO 19

245.177.002,86 6.581.321,41 8.004.973,43 6.581.321,41 10.703.715,25 6.581.321,41

7.062.236,70
7.062.236,70

11.250.808,02
11.250.808,02

226.863.958,14
11.412.907,76
440.682,40
1.540.242,48
6.160.969,92
3.271.012,96
4.917.653,88
440.682,40
513.414,16
2.053.656,64
1.909.900,68
20.421.605,92
1.284.537,32
1.790.238,00
7.160.952,00
10.185.878,60
4.458.500,00
1.850.000,00
277.500,00
2.331.000,00
1.097.269,60
414.064,00
62.109,60
248.438,40
372.657,60
13.031.574,05
1.928.958,50
2.884.170,50
8.218.445,05
289.332,00
33.972,00
169.860,00
85.500,00
2.092.542,30
329.507,05
1.647.535,25
115.500,00
712.210,98
76.951,83
384.759,15
250.500,00
1.410.000,00
175.000,00
875.000,00
360.000,00
1.319.968,00
216.389,60
865.558,40
238.020,00
1.680.005,76
236.620,96
1.183.104,80
260.280,00
968.911,08
135.515,18
677.575,90
155.820,00
374.148,00
41.858,00
209.290,00
123.000,00
307.938,00
39.823,00
199.115,00
69.000,00
319.500,00
36.000,00
180.000,00
103.500,00
162.049.890,82
162.049.890,82

235.407,89
235.407,89

0,00

6.345.913,52
109.033,77
0,00

109.033,77
63.663,36
0,00

63.663,36
339.529,29
0,00

339.529,29
86.950,00

9.250,00
77.700,00
12.421,92

0,00

12.421,92
273.948,17

273.948,17
2.850,00

2.850,00
3.850,00

3.850,00
8.350,00

8.350,00
12.000,00

12.000,00
7.934,00

7.934,00
8.676,00

8.676,00
5.194,00

5.194,00
4.100,00

4.100,00
2.300,00

2.300,00
3.450,00

3.450,00
5.401.663,03
5.401.663,03

235.407,89
235.407,89

0,00

7.769.565,54
109.033,77
0,00

109.033,77
63.663,36
0,00

63.663,36
339.529,29
0,00

339.529,29
86.950,00

9.250,00
77.700,00
12.421,92

0,00

12.421,92
592.352,17

318.404,00
273.948,17
36.822,00

33.972,00
2.850,00
333.357,05

329.507,05
3.850,00
85.301,83

76.951,83
8.350,00
187.000,00

175.000,00
12.000,00
7.934,00

7.934,00
245.296,96

236.620,96
8.676,00
140.709,18

135.515,18
5.194,00
45.958,00

41.858,00
4.100,00
42.123,00

39.823,00
2.300,00
39.450,00

36.000,00
3.450,00
5.401.663,03
5.401.663,03

235.407,89
235.407,89

0,00

6.345.913,52
109.033,77
0,00

109.033,77
63.663,36
0,00

63.663,36
339.529,29
0,00

339.529,29
86.950,00

9.250,00
77.700,00
12.421,92

0,00

12.421,92
273.948,17

273.948,17
2.850,00

2.850,00
3.850,00

3.850,00
8.350,00

8.350,00
12.000,00

12.000,00
7.934,00

7.934,00
8.676,00

8.676,00
5.194,00

5.194,00
4.100,00

4.100,00
2.300,00

2.300,00
3.450,00

3.450,00
5.401.663,03
5.401.663,03

235.407,89
235.407,89

0,00

10.468.307,36
1.649.276,25
0,00

1.540.242,48
109.033,77
577.077,52
0,00

513.414,16
63.663,36
2.129.767,29
0,00

1.790.238,00
339.529,29
86.950,00

9.250,00
77.700,00
74.531,52

0,00

62.109,60
12.421,92
273.948,17

273.948,17
2.850,00

2.850,00
3.850,00

3.850,00
8.350,00

8.350,00
12.000,00

12.000,00
224.323,60

216.389,60
7.934,00
8.676,00

8.676,00
5.194,00

5.194,00
4.100,00

4.100,00
2.300,00

2.300,00
3.450,00

3.450,00
5.401.663,03
5.401.663,03

235.407,89
235.407,89

0,00

6.345.913,52
109.033,77
0,00

109.033,77
63.663,36
0,00

63.663,36
339.529,29
0,00

339.529,29
86.950,00

9.250,00
77.700,00
12.421,92

0,00

12.421,92
273.948,17

273.948,17
2.850,00

2.850,00
3.850,00

3.850,00
8.350,00

8.350,00
12.000,00

12.000,00
7.934,00

7.934,00
8.676,00

8.676,00
5.194,00

5.194,00
4.100,00

4.100,00
2.300,00

2.300,00
3.450,00

3.450,00
5.401.663,03
5.401.663,03

ANO 20

ANO 21

ANO 22

ANO 23

ANO 24

ANO 25

ANO 26

ANO 27

ANO 28

ANO 29

ANO 30

10.331.590,75 8.651.048,68 6.581.321,41 6.581.321,41 10.703.715,25 6.581.321,41 8.004.973,43 6.581.321,41 6.581.321,41 6.581.321,41 10.331.590,75

235.407,89
235.407,89

3.750.269,34
3.750.269,34

6.345.913,52
109.033,77
0,00

109.033,77
63.663,36
0,00

63.663,36
339.529,29
0,00

339.529,29
86.950,00

9.250,00
77.700,00
12.421,92

0,00

12.421,92
273.948,17

273.948,17
2.850,00

2.850,00
3.850,00

3.850,00
8.350,00

8.350,00
12.000,00

12.000,00
7.934,00

7.934,00
8.676,00

8.676,00
5.194,00

5.194,00
4.100,00

4.100,00
2.300,00

2.300,00
3.450,00

3.450,00
5.401.663,03
5.401.663,03

235.407,89
235.407,89

0,00

8.415.640,79
109.033,77
0,00

109.033,77
63.663,36
0,00

63.663,36
339.529,29
0,00

339.529,29
86.950,00

9.250,00
77.700,00
12.421,92

0,00

12.421,92
1.238.427,42

964.479,25
273.948,17
36.822,00

33.972,00
2.850,00
333.357,05

329.507,05
3.850,00
85.301,83

76.951,83
8.350,00
187.000,00

175.000,00
12.000,00
7.934,00

7.934,00
245.296,96

236.620,96
8.676,00
140.709,18

135.515,18
5.194,00
45.958,00

41.858,00
4.100,00
42.123,00

39.823,00
2.300,00
39.450,00

36.000,00
3.450,00
5.401.663,03
5.401.663,03

235.407,89
235.407,89

0,00

6.345.913,52
109.033,77
0,00

109.033,77
63.663,36
0,00

63.663,36
339.529,29
0,00

339.529,29
86.950,00

9.250,00
77.700,00
12.421,92

0,00

12.421,92
273.948,17

273.948,17
2.850,00

2.850,00
3.850,00

3.850,00
8.350,00

8.350,00
12.000,00

12.000,00
7.934,00

7.934,00
8.676,00

8.676,00
5.194,00

5.194,00
4.100,00

4.100,00
2.300,00

2.300,00
3.450,00

3.450,00
5.401.663,03
5.401.663,03

235.407,89
235.407,89

0,00

6.345.913,52
109.033,77
0,00

109.033,77
63.663,36
0,00

63.663,36
339.529,29
0,00

339.529,29
86.950,00

9.250,00
77.700,00
12.421,92

0,00

12.421,92
273.948,17

273.948,17
2.850,00

2.850,00
3.850,00

3.850,00
8.350,00

8.350,00
12.000,00

12.000,00
7.934,00

7.934,00
8.676,00

8.676,00
5.194,00

5.194,00
4.100,00

4.100,00
2.300,00

2.300,00
3.450,00

3.450,00
5.401.663,03
5.401.663,03

235.407,89
235.407,89

0,00

10.468.307,36
1.649.276,25
0,00

1.540.242,48
109.033,77
577.077,52
0,00

513.414,16
63.663,36
2.129.767,29
0,00

1.790.238,00
339.529,29
86.950,00

9.250,00
77.700,00
74.531,52

0,00

62.109,60
12.421,92
273.948,17

273.948,17
2.850,00

2.850,00
3.850,00

3.850,00
8.350,00

8.350,00
12.000,00

12.000,00
224.323,60

216.389,60
7.934,00
8.676,00

8.676,00
5.194,00

5.194,00
4.100,00

4.100,00
2.300,00

2.300,00
3.450,00

3.450,00
5.401.663,03
5.401.663,03

235.407,89
235.407,89

0,00

6.345.913,52
109.033,77
0,00

109.033,77
63.663,36
0,00

63.663,36
339.529,29
0,00

339.529,29
86.950,00

9.250,00
77.700,00
12.421,92

0,00

12.421,92
273.948,17

273.948,17
2.850,00

2.850,00
3.850,00

3.850,00
8.350,00

8.350,00
12.000,00

12.000,00
7.934,00

7.934,00
8.676,00

8.676,00
5.194,00

5.194,00
4.100,00

4.100,00
2.300,00

2.300,00
3.450,00

3.450,00
5.401.663,03
5.401.663,03

235.407,89
235.407,89

0,00

7.769.565,54
109.033,77
0,00

109.033,77
63.663,36
0,00

63.663,36
339.529,29
0,00

339.529,29
86.950,00

9.250,00
77.700,00
12.421,92

0,00

12.421,92
592.352,17

318.404,00
273.948,17
36.822,00

33.972,00
2.850,00
333.357,05

329.507,05
3.850,00
85.301,83

76.951,83
8.350,00
187.000,00

175.000,00
12.000,00
7.934,00

7.934,00
245.296,96

236.620,96
8.676,00
140.709,18

135.515,18
5.194,00
45.958,00

41.858,00
4.100,00
42.123,00

39.823,00
2.300,00
39.450,00

36.000,00
3.450,00
5.401.663,03
5.401.663,03

235.407,89
235.407,89

0,00

6.345.913,52
109.033,77
0,00

109.033,77
63.663,36
0,00

63.663,36
339.529,29
0,00

339.529,29
86.950,00

9.250,00
77.700,00
12.421,92

0,00

12.421,92
273.948,17

273.948,17
2.850,00

2.850,00
3.850,00

3.850,00
8.350,00

8.350,00
12.000,00

12.000,00
7.934,00

7.934,00
8.676,00

8.676,00
5.194,00

5.194,00
4.100,00

4.100,00
2.300,00

2.300,00
3.450,00

3.450,00
5.401.663,03
5.401.663,03

235.407,89
235.407,89

0,00

6.345.913,52
109.033,77
0,00

109.033,77
63.663,36
0,00

63.663,36
339.529,29
0,00

339.529,29
86.950,00

9.250,00
77.700,00
12.421,92

0,00

12.421,92
273.948,17
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3.5 ALTERNATIVAS ESTRUTURAIS PARA A PONTE
3.5.1 Solugdes Técnicas as Particularidades Locais

Considerando as caracteristicas e necessidades locais, objeto deste estudo de
viabilidade técnica, econdbmica e ambiental, apresentamos a seguir N0SsS0s comentarios

das solugdes estruturais passiveis ou ndo de indicacao:

e Pontes em vigas pré-fabricadas: solu¢cdo imprépria para a ponte de
transposi¢cao do canal efetivamente

o Pontes empurradas: Solucdo que ndo se adapta a grandes extensoes,
conforme necessidade ao caso.

e Pontes Construidas sobre Cimbres Autoportantes e Autolangados: solucdo
bastante adequada as condi¢Bes locais para viadutos de acesso, mas néo
seria adequado ao vao de transposi¢cdo em ponte efetivamente.

e Pontes Construidas em Avangos ou Balangos Sucessivos: solucdo totalmente
adequada ao trecho de ponte propriamente para a transposicdo do canal.
Restando definir qual tipo estrutural: vigas retas com altura variavel em secao
caixdo de concreto protendido; sistema de tabuleiro com cabos de estais
denominados extradorso (extradosed) ou sistema convencional de tabuleiro
com cabos de estais.

Nota: Demais sistemas estruturais, como em vigas metélicas ou tabuleiros mistos,

também o caso de pontes suspensas ou penseis, bem como em arcos (metalicos ou de
concreto), ndo sao consideradas solu¢cdes compativeis por principios basicos, portanto ndao

serdao comentadas.

3.5.2 Meméria Justificativa das Solugdes Propostas

As principais caracteristicas observadas para atendimento ao desenvolvimento de

futuros estudos e projetos podem ser assim relacionadas:

e Travessia em ambiente marinho, portanto, de elevado grau de agressividade
ambiental para os elementos de infra e mesoestruturas (respingo de maré),
segundo a NBR-6118 — CAA-IV — Agressividade Ambiental com risco de
deterioracdo da estrutura Muito Forte e, para os demais elementos estruturais,
mais distantes, ou a serem implantados mais elevados em relagéo ao nivel da
mare, devem ser definidos, no minimo, como em regido de ambiente de
Agressividade Ambiental Forte tipo CAA-IIl com risco de deterioragdo grande

das estruturas;
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e Profundidades da lamina d"agua, de até 30m em relacdo ao leito natural do
canal de ligacdo da baia ao mar aberto. Sob o aspecto de implantacéo, pode
ser considerada uma profundidade de razoavel grandeza, com certa
possibilidade de média a mais elevada velocidade de vazdo da corrente,
durante os periodos de marés enchentes ou vazantes, onde as melhores
indicacBes técnicas sugerem como solucao estrutural para os elementos de
fundacdes, estacas escavadas de grandes diametros, com revestimentos em
camisas metdlicas, de auxilio ao método construtivo, preenchidas com
concreto estrutural e adequadamente armadas, com penetracdo no subleito
com comprimentos necessarios de acordo com as condi¢cdes geotécnicas a
serem avaliadas e, ainda, com a possibilidade, ou néo, de execug¢éo de pinos
de engastamento em material do substrato rochoso;

e Ainda com relacdo as condicbes ambientais para implantacdo da
infraestrutura, mais propriamente em relacdo as dificuldades de controle de
conformidades de locagdo e por ocorréncias de inevitaveis desaprumos, €
bastante aconselhavel e preventivo, que as futuras fundagbes sejam
implantadas, ndo por elementos individuais ou simples pares isolados de
maiores capacidades de cargas, mas em grupos de estacas de grande
didmetros, com até menor capacidade de cargas, pela previsdo de utilizagédo
de blocos de coroamentos intermediarios de estacas, acima dos niveis
maximos da maré de sizigia, para disparo ou arranques de pilares da
mesoestrutura;

e Com a premissa Ultima acima, a fim de atendermos a recomendacao técnica
construtiva de aceitabilidade de um adequado controle de conformidade
geométrica e estrutural de implantacéo das fundacdes em estacas escavadas,
em transposicdo de uma lamina d’agua sob as mediamente rigorosas
condicbes observadas, haveremos de ter a previsdo de grandes ou maiores
cargas atuantes por apoios, para que nao ocorram subutilizacbes destes
elementos de fundac6es implantados em grupos, assim, também os vaos da
superestrutura serdo induzidos a serem 0s maiores possiveis, dentre os limites
de economicidade, a fim de haver compatibilidades entre o que vir4 a ser

projetado e as necessidades estruturais de cargas atuantes e resistentes.

Desta forma, assim como 0S materiais a serem seriamente considerados
adequados de utilizar ou previstos em futuros estudos e projetos da ponte, € muito provéavel

e certo, que as estruturas metalicas, ou mistas, devem ser “a priori” descartadas em fungao
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da mais elevada necessidade de servicos de manutencao para este tipo de material, frente
a agressividade ambiental e da nao necessidade técnica por “grandes vaos” que as
justifiquem economicamente, restando, assim, solucBes em elementos de concreto

armado, preferencialmente, protendidos, pela baixa fissuracdo e assim maior durabilidade;

Quanto as condi¢cbes regionais, com ambas as margens da transposicdo
pretendida pelo tracado geométrico apresentado, estarem situadas em localidades
urbanas e ambientalmente protegidas, € quase uma premissa técnica ja justificada acima,
que a escolha da grandeza dos vaos seja o maior possivel, dentre as possibilidades de
uma economicidade justificavel, com altura e largura, que viabilize as necessidades da
navegacao (conforme é especificado no retdngulo do gabarito livre de navegacao), que
proporcione o menor impacto de acessibilidade ao transito local, no entorno urbano e seus
acessos, durante as obras de implantacdo e, fundamentalmente, ao meio ambiente,

durante e apés implantacao.

Para cumprimento, da melhor forma possivel, destas premissas regionais de
ambas as margens, nos parece bastante evidente que grandes canteiros de obras, para
pré-moldagem ou pré-fabricacéo, ndo é solucdo recomendavel para os futuros estudos e
projetos da ponte, mesmo que distantes destes locais, 0s servi¢os de transporte, rodoviario

e/ou nautico, seriam bastante impactantes, tanto economicamente como de acessibilidade;

Assim vimos, pelas premissas acima, que as solugbes estruturais mais
recomendaveis ficam reduzidas a solucbes “puras” sob o ponto de vista técnico estrutural

para a superestrutura, conforme a seguir:

e Vigas retas em caixao celular;
e Tabuleiros tipo estaiados no extradorso;

e Tabuleiros estaiados classicos.

Para o sistema construtivo é certo, para quaisquer dos trés casos, a utilizacdo do
processo de balancos ou avancos sucessivos com aduelas moldadas no local, evitando-
se o0 deslocamento e transporte de elementos pré-moldados ou pré-fabricados de maiores
pesos e dimensdes e limitando-se, ao transporte nautico, o concretos para langamento e
moldagem, assim como, em menores volumes, elementos de escoramentos metélicos
suspensos, formas e acos, resultando num pleno aproveitamento de equipamentos
nduticos de apoio a implantacéo, indispensaveis a infraestrutura ( fundag¢des), assim como
guanto a mesoestrutura e, em continuidade, as superestruturas do nimero de vaos a

serem definidos para a transposicao.
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Com tais premissas de implantacdo, a obra seria desenvolvida, até certo ponto,
como diversas obras independentes e até autdbnomas, se assim forem consideradas
necessarias para cumprimento de prazos mais reduzidos, fazendo-se de cada apoio
intermediario uma frente independente de producao e implantacdo, com apoio conjugado
ou nao, de embarca¢cBes nduticas, flutuantes, rebocadores, guindastes, bombas de
concretagem e demais equipamentos, operados pela navegacao, sempre indispensavel

para qualquer solucdo alternativa;

Assim concluimos, com o0 desenvolvimento basico destas trés solucbes
estruturais, em atendimento, também, as necessidades geométricas de faixas de operacao
de trafego, acrescidas de espacgos necessarios, quando for o caso, para a instalacdo de
ancoragens de cabos de estais e seus dispositivos e, ainda, uma faixa indispensavel como
passarelas de servico e de escape para qualquer imprevisto de trafego quando em
operacéo, resultando, entdo, em algumas variacdes dimensionais nas se¢des transversais
apresentadas, mas totalmente compativeis com as necessidades técnicas estruturais e

operacionais.

Foram empregadas e estudadas estas solucdes apenas para a alternativa 4, que
foi a alternativa selecionada pela empresa projetista para a travessia da Baia de

Guaratuba.

3.5.3 Solucao em Vigas Retas Caixdo Celular de Concreto

A solucdo em vigas retas caixao celular de concreto foi desenvolvida e é
apresentada em forma de um estudo basico geométrico estrutural, com largura total e

constante para o tabuleiro de 17,70 m em toda a transposicgao.

Para o veiculo-tipo deverd ser previsto o do tipo TB-450 (kN), conforme
especificacbes da NBR-7188/2013, prevendo-se 03 faixas de trafego de 3,60 m cada, duas
faixas laterais de seguranca de 1,0 m cada, barreiras tipo New Jersey de concreto em
ambos os bordos, faixa de passeios de pedestres e ciclistas, compartilhados, com largura
total de 3,15 m em um dos lados e passarela de servicos ou de apoio operacional de outro,
com largura total 0,95 m, ambas protegidas por guarda corpos metélicos de seguranga

elevados, j& incluidos nas dimensdes citadas.

Para a Alternativa 4 (selecionada), a extenséo total foi prevista com 810,00 m entre
margens de acesso, dividida em 07 vaos continuos sobre 0s apoios em pilares ou pracas
dos arranques, com extensdes de 80,00 m — 5x 130,00 m - 80,00 m. Com tais distribuicbes
geométricas de vaos, totalmente compativeis com a literatura técnica e a pratica geral de

implantacdo desta modalidade estrutural, conforme premissas antes citadas, apresenta-se
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com 06 apoios intermediarios a serem implantados em lamina d"agua, de baixa a média
profundidade, além dos 02 apoios sobre o terreno das margens. Possibilita-se, entéo,
conforme hip6tese de ataque de implantacdo sugerida, ao menos 06 frentes de obras

independentes em lamina d"agua.

Do julgamento estético, a proporcionalidade de dimensfes quanto as relacées de
vaos e espessuras dos tabuleiros, com bastante esbeltez, da ordem de até 1/50 no meio
dos vaos, com alturas de vigas com varia¢ao parabdlica classica, pode ser considerada de
agradavel resultado estético, ndo apresentando maiores obstrucdes a paisagem
envolvente e ao meio ambiente, considerando a reduzida altura necessaria pela solugéo
estrutural “pura” deste género, com boa harmonia que se desenvolve por toda a

razoavelmente extensa transposicdo continua entre as margens.

Assim considera-se que esta solucdo técnica € bastante adequada e de boa

economicidade.

3.5.4 Solucado em Tabuleiro com Cabos de Estais no Extradorso

A solucdo em tabuleiro com cabos de estais no extradorso, em sec¢ao caixao
celular de concreto, foi desenvolvida e é apresentada sob forma de um estudo basico
geomeétrico estrutural, com largura total variavel de 18,95 m a 20,60 m para passagem e
alocagdo de mastros e cabos de estais no desenvolvimento dos vdos e apoios da

transposigao.

Para o veiculo-tipo deverd ser previsto o do tipo TB-450 (kN), conforme
especificacbes da NBR-7188/2013, com 03 faixas de rolamento para veiculos, de 3,60 m
cada, duas faixas laterais de seguranca de 1,0 m cada, barreiras tipo New Jersey de
concreto em ambos os bordos, faixa de passeios de pedestres e ciclistas, compartilhados,
com largura total minima de 3,15 m em um dos lados e passarela de servigos, manutengéo
ou de apoio operacional de outro, com largura total acrescida devido aos cabos de estais
com 1,40 m, ambas protegidas por guarda-corpos metalicos de segurancga elevados, ja

incluidos nas dimensdes citadas.

No sentido longitudinal, a extenséo total foi prevista com 810,00 m entre margens
de acesso, divididas em 07 vaos continuos sobre os apoios em pilares ou pragas dos
arranques, de 80,00 m — 5x 130,00 m - 80,00 m. Com tais distribuicbes geométricas de
vaos totalmente compativeis com a literatura técnica e a prética geral de implantacdo desta
modalidade estrutural, conforme premissas antes citadas, apresenta-se com 06 apoios
intermediarios a serem implantados em lamina d"agua, de baixa a média profundidade,

além dos 02 apoios sobre o terreno das margens. Possibilita-se, conforme hip6tese de
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atague de implantacdo sugerida, pelo menos 06 frentes de obras independentes em lamina
d"agua.

Do julgamento estético, a proporcionalidade de dimensfes quanto as relacbes de
vaos e espessuras dos tabuleiros, com elevada esbeltez, da ordem de até 1/55 no meio
dos vaos, com alturas de vigas com variacao linear em reduzida extenséo nas regiées junto
aos apoios, ainda, com mastros também de reduzida altura, da ordem de 1/12 dos véos,
que tem a funcdo de desviadores ou de ancoragem superior dos cabos de estais,
certamente, esta configuracdo deve ser considerada adequada e de agradavel resultado
estético, apresentando pouca obstrucdo a paisagem natural envolvente e ao meio
ambiente, considerando a reduzida altura necessaria pela solugdo estrutural “pura” e
continua deste género, com excelente harmonia que se desenvolve por toda a

razoavelmente extensa transposi¢do continua entre as margens.

Assim considera-se que esta solucdo técnica € bastante adequada e de boa

economicidade.

3.5.5 Solucao em Tabuleiro Tipo Estaiado Classico

A solucédo em tabuleiro com cabos de estais tipo classico consagrado, em sec¢éo
aberta de vigas longarinas e transversinas de concreto, foi desenvolvida e é apresentada
em forma de um estudo basico geométrico estrutural, com largura total variavel de 20,30
m a 22,20 m para passagem e alocacao de mastros e cabos de estais no desenvolvimento

dos vaos e apoios da transposicao.

Foi previsto o tipo TB-450 (kN), conforme especificacfes da NBR-7188/2013, com
03 faixas de rolamento para veiculos, de 3,60 m cada, duas faixas laterais de seguranca
de 1,0 m cada, barreiras tipo New Jersey de concreto em ambos os bordos, faixa de
passeios de pedestres e ciclistas, compartilhados, com largura total minima de 3,15 m em
um dos lados e passarela de servicos, manutencdo ou de apoio operacional de outro,

ambas protegidas por guarda corpos metalicos de seguranca elevados.

No sentido longitudinal, a extenséo total foi prevista com 810,00 m entre margens
de acesso, divididas em 04 vaos continuos sobre os apoios em pilares ou pragas dos
arranques, de 135,00 m — 2x 270,00 m - 135,00 m. Com tais distribuicdes geométricas de
vaos, totalmente compativeis com a literatura técnica e a pratica geral de implantacéo desta
modalidade estrutural classica estaiada, conforme premissas antes citadas, apresenta-se
com apenas 03 apoios intermediarios a serem implantados em lamina d"agua, de baixa a

média profundidade, além dos 02 apoios sobre o terreno das margens. Possibilita-se,
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conforme hipétese de ataque de implantacdo sugerida, ao menos e apenas 03 frentes de

obras independentes em lamina d agua.

Do julgamento estético, a proporcionalidade de dimensfes quanto as relacbes de
vaos e espessuras dos tabuleiros, com a mais elevada esbeltez, da ordem de até 1/160
dos vaos, com alturas de vigas, assim reduzidas e constantes em toda extensao, ainda,
com mastros bastante elevados acima do tabuleiro, da ordem de 1/4 ou 25%, dos vaos,
que tem a funcdo de ancoragem superior dos mais potentes cabos de estais, certamente,
esta configuracdo técnica pode ser considerada adequada e até de monumental resultado
estético. Apresenta o maior compartilhamento a paisagem natural envolvente, a topografia
e ao meio ambiente, considerando a elevada altura necessaria aos mastros pela classica
solugdo estrutural “pura” e continua deste género, mas , também, com excelente harmonia
gue se desenvolve por toda a razoavelmente extensa transposicdo continua, da mais
reduzida espessura de tabuleiro entre as margens, que deve ser considerada, como uma
solugéo técnica mais “arrojada” sob o ponto de vista técnico e estético, indiscutivelmente
adequada e de relativo grau de ponto de vista técnico e estético, indiscutivelmente
adequada e de relativo grau de economicidade.

Considerando-se o0 acima descrito, as trés solu¢des sdo tecnicamente viaveis e
bastante adequadas para a travessia, porém, a projetista, em comum acordo com o
DER/PR, indica a implantagdo de uma obra estaiada, considerando-a como um atrativo

turistico para o litoral.

3.5.6 Conclusoes

A seqguir consideracbes quanto a infraestrutura, mesoestrutura e
superestrutura passiveis de utilizacdo para a ponte na travessia da baia de

Guaratuba.
INFRAESTRUTURA:

Para as condicdes locais e pelas informagbes geotécnicas obtidas, nao
vemos outra solucdo geral e viavel de implantagdo de fundacbes além da
proposicao técnica sugerida. Isto €, em estacas tipo escavadas de concreto armado
de grandes diametros. Devem ser executadas com auxilio de camisas metalicas
perdidas como formas em lamina d’agua e auxiliares de escavacdo e, ainda,
conforme justificado nos textos, serem em maior nimero por apoios a fim de serem
agrupadas por blocos de coroamento, nao individuais por pilares, em aguas mais

profundas e com quase certeza, submetidas a forte acdo das correntes.
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MESOESTRURA:

N&do havendo grandes alturas necessarias para os pilares, a forma
geométrica das sec¢des podera ser qualquer, individual por apoio ou em pares, em
concreto armado convencional, previstos de serem executados tanto por processo
de formas deslizantes, trepantes ou, até, mesmo, com a utilizacdo de cimbramentos
convencionais, apoiados diretamente sobre os blocos de coroamento das

fundacdes.

N&o sdo recomendados em elementos pré-moldados, porém, tal solucao
nao possa ser excluida, frente aos inconvenientes de instalacdes de patios de pré-
moldagem nas margens da regido. Esta situacdo apresenta menor viabilidade de

execucao.
SUPERESTRUTURA:

As solugBes conforme recomendadas, nos estudos de viabilidade técnica,
econbmica e ambiental apresentadas no Volume 2 — Memoria Justificativa — TOMO
| e TOMO Il — solucdes estas especificamente de ordem estrutural e construtivas,

ficaram fortemente colocadas e justificadas. Sao elas:

¢ Vigas retas em caixao celular;
e Tabuleiros tipo estaiados no extradorso;

e Tabuleiros estaiados classicos

3.6 ESTUDOS SOCIOECONOMICOS

A delimitacdo da area de estudo contemplou municipios do Paran&: Guaratuba,
Matinhos, Paranagud, Curitiba, e municipios de Santa Catarina: Joinville, Itapoa, Sao
Francisco do Sul e Itajai. Curitiba concentra a maior parte das viagens com origem ou
destino no Parana e destino ou origem em Matinhos e Guaratuba, o0 mesmo ocorrendo com
o tr&fego de Santa Catarina, representado por Joinville e pelas cidades portuérias de
Itapoa, S&o Francisco do Sul e Itajai. Assim, definiu-se as seguintes zonas, baseado nos

estudos de trafego realizados:

e Zona 1l — Guaratuba;
e Zona 2 - Matinhos (até Pontal do Parand);
e Zona 3 - Paranaguéa (Morretes, Antonina);

e Zona 4 - Curitiba (Parana e estados do centro-oeste e sudeste);
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e Zonab - Portos/SC (Itapod, Sao Francisco do Sul e Itajai);

Zona 6 - Joinville ou Garuva (Santa Catarina).
3.6.1 Diagnéstico

Informacdes regionais e dados secundarios sobre o meio socioeconémico foram
reunidas a partir de pesquisas bibliograficas, considerando-se como principais fontes:
Censos do IBGE, DENATRAN, ANTAQ, manuais do DNIT e pesquisa a demais materiais
bibliograficos, cartogréficos e fotograficos disponiveis.

Também foram realizados levantamentos de dados em campo, verificando as
principais caracteristicas da area do empreendimento, bem como reuniées no Porto de
Itapoa, visitas ao patio de triagem da APPA de Paranagua, ao Porto de Antonina,
entrevistas com caminhoneiros em Paranagud, Antonina e no ferryboat de Guaratuba, além

de visita a OCESC - Organizacao das Cooperativas do Estado de Santa Catarina.

3.6.2 Economia
3.6.2.1 Produto Interno Bruto — PIB

Para a analise de crescimento do PIB, assim como realizado para os dados
populacionais, as informacdes foram tabuladas e confrontadas entre os municipios

selecionados de Santa Catarina e Parana.

Composicdo do PIB de Guaratuba em 2016

Agropecuaria

4% Industria
/ 12%

Servicos__——

84%

Fonte: Dados trabalhados de IBGE-2015. IBGE cidades@ (2018)

A economia de Guaratuba tem sua maior forca no setor terciario, devido ao
movimento turistico, ainda que este se caracterize pela sazonalidade. Desta forma, as

demandas geradas pelo turismo alteram fatores culturais, prejudicando a atividade
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pesqgueira mais artesanal, importante como fator de subsisténcia. Além disso, a valorizacao
das 4areas mais proximas as praias expulsou o pescador para o interior do Municipio,
obrigando-o a se integrar ao mercado de servicos, e/ou praticar pequena agricultura de
subsisténcia, apesar da configuracéo topografica pouco favoravel a essa atividade, tendo

em vista a existéncia de poucas areas planas.

Guaratuba apresentou um maior crescimento, se comparada ao Estado do Parana,
segundo dados fornecidos pelo IBGE (2016), a precos correntes, considerando o seu
crescimento real, ou PIB a Precos Constantes. Itapod apresentou 0s maiores crescimentos
entre as zonas de trafego, reflexo dos investimentos no porto e no aumento da atividade,

conforme demonstrado na figura a seguir.
Taxa de crescimento real do PIB
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Fonte: Dados trabalhados de IBGE (2019)

3.6.3 PIB Servicos
Os municipios do litoral do Parané tém sua base econdmica baseada no setor de
servi¢os, como ja demonstrado anteriormente, e neste sentido, para visualizar a evolucao

foi segregado o setor de servicos do PIB, num periodo de 2009 a 2016.

Em numeros reais, o PIB de servigos de cresce a uma taxa de 1,06% ao ano (dados
de 2009 a 2016), ou seja, melhor crescimento que a Capital Curitiba e o Estado do Parana.
Os maiores crescimentos de produtos interno bruto do setor de servi¢cos sdo dos municipios

de Itapod, seguido de Matinhos (ver figura a seguir).
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Evolucdo do PIB Servigos de 2009 a 2016
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Fonte: Dados trabalhados de IBGE @cidades (2018)
3.6.3.1 PIB per capita

O PIB per capita de Guaratuba, conforme dados do IBGE, do ano de 2016, era de
21.130 mil, por habitante, valor inferior ao estado do Paran& que era de 29.181. Cidades
portuarias apresentam PIB per capita acima da média, se comparada aos seus estados,

como pode ser observado em ltajai, S&o Francisco do Sul e Paranagua (ver tabela a

sequir).
Evolucéo do PIB Per Capita de 2009 a 2016

Municipios 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Guaratuba 9.183 10.633 11.390 13.132 14.909 16.276 18.040 21.130
Matinhos 11.949 11.491 12.277 14.288 16.547 18.875 27.116 28.605
Paranagué 38.937 28.965 34.230 37.480 41722 43.306 46.974 54.723
Curitiba 24.720 33.272 37.361 39.756 43.142 43.552 44.624 44.239
Parana 12.509 15.078 17571 19.601 23.087 23.935 26.059 29.181
Joinville 26.834 35.425 35.851 38.897 40.312 45.323 45.538 44.269
Itapoa 11.924 12171 26.522 29.450 37.427 26.028 30.214 32918
Séo Francisco do Sul 82.984 49513 61.346 65.640 70.559 75.000 77.19 72.368
Itajai 63.171 54.858 65.433 71.916 78.287 89.664 91.856 92.267
Santa Catarina 17.071 19.597 22.224 24.033 27.011 28.088 28.765 30.630

Fonte: Dados trabalhados de IBGE @cidades (2018)
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3.6.4 ICMS

Para melhor avaliacdo da evolucdo do ICMS, os valores foram corrigidos (valores
reais, aplicados indices de inflacdo), e desta forma pode-se analisar a forma de sua
evolucao refletindo a realidade. Neste contexto, Paranagué apresenta a maior evolugéao
(1,17%) ao ano, pelo periodo de 2010 a 2018 (ver tabela a seguir).

Evolucdo da Arrecadacéo de ICMS de 2009 a 2018.

Municipios 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Guaratuba 1354 1752 2137 2488 2389 3.626 1438 1830 2191 2880
Matinhos 586 817 1,680 1.853 2237 3.180 1,656 1,940 212 2557
Paranagué 84976 | 88365 111301 [ 131938 | 104731 103952 | 138465 | 520785 | 1.013435 | 805.392
Curitiba 4922023 | 5553776 | 5874368 | 6405276 | 6.648.788 |7.555660 | 8843763 | 9.477.254 | 10394014 | 10.243.300
Parané 12142996 | 13.601.607 | 15622632 | 17565341 | 20428242 | 22521523 | 24.587.575 | 25.907.693 | 29.458.022 | 29.675.875
Joinvile . 500517 | 816118 | 864210 | 969.017 | 1.019.655 |1.023468 | 1183476 | 1456.182 | 1.403.204
ltapod . 1196 1262 1318 2327 3.038 3528 4099 4929 8951

gﬂl" Francisco do | , 1053858 | 1138877 |1.212.075 | 1326226 |1478299 |1.576.661 | 1618384 | 1864844 | 1.795.407
ltajai . 698965 | 780.880 | 849658 | 854761 | 889.266 | 881019 | 808200 | 976762 | 1.061.607
SantaCatarina | 1.807.003 | 2.166.638 | 2500720 | 2656231 | 2932500 | 3261587 | 3291282 |3488.867 |3.893.416 | 4.186.169

Nota: Para os municipios de SC, os dados referentes ao ano de 2018 sao até o més de novembro

Valores apresentados em milhares.

* ndo ha informacéo disponivel
http://www.sef.sc.gov.br/transparencia/relatorio/4/Arrecada%C3%A7%C3%A30_do_ICMS_e_IPVA_por_Muni
c%C3%ADpio

http://www.ipardes.pr.gov.br/imp/index.php

3.6.5 Frota de Veiculos

Neste item foi considerado somente a frota de veiculos. Os dados do DENATRAN?
do periodo de dezembro de 2009 a dezembro de 2018, mostram que, embora Curitiba
apresente a maior frota de veiculos entre os municipios das zonas de trafego, o maior
crescimento foi de Itapod, com acréscimos de quase 15% em 9 anos, seguido por Matinhos
(9,8%) e Guaratuba (9,6%).

Guaratuba tinha uma frota em 2018 que representavam 0,53% do total do Estado,
sendo que os veiculos, em nimeros, era de 9.707 para 0 mesmo periodo, e uma populagéo
estimada de 36.595 habitantes, ou seja, a razdo 265 veiculos por mil habitantes, também

conhecida como taxa de motorizagéo.

O gréfico da figura a seguir compara as taxas meédias de crescimento anual, sendo

possivel observar uma tendéncia de crescimento para todos os itens referenciados.
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Taxa Média de Crescimento Anual da Frota de Veiculos
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Fonte: Dados trabalhados de DENATRAN (2013)

3.6.6 Interface entre Potencial Econdémico, Alternativas de Tragado e
Caracteristicas Funcionais da Ponte de Guaratuba
Os fatores de crescimento sao representados pelo PIB, PIB de servigos, pelo PIB
per capita, pela populacdo, pela frota e a arrecadacdo de ICMS. Os indices montam um
cenario de crescimento regional, que devera refletir diretamente sobre a necessidade de
infraestrutura, atualmente defasada em épocas de veraneio, gerando transtornos aos

usuarios da rodovia PR-412.

O crescimento da frota esta diretamente ligado ao crescimento da economia
regional e apresenta uma tendéncia de crescimento assim como as demais regides
comparadas neste estudo. Existe uma correlagcdo direta entre o aumento da renda per

capita e 0 aumento do consumo de veiculos (taxa de motorizagéo).

Outro dado relevante para o comparativo é o crescimento do PIB per capita, que
relaciona o valor produzido dividido pela populagéo, o que pode ser um indicativo de sua
renda, interferindo na vida social e representando os poderes de compra das familias e o
seu desenvolvimento financeiro. De modo geral, pode-se inferir que a estabilizacdo
inflacionaria e a baixa de juros e, ainda, a deficiéncia do transporte publico coletivo, criaram
um cenario propicio para o crescimento da industria automotiva, sendo que o mercado
brasileiro vive uma forte demanda por bens de consumo, entre estes, os automéveis, fato

que verificado na regido em estudo.
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Dentro do cenario apresentado de potencial crescimento econémico, demonstrados
através dos graficos de Produto Interno Bruto, PIB per capita, e também pelo constante
crescimento da populacgéo e frota, nota-se que ha grande necessidade de investimento em
infraestrutura na regido, sendo que o empreendimento proposto atenderia algumas dessas
necessidades para o desenvolvimento. Cabe esclarecer que a populacdo do Parana,
segundo projecao de populacéo realizada pelo IBGE, apresentara decréscimos a partir do
ano de 2047, o que influenciara ainda mais no aumento da renda per capita representada

pelo PIB per capita.

Guaratuba, além de ser cidade litoranea, esta localizada em rota de ligagdo entre
Santa Catarina e Rio Grande do Sul aos Portos do Parana.

3.6.7 Projecdes dos Parametros Avaliados
3.6.7.1 Populagéo

Conforme verificado, a expectativa € de reducdo gradativa da taxa anual de
crescimento da populacéo ao longo do periodo do estudo. Para essa avaliagéo, citam-se
as projecdes do IBGE (2018) até 2060. Para o presente caso foram utilizados os dados
que correspondem a uma projecao de 40 anos (ver tabela a seguir).

Projecdo da populacdo conforme metodologia do IBGE até 2060

. . " . A% - . . Séo' . Santa A% -
Ano Guaratuba | Matinhos | Paranagua | Curitiba Parana PR Joinville Itapod E(r)agﬁllsco Itajai Catarina | SC
2010 32.095 29.428 140469 | 1.751.907 | 10.444.526 515288 | 14.763 | 42.520 183.373 | 6.248.436
2011 32.997 30.255 144417 | 1.801.144 | 10.738.066 | 2,81% |531.207 | 15219 | 43.834 189.038 | 6.441.468 | 3,09%
2012 33.256 30.492 145548 | 1.815.254 | 10.822.187 | 0,78% | 538.585 | 15430 | 44.442 191.664 | 6.530.943 | 1,39%
2013 33.520 30.735 146706 | 1.829.692 | 10.908.262 | 0,80% | 545.945 | 15.641 45.050 194.283 | 6.620.186 | 1,37%
2014 33.796 30.987 147.913 | 1.844.742 | 10.997.989 | 0,82% |553.364 | 15.854 | 45.662 196.923 | 6.710.154 | 1,36%
2015 34.076 31.244 149.137 | 1.860.018 | 11.089.062 | 0,83% |560.964 | 16.072 | 46.289 199.627 | 6.802.306 | 1,37%
2016 34.343 31.490 150.309 | 1.874.634 | 11.176.203 | 0,79% | 568.530 | 16.288 | 46.913 202.320 | 6.894.058 | 1,35%
2017 34.607 31.731 151462 | 1.889.013 | 11.261.927 | 0,77% | 576.009 | 16503 | 47.531 204.982 | 6.984.749 | 1,32%
2018 34.874 31.976 152632 | 1.903.608 | 11.348.937 | 0,77% |583.493 |16.717 | 48.148 207.645 | 7.075.494 | 1,30%
2019 35.135 32216 153.776 | 1.917.869 | 11.433.957 | 0,75% | 590.857 | 16.928 | 48.756 210.265 | 7.164.788 | 1,26%
2020 35.390 32.449 154.891 1.931.771 | 11.516.840 | 0,72% |598.090 |17.135 | 49.353 212.839 | 7.252.502 | 1,22%
2025 36.547 33.510 159.953 | 1.994.910 | 11.893.264 | 3,27% | 631.787 | 18.101 52133 224831 | 7.661.113 | 5,63%
2030 37.470 34.356 163.994 | 2.045.305 | 12.193.706 | 2,53% |660.516 | 18.924 54.504 235.054 | 8.009.480 | 4,55%
2035 38.136 34.967 166.907 | 2.081.635 | 12410298 | 1,78% |684.344 | 19.606 56.470 243534 | 8.298.422 | 3,61%
2040 38.542 35.339 168.684 | 2.103.806 | 12.542.478 | 1,07% | 703.878 | 20.166 58.082 250.486 | 8.535.304 | 2,85%
2045 38.709 35.493 169.418 | 2.112.952 | 12597.005 | 0,43% |719.448 | 20.612 59.367 256.026 | 8.724.096 | 2,21%
2050 38.660 35.448 169.204 | 2.110.285 | 12.581.103 | -0,13% | 731.291 | 20.951 60.344 260.241 | 8.867.714 | 1,65%
2055 38.399 35.208 168.058 | 2.095.994 | 12495904 | -0,68% | 739.296 | 21.181 61.004 263.089 | 8.964.776 | 1,09%
2060 37.927 34.775 165993 | 2.070.240 | 12.342.362 | -1,23% | 743.445 | 21.300 61.347 264.566 | 9.015.090 | 0,56%
Fonte: Dados trabalhados de IBGE (2019)
3.6.7.2 PIB e PIB Servigos

A projecéo do PIB foi elaborada com base no que segue:
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= Valor do PIB divulgado pelo IBGE para 2016 em valor monetario constante
(R$ de 1.000), segundo a metodologia mais recentemente adotada;
= As andlises iniciais haviam considerado uma taxa média de crescimento do
PIB projetada para o Brasil no periodo de 2010 a 2030 equivalente a 1,1% ao
ano, que utilizava como parametros basicos as estimativas de crescimento do
PIB nacional, do Grupo Focus, do Banco Central, de agosto de 2018.
Projecéo do PIB
Ano Guaratuba Matinhos Paranagua Curitiba Parana Joinville Itapod Séo dl;rasnuclisco Itajai Santa Catarina
2020 784.363 987.503 8.667.276 87.224.663 | 418.601.995 | 26.252.652 646.822 3.743.966 20.116.384 | 267.452.050
2025 826.830 1.043.828 9.137.486 91.718.149 | 440.785.613 | 27.606.750 685.884 3.940.735 21.213.210 | 281.580.834
2030 871.595 1.103.365 9.633.205 96.443.122 | 464.144.841 | 29.030.691 727.305 4.147.846 22.369.838 | 296.456.004
2035 918.784 1.166.298 10.155.818 | 101.411.509 | 488.741.981 | 30.528.079 771.228 4.365.841 23.589.531 | 312.116.990
2040 968.528 1.232.820 10.706.783 | 106.635.848 | 514.642.634 | 32.102.701 817.803 4.595.294 24.875.726 | 328.605.305
2045 1.020.965 1.303.137 11.287.638 | 112.129.325 | 541.915.880 | 33.758.541 867.191 4.836.805 26.232.050 | 345.964.653
2050 1.076.241 1.377.464 11.900.005 | 117.905.806 | 570.634.460 | 35.499.788 919.561 5.091.010 27.662.326 | 364.241.050
2055 1.134.510 1.456.031 12.545.594 | 123.979.869 | 600.874.967 | 37.330.848 975.094 5.358.575 29.170.586 | 383.482.941
2060 1.195.933 1.539.079 13.226.207 | 130.366.845 | 632.718.056 | 39.256.353 1.033.981 5.640.202 30.761.083 | 403.741.330

Fonte: Dados trabalhados de IBGE (2019)

3.6.7.3 PIB per capita

O valor do PIB per capita é resultado da divisdo direta do PIB pela populacao,

nestes termos, para a projecdo deste item, foi utilizada a projecdo do PIB (conforme

estudos apresentados), dividida pela projecdo da populacdo (conforme os estudos do

IBGE), como mostrado na tabela a seguir.Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.

Projecéo do PIB per capita

Ano Guaratuba Matinhos Paranagua Curitiba Parana Joinville Itapoa ds:tasfl:ancisco Itajai g:?at:ina
2020 22.163 30.432 55.957 45.153 36.347 50.948 43.814 88.052 109.702 42.803
2025 22.624 31.150 57.126 45.976 37.062 51.970 45.067 89.902 112.217 43.714
2030 23.261 32.115 58.741 47.153 38.064 53.902 47.134 93.331 116.714 45.393
2035 24.093 33.355 60.847 48.717 39.382 55.918 49.307 96.912 121.419 47.146
2040 25.129 34.885 63.472 50.687 41.032 58.014 51.584 100.637 126.322 48.971
2045 26.375 36.716 66.626 53.068 43.019 60.180 53.958 104.491 131.405 50.860
2050 27.838 38.859 70.329 55.872 45.356 62.441 56.455 108.519 136.726 52.834
2055 29.546 41.355 74.650 59.151 48.086 64.809 59.087 112.740 142.308 54.903
2060 31.533 44.258 79.679 62.972 51.264 67.278 61.852 117.143 148.143 57.062

Fonte: Dados trabalhados de IBGE (2013)
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3.6.7.4 Frota

Os valores relativos a projecdo de frota de veiculos foram ajustados e sofreram

influéncia do crescimento do PIB correlacionados com o decréscimo da populagéo ao longo

dos 40 anos. Os percentuais apurados de crescimento de frota no periodo de 2009 a 2018,

tendo como exemplo o municipio de Itapod, foi de quase 15% ao ano, indicador que néo

refletird uma realidade ao longo dos préximos 40 anos. Neste contexto, o crescimento da

frota sofreu a influéncia das variaveis da projecéo o PIB e Populacéo.

3.6.8 Projecao de trafego

A projecdo do trafego, conforme estudos efetuados, adotando um critério de

projecéo de cinco em cinco anos para melhor visualizagéo, tem-se um resultado conforme

tabela a seguir.

Calculo do Fator de Crescimento

. Zona . Variagdes

Varave! Trafego Municpio [Estado 2020-2025 | 2025-2030 | 2030-2035 | 2035-2040 | 2040-2045 | 2045-2050 | 2050-2055 | 2055-2060

1 Guaratuba 3,3% 2,5% 1,8% 1,1% 0,4% -0,1% 0,7% -1,2%

2 Matinhos 3,3% 2,5% 1,8% 1,1% 0,4% -0,1% 0,7% -1,2%

3 Paranagua 3,3% 2,5% 1,8% 1,1% 0,4% -0,1% 0,7% -1,2%

Curitiba 3,3% 2,5% 1,8% 1,1% 0,4% -0,1% 0,7% -1,2%

4 Parana 3,3% 2,5% 1,8% 1,1% 0,4% -0,1% 0,7% -1,2%

Média 3,3% 2,5% 1,8% 1,1% 0,4% -0,1% 0,7% -1,2%

Populaggo Itapod 5,6% 45% 3,6% 2,9% 2,2% 1,6% 1,1% 0,6%

S&o Francisco do Sul 5,6% 45% 3,6% 2,9% 2,2% 1,6% 1,1% 0,6%

° Itajai 5,6% 4,5% 3,6% 2,9% 2,2% 1,6% 1,1% 0,6%

Média 5,6% 4,5% 3,6% 2,9% 2,2% 1,6% 1,1% 0,6%

Joinville 5,6% 4,5% 3,6% 2,9% 2,2% 1,6% 1,1% 0,6%

6 Santa Catarina 5,6% 45% 3,6% 2,9% 2,2% 1,6% 1,1% 0,6%

Média 5,6% 45% 3,6% 2,9% 2,2% 1,6% 1,1% 0,6%

1 Guaratuba 21% 2,8% 3,6% 4,3% 5,0% 5,5% 6,1% 6,7%

2 Matinhos 24% 3,1% 3,9% 4,6% 5.2% 5,8% 6,4% 7,0%

3 Paranagua 21% 2,8% 3,6% 4,3% 5,0% 5,6% 6,1% 6,7%

Curitiba 1,8% 2,6% 3,3% 4,0% 4.7% 5,3% 5,9% 6,5%

4 Parana 2,0% 2,7% 3,5% 4,2% 4.8% 5,4% 6,0% 6,6%

Média 1,9% 2,6% 3,4% 4,1% 4.8% 5,4% 5,9% 6,5%

PIB Per Capita Itapoa 2,9% 4,6% 4,6% 4,6% 4,6% 4,6% 47% 4,7%

S&o Francisco do Sul 21% 3,8% 3,8% 3,8% 3,8% 3,9% 3,9% 3,9%

° Itajai 2,3% 4,0% 4,0% 4,0% 4,0% 4,0% 41% 41%

Média 2,2% 3,9% 3,9% 3,9% 3,9% 4,0% 4,0% 4,0%

Joinville 2,0% 3,7% 3,7% 3,7% 3,7% 3,8% 3,8% 3,8%

6 Santa Catarina 21% 3,8% 3,9% 3,9% 3,9% 3,9% 3,9% 3,9%

Média 2,1% 3,8% 3,8% 3,8% 3,8% 3,8% 3,9% 3,9%
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Variavel Tfét:‘:go Municipio / Estado Variagoes

2020-2025 | 2025-2030 | 2030-2035 | 2035-2040 | 2040-2045 | 2045-2050 | 2050-2055 | 2055-2060

1 Guaratuba 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4%

2 Matinhos 5,8% 5,8% 5,8% 5,8% 5,8% 5,8% 5,8% 5,8%

3 Paranagua 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4%

Curitiba 5,1% 5,1% 5,1% 5,1% 5,1% 5,1% 51% 5,1%

4 Parana 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3%

Média 5,2% 5,2% 52% 5,2% 52% 5,2% 5,2% 5,2%

PIB Servigos Itapoa 6,4% 6,4% 6,4% 6,4% 6,4% 6,4% 6,4% 6,4%

Séo Francisco do Sul 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3%

° Itajai 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4%

Média 5,7% 5,7% 5,7% 5,7% 5,7% 5,7% 5,7% 5,7%

Joinville 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3%

6 Santa Catarina 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3%

Média 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3%

1 Guaratuba 54% 5,4% 54% 5,4% 54% 5,4% 5,4% 5,4%

2 Matinhos 5,7% 5,7% 57% 5,7% 57% 5,7% 5,7% 5,7%

3 Paranagua 5,4% 5,4% 54% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4% 5,4%

Curitiba 5.2% 5,2% 5.2% 5,2% 5.2% 5,2% 52% 5.2%

4 Parana 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3%

Média 5.2% 5,2% 5.2% 5,2% 5.2% 5,2% 52% 5.2%

PIB Itapoa 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0%

S&o Francisco do Sul 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3%

° Itajai 5,5% 5,5% 5,5% 5,5% 5,5% 5,5% 5,5% 5,5%

Média 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6%

Joinville 5.2% 5,2% 5,2% 5,2% 5,2% 5,2% 52% 5,2%

6 Santa Catarina 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3%

Média 5.2% 5,2% 5,2% 5,2% 5,2% 5,2% 52% 5,2%

1 Guaratuba 19,0% 13,4% 8,4% 5,3% 2,8% 2,3% 0,3% -0,3%

2 Matinhos 32,4% 23,2% 15,1% 9,8% 5,1% 4,6% 1,5% 0,7%

3 Paranagua 33,3% 25,9% 17,7% 11,9% 6,5% 6,0% 2,1% 1,3%

Curitiba 26,1% 22,7% 16,9% 11,9% 6,8% 6,3% 2,3% 1,5%

4 Parana 26,6% 23,8% 18,2% 13,2% 7,7% 7,3% 2,8% 2,0%

Média 26,4% 23,2% 17,5% 12,6% 7,3% 6,8% 2,5% 1,8%

Frota Itapoa 36,0% 25,9% 16,7% 11,3% 7,0% 6,4% 3,0% 2,5%

Sé&o Francisco do Sul 38,2% 29,6% 20,0% 13,9% 8,6% 8,1% 3,7% 3,2%

° Itajai 35,8% 29,9% 21,3% 15,3% 9,6% 9,1% 4,2% 3,7%

Média 36,6% 28,5% 19,3% 13,5% 8,4% 7,9% 3,6% 3,1%

Joinville 12,8% 9,7% 6,8% 5,0% 3,4% 2,9% 1,6% 1,1%

6 Santa Catarina 24.4% 23,4% 18,6% 14,2% 9,3% 8,8% 4,2% 3,7%

Média 18,6% 16,6% 12,7% 9,6% 6,4% 5,9% 2,9% 2,4%

1 Guaratuba 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6%

ICMS 2 Matinhos 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0% 6,0%

3 Paranagua 7,1% 71% 7,1% 71% 7,1% 71% 71% 7,1%
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. Zona L VariagGes

Variavel Tréfego Manicpio [Estado 2020-2025 | 2025-2030 | 2030-2035 | 2035-2040 | 2040-2045 | 2045-2050 | 2050-2055 | 2055-2060

Curitiba 5,2% 5,2% 5.2% 5,2% 5.2% 5,2% 5,2% 5.2%

4 Parana 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3%

Média 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3%

Itapoa 4.8% 4,8% 4.8% 4,8% 4.8% 4,8% 4,8% 4,8%

Séo Francisco do Sul 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6% 5,6%

° Itajai 4,6% 4,6% 4,6% 4,6% 4,6% 4,6% 4,6% 4,6%

Média 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0% 5,0%

Joinville 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5% 4,5%

6 Santa Catarina 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3% 5,3%

Média 4,9% 4,9% 4,9% 4,9% 4,9% 4,9% 4,9% 4,9%

A % média no Periodo 8,40% 7,45% 6,29% 547% 4,70% 4,59% 4,00% 3,87%

A % Anual 1,63% 1,45% 1,23% 1,07% 0,92% 0,90% 0,79% 0,76%

Fonte: ENGEMIN (2019)

Os dados calculados representam um crescimento proximo de 93% entre 2018 e
2060. No primeiro periodo de projecdo, ano 2020, o indice representa uma média das
variaveis de 1,63%, pouco superior a projecdo de 1,1% do PIB, em virtude de apresentar
outras variaveis com indices maiores como, por exemplo, de crescimento de frota que tem

uma tendéncia de crescimento.
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4  AVALIACAO FINANCEIRA
41 ESCOPO DOS TRABALHOS

O escopo ¢é a avaliacdo financeira e econémica da construcao de ponte sobre a

Baia de Guaratuba, e de seus acessos, no litoral do estado do Parana.

Do ponto de vista financeiro a concessdo do empreendimento, por um
determinado tempo fixo, é viavel se o retorno proporcionado pelos investimentos € atrativo,
isto é, superior ou igual & taxa minima de atratividade estabelecida, proporcionado por uma
tarifa de pedagio razoavel. Entende-se por razoavel uma tarifa igual ou proxima da
atualmente, margo 2019, vigente no ferryboat. Fixou-se um valor maximo de 7,10 R$/carro
de passageiro.

Em outras palavras, procura-se avaliar o retorno dos investimentos a serem
realizados na obra, a sua taxa de remuneracao do capital, mediante cobranca de pedagio.
Construcdo, manutencdo, operagdo, seguros e administracdo sédo saidas de recursos.
Pedagio, publicidade na via, exploracdo comercial de areas de servico e entornos e de
empreendimentos associados s&o receitas ou entradas. Obviamente, sdo condigoes
bésicas subjacentes que a obra preste um servigo Gtil e que o valor da tarifa cubra as

despesas da concessionaria e possa ser pago pelos usuarios.

4.2 AVALIAGAO FINANCEIRA

A montagem da planilha de calculo da taxa interna de retorno do empreendimento
utiliza uma série de variaveis, cujos valores podem ser fixados em geral em faixas de
variagdo amplas, de modo que a quantidade de alternativas possiveis € grande. Assim

sendo é possivel testar varias combinagdes de valores além daquelas aqui examinadas.

4.3 FORMA DE CONCESSAO

Na forma de concessado aqui concebida o vencedor da licitagdo recebe o projeto
da ponte e acessos, e com o inicio da contagem do prazo de concessédo da partida a
construcao da ponte e acessos. Com a conclusdo da obra e das edificacdes destinadas a
operacdo da concessao, da contratacdo de pessoal, da aquisicdo de veiculos e
eguipamentos e da aquisicdo e instalacdo de sistemas, com prazo estimado de 3 anos,
inicia a cobranca de pedagio e a operacgédo do trecho. Observar que nesta proposta o projeto
da ponte e acessos € elaborado pelo DER/PR, extra concessao, diminuindo o tempo que
a concessiondria, caso tivesse de elaborar o projeto, despende sem cobrancga de pedéagio,
mantendo com o DER/PR o poder de decisdo sobre as caracteristicas de engenharia e

arquitetura da obra.
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O concessionario pode trabalhar exclusivamente com recursos préprios, ou com
recursos préprios mais financiamentos de terceiros, ou ainda com recursos préprios e com
a participacao do estado, formando uma parceria publico — privada. Neste dltimo caso a
hip6tese aqui adotada € a de que a participacao do estado € a fundo perdido. O porcentual
de participacdo ficou estabelecido em 50%. Estabeleceu-se também em 50% a
porcentagem de recursos financiados, que seriam garantidos pelo Estado. Ao final do
periodo de concessdo toda a infraestrutura construida € devolvida ao estado que pode
novamente concessiona-la. Todos os bens da concessao devem ser depreciados dentro

do periodo de concessédo, de modo a evitar ressarcimentos.

Uma segunda forma de concessdao foi analisada. Nela o DER/PR executa a obra
e a entrega concluida ao concessionario. Com a entrega inicia a contagem do prazo de
concessao. Antes do inicio da cobranca de pedagio, o concessionario deve implantar,
mobilizar toda a infraestrutura de apoio a operagdo, pessoal treinado, edificacdes,
equipamentos, veiculos, sistemas, instalagcfes, etc. Estima-se um prazo de 1 ano para que
a concessionaria conte com a infraestrutura necessaria para iniciar a cobranga. Se ela
antecipar a conclusdo poderd cobrar pedagio ainda no ano 1. Nesta alternativa o
concessionario podera ressarcir o DER/PR, periodicamente, de um valor estabelecido em
contrato, o 6nus da concessdo. Nesta forma de concessdo apenas a alternativa de

emprego exclusivo de recursos proprios foi estudada.

4.4 PRAZO DE CONCESSAO, DATA DE INiCIO. PRAZO DE CONSTRUGAO

Estima-se que prazos para recuperacao dos investimentos com retorno adequado

sejam, no minimo, de 25 anos. Foram estudados os prazos de 25 e 30 anos.

Consta na Constituicao do Estado do Parana, publicada no Diario Oficial n°. 3116,
de 05 de outubro de 1989, nos ATOS DAS DISPOSICOES CONSTITUCIONAIS
TRANSITORIAS, em seu artigo 36: “O Estado promovera concorréncia publica entre firmas
nacionais, internacionais ou grupos de empresas, para a construcdo de uma ponte sobre
a baia de Guaratuba, cujo pagamento sera feito com a cobranga de pedagio pelo prazo
maximo de quinze anos.” Entdo, a constituicdo prevé a construgdo da ponte pela
concessionaria, e naturalmente de seus acessos, prazo de 3 anos, e a cobranca de
pedagio por 15 anos. Esta foi a razéo para a inclusdo do prazo de concesséo de 18 anos

no presente estudo.

Como antes exposto, ha duas alternativas bésicas de concesséo. Na primeira a
concessionaria constréi a ponte, cujo prazo de construcéo € de trés anos. No Ultimo ano

ela constréi as edificacBes operacionais, adquire veiculos, equipamentos e sistemas e
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treina pessoal. Foi fixada como data de inicio da concessado, portanto de inicio da
construcdo da ponte e acessos, 0 ano de 2026, ano 1 da concesséao, prolongando-se por

trés anos, até 2028. A cobranca de pedagio ocorre, portanto, a partir de 2029, ano 4.

Na segunda alternativa a concessionaria recebe a ponte e acesso concluidos, no
inicio do ano de 2029, ano 1 do periodo de concesséo. A cobranca de pedagio inicia, mais
tardar, no ano seguinte, 2030, ano 2. O primeiro ano, ou parte dele, é utilizado para
construcao de edificacbes, de aquisicao e instalacao de sistemas, de aquisicdo de veiculos

e equipamentos e de contratacdo e treinamento de pessoal.

Assim, o prazo disponivel para realizacdo de estudos ambientais, do projeto da
ponte e acessos e de obtencdo do licenciamento ambiental, em carater definitivo,
transitado em julgado, é de 6 anos, 2020-25. Observar que neste periodo, incluindo o
restante do ano de 2019, deve-se efetuar também a aprovacédo deste EVTEA, a realizagéo
de licitac6es dos estudos ambientais, do projeto e da concesséao, além do tempo dedicado
ao exame e revisdo dos estudos ambientais e do projeto, e de audiéncias publicas. Estes
prazos estdo de acordo com documento fornecido pelo DER/PR denominado Ponte de
Guaratuba.

4.5 NIVEL DE PREGOS

O nivel de preco do orcamento das obras de constru¢ao da ponte e acessos e dos
custos operacionais do concessionario era, originalmente, o de agosto de 2018,
posteriormente atualizado para margo de 2019. A tarifa de pedagio do ferryboat em agosto
de 2018 era de R$ 6,90 e de R$ 7,10 em marco de 2019, por carro de passageiro.

4.6 TARIFA. RECEITA. ISENGOES

Foi fixado, como valor maximo da tarifa de pedagio, R$ 7,10. A receita do
concessionario provém, basicamente, da cobranca de pedagio, que pode eventualmente
explorar outras fontes, algumas mencionadas anteriormente. O concessionario também
pode aplicar seus saldos de caixa quando houver disponibilidade. Foi estipulada uma
receita financeira adicional de 1% sobre a receita do pedagio. A venda de equipamentos,
veiculos e sistemas substituidos constitui, também, uma fonte adicional de receita,
chamada aqui de receita extraordinaria. Foi admitido um valor de venda de 20% do valor

de aquisicao.

Uma parte do trafego de veiculos que hoje utiliza o ferryboat é isento de
pagamento, por atender determinadas condi¢fes incluidas no contrato de concesséo do

ferryboat, como o de ser morador de Guaratuba e ter o seu veiculo registrado em
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Guaratuba, situacdo que deve se manter com a ponte, conforme esclareceu o DER/PR. Os
dados de trafego e de receita do ferryboat relativos a 2017 permitiram estimar a perda de
receita, ou o valor que os veiculos isentos deixam de pagar. Na situacao atual a perda de
receita é da ordem de 15%. Por outro lado, a construcdo da ponte deve atrair trafego de
outras rotas e, mesmo, gerar trafego. Considerando que essas categorias de trafego
devam ser compostas de veiculos ndo isentos, em sua maior parte, a perda de receita

diminui porcentualmente, alcancando aproximadamente 9%. Utilizou-se 10%.

4.7 DESPESAS
Foram considerados os seguintes itens de despesa:

= Conservacao

= Custos operacionais

=  Seguros

= Administragdo central e local da concesséo
» Fiscalizagéo

= Amortizacao e juros de financiamentos

= Depreciacao

= Onus da concesséo

* Impostos

471 Conservacgao e Custos Operacionais

Estes dois itens estao tratados em outro local deste relatorio.

4.7.2 Seguros

Foram utilizados diversos tipos de seguros, como pode ser examinado no volume
da memédria justificativa do estudo.
4.7.3 Administragao Local e Central da Concessao. Fiscalizagao

Foi estabelecido um valor anual de 2% do faturamento anual com pedagio da
concessionaria para fazer frente a despesas administrativas da concessionéria
(administracéo local e da sede ou central). Também foi estabelecida a mesma verba anual

para a atuacéo da fiscalizacdo do DER/PR.

4.7.4 Juros e Amortizagao de Financiamentos

A concessionaria podera lancar mao de financiamentos para completar suas

disponibilidades financeiras. Estabeleceu-se que os financiamentos se aplicam as obras
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de construcdo da ponte e acessos e podem alcancar um total de 50% dos investimentos
previstos. Prazos de caréncia e de amortizacdo de 2 anos e 10 anos respectivamente. Taxa
de juros de 12,35% a.a, BNDES. Para operacdes diretas (realizadas diretamente pelo
agente financeiro do BNDES) a taxa de juros € composta pelo custo financeiro e pela faxa
do BNDES (inclui a remuneracéo do BNDES e a taxa de risco de crédito). Custo financeiro
= 7% a.a. Taxa do BNDES =5% a.a. 1,07 x 10,5 = 1,1235.

4.7.5 Depreciagao

A depreciacdo de equipamentos, veiculos e sistemas decorreu do que foi
estabelecido no estudo dos custos operacionais da concessdo, apresentado em ooutro
local deste relatorio. A depreciacdo do empreendimento e das edificacdes com prazo de
concessado de 25 e 30 anos foi fixada em 20 anos, 5% ao ano. No caso da alternativa com

prazo de concesséao de 18 anos, foi fixada em 15 anos, 6,7% ao ano.

4.7.6 Impostos

Os impostos incidentes sobre o faturamento da concessionaria, a receita do
pedagio, sdo o ISS, o PIS e o Cofins. O ISS de Guaratuba aplicavel no caso é de 3%.
Cofins 7,6% e PIS 1,65%.

O imposto de renda incide sobre o lucro da concessionaria, lucro real. A aliquota
é de 15% sobre o total. HA uma cobranca adicional sobre o valor que excede R$
240.000,00, de 10%. Finalmente a CSLL, de 9% sobre o lucro total. Em caso de prejuizo
ndo ha cobranca, e o valor do prejuizo é transferido para o ano seguinte. Neste novo ano,

se houve lucro, é possivel abater do calculo do IR até 30% do lucro do ano.

4.8 TAXA MINIMA DE ATRATIVIDADE - TAM

Trata-se do valor da taxa interna de retorno (TIR) que representa o minimo que
um investidor se propde a ganhar quando faz um investimento, ou 0 maximo que uma

pessoa se propde a pagar quando faz um financiamento.

De acordo com a nota técnica 02/2015/STN/SEAE/MF de 10/07/2015 a taxa em
2015, para certames das concessfes rodoviérias federais, era de 9,2% a.a. Utilizou-se
como taxa referencial 10% a.a.
4.9 CUSTOS DE CONSTRUGCAO PARA ANALISE FINANCEIRA

Os estudos de engenharia deste EVTEA estimaram o custo de construcgéo:

=  Ponte; 205.065,0 mil reais
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= Tunel 26.155,7 mil reais
= Qutras obras e servicos 28.406,3 mil reais
= Total 259.627,0 mil reais

A ponte é responsavel por 79% do valor do empreendimento. O tunel atinge 10%
e outras obras e servigos, que incluem terraplenagem, pavimentacdo, drenagem,
sinalizacédo e obras complementares, 11%. Nao estao incluidos custos de desapropriagao,
estudos e projetos, por ndo caberem ao concessionario. Referem-se a data base de
margo/2019.

O desembolso anual previsto com as obras de construgao, durante os trés anos,
€ de:
= Ano1 77.888,1 mil reais — 30%

= Ano?2 77.888,1 mil reais — 30%
= Ano3 103.850,9 mil reais — 40%

4.10 ALTERNATIVAS

= Alternativa 1: Construcao pelo concessionario em 3 anos

- Alternativa 1A: Prazo de concessao de 25 e 30 anos, utilizagdo de
recursos proprios exclusivamente

- Alternativa 1B: Prazo de concessao de 25 e 30 anos, com recursos
proprios e financiamento (50/50)

- Alternativa 1C: Prazo de concesséo de 25 e 30 anos, com recursos
proprios e participagao do estado a fundo perdido (50/50)
- Alternativa 1D: Prazo de concessdo de 18 anos, com recursos
proprios
- Alternativa 1E: Prazo de concessdo de 18 anos, com recursos
préprios e participacao do estado a fundo perdido (50/50)

» Alternativa 2: Construgéo pelo Estado e transferéncia para o concessionario
- Alternativa 2A: Prazo de concessao de 16 anos (1 +15), utilizacao de

recursos préprios exclusivamente

4.11 RESULTADOS E CONCLUSOES

O quadro seguinte resume as tarifas de pedagio necessarias para a obtencao de
taxa de retorno de 10% a.a, dos diversos modelos de concessao examinados.
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Comenta-se que as possibilidades de combinacdo de parametros, e de suas

variacfes, sdo inUmeras de modo que a andlise pode se estender bem além do aqui

apresentado.

Aceitando-se as premissas estabelecidas de taxa minima de atratividade de 10%

e de tarifa maxima de pedagio de R$ 7,10, a concessédo é viavel com participagao do

estado, 50/50, e prazo de concessao de 30 anos, bem como na alternativa de construcdo

pelo estado e exploracéo por concessionaria, prazo de 16 anos. O resumo é o0 seguinte:

Construcao com recursos proprios da concessionaria e participacdo do Estado
50%/50%. Pedagios de R$ 7,10 para 30 anos, R$ 7,40 para 25 anos, R$ 8,00
para 18 anos, que corresponde a 3 anos de construcdo mais 15 de cobranca

de pedagio, atendendo as determinacdes da constituicdo

Construcdo pelo Estado e exploracdo pela concessionaria com recursos

proprios. Pedagio de R$ 7,10 e retorno anual ao Estado de 20,4 milhées, com

15 anos de cobranca de pedagio.

Tarifas de Pedagio para diversas Condi¢c8es de Financiamento da Obra - R$/veic. Equiv.
(para TIR = 10%)

Prazo de Concesséao - Anos

Altern Descricdo Modelo
30 (3+27) | 25(3+22) | 18 (3+15) | 16 (1+15)
P—— —

1A Cons rugao ,c{ recursos proprios da 11,90 12,50 i i
concessionéria

1B Construg.ao,g/ recursos proprios da 11.10 11.70 ) i
concessionaria e financiamento - 50/50
Construgdo c/ recursos proprios da

1C concessionaria e participagédo do Estado 7,10 7,40 - -
PPP 50/50

1D Construgao ,c( recursos proprios da i i 14,70 i
concessionaria
Construgdo c/ recursos proprios da

1E concessionaria e participagdo do Estado - - 8,00 -
PPP 50/50

oA Construgdo pelo Estado e exploragao pela i i 7100

concessionaria com recursos proprios

A avaliagéo é positiva se para TIR= 10% tem-se tarifa <7,10
Taxa minima de atratividade - TMA = 10%
(*) Retorno anual ao Estado de R$ 20.410.000,00
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5. AVALIACAO ACONOMICA
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5 AVALIACAO ECONOMICA
5.1 INTRODUGAO

Entende-se que a obra sera viavel, do ponto de vista econbmico, se as reducdes
de custo de transporte proporcionadas pela construcdo da ponte e acessos forem
superiores aos investimentos realizados na construcdo. O custo de transporte esta
representado pelos custos operacionais dos veiculos, pelo seu tempo de viagem, pelos

custos de conservagao e pelos custos de construcao.

A metodologia aplicada voltou-se para a utilizagdo do programa HDM-4. No
presente caso, dadas as peculiaridades do empreendimento, tornou-se necessario avaliar,
externamente ao programa, os tempos de travessia da baia pelos veiculos usuarios do

ferryboat e o custo operacional da travessia realizada por ferryboat.

5.2 PROGRAMA HDM-4

A avaliagédo da viabilidade se deu pelo emprego do programa HDM-4: Highway
Development and Management, versao 2, de modo que a metodologia esta voltada para a
obtencdo e modelagem de dados e informacdes que alimentam o programa, e que lhe
permite determinar indices e valores indicativos da viabilidade, ou ndo, do

empreendimento.

5.3 PERIODO DE ANALISE E TAXA DE JUROS

O periodo de analise ou de projeto foi fixado em 25 anos, desde 2026, ano 1,
guando deve ser dado inicio as obras de construcédo (a construgcdo demorard trés anos,
2026, 2027 e 2028) a 2050, ano 25. A taxa de juros utilizada para descontar valores foi de
12% a.a., a mesma utilizada no estudo de viabilidade de trechos amostras do programa
BID do DER/PR, realizado em 2015. Pode ser observado que esta taxa tem sido
considerada como a taxa de oportunidade do capital, significando que um dado
investimento rodoviario somente é viavel economicamente se produzir uma taxa de retorno

nao inferior a 12%.

5.4 ALTERNATIVAS

Duas alternativas estdo consideradas no estudo. Alternativa 0, existente, ou de
manutencédo da situacao existente e alternativa 1 ou nova, que corresponde a construcao
da ponte e acessos. A cada alternativa corresponde uma rede composta por trechos de
rodovias, a maioria comum a ambas as alternativas. A figura mostra a rede do estudo. Os

trechos T2, T3, T4 e T5 sdo comuns enquanto o trecho T1E é da rede existente
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exclusivamente e o trecho T1N da rede nova exclusivamente. A travessia por ferryboat ndo

estd incluida na rede e as informacdes sobre 0s seus custos operacionais e de tempo de

viagem foram inseridos p6s programa, como se vera.

Cabe observar que os trechos T2, T3, T4 e T5 ndo sofrerdo alteragdo, exceto

variagdo em seus volumes de trafego, o critério de inclusdo na rede.
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5.5 TRAFEGO
Foram utilizados os resultados aplicaveis dos estudos de trafego realizados.

Nos estudos de trafego as taxas de crescimento variam a cada 5 anos. Aqui foi
utilizada uma taxa de crescimento média relativa ao periodo de andlise, como mostra o
quadro 5.1. Observar que se trata de uma taxa baixa, abaixo das expectativas econémicas
que se espera o Brasil ofereca nas proximas décadas. Esta-se, portanto, trabalhando com

seguranca em relacdo aos resultados, tanto aqui como na analise financeira.

Quadro 5.1
Taxa de Crescimento Média
2018 - 2050
. VDM VDM Taxa
VEICULO 2018 2050 % aa
CP 6.184 12.084 2,12
CM 743 1.030 1,03
ON 86 86 0,00

Deve-se distinguir o trafego por alternativa, 0 e 1. Na alternativa 0 o trafego é o
existente em cada um dos trechos que compdem a rede do estudo. Na rede nova,
alternativa 1, o trafego se altera em todos os trechos devido ao translado do trafego do
ferryboat para a ponte (T1E para T1N) e devido a alteragBes de rota que ocorrem com a

introducéo da ponte na rede do estudo.

Seguem, no quadro 5.2, os volumes de trafego por tipo de veiculo, em 2018. O

volume em qualquer ano pode ser calculado pela aplicagdo das taxas de crescimento.

Quadro 5.2

Volume de Tréafego - VDMA 2018 - por Alternativa
|TRECHO| cP | MT | cMV | cMC | CPV | cPC | CRV | CRC | ONI | TOT |

Alternativa O - existente

T1E 4.025 396 103 102 31 32 94 - 61 4.844
T2E 5.853 314 172 171 52 52 85 36 84 6.819
T3E 16.101 503 34 637 22 417 358 6.803 180 25.055
TAE 12.881 402 80 456 53 298 859 4.870 144 20.043
TS5E 5.853 314 172 171 52 52 85 36 84 6.819

Alternativa 1 - nova

TIN 5.781 496 103 156 31 67 94 291 86 7.105
T2N 4.097 220 172 117 52 17 85 303 59 5.122
T3N 14.345 409 34 583 22 382 358 6.512 155 22.800
T4N 14.637 496 80 510 53 333 859 4.603 169 21.740
TSN 7.609 408 172 225 52 87 85 327 109 9.074

Trafego gerado no trecho TIN de CP = 403 e MT = 40 néo incluido no quadro
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No quadro anterior CP indica carro de passageiro, MT moto, CM, caminh&o médio,
CP caminhao pesado, CR caminhdo reboque e sem-reboque, V vazio, C carregado e ON

indica 6nibus.

5.6 CUSTOS FINANCEIROS E ECONOMICOS DA CONSTRUGAO

Os custos de uma obra sdo calculados pelo produto dos seus custos unitarios
pelas respectivas quantidades de projeto. Os custos unitarios sdo normalmente compostos
ou utilizadas tabelas reconhecidas. O DNIT, por exemplo, possui um sistema de

composicao de custos rodoviarios utilizado na orgamentacao de todos 0s seus projetos.

O que expressa um custo unitario de produto ou servico? Expressa
monetariamente o dispéndio de recursos empregados na sua execugao. Estes recursos se
encaixam em cinco categorias, mao de obra, equipamentos, materiais, gerenciamento e
recursos financeiros, ou 0os 5 emes do inglés, man, machine, materials, mamagement,

money.

Custos unitarios sé@o aplicaveis a todos os itens mencionados, exce¢éo ao custo
do tempo de viagem. Sobre este tema do tempo de viagem o leitor pode consultar o item
2.9 do volume 3, Custo Horario do Tempo de Viagem. Deve-se lembrar que o tempo de
viagem ndo é um tempo produtivo em si. O seu custo advém do gasto do tempo que poderia
ser produtivo. Por isto é usual reduzir o valor do tempo de viagem calculado, especialmente

em viagens de lazer.

O calculo de custos totais € efetuado pela multiplicacdo de valores unitarios por
quantidades totais de servicos. No caso de custos de construcdo as quantidades e custos

foram avaliadas pelo pessoal da engenharia do estudo de viabilidade.

Nos casos de conservacdo e manutencao foram estabelecidos e introduzidos no
programa padrdes ou standards de manutencdo, para rodovias com revestimento em
concreto asféltico e em concreto de cimento Portland. Por exemplo o padrdo de
manutencédo para rodovia com pista de rolamento em concreto asféltico esta mostrado no

volume 3, custos de manutencao..

Os custos unitarios de conservacao e manutencao empregados foram atualizados

de precos de dois outros trabalhos executados pela empresa:

= Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental — EVTEA — da Rodovia PR-
092, trecho Curitiba — Rio Branco e de vias acessorias, com data base de mar¢o/2014

— para vias com pavimentos rigidos, em concreto de cimento Portland
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= Estudo de Viabilidade Econémica de Trechos Amostra de Programa de Empréstimo do
DER/PR junto ao BID — BR-L1434, com data base de mar¢o de 2015 — para vias com
pavimento flexivel, betuminoso
Conceitualmente, pode-se tratar ainda da distincido entre conservagdo e
manutencdo. Ambas contemplam atividades destinadas a preservar a rodovia, a
infraestrutura. As atividades de conservacao seriam aquelas executadas rotineiramente,
ou que se repetem com certa frequéncia, enquanto que as atividades de manutencao sao
executadas periodicamente, mais espacadas no tempo. O HDM as classifica em despesas

correntes e de capital.

Custos de operacao da infraestrutura em concessao séo tratados no volume 2,

item referente aos estudos operacionais..

Os custos operacionais unitarios dos veiculos foram calculados pelo programa
HDM-4, recebendo ele, para tanto, informagdes sobre o trafego, a geometria e a condigédo
da infraestrutura dos trechos integrantes da rede de andlise. Uma parte das informacfes
esta mostrada no volume 3, quadro 2.7: Veiculos — Custos, Insumos e Outras Informacées
e no quadro 2.10: Informagdes sobre os Trechos da Rede.

Cabe esclarecer alguns pontos. Os custos operacionais unitarios e totais variam
anualmente (a unidade de tempo utilizada pelo programa) com a variagédo do trafego, com
a variagdo da condi¢éo do pavimento, com o clima, com as condi¢des de drenagem, com
0s padrdes de manutengdo e com a variagdo da geometria da rodovia. Ocorrem neste
processo interferéncias mutuas que o programa leva em conta no calculo de custos
operacionais, por veiculo, por quildmetro, pela extenséo do trecho e pela extensédo de todos

os trechos incluidos na rede, e por alternativa.

Com relagéo ao custo do tempo o pardmetro calculado é a velocidade, que varia

com 0s mesmos parametros citados, a partir da qual os custos do tempo sdo calculados.

As informacgdes prestadas ao programa sao inUmeras e ndo estdo todas listadas
nos quadros 2.6 e 2.10 acima mencionados. No volume 3 foi incluido o relatério de saida

Economic Analisys Summary (quadro 2.11), que sintetiza os resultados da andlise.

A consultora pode gerar e imprimir qualquer um dos arquivos de saida do
programa, que sao inimeros. Basta examinar a lista de relatdrios de saida e seleciona-los
para impressao. Também € possivel fornecer os arquivos objeto do HDM-4 versdo 2. Neste

caso é necessario dispor do programa.

Os custos podem ainda ser vistos como econémicos ou financeiros. Os custos

econdmicos de bens e servicos refletem os recursos efetivamente despendidos na sua
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obtencdo. Os custos financeiros incluem ainda transferéncias de valores, como impostos,
taxas e subsidios.

No presente estudo, a transformacdo de custos financeiros em econdmicos foi
efetuada pela utilizacéo de fatores de conversdo do DNIT.

No quadro 5.3 estdo mostrados o0s custos de construcdo, financeiros e

econbmicos. Custos em mil reais, data base mar¢co de 2019.

Quadro 5.3
Custos de Construgdo Financeiros e Econdmicos - Fatores de Conversao
(1000 x R%)

Item Fator Financeiro Econdémico
Terraplenagem 0,795 4.555 7 36218
Crenagem 0,70 1.096 1 768 4
Sinalzacio 0 762 360,49 2750
Pavimentacgao 0,781 6.227 5 48637
Cbras Complementares 0,590 289085 17160
Obras de Arte Especiais
- Embocaduras do tdnel 0733 1.660,0 12168
- Ponte 0,733 205.065,0 1590. 3126
- Tinel 0,733 26.185,7 191721
Matefiais Betuminasos 0,790 1.612 1 12736
Melhorias ambientais 0,700 7.489 2 5242 4
Mobilzacio e desmobiliz acio 0,700 2.496 4 1.747.5
Subtotall 0,700 259,627 1 190.209,9
Desapropriagao - 8.585,2 8.555,2
Projeto & supenis3o 0,700 165.577 .6 10.904,3
Gestdo ambiental 0,700 51925 3.634,8
ElA/Rima 0,700 5.192.5 36348
Subtotal2 M.517,9 26.729.1
Total 294,145,0 216.939,0

5.7 CUSTO DE MANUTENCAO

Foram estabelecidos e introduzidos no programa padrdes ou standards de
manutencdo, para rodovias com revestimento em concreto asfaltico e em concreto de
cimento Portland. Por exemplo o padrdo de manutencdo para rodovia com pista de

rolamento em concreto asfaltico prevé a execucao dos seguintes servigos:

= Servigos de drenagem (bueiros, sarjetas, valeta, drenos, etc.

= Servigos diversos (rogadas, pinturas, placas de sinalizag&o, reparos, etc.

= Tapa-buraco: o servico deve ser executado quando a quantidade de buracos
€ maior do que 1 buraco/km em média e IRI<15,9. Verificagdo da existéncia

de buracos e execuc¢ao de tapa-buracos, se necessario, a cada trés meses.
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= Recapeamento: executado quando o IRl ultrapassar 4,0, a um intervalo
minimo de 7 anos. Capa de espessura de 5 cm, coeficiente estrutural AASHTO
de 0,4 e reducdo da irregularidade para 2,5. Previamente a execuc¢ao da capa

serdo executados remendos e reparos de bordo

Custos unitarios dos servicos ao nivel de precos do estudo, mar¢o/2019.

5.8 INSUMOS PARA CUSTO DE OPERAGAO E DE TEMPO DE VIAGEM

Estes custos sdo calculados internamente pelo HDM. Os dados fornecidos ao
programa referem-se ao custo dos insumos para o calculo dos custos de operagédo dos

veiculos, como combustivel, preco dos veiculos, dos pneus, etc.

5.9 CUSTO HORARIO DO TEMPO DE VIAGEM

Aproveitou-se a pesquisa de OD realizada no ferryboat para entrevistar ocupantes
de carros de passageiro quanto a sua renda. Depois do processamento dos dados

levantados alcangou-se um valor de 24,50 R$/h/carro de passageiro.

Por outro lado, foram medidos os tempos de travessia por ferryboat de 202
veiculos, nos mesmos periodos em que foram realizados contagens volumétricas e
pesquisas de origem destino na travessia. Os resultados obtidos levaram a equacéo de
correlagdo T= 1,5079 x VDM 3392 com coeficiente de correlacdo R? de 0,806. Esta
equacao mostra que para um crescimento do trafego de 10%, por exemplo, o tempo médio
de travessia aumenta 3,4%. Esta equagéo foi utilizada para calcular o tempo de travessia

ao longo dos anos do periodo de projeto.

Por outro lado, o custo operacional da travessia realizada por ferryboat também
deve ser considerado na andlise. O custo anual de operacéo foi obtido dos dados de
balanco, no caso o do ano de 2017, o ultimo disponivel a época de realizacdo deste
trabalho, 2018. O custo destas despesas alcanca 9.512,17 mil reais. Na transformacéo em
custo econdmico foi aplicado o fator 0,70, alcancando-se 6.658,52 mil reais. A atualizacao
para 2019, pelo IGPDI (jun/2017 — mar/2019), é de 1,1211 Assim, o valor estimado para
2019 é de 7.464,87 mil reais. O crescimento dos custos operacionais da travessia foi

associado ao do tempo de travessia.

5.10 INFORMAGOES SOBRE OS TRECHOS DA REDE

Informacdes sobre os trechos componentes da rede foram introduzidas nos

arquivos de input do programa. Cabe observar que no caso de estimativas foram
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estabelecidos valores conservadores, isto é, que nado superestimam os beneficios

decorrentes de reducédo de custos de operacdo de veiculos e de tempo de viagem.

5.11 RESULTADOS OBTIDOS

Os beneficios considerados no estudo foram os decorrentes da redugéo de tempo
de viagem e do custo de operagdo de veiculos. Também se consideraram as variacfes
nos custos de manutencéo. Inicialmente foram calculados os custos de operacéo, de tempo
de viagem, e também de manutencao, por veiculo, por trecho da rede de andlise, por ano,
pela soma do numero de anos do periodo de andlise e por alternativa. Em seguida,
dispondo-se dos custos por alternativa, calculou-se a diferenga entre os valores associados

a alternativa existente e a alternativa nova, ou os beneficios.

No quadro Sumario da Analise Econémica, mostrado abaixo, um dos relatérios de
saida do HDM, podem ser observados, ao lado das despesas de capital e correntes
(despesas do estado), em que as despesas de capital correspondem aos investimentos
previstos na constru¢éo do empreendimento, e as despesas correntes a sua manutengao,
pouco expressivas em relagdo aos demais itens de custo, podem, como dito, ser
observados os beneficios decorrentes da reducdo de custos de operacdo, de 305,97
milhdes de reais, e de tempo de viagem de 36,56 milhdes de reais, alids bastante
subestimado, e um beneficio econémico liquido, ou VPL — valor presente liquido, de 166,83
milhdes de reais.

Sumério da Anélise Econdmica - 10e® reais
alternativa com ponte versus alternativa de manutencdao da situacdo existente)

Taxa de juros Acrescimo de_ Custos Estado Reducéo de Custos Usuério Beneficio TIR
. (sociedade) S
para célculo de Econémico | Taxa Interna
valores presentes Capital Corrente Oper,a(;ao de | Tempo de Liquido de Retorno
veiculos Viagem
Cenario Basico
0% 108,47 -9,59 1.183,04 147,12 1.231,28 21 60%
12% 185,22 -9,53 305,97 36,56 166,83 '
Cenario com custos de construcao acresidos de 20% e beneficios reduzidos em 20%
0% 130,16 -11,50 946,43 117,70 945,47 15.30%
12% 222,27 -11,43 244,78 29,24 63,19 '

Os numeros referentes ao acréscimo de custos causado pela construcdo e
manutencédo da travessia, pela reducédo dos custos de operacéo e de tempo de viagem dos
veiculos e os beneficios econémicos liquidos do empreendimento estdo apresentados em
valores presentes as taxas de 12% e de 0% ou, 0 que € 0 mesmo, com desconto a taxa de

12% e sem desconto.

EVTEA - Ponte de Guaratuba
119

Volume 01 — Relatério dos Estudos



= f ENGEMIV

engenhana e geologia

Também estéo consideradas duas situacdes ou cendrios. O primeiro € o cenario
base e o0 segundo admite custos de construcdo 20% superiores e reducdes de custos de

operacéo e tempo de viagem, ou beneficios, de 20%.

Verifica-se que o empreendimento produz um retorno de 21,6% ao ano e um VPL,
valor presente liquido, a 12%, de 166,83 milhGes de reais. Esses indicadores caem com a
adocdao das hipoteses de variagdo de custos, porém se mantém positivos, mostrando que
o0 empreendimento é viadvel economicamente, suportando variacbes de custos de pelo

menos 20%.

Os indicadores acima, calculados pelo programa, nao incluem os custos do tempo
de travessia e de operacdo dos ferryboats, que podem ser considerados como reducdes
de custo atribuiveis a implantacédo da ponte, ou beneficios. Os valores anuais calculados
constam do quadro 2.9 anterior. Os totais, em milhGes de reais, correspondentes ao
periodo 2029 — 2050, descontados a taxa de 12% ao ano, a taxa de 12%, sdo os seguintes:

= Valor presente do custo do tempo de travessia 182,17
= Valor presente do custo de operacgdo da balsa 54,02
» Total dos beneficios 236,19

Esses valores podem ser somados aos beneficios econémicos liquidos, como diz
0 quadro, ou valor presente liquido, VPL. O novo VPL passa a ser entdo, considerados
essas reducgdes de custo, de 403,02 milhdes de reais, para o cenario bésico, e de 252,14
milhdes de reais, para o cenario com custos acrescidos de 20% e beneficios reduzidos de
20%.
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6. CONSIDERACOES GERAIS DOS ESTUDOS DESENVOLVIDOS
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6 CONSIDERACOES GERAIS DOS ESTUDOS DESENVOLVIDOS
6.1 Alternativas de Tracado

Foram propostas, inicialmente, cinco alternativas de tracado. Duas delas
(Alternativa 1 e Alternativa 5) foram consideradas, pela equipe técnica da empresa
contratada e pela fiscalizagdo do DER/PR, comparativamente inferiores do ponto de vista
técnico e descartadas.

A Alternativa 1 contempla ponte com extensdo de 833 m com um tragado retilineo
a partir da PR-412 ao lado norte da ponte, atingindo o morro de frente, resultando em
grande volume de escavagéo em material de 32 categoria (rocha) em Area de Preservacéo
Permanente (APA), resultando em grande area de supressao vegatal. Apdés 0 morro o
tracado converge para o atual acesso a Praia de Caieiras, que tera obrigatoriamente que
ser alargado para abrigar a nova geometria, ocasionando, também, corte em material de
3?2 categoria. Observar que, embora a ponte ndo deva apresentar grande extensao,
comparativamente com as outras, o valor das escavagdes em material de 32 categoria e
os danos ambientais das explosdes para execucao destes cortes, seria expressivo, além
dos impactos fortemente significativos quanto ao corte de vegetacdo nesta area de

preservagao permanente.

A Alternativa 5, que apresenta ponte com 1.625 metros de extensao, com inicio
na Estrada do Cabaraquara, sobre o atracadouro atual e término na Avenida Airton
Cornelsen, no perimetro urbano de Guaratuba, cruzando regiao conhecida como Cidade
Velha, que abriga pontos turisticos e gastronémicos da cidade. Além de apresentar ponte
com elevada extensao, sua implantacao interfere com as instalagbes de embarque atuais
do ferryboat, do lado norte, reduzindo significativamente a sua capacidade operacional.
Também no lado sul esta alternativa prossegue por vias urbanas existentes em area da
cidade de Guaratuba que se deveria preservar (setor historico), regido nao preparada para
receber fluxos de trafego relativamente elevados. Observar que o custo de construgao da
ponte com grande extensao tera, certamente, um peso expressivo na analise financeira e

econdmica.

Assim, das cinco alternativas estudadas, trés delas (Alternativa 2, Alternativa 3 e
Alternativa 4), foram detalhadas e estudadas para a viabilidade.

Para desenvolvimento destas alternativas foi efetuado contato com a CPP —
Capitania dos Portos de Paranagua, com a presenca do Comandante Kascharowski, Chefe
do Departamento de Seguranga de Trafego Aquaviario e do Tenente Renato, além de
representante do DER/PR e do coordenador dos estudos de viabilidade em execugao, em
reunido datada de 25/07/2018. Na ocasido nao foi efetuada ata, porém nos forneceram os
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manuais para o desenvolvimento do gabarito de navegagéao e que, sé quando da execugao
dos projetos basicos e executivos, estes deverdo ser encaminhados para a andlise da
Marinha no Rio de Janeiro.

Também foi consultada a Prefeitura Municipal de Guaratuba sobre eventuais
empreendimentos na area a ser utilizada para implantacdo da ponte e acessos e
possibilidade de interesse por parte desta na utilizagdo do material em 32 categoria
destinado a bota-fora (escavacao do tunel). Em resposta a estes questionamentos a
Prefeitura de Guaratuba acatou a sugestao de aproveitamento do material escavado que
sera utilizado para pavimentagdes locais. Para tanto, a Prefeitura indicou 2 locais, proximos
ao final do tracado estudado junto ao Centro de Convengdes de Guaratuba para depdsito
deste material (bota-espera). Também informou que se encontra em andamento um projeto
para implantacdo de um loteamento proximo ao local onde sera implantada a Praca de
Pedagio. Verificou-se que foi deixada uma faixa lateral a este loteamento (margeando a
rodovia) e que a entrada deste loteamento se dara através de via local, portanto, sem
interferéncia com a faixa destinada a rodovia e acessos. Também n&o houve ata referente

a esta reuniao.

6.2 Fontes de Materiais

Foi preparado um diagrama indicando as fontes de materiais disponiveis, em
exploracao, comerciais, as mesmas fontes indicadas no projeto de duplicacdo da Avenida
JK, em Matinhos, elaborado pela ENGEMIN para o DER/PR e aprovado pelo DER/PR.
Consideramos que se trata de quantidade de informacgdes suficientes para o estudo de
viabilidade.

6.3 Fundacodes das Obras de Arte Especiais

Com relacao as fundagdes da OAE foram realizados levantamentos geofisicos do
fundo do mar ao longo dos tragados. Sao informacdes basicas dependentes ainda de
sondagens, que deverdo ser efetuadas no projeto. Também por este fato, e pela
profundidade da Idmina d"agua no canal a solugao estrutural proposta prevé vao longos
com trés apoios intermediarios, fora do canal, com laminas de 4gua de baixa a média

profundidade e dois apoios sobre os terrenos das margens

As dificuldades que serdo encontradas referem-se a profundidade da lamina de
agua e a velocidade das correntes maritimas, que deverdo ser analisadas e estudadas
guando da execugao dos projetos.

6.4 Geometria da Obra e Seus Acessos
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Todas as solugbes referentes a geometria a serem adotadas ao longo de todo o
tracado foram resultado de consenso alcancado nas discussdes entre a contratada e a
fiscalizacéo.

Quanto a utilizacao de 3 faixas de trafego, destaca-se que o Termo de Referéncia
considerava a obra com 2 faixas de trafego, porém, considerou-se:

» Por questdo de demanda, em épocas de pico (feriados e verdo), a secao
transversal com trés faixas facilita o fluxo dos usuarios, inclusive prevendo
possivel alteracdo de sentido, conforme a demanda

» Por questao de seguranca também a implantacao de trés faixas de trafego
facilita eventuais contratempos ocorridos sobre a obra (acidentes),
proporcionando acesso rapido aos veiculos de auxilio da concessionaria

(guincho, ambulancia, equipes de apoio, etc).

Com relacédo a rampas adotadas neste estudo ressalta-se aquela encontrada a
partir da estaca 115, constituida pelo grande corte entre os dois morros que se seguem
(aproximadamente entre as estacas 122 e 139), onde rampas muito fortes sdo encontradas
(11%). Um estudo preliminar de melhoria nessas rampas, efetuado para o presente
EVTEA, indicou a necessidade de um volume de corte consideravel de movimentacao de
terra e o elevado custo de construgdo. Mesmo a substituicao dos taludes de corte por uma
estrutura de contengdo, semelhante a existente no local, significaria executar-se uma
solugdo mais cara e, usualmente, mais problematica, ainda que apresente a vantagem de
menor desmatamento. As rampas que compde a obra de arte especial foram necessarias
para atendimento ao gabarito de navegacado.Da andlise destas considera¢des optou-se
pela ndo mudanca de greide (aprofundamento do corte na estaca 130), consequentemente
a manutencgao do greide atual.

. As rampas que compbe a obra de arte especial foram necesséarias para
atendimento ao gabarito de navegagéo.

6.5 Gabarito de Navegacao

O gabarito foi estabelecido, para as finalidades deste EVTEA, seguindo-se
orientagdes fornecidas pelo Relatério 121/2014 - Canais de Acesso a Areas Portuarias —
Diretrizes para Projeto, da The World Association for Waterborne Infrastructure — PIANC
Report, item 3.1.5 — Métodos de Projeto Conceitual para Canais Retilineos, que apresenta
diretrizes e recomendacdes para a fixacdo das dimensdes vertical e horizontal de canais
de acesso a portos, uni e bidirecionais. No caso presente trata-se de um canal
unidirecional. Nao foi efetuado nenhum documento oficial quanto a esta consulta. O
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DER/PR encaminhara para o setor competente da Capitania dos Portos de Paranagud/
Marinha do Brasil, os projetos a serem ainda contratados para a analise quanto aos
estudos desenvolvidos.

6.6 lluminacao
A Constituicdo Estadual publicada no Diério Oficial no. 3116 de 5 de outubro de
1989, relativamente a obra em andlise, prescreve em seu artigo 36:
Art. 36. O Estado promovera concorréncia publica entre firmas
nacionais, internacionais ou grupos de empresas, para a
construgdo de uma ponte sobre a baia de Guaratuba, cujo

pagamento sera feito com a cobranca de pedagio pelo prazo
maximo de quinze anos.

Assim, considerando uma obra a ser concessionada, todos o0s custos referentes a
iluminagao, veiculos, equipamentos de deteccdo e sensoriamento de pista, painéis de
mensagens, sistema de inspecao de trafego, circuito fechado de TV, estagdo de
telecomunicacoes serdo de responsabilidade da Concessionaria e, portanto, inclusos na
planilha de Sistema de Operacédo da Concessionaria e apresentada no item referente aos
Estudos Operacionais.

6.7 Estudos Operacionais

Os custos referentes aos Estudos Operacionais foram baseados em
concorréncias de concessao realizadas em 2018, cujas concessionarias continuam em
operacao no Estado do Parana, portanto ainda vigentes. Estes custos estao inclusos na
planilha de Sistema de Operacéo da Concessionaria e apresentada no item referente aos
Estudos Operacionais. Os valores utilizados para cada um dos servigos estao destacados
neste item e destacados a seguir:

» Conservagao Rodoviaria Rotineira; Manual de Conservagao e Restauracao

DNER, Tabela SICRO Maio de 2018 e DER - PR - Agosto de 2018.

* Manutencdo e Restauracdo Rodoviaria: Manual de Conservacdo e
Restauracao DNER, Tabela SICRO Maio de 2018 e DER - PR - Agosto de
2018.

» Edificacoes: tabela do SINDUSCON/PR

» Administracdo, Gestao e Utilizacao dos Equipamentos e Software: pesquisa
efetuada junto a Praga de Pedagio Anel de Integracao.

+ Mao de obra, Administragdo, Operagdo e manutengdo: tabela do
SINDECREP, Sindicato dos Empregados nas Empresas Concessionarias no
Ramo de Rodovias e Estradas

» Veiculos: Tabela FIPE, com os impostos referentes ao IPVA e Licenciamento
do Estado do Parana, com um custo de manutencao estimado em 1,5% do
valor do veiculo a cada 10.000 km. Os custos para os combustiveis foram
retirados da ANP — Agéncia Nacional do Petréleo.
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» Operagao da praga de pedagio, teve como base a Praga de Pedagio do Anel
de Integracéo,

» Os fornecedores para o aparelhamento da praca de pedagio estdo listados
neste mesmo Volume de Meméria Justificativa.

Complementa-se que para os itens de Administracdo, Gestédo, Utilizagcdo dos
Equipamentos, Software e Operacéo da praca de pedagio nao foram utilizados valores de
concorréncias de concessao, mas sim valores efetivos obtidos junto a Concessionarias que
compde o Anel de Integracdo do Parand, que consiste em uma malha de 2.493 Km de
rodovias divididas em seis lotes interligados, administrados pela iniciativa privada e
mantidos com a cobranga da tarifa de pedagio. Foi utilizada a data-base do més de
agosto/2018 para efeito de cotagdo. Com a solicitagdo de atualizagdo para a data-base
marco/2019 estes valores foram corrigidos pelo indice do IGPDI para os estudos de
viabilidade. No item dos Estudos Operacionais foi mantida a data da cotagcao de precos
(agosto/2018).

6.8 Tunel
Nesta fase, estudo de viabilidade, foram efetuadas varias tentativas para
execugao de sondagens no local, porém o proprietario, mesmo com a intervencdo do

DER/IAP/Engemin n&o permitiu a entrada das equipes de sondagem no local.

Assim, o tunel com seu detalhamento executivo devera ser desenvolvido quando
da execugado dos projetos. Portanto, para efeito de orgcamento, foi considerada a pior
situagdo, ou seja, a implantacdo de um tanel totalmente revestido e seus emboques.

6.9 Orcamento

O DER/PR néao ressarce obras temporarias para manutengdo do trafego.
Considera este item incluido na mobilizagdo e desmobilizacdo através de uma
porcentagemdo valor da obra (1%), embora ndo haja documemnto formal deste critério.
Também o item referente a melhorias ambientais é ressarcido através de porcentagem

(3%) sobre o valor da obra.

O custo referente a reassentamento da populagdo estara ressarcido perante o
pagamento das desapropriagdes inseridas em capitulo especifico deste relatorio.

6.10 Implantacao de Obras com Investimentos Paralelos
A parceria publica privada € uma possibilidade, estudada neste EVTEA. A obra
concessionada contaria com investimentos estatais a fundo perdido, tornando o

investimento financeiramente atrativo para a entidade privada.
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Conforme o jornal Gazeta do Povo de 26/jan/2020, na reportagem intitulada Miami
brasileira: Os projetos de Ratinho Junior para o Litoral do Parana, a Assembleia Legislativa
autorizou o governo a tomar emprestado 1,6 bilhdes de reais para aplicagao em obras de
infraestrutura, uma parte do qual seria alocada ao litoral. Das obras citadas selecionou-se
4 que poderiam juntamente com a ponte formar um pacote de um empreendimento publico
— privado. A recuperagao e Engorda da Orla de Matinhos e Guaratuba, a duplicagéo da
Avenida JK em Matinhos, a revitalizagao e construgéo de canais de drenagem em Matinhos
e a pavimentagao da PR-405, a estrada de Guaraquecgaba.

Além da ponte ha outras obras no litoral que poderiam junto com a ponte formar

um pacote de um empreendimento publico — privado:

» Recuperagao e Engorda da Orla de Matinhos e Guaratuba,

» Duplicacdo da Avenida JK em Matinhos,

» Revitalizagdo e Construgao de canais de drenagem em Matinhos,

» Pavimentagao da PR-405 - Trecho Cacatu - Guaraquegaba e

* Implantagao da BR-101, trecho compreendido entre Garuva/SC e a BR-
116/PR.

As quatro primeiras nao interferem com o projeto e construgéo da ponte e acessos
ou, em outras palavras, a execug¢ao ou nao de uma qualquer delas, ou de todas, ndo causa

interferéncia.

Ja a implantagéao e pavimentagao da BR-101, embora nao interfira com o projeto
e construcdo, pode afetar a demanda na ponte, principalmente de caminhdes pesados.
Trata-se de uma redugao pequena relativamente ao volume total estimado de trafego para
a ponte. Como afirma o relatério, trata-se até de um fato positivo, que reduz o impacto do
trafego de caminhdes pesados (ruidos, poluicao, acidentes, deterioragdo de pavimentos)
sobre os perimetros urbanos de Matinhos e Guaratuba.

O DNIT informou que o trecho da BR-101 esta sob estudo de viabilidade (na
verdade um conjunto de trechos, incluindo a BR-101) e que ndo ha previsdo sobre a
conclusao do estudo e sobre o seu prosseguimento (projeto, construgao). Foi protocolado
um oficio na Superintendéncia do Parana a respeito destes temas, porém ndo houve

resposta. Avaliamos esta obra da BR-101 como de longo prazo.

Destacamos que a equipe do estudo de viabilidade manteve contatos com
diversos 6rgéos e entidades, como a Prefeitura de Guaratuba, ICMBio, IAP — Instituto
Ambiental do Parang, Capitania dos Portos de Paranagud, DNIT, Concessionaria da
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Travessia de Guaratuba SA, APPA - Administracdo dos Portos de Paranagua e Antonina,
TCP — Terminal de Contéineres do Parana, Porto de Itapoa/SC, cooperativas agricolas
para informagdes sobre eventuais outros projetos a serem implantados na regido e que
poderiam afetar a implantacao da ponte e seus acessos..

Sobre a condicdo que motiva a existéncia do projeto deve-se observar, como
informa o relatério, que o presente estudo foi desenvolvido para apresentar solugdo do
problema da travessia da Baia de Guaratuba, hoje submetida a uma demanda intensa,
particularmente em fins de semana, feriados e no periodo de verdo, com tempos de
travessia e espera elevados, portanto com altos custos de transporte. Pode-se acrescentar
que a ponte é uma velha demanda do pessoal do litoral e de Curitiba e de suas areas
adjacentes. Tanto assim é que a construgdo da ponte é uma imposicao explicita da
constituicdo estadual publicada no DO N° 3116 de 5/out/1989.

A travessia em ponte foi considerada como capaz de estabelecer niveis de
acessibilidade satisfatérios e de otimizar a fluidez do trafego, sendo a forma mais adequada
de se realizar a finalidade do projeto. Nao ha outra ou outras alternativas modais

competitivas.

Isto posto, foram entdo estudadas diversas alternativas para a travessia,
relacionadas especialmente ao tragado e ao tipo estrutural da ponte. A alternativa existente
somente foi considerada na andlise de viabilidade econémica, no céalculo de beneficios. A
manutencdo da situagdo atual implica na manutencao de custos de transporte elevados,
em tempos elevados de espera e de travessia, prejudicando condigdes que incrementariam

a atividade econ6mica regional.
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7. CONCLUSOES
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7 CONCLUSOES

Os estudos conduzidos relativamente a viabilidade da construgéo da ponte sobre
a Baia de Guaratuba demonstraram que:

* Do ponto de vista da engenharia varias solugdes foram propostas, tendo havido
consenso por uma solucdo em ponte estaiada. Trata-se de uma obra
tecnicamente viavel para cuja execucao ha no Brasil suficiente expertise. No
entanto, os estudos realizados sdo, do ponto de vista da engenharia,
preliminares e em nivel de projeto outras solugbes competitivas podem ser
estudadas. Neste estudo mesmo, outras duas solugdes foram recomendadas e
poderao, no projeto, serem selecionadas com base em uma quantidade maior
de dados e informagdes. Deve-se lembrar que o presente estudo estd mais
voltado para a avaliagdo dos investimentos necessarios a constru¢do do que
propriamente em definir a solugéo estrutural da ponte.

» Os estudos de engenharia definiram, também, o tracado da ponte e de seus
acessos. Varias alternativas foram estudadas até a selec¢ao final, que pode ser
examinada nos estudos de engenharia executados. Deve-se destacar que a
solugéo escolhida contempla a construcao de um tunel na margem Guaratuba,
tendo-se concluido que o tunel € também perfeitamente adequado do ponto de
vista ambiental.

= Deve-se deixar claramente explicita a alternativa de tracado selecionada. Trata-
se da alternativa designada por 4 e que, como particularidade, prevé a
implantagao de um tanel em seu lado sul. Solugéo estrutural em tabuleiro tipo
estaiado classico, observando-se que outras solugbes serdo ainda passiveis de
selecédo, na medida dos estudos e projetos que devem ser ainda desenvolvidos

= Otrecho e, portanto, a ponte e o tinel contam com trés faixas de trafego, sendo
a central reversivel. Os estudos realizados indicam que a capacidade ofertada
¢ suficiente para manter niveis operacionais adequados ao longo do periodo de
projeto.

» Sobre a viabilidade econémica verifica-se que o empreendimento produz um
retorno de 21,6% ao ano e um VPL, valor presente liquido, a 12%, de 166,83
milhdes de reais. Esses indicadores caem com a adogao das hipoteses de
variacgdo de custos, porém se mantém positivos, mostrando que o
empreendimento é vidvel economicamente, suportando variagdes de custos de
pelo menos 20%. Observar que na analise econdmica nao foram incluidas
reducdes de custo, portanto beneficios, causadas pela cessacédo da travessia
por ferryboat que, se tivessem sido, melhorariam ainda mais as condiges de
viabilidade econémica do empreendimento.

= Com relacgdo a viabilidade financeira ou viabilidade de se concessionar a obra,
0 quadro seguinte resume as tarifas de pedagio necessérias para a obtencao
de taxa de retorno de 10% a.a, para os diversos modelos de concessao
examinados.
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Comenta-se que as possibilidades de combinagdo de parametros, e de suas
variagoes, sao inumeras de modo que a analise pode se estender bem além do aqui
apresentado.

Aceitando-se as premissas estabelecidas de taxa minima de atratividade de 10%
e de tarifa maxima de pedagio de R$ 7,10, a concessao é viavel com participacdo do
estado, 50/50, e prazo de concessao de 30 anos, bem como na alternativa de construgao
pelo estado e exploragéo por concessionaria, prazo de 16 anos. O resumo € o seguinte:

» Construgao com recursos proprios da concessionaria e participacao do Estado
50%/50%. Pedagios de R$ 7,10 para 30 anos, R$ 7,40 para 25 anos, R$ 8,00
para 18 anos, que corresponde a 3 anos de construgdo mais 15 de cobranca
de pedagio, atendendo as determinacdes da constituicdo

» Construcdo pelo Estado e exploracdo pela concessionaria com recursos
proprios. Pedagio de R$ 7,10 e retorno anual ao Estado de 20,4 milhdes, com
15 anos de cobranca de pedagio.

Tarifas de Pedagio para diversas Condicoes de Financiamento da Obra - R$/veic. Equiv.
(para TIR = 10%)

. Prazo de Concessao - Anos
Altern Descricao Modelo
30 (3+27) | 25 (3 +22) [ 18 (3+15) | 16 (1+15)

1A Construgao ’c./ recursos préprios da 11,90 12,50 i i
concessionaria

1B Construglao’q/ rec.ursosl préprios da 1110 11,70 ) )
concessionaria e financiamento - 50/50
Construgéo c/ recursos préprios da

1C concessionaria e participagao do Estado 7,10 7,40 - -
PPP 50/50

1D Construgao ,C./ recursos proprios da i i 14,70 i
concessionaria
Construgao c/ recursos préprios da

1E concessionaria e participagdo do Estado - - 8,00 -
PPP 50/50

oA Construcao pelo Estado e exploragao pela i i 7109
concessiondria com recursos proprios ’

A avaliagao é positiva se para TIR= 10% tem-se tarifa< 7,10
Taxa minima de atratividade - TMA = 10%
(*) Retorno anual ao Estado de R$ 20.410.000,00

» Sobre a viabilidade ambiental, levando-se em consideracao a fragilidade da
regidao, diversos impactos ambientais sdo esperados. Varias medidas,
mitigadoras ou potencializadoras, e programas ambientais, a serem aplicados
durante a construgao e a operagao da travessia, foram propostos, no sentido de
viabilizar o empreendimento.

O documento IPR - 727 — Diretrizes Bésicas para Elaboragdo de Estudos e
Projetos Rodoviarios — Instrugcdes para Apresentacao de Relatérios, em seu Anexo IAR 02,
item 4.2.1-c, sugere que sejam apresentadas as recomendagbes que se fizerem
necessarias para a elaboragéao dos estudos e projetos rodoviarios correspondentes.
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Concluidos os estudos de viabilidade recomenda-se que 0 processo prossiga,
tomando-se uma decisao politica forte em favor da construgdo da ponte. Em seguida o
modelo de execucgao devera ser escolhido, concessdo em suas diversas formas ou
empreendimento estatal com ou sem concessao posterior. A escolha deve ser firme e
definitiva. Mudangas de orientagdo posteriores tomam tempo e podem representar
despesas adicionais. Em seguida, finalmente, deve-se providenciar a execug¢do dos
estudos e projetos de engenharia e ambientais, bem como, com os projetos em fase de
conclusao, as licitagbes para construgao/concessao.

Uma possibilidade ndo contemplada neste estudo seria a de aplicar o regime
diferencial de contratacao integrado, que prevé a contratagdo, por uma mesma empresa
ou consorcio, do projeto e da construgdo, podendo também ser incluida a concesséo,
provavelmente na forma de uma parceria publica — privada. O custo estimado do
empreendimento € fixado na licitagdo como valor maximo aceitavel. O sucesso desta
modalidade depende da qualidade dos estudos e projetos basicos existentes. Certamente,
o presente estudo, por sua natureza, ndo reune as condigdes necessarias para definir as
solugdes de projeto e o orcamento dos estudos, projetos e construgéao.
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8. TERMO DE REFERENCIA
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8 TERMO DE REFERENCIA

CONCORRENCIA n2 083 - 2017— DER/DOP/SRLESTE
Anexo 01
TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO

1.1. O objeto do presente edital € a elaboragéo de Estudo de Viabilidade Técnica Econd-
mica e Ambiental — EVTEA acerca da viabilidade técnica, econdmico-financeira, ambiental
e juridica, com vistas a consolidagido e adequada modelagem do projeto de implantagao,
manutencdo, operagao e concessao da Ponte de Guaratuba e Acessos, de acordo com o
estabelecido neste Termo de Referéncia - Anexo 01 do Edital.

1.2. O Termo de Referéncia estabelece as diretrizes e premissas do estudo que orientam
sua elaboragao, e devem ser interpretadas como indicativas. Os interessados sédo incenti-
vados a propor inovagdes, tanto nos estudos quanto nas concessoes.

1.3. A ponte de ligacao entre Praia de Caieiras e Prainha, no municipio de Guaratuba, é
um empreendimento cujo principal objetivo é a melhoria da qualidade de vida dos morado-
res e turistas. Visa tornar o transito mais agil, aliviando o intenso trafego, principalmente
na temporada. Ap6s implantagdo, deixara a cidade livre de filas e tempo de espera para
travessia.

2. DEFINICOES
Para os fins deste edital, considera-se:

a) EVTEA: Estudo de Viabilidade Técnica, Econ6mica e Ambiental é o conjunto de
estudos desenvolvidos para avaliagdo dos beneficios sociais e econémicos decorrentes
dos investimentos em implantagdo de obras ou melhoramentos de obras ja existentes,
com a identificacdo dos respectivos impactos ambientais decorrentes. A avaliagao apura
se os beneficios estimados superam os custos com os projetos e execugdo das obras
previstas;

b) PROPONENTE: pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, que
apresentem proposta para elaboragdo dos estudos técnicos, conforme Edital de Licita-
¢ao, definidos na forma abaixo, que possam resultar em aproveitamento para a realizagao
do projeto;

c) ESTUDOS TECNICOS: propostas, levantamentos, dados, pesquisas, projetos, in-
formagdes técnicas, investigacdes, métodos, pareceres e quaisquer outros documentos
acerca da viabilidade técnica, econdmico-financeira, ambiental e juridica, com vistas a con-
solidagao e adequada modelagem do projeto.

3. FINALIDADE
A finalidade deste EVTEA é:

a) Contratar estudos técnicos para implantacao e concessdo da Ponte de Guaratuba e
acessos, conforme previsto no artigo 362 do ADCT da Constituicdo do Estado do Parang;
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b) Receber estudos técnicos sobre a viabilidade técnica, econémico-financeira, ambi-
ental e juridica, apresentados pelo proponente, visando a sua consolidagdo e permitindo
oferecimento de sugestdes trazidas com base em sua experiéncia e nas inovagdes tecno-
l6gicas a disposigao no mercado;

c) Recolher subsidios para agregar, apurar e consolidar ideias, métodos e sistemas,
atendendo aos parametros fixados pela Administragcdo Pulblica em suas diretrizes gerais;

d) Reduzir custos finais de elaboragdo da modelagem, implantagdo e concessdo da
Ponte de Guaratuba e seus acessos, mediante a colaboracdo espontanea dos diversos
setores econdmicos envolvidos, resultando em um importante intercaAmbio de ideias;

e) Resultar em projeto de implantacéo e concessédo que garanta conformidade com o
modelo mais apropriado para a Administragdo Publica, bem como uma oferta de servigo
publico adequado a populagédo e a justa remuneragao da futura concessionéria, garantin-
do atratividade para a iniciativa privada.

4. LOCALIZACAO

O estudo prevé a construgdo de uma ponte com aproximadamente 800 metros de
extensdo e seus acessos, estimados em 2.000 metros de extensdo. Devera ser
considerado a pista com uma faixa de rolamento em cada sentido, além de ciclovias e
passeio para pedestres.

A localizacdo da Ponte de Guaratuba, inserida no mapa rodovidrio do Estado do Parang,
esta apresentada na Figura 1, e a diretriz sugerida do tragado da ponte esté indicada na
Figura 2. A Carta Nautica da Marinha, é apresentada na Figura 3.
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Figura 1. Localizagédo da Ponte de Guaratuba no mapa rodoviario do Estado do Parana.
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Figura 2. Diretriz do tragado da Ponte de Guaratuba
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Figura 3. Carta Nautica

5. PREMISSAS
5.1. O estudo deverd atender as seguintes premissas:

- Art. 36° do ADCT - Ato das Disposi¢oes Constitucionais Transitérias da Constituicao do
Estado do Parana: O Estado promovera concorréncia publica entre firmas nacionais, inter-
nacionais ou grupos de empresas, para a construgao de uma ponte sobre a baia de Guara-
tuba, cujo pagamento sera feito com a cobranca de pedagio pelo prazo maximo de 15
(quinze) anos.

- Identificar a melhor localizagéo da ponte e dos acessos;
- Definigdo do tipo de ponte;

- A implantacédo da obra de arte especial deveré atender aos requisitos técnicos e operaci-
onais exigidos para a rodovia, visando ndo sé a melhor solugdo técnico-econémica, mas
também a que melhor atenda as condicdes locais de acesso, de execugao, de integracao
ao meio ambiente e de estética.

- Batimetria para definicdo do projeto executivo da ponte;

- Considerar a ponte como turistica (veiculos de cargas leves, trem padrdo TB-45 conforme
item 3.5 NBR-7188/84 ou normas internacionais reconhecidas, nos casos em que as brasi-
leiras forem omissas);
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- Identificar as melhores concepgdes técnicas para a construgéao da ponte, incluindo estru-
tura completa de acessos;

- Considerar caracteristicas fisicas e geométricas especificas para os trechos rodoviarios
de acesso a ponte;

- Prever dispositivos bésicos de transicao e conteng¢éo para estabilidade dos taludes dos
acessos;

- Prever dispositivos basicos de protecdo dos veiculos, pedestres e ciclistas;

- Prever projeto de iluminagéao turistica;

- Definir tipo de fundagao, drenagem e pavimentacgao da estrutura;

- Prever os sistemas de protecao da obra de arte especial em local navegavel;
- Prever solugao integrada com as caracteristicas urbanas da localizacéo;

- Atender com seguranga todos os usuarios, motorizados ou nao;

- Apresentar solugdes técnicas enquadradas as Normas Maritimas;

- Atender a todas as condicionantes impostas pela intermodalidade da infraestrutura de
transportes, inclusive a aérea;

- Estar adequada ao planejamento do desenvolvimento do sistema maritimo do Estado do
Parana.

- Atender aos requisitos minimos para a segéo transversal da ponte.

A secao transversal devera ser constituida por duas pistas de rolamento com 3,60 metros
de largura e duas faixas de seguranga de 0,60 metros de largura. Apresenta assim, largura
total de 8,40 metros, além dos espacgos necessarios para acomodar os elementos estrutu-
rais e funcionais da ponte. Também constituem o tabuleiro: duas barreiras de protegao tipo
New Jersey, um passeio de 1,50 metros de largura util e uma ciclovia de 2,50 metros de
largura, protegidos por guarda-corpos respeitando as dimensdes minimas previstas na
Norma de Acessibilidade da ABNT (NBR 9050/2004).

Devera ainda a segdo da ponte conter dispositivos de drenagem do tabuleiro, incluindo
caixas separadoras de liquidos perigosos, iluminacao, sistema de protecéo contra descar-
ga atmosférica, sinalizagao vertical e horizontal, em portugués e em inglés, e sinalizacédo
nautica, conforme Figura 4.
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Figura 4. Secao transversal esquematica da ponte

5.2. Os interessados poderdo obter o Edital de Licitagdo e demais elementos e informa-
¢oes junto a Sessdo de Cadastro e Licitagdes na Superintendéncia Regional Leste do
DER/PR.

5.8. Os interessados poderdo sugerir alteragdes de escopo da futura concessao, sendo que
cada alteragdo devera ser devidamente fundamentada e tecnicamente justificada.

5.4. A concessao estruturada da Ponte de Guaratuba sera formalizada por intermédio do
devido processo licitatério a ser oportunamente realizado, de acordo com a legislagéo vi-
gente.

5.4.1. A futura realizagdo do processo licitatério ficara condicionada a utilizagdo dos estu-
dos técnicos e demais informagdes obtidas.

5.4.2. Nao serao concedidos quaisquer tipos de vantagem ou privilégio ao participante
deste EVTEA em futuro processo de licitagéo referente ao objeto identificado neste Ins-
trumento.

5.5. Para a elaboragéo dos estudos técnicos de concessao, deve-se ter como premissa:

5.5.1. O Poder Publico como autoridade reguladora e fiscalizadora dos servigos prestados
pela concessionaria, nos termos da legislagéo vigente e do contrato de concessao a ser
celebrado;

5.5.2. Extinguindo-se o contrato de concessao, toda a infraestrutura, incluidas as novas
construgdes e funcionalidades, equipamentos e outras melhorias executadas pela con-
cessionaria, serd revertida ao Poder Concedente.

6. NATUREZA DOS SERVICOS

Os servigos de elaboragéo de Estudo de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental sdo
aqueles executados por empresa de consultoria especializada e com habilitagdo na area
de infraestrutura de transportes, objetivando apoiar e auxiliar o DER/PR nas suas atribui-
coes.
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7. EMBASAMENTO LEGAL

Os estudos especificados nesse Termo de Referéncia resultardo em EVTEA e Estudos
Ambientais que, por sua vez, serdo subsidio para a elaboragéo do Projetos Basico, Projeto
Executivo de Engenharia e Modelagem de Concesséo.

Neste contexto devem ser consideradas as seguintes determinagdes:
7.1. O estabelecido na Lei n® 5.917/73, artigo 3°, incisos “f" e “i":

“O Plano Nacional de Viacao serd implementado no contexto dos Planos Nacionais de Desenvolvimento e dos
Orgamentos Plurianuais de Investimento, instituidos pelo Ato Complementar n® 43 de 29 de janeiro de 1969,
modificado pelo Ato Complementar n® 76 de 21 de outubro 1969 e Lei Complementar n® 9 de 11 de dezembro
de 1970, obedecidos especialmente os principios e normas fundamentais seguintes, aplicaveis a todo o Sis-
tema Nacional de Viagéo, e inclusive a navegagao maritima, hidroviaria e aérea:

f) a execugdo das obras referentes ao Sistema Nacional de Viagéo, especialmente as previstas no Plano Na-
cional de Viagao, devera ser realizada em fungao da existéncia prévia de estudos econémicos, que se ajus-
tem as peculiaridades locais, que justifiquem sua prioridade e de projetos de engenharia finais;

i) tanto os investimentos na infraestrutura como a operagéo dos servigos de transportes reger-se-ao por crité-
rios econdmicos; ressalvam-se apenas as necessidades imperiosas ligadas a Seguranga Nacional, e as de
carater social, inadiaveis, definidas e justificadas como tais pelas autoridades competentes, vinculando-se,
porém, sempre aos menores custos, e levadas em conta outras alternativas possiveis.”

7.2. Determinacéo do Tribunal de Contas da Uniéo, contida no item 9.10.2 do Acérddo n°
555/2005 - TCU - Plenario:

“9.10. (...) determinar ao DNIT que:

9.10.2. Realize estudo de viabilidade econémica, antes de firmar novos convénios, de modo que as obras se
adaptem as peculiaridades locais e justifiquem sua prioridade, conforme impoe a Lei n®. 5.917/73, art. 32, ali-
nea “f”, anexando este estudo aos processos de contratos e convénios.”

7.3. O estabelecido na Portaria DNIT n® 1.705, de 14/11/2007 (Publicada no Diario Oficial
da Unido de 20 de novembro de 2007), artigo 1¢:

“Art. 1°. Fica determinado que obras de Implantagao e Construgao de Infraestrutura Aquaviaria, Ferroviaria e
Rodovidria, esta Gltima com ou sem pavimentagdo, somente podem ser licitadas apés a realizagdo de Estu-
dos de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambienta (EVTEA).”

7.4. O estabelecido na Resolugdo DNIT n?. 7, de 21 de dezembro de 2005 (Publicada no
Diario Oficial da Unido em 13 de fevereiro de 2006), artigo 1, alinea “b”:

“I- Determinar a Diretoria Golegiada do DNIT que siga os seguintes procedimentos para atuar na construgao,
pavimentagao, adequacéo de capacidade e recuperagéo de acessos rodovidrios federais:

1. As propostas devem ter origem na Diretoria de Planejamento e Pesquisa do DNIT, que as encaminhara a
Diretoria Colegiada, contendo, no minimo, os seguintes documentos:

[...]b) Estudo Técnico que viabilize o empreendimento.”

8. ORCAMENTO - PREGO MAXIMO

R$ 919.910,86 (novecentos e dezenove mil, novecentos e dez reais e oitenta e
seis centavos). Data base: junho/2017.

O DER/PR utiliza para composigéo de orgamentos de estudos e projeto, planilha baseada
em levantamentos realizados pelo DNIT. Para este processo, foi utilizada a planilha com
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data base junho/2017, que estava disponibilizada naquele momento. Conforme estipulado
no Edital, o valor global proposto sera reajustado atendendo a legislagéo vigente.

No Anexo Il constam as planilhas a serem apresentadas no momento proposta.

9. DOTAGAO ORGAMENTARIA

As despesas decorrentes correrdo, no presente exercicio, pelo Projeto/Atividade: 4398 —
Rubrica: 44903905.

10. REGIME DE EXECUGAO
Execugéo indireta — empreitada por preco global.

11. CONSORCIO DE EMPRESAS

Nao sera admitido consércio de empresas porque 0s servigos escopo em licitagcdo além de
habituais na area da engenharia rodoviaria, normatizados pelo DNIT e por este DER/PR,
nao demandam tecnologia, complexidade ou experiéncia executiva de caracteristicas es-
peciais.

12. CAPACIDADE FINANCEIRA DAS EMPRESAS
Sim.

Utilizar os indices de Liquidez Corrente, Geral e de Solvéncia > 1,00 conforme Deliberacio
n2 099/2016, do Conselho Diretor deste DER/PR.

13. ATESTADO DE VISITA

Atestado de visita ao local dos servigos, conforme relacionado no Edital, emitido pelo Su-
perintendente Regional Leste ou pelo Gerente de Obras e Servigos, ambos do DER/PR.

Para fins de obtencao do atestado de visita, a empresa devera visitar previamente o local
dos servigos e examinar os projetos, tomando conhecimento de todas as suas particulari-
dades, ndo podendo, assim, alegar desconhecimento de eventuais dificuldades.

A visita ao local dos servigos devera ser feita por Engenheiro Civil responsavel técnico da
empresa, comprovando sua habilitacao através da Certidao de Registro de pessoa juridica
da empresa, expedida pelo CREA.
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A visita devera ser programada no enderego abaixo relacionado, no horario compreendido
entre as 08:00 e 12:00 horas e 13:30 e 17:30 horas, exceto aos sabados, domingos e feri-

ados.
SR Municipio Enderego Telefone/Fax
Leste Curitiba Rua Konrad Adnauer n? 41- Tauma (4133612000

4133612034

Se a empresa optar em NAO realizar a visita técnica, devera apresentar, por idéntico, junto
com os documentos para habilitagdo, DECLARACAO, em papel timbrado, que examinou
os projetos e conhece todas as particularidades do local dos servigos, bem como assume
eventuais dificuldades que possam interferir ou prejudicar a execugéo dos trabalhos, es-
tando ciente da impossibilidade de alegar, em qualquer hipétese, desconhecimento de fa-
tos que possam projetar impedimento no cumprimento do objeto contratual, conforme mo-
delo Anexo 13 do Edital.

14. PROPOSTA TECNICA - REQUISITOS
Conforme Anexo | — Indicagbes Particulares

15. QUALIFICACAO TECNICA
Conforme subitem 15.6 do Edital

16. PRAZO DE EXECUGAO

Os servigos contratados deverao estar executados e concluidos dentro de 270 (duzentos e
setenta dias), contados a partir da data fixada para seu inicio na respectiva Ordem de Ser-
vigo.

17. PREVISAO DE PRORROGAGAO DO PRAZO
Sim.

18. CONDICOES DE EXECUGAO

A empresa contratada devera apresentar a Diretoria de Operagbes do DER/PR, no prazo
maximo de 10 (dez) dias corridos apds a data da assinatura do Contrato:

- Plano de Trabalho/Relatério de Programacgéo para execugao dos servigos, atendendo no
minimo, ao estabelecido neste Termo de Referéncia - Anexo 01 do Edital e, no que cou-
ber, no Manual de Gerenciamento de Projetos Rodoviarios;

- Composicdes dos pregos propostos dos servigos a serem executados, assinadas por en-
genheiro civil, como dispdem os artigos 13 e 14 da Lei Federal n? 5.194 de 24 de dezem-
bro de 1966.
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A contratada devera executar os servicos obedecendo as condigdes previstas no Termo de
Referéncia — Anexo 01 do Edital e Especificagbes pertinentes, comprometendo-se a refa-
zer aqueles que se revelarem insatisfatorios ou deficientes, sem 6nus para o DER/PR.

A contratada deve disponibilizar pessoal, equipe técnica, equipamentos e veiculos, de sua
propriedade ou locados de terceiros, na quantidade e pelo prazo necessario a perfeita exe-
cucao dos servicos.

A equipe técnica relacionada pela empresa para a execug¢do dos servigos fica obrigada a
realizar pessoal e diretamente os servigcos objeto desta licitacdo. A substituicao por parte
da empresa de qualquer um dos componentes da equipe técnica proposta, somente sera
admitida se o curriculo do técnico substituto for no minimo equivalente ao do técnico subs-
tituido, desde que autorizado pelo DER/PR.

A contratada assume o compromisso de substituir do local dos servigos, no prazo maximo
de 3 (trés) dias corridos contados da data da notificagao formal emitida pelo DER/PR,
qualquer funcionario que se revelar negligente, ndo habilitado ou que demonstre compor-
tamento inadequado.

Os empregados da empresa contratada ndo serdo subordinados hierarquicamente ao
DER/PR, por consequéncia, ndo possuirdo qualquer vinculo empregaticio com o mesmo. A
empresa contratada sera responsavel por todas as obrigagdes, encargos sociais e tributos
pertinentes, inclusive as decorrentes de dissidios coletivos de trabalho das respectivas ca-
tegorias e as acGes trabalhistas, bem como, por quaisquer acidentes que seus emprega-
dos possam ser vitimas durante a execugdo dos servigos, questdes, reclamagdes, deman-
das judiciais, agdes e indenizagoes.

A contratada respondera diretamente por todos os danos e prejuizos causados a terceiros
e ao DER/PR, por qualquer irregularidade praticada na execugéo dos servigos contratados,
seja por agéo, omissdo ou negligéncia.

Todas as questdes trabalhistas, reclamagées, demandas judiciais e indenizagdes oriundas
de danos causados pela contratada, serdo de sua Unica e inteira responsabilidade.

A contratada devera cumprir as determinagdes da Lei Federal n® 6.514, de 22 de dezem-
bro de 1977, e da Portaria n® 3.214, de 8 de junho de 1978, do Ministério do Trabalho, que
dispdem sobre Seguranca e Medicina do Trabalho, atendendo fielmente as disposicoes a
seguir transcritas, relativas a seguranca ocupacional:

DA SINALIZACAO: previamente a execucdo dos servicos, devera colocar e manter placas
e balizas indicadoras nos locais de trabalho, nas dimensbes e cores constantes das nor-
mas adotadas pelo DER/PR; poderdo ser utilizados outros dispositivos de sinalizacao, tais
como cones, cilindros de transito, painéis verticais e sinalizagdo noturna; o DER/PR, atra-
vés do Gerente designado, reserva-se o direito de exigir a complementagéo dos dispositi-
vos de seguranga, sempre que constatar deficiéncia na sinalizagdo implantada.

DO TRANSPORTE DE FUNCIONARIOS: o transporte de pessoal até o local dos servigos
sera de exclusiva responsabilidade da contratada, devendo atender a legislagédo de transito
vigente, inclusive quanto a obtencéo de licenga para transporte de pessoal junto ao(s) or-
gao(s) rodoviario(s) competente(s).
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EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL E VESTIMENTAS: os funcionarios deve-
rao trabalhar devidamente uniformizados na cor laranja, com identificacédo visivel da con-
tratada; os funcionarios deverao trabalhar munidos dos equipamentos de protegéao indivi-
dual necessarios e em acordo com as Normas de Seguranca do Trabalho do DER/PR.

A contratada deve incluir em seu prego global proposto, todos os custos necessarios para
a perfeita compreenséo, quantificagdo e execugao de todos os servicos necessarios para
execucdo dos estudos referentes ao trecho a ser projetados, sendo que a contratada deve
tomar conhecimento de todas as particularidades do trecho a ser estudado, ndo podendo,
assim, alegar desconhecimento de eventuais dificuldades ou deficiéncias quando da apre-
sentagdo para aprovagao pelo DER/PR, dos referido EVTEA.

19. OBRIGACOES DA CONTRATADA

a. Executar os servigos conforme especificagdes contidas neste Termo de Referéncia
e em sua proposta, com a alocacdo dos empregados necessarios ao perfeito cumprimento
das clausulas contratuais, além de fornecer os materiais e equipamentos, ferramentas e
utensilios necessérios a satisfacao do escopo;

b. Refazer as suas expensas, no total ou em parte, no prazo fixado pelo fiscal do con-
trato, os servicos efetuados em que se verificarem vicios resultantes de sua ma execugao;

C. Utilizar empregados habilitados e com conhecimentos dos servigos a serem execu-
tados, em conformidade com as normas e determinagdes em vigor;

d. Responsabilizar-se por todas as obrigagbes trabalhistas, sociais, previdenciarias,
tributarias e as demais previstas na legislacdo especifica, cuja inadimpléncia nio transfere
responsabilidade ao DER/PR;

e. Relatar ao DER/PR toda e qualquer irregularidade verificada no decorrer da presta-
cao dos servigos;

f. Impedir a utilizacdo de qualquer trabalho do menor de 16 (dezesseis) anos, exceto
na condicdo de aprendiz para os maiores de 14 (quatorze) anos; nem permitir a utilizacdo
do trabalho do menor de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre;

g. Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigacoes
assumidas, todas as condigdes de habilitagao e qualificagao exigidas na licitagao;

h. Manter atualizado os seus dados no Cadastro Unificado/Geral de Fornecedores do
Estado do Parand, conforme legislagéo vigente;

i Guardar sigilo sobre todas as informagdes obtidas em decorréncia do cumprimento
do contrato;

j- Arcar com o 6nus decorrente de eventual equivoco no dimensionamento dos quanti-
tativos de sua proposta, devendo complementa-los, caso o previsto inicialmente em sua
proposta ndo seja satisfatério para o atendimento ao objeto da licitagdo, exceto quando
ocorrer algum dos eventos arrolados no art. 104 da Lei Estadual n.° 15.608, de 2007;

K. Zelar pelo perfeito cumprimento do objeto e das demais clausulas do Edital, obser-
vando rigorosamente os prazos fixados; e
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. Assegurar que nos pregos ja estejam computados os impostos, frete, seguro, mate-
riais, taxas e demais despesas que, direta ou indiretamente tenham relagéo com o objeto.

20. OBRIGACOES DO DER/PR
a. Receber o objeto no prazo e condi¢des estabelecidas no edital e seus anexos;

b. Exigir cumprimento de todas as obrigacdes assumidas pela CONTRATADA, de
acordo com as clausulas contratuais e os termos de sua proposta;

C. Comunicar a CONTRATADA, por escrito, as imperfei¢cdes, falhas ou irregularidades
verificadas, fixando prazo para a sua corregao;

d. Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigagbes da CONTRATADA, a ser
realizado pelo Gerente do Contrato;

e. Efetuar pagamento a CONTRATADA no valor correspondente a execugao do servi-
¢0, no prazo e forma estabelecidos no edital e seus anexos;

f. Efetuar as retenges tributarias devidas sobre o valor da nota fiscal e fatura forneci-
da pela CONTRATADA, no que couber;

g- Deixar de responder por quaisquer compromissos assumidos pela CONTRATADA
com terceiros, ainda que vinculados a execugéo do Contrato, bem como por qualquer dano
causado a terceiros em decorréncia de ato da CONTRATADA, de seus empregados, pre-
postos ou subordinados; e

h. Cumprir e fazer cumprir o disposto no Edital e seus Anexos.

21. GARANTIA DE CONTRATO
Sim (5%).

22. MEDICAO

a. A medicao dos servigos sera procedida mensalmente e somente sera aprovada se
os produtos apresentados estiverem de acordo com o avanco dos trabalhos previstos, con-
forme tabela abaixo:

Discriminacao Prazo Pagamentos
Relatério de Programacgéo (RP-01) 10 6%
Relatério de Andamento (RA-01) 40 6%
Relatério de Andamento (RA-02) 70 6%
Relatério de Andamento (RA-03) 100 6%
Relatério Preliminar dos Estudos (RPE) 130 20%
Relatério de Andamento (RA-04) 160 8%
Relatério de Andamento (RA-05) 190 8%
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Minuta do Relatério Final (Conjunto de 4 Volu-
mes) 230 20%
Impressao Definitiva Do Relatdrio Final (Conjunto
de 4 Volumes) 270 20%
b. O Gerente do Contrato deve comunicar expressamente a Contratada que procedeu
a medicdo dos servigos, informar o periodo e o valor para a emissédo da respectiva Nota
Fiscal.
C. A Contratada deve apresentar ao Gerente do Contrato a respectiva Nota Fiscal para

o devido atesto, bem como “Guia de recolhimento do FGTS e Informagbes a Previdéncia
Social — GFIP/SEFIP”, devidamente quitada, indicando o numero da respectiva matricula
CEl junto ao INSS, relativa ao objeto.

23. PAGAMENTO

a. O pagamento dos servigos serd efetuado em moeda corrente do pais, em até 30
(trinta) dias corridos de prazo, contados da data do atesto na respectiva Nota Fiscal, desde
que a Contratada:

- esteja com documentacéo fiscal e trabalhista regular junto ao Cadastro Unificado/Geral
de Fornecedores do Estado do Paran4, no Sistema GMS; e

- informe, expressamente, os dados da agéncia e conta corrente junto ao Banco do Brasil
S/A.

b. O pagamento sera efetuado de acordo com o cronograma de desembolso maximo
por periodo, a seguir:

Més | Valor mensal (R$) | Valor acumulado (R$)
01 55.194,65 55.194,65

02 55.194,65 110.389,30

03 55.194,65 165.583,95

04 55.194,65 220.778,61

05 183.982,17 404.760,78

06 73.592,87 478.353,65

07 73.592,87 551.946,52

08 183.982,17 735.928,69

09 183.982,17 919.910,86
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24. REAJUSTE

a. Os pregos contratuais, quando for 0 caso, estardo sujeitos a reajustamento, de
acordo com o estabelecido no Anexo do Edital e com a variagao do seguinte indice, publi-
cado na revista Conjuntura Econdmica, editada pela Fundacao Getulio Vargas:

Consultoria: Custo Nacional da Construgao Civil e Obras Publicas - Obras Rodoviarias -
Consultoria (coluna 39).

b. Quando couber reajustamento, o vencimento da(s) fatura(s) dar-se-4& no mesmo
prazo previsto para pagamento dos servigos.

25. FISCALIZACAO DOS SERVICOS

A execugdo dos servigos sera fiscalizada pelo Gerente do Contrato designado na respecti-
va Ordem de Servigco, que estabelecera a data para inicio dos trabalhos.

26. SANCOES ADMINISTRATIVAS
Conforme disposigdes previstas no Edital.

27. SUBCONTRATACAO

27.1. A critério exclusivo do DER/PR e mediante prévia e expressa autorizagdo da Diretoria
de Operagdes do DER/PR, o contrato poderd, em regime de responsabilidade solidaria,
sem prejuizo das suas responsabilidades contratuais e legais, subcontratar parte da obra
ou servigo, desde que nio alterem substancialmente as cldusulas pactuadas.

27.1.1- Poderao ser subcontratados os servigos abaixo indicados, desde que, até o limite
estabelecido de 30% do total do contrato:

A) Batimetria (SBP);

B) Sondagens;

C) Levantamentos — Topograficos, Aéreos e Maritimos, e,

D) Consultoria Especial.

27.2. No caso de subcontratacao, devera ficar demonstrado e documentado que esta so-
mente abrangera os servigos acima definidos, ficando claro que a subcontratada apenas
reforcard a capacidade técnica da contratada, que executara, por seus préprios meios, o
principal dos servicos de que trata este Termo de Referéncia e Edital, assumindo a res-
ponsabilidade direta e integral pela qualidade dos servigos subcontratados.

27.3 A assinatura do contrato caberd somente & empresa vencedora, por ser a Unica
responsavel perante 0 DER/PR, mesmo que tenha havido apresentacdo de empresa a ser
subcontratada para a execucao de determinados servigos integrantes desta licitagcao.
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27.4. A relagdo que se estabelece na assinatura do contrato é exclusivamente entre ao
DER/PR e a Contratada, nao havendo qualquer vinculo ou relagdo de nenhuma espécie
entre a Autarquia e a subcontratada, inclusive no que pertine a medicéo e pagamento dire-
to a subcontratada.

27.5. O DER/PR se reserva o direito de, apds a contratagao dos servigcos, exigir que o
pessoal técnico e auxiliar da empresa contratada e de suas subcontratadas, se submetam
a comprovagado de suficiéncia a ser por ele realizada e de determinar a substituicdo de
qualquer membro da equipe que nao esteja apresentando o rendimento desejado.

27.6. Somente serdo permitidas as subcontratagdes regularmente autorizadas pela Di-
retoria de Operacdes do DER/PR, sendo causa de resciséo contratual aguela nao devida-
mente formalizada por aditamento.

27.7. A CONTRATADA ao requerer autorizagdo para subcontratagdo de parte dos ser-
vicos, devera comprovar perante a Administracao a regularidade juridico/fiscal e trabalhis-
ta de sua subcontratada, respondendo, solidariamente com esta, pelo inadimplemento
destas quando relacionadas com o objeto do contrato.

27.7.1. — A empresa contratada compromete-se a substituir a subcontratada, no prazo
maximo de trinta dias, na hipétese de extingdo da subcontratagdo, mantendo o percentual
originalmente subcontratado até a sua execucgéo total, notificando o érgéo ou entidade
contratante, sob pena de rescisdo, sem prejuizo das sancdes cabiveis, ou demonstrar a
inviabilidade da substituicdo, em que ficara responsavel pela execugéo da parcela origi-
nalmente subcontratada.

27.7.2. — A empresa contratada responsabiliza-se pela padronizagdo, compatibilidade,
gerenciamento centralizado e qualidade da subcontratagao.

27.73. — A(s) empresa(s) subcontratada(s) também devem comprovar, perante o
DER/PR que estdo em situagao regular, fiscal e previdenciéria e que entre seus diretores,
responséaveis técnicos ou sécios nao constam funcionarios, empregados ou ocupantes de
cargo comissionado no DER/PR .

28. RECEBIMENTO DOS SERVICOS
a. Os servicos serdo recebidos em duas etapas: provisoéria e definitiva.

b. Os servicos serdo recebidos provisoriamente mediante termo circunstanciado, emi-
tido pelo Gerente de Obras e Servigos ap0s a conclusao do objeto contratual, em até 15
(quinze) dias da comunicagao oficial feita pela Contratada.

C. A Contratada devera comunicar o término da execugdo dos servigos ao DER/PR até
a data limite prevista para o cumprimento do objeto contratual.

Concorréncia — Edital n® 083 — 2017 — DER/DOP/SRLESTE
43

Volume 01 — Relatorio dos Estudos EVTEA - Ponte de Guaratuba
149



DER
Ty = M ENGEMIV

engenharia e geologia

d. Os servigos serao recebidos definitivamente mediante termo de Entrega e Recebi-
mento, assinado pela Comisséo de Recebimento deste DER/PR e pelos representantes
legal e técnico da Contratada, em até 90 (noventa) dias corridos, contados da emissao do
recebimento provisério.

e. No Termo de Entrega e Recebimento Definitivo o DER/PR devera ser representado
pelo:

— Diretor de Operagoes;
— Superintendente Regional; e
— Gerente de Obras e Servigos.

f. No Termo de Entrega e Recebimento Definitivo a Contratada devera ser represen-
tada:

- Por seu representante ou responsavel legal; e

- Pelo eng. responsavel técnico que atuou na execugao dos servigos.

29. ALTERAGAO SUBJETIVA

E admissivel a continuidade do contrato administrativo quando houver fusédo, cisao ou in-
corporagdo da CONTRATADA com outra pessoa juridica, desde que:

a) Observados pela nova pessoa juridica todos os requisitos de habilitagdo exigidos na
licitag&o original,

b) Mantidas as demais clausulas e condi¢des do contrato;
c) Na&o haja prejuizo a execugéao do objeto pactuado; e
d) Tenha anuéncia expressa do CONTRATANTE a continuidade do contrato.

30. INFORMACAO SOBRE OS ESTUDOS:
Os estudos seréo desenvolvidos em duas fases: preliminar e definitiva.

30.1. Fase Preliminar

Na fase preliminar, caracterizada pelos levantamentos de dados de campo e pesquisas ge-
rais usando todos os recursos disponiveis, serao desenvolvidas as seguintes atividades:

- Estudos Ambientais
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- Estudos de Trafego;

- Estudos de Tragado;

- Estudos de Engenharia da Obra de Arte Especial;
- Estudos Socioeconémicos.

30.1.1. Estudos Ambientais

Os Estudos Ambientais devem caracterizar a situagdo ambiental da area de influéncia do
empreendimento nos aspectos fisicos, bidticos e antrépicos, objetivando o conhecimento
da regido antes da implantagcao do empreendimento e servindo de referéncia para avalia-
cao dos impactos ambientais advindos das obras, da operagio da rodovia e dos passivos
ambientais decorrentes.

No Diagnostico Ambiental serdo levantados e analisados, em nivel preliminar, os possiveis
impactos ambientais advindos das obras a serem realizadas.

Na selecéo das alternativas deverao ser identificadas e ponderadas as areas privilegiadas
por lei (Reservas Biolégicas e Indigenas, Unidades de Conservacéo etc.).

Durante a elaboragdo dos estudos ambientais serdo desenvolvidas também as seguintes
atividades:

a) Acompanhamento da elaboracéo dos pré estudos de engenharia rodoviaria, verificando
sua adequacdo ambiental e apresentando, se necessario, solugdes destinadas a eliminar
ou minimizar os impactos potenciais;

b) Elaboracao de pareceres que subsidiem as decisdes da futura equipe de projeto em re-
lagao as areas indicadas como fontes de materiais de construgao, bem como proposigoes
de recuperagéo ambiental destas areas;

¢) Verificagdo junto aos 6rgaos competentes, da existéncia de fatores restritivos ao uso do
solo (areas urbanas e Unidades de Conservagio);

d) Proposicao de medidas para evitar ou mitigar problemas ambientais identificados atra-
vés dos estudos;

e) Orientagéo a futura equipe de estudos e projetos para que a OAE tenha na sua concep-
¢ao dispositivos adequados a captacéo de liquidos poluentes decorrente de acidentes com
veiculos com cargas toxicas.

30.1.2. Estudos de Trafego

Os Estudos de Trafego deverao ser realizados com o objetivo de servir de insumos para as
andlises da Viabilidade Técnico-Econémica do empreendimento. Para os Estudos de Tra-
fego constam as seguintes atividades:

30.1.2.1. Estabelecimento das Zonas de Trafego

A regido de influéncia direta da rodovia, abrangendo os municipios por ela cortados e
aqueles que dela dependem para seu acesso, dividida em zonas internas de trafego. Para
aproveitamento dos dados socioecondmicos existentes, estas zonas corresponderdo nor-
malmente aos limites municipais, embora torne-se necessario subdividir os municipios por
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mais de um centro de geracao de trafego.
30.1.2.2. Coleta de Dados de Trafego
Esta fase compreendera a execug¢ao dos seguintes servigos:

a) Coleta de dados existentes sobre a area de interesse para o projeto, incluindo mapas,
planos, estudos e dados de trafego, bem como quaisquer indicadores das variagdes sazo-
nais de trafego;

b) Obtencao de quaisquer dados de trafego adicionais necessarios ao desenvolvimento
dos estudos, incluindo execucao de contagens volumétricas, classificatérias e direcionais,
pesquisas de tempo de viagem, pesquisas de origem/destino e dados de pesagem de vei-
culos comerciais;

c) Preparacao, se necessario, de levantamento do sistema de transporte coletivo, incluin-
do itinerarios, frequéncia, pontos de parada e transferéncia, tempos de viagem, e dados de
volume de passageiros.

30.1.2.3. Pesquisas Complementares
Para complementar e atualizar as informagdes disponiveis serdo necessarias ainda as se-
guintes pesquisas:

a) Contagens volumétricas classificatérias para aferir e atualizar as informagées de volume
de trafego existentes por tipo de veiculo, para cada alternativa estudada. Para tanto, os lo-
cais dos postos de contagem deverado ser selecionados mediante visita de inspecado aos
trechos e em fungao das necessidades estabelecidas em estudo socioecondémico. A coleta
de dados sera efetuada em postos distintos suficientes para cobrir todos os deslocamentos
gue possam vir a utilizar a ligagdo em estudo. Com base nas recomendagdes da 1S-201:
Estudos de Trafego em Rodovias - Fase Definitiva, para cada posto de contagem serdo
obtidos:

- Volume de trafego, para cada dia, devidamente classificado por tipo de veiculo;
- Relatério contendo distribuicdo percentual, por dia da semana e por sentido.

b) Pesquisas de origem e destino (O/D) a serem desenvolvidas em postos previamente se-
lecionados, cobrindo todas as ligagdes entre as zonas de trafego que forem definidas nos
estudos, sempre acompanhados de contagens volumétricas classificatérias. O numero de
dias e os periodos de pesquisa durante o dia serdo determinados de modo a atender o ni-
vel de precisdo necessario para os estudos. Os produtos a serem obtidos nas pesquisas
de O/D deverao conter as informagdes seguintes:

- Principais polos de origem e destino das viagens;

- Composigéo da frota de veiculos e participacdo de cada categoria nas rodovias;
- Motivo de viagem e frequéncia de utilizagdo da rodovia;

- Opiniao do usuério;

- Outras informacgdes que sejam de interesse para o estudo da rodovia.

c) Cadastro expedito a ser realizado apds a pesquisa e analise dos dados disponiveis per-
correndo as alternativas com o objetivo de identificar o relevo correspondente e classifica-
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las quanto a importancia, registrar os locais dos principais acessos, verificar estado de
conservacao do pavimento e efetuar observagdes relativas ao perfil do trafego, a geometria
da via e outros dados relevantes, como o manejo ambiental das alternativas consideradas,
por exemplo.

d) Determinacao dos valores do E.S.A.E.L. (semelhante ao valor usado para o calculo do
nimero N).

Observagdo: é imprescindivel que haja a inclusdo do trafego realizado no contrato do
DER/PR de travessia da baia de Guaratuba.

30.1.2.4. Determinacéo do Trafego Atual e Futuro

De posse dos levantamentos e pesquisas complementares, deverdo ser determinados os
parametros de trafego atual, em cada alternativa, por tipo de veiculo. Com estas informa-
coes e com o modelo de crescimento do trafego, determinado na anélise socioeconémica,
projetar o trafego para o periodo de estudo, de no minimo 20 anos. Deverdo ser obtidas as
parcelas estimadas de trafego normal, gerado e desviado.

E imprescindivel que se use indicadores de crescimento levantados nos estudos socioeco-
némicos contratados, e ndo dados fixados em manuais de trafego. Deverao ser apresenta-
dos os seguintes produtos:

- Determinacao da Hora-Pico e respectivo volume de trafego;

- Determinagéo do Fator Horario de Pico (FHP) no Volume Horario de Projeto (VHP), com
vistas aos estudos de capacidade da via;

- Tabela de volume de trafego potencial, atual e futuro, para cada alternativa, considerando
cada ano e composicio da frota de veiculos;

- Perfil da variagao sazonal de trafego, bem como, das alteragdes médias ao longo do dia.
30.1.2.5. Avaliagdo Preliminar da Capacidade e dos Niveis de Servigo do trecho estudado

Considera-se relevante, no Estudo de Trafego, a determinagdo das capacidades de esco-
amento e o célculo dos niveis de servico dos segmentos rodoviarios envolvidos, conside-
rando a situagdo atual e a introdugdo de melhoramentos na infraestrutura existente.

Para a compreensao da importancia destes calculos deve-se frisar que a avaliacao identifi-
ca os estrangulamentos do trafego nos segmentos estudados, analisando os efeitos nos
niveis de servigo da rodovia e, consequentemente, a rentabilidade da introdugédo dos me-
Inoramentos propostos. Para tal objetivo devera ser adotado o roteiro e a metodologia re-
comendados no Highway Capacity Manual — HCM, verséo atualizada.

30.1.2.6. Sistema Hidroviario

Deve ser incluida uma analise do sistema hidroviario que contemple a analise da oferta de
Transporte Hidroviario.

30.1.3. Andlise da Demanda de Transporte

Como sera realizado o diagndstico e prognéstico da oferta de transporte, a atual situacéao
organizacional, institucional e fisico — operacional do setor, com dados suficientes e neces-
sarios para se estabelecer parametros de desempenho que possibilitem dimensionar as
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necessidades do setor e de que modo a nova ponte ira atender.

Descreva como serd elaborada a fase de estudo da demanda de transporte, considerando
a economia da area de influéncia, como se identificara o seu comportamento em termos
de movimentagédo de transporte, seus principais fluxos e rotas, tipos e tamanho do merca-
do potencial e identificacdo e quantificagdo do atual, procedimentos comerciais, custos de
operacao e demais dados necessarios para a analise que serdo necessarios a definicao da
demanda a ser alocada ao modelo.

Qual o critério e nivel de espago geoecondmico a ser divida a area de influéncia, e quais
as informagdes a serem extraidas destas areas.

Além das pesquisas de O/D e contagem volumétricas nas rotas rodoviarias, devem ser rea-
lizadas pesquisas (tipo entrevistas) nas instituicbes privadas e publicas. Visitar e entrevistar
diversas pessoas e terceiros que estejam atualmente ou estiverem envolvidos com o
transporte por canais de navegacao internos (industrias, cooperativas, empresas atuantes
no comercio exterior, operadores de terminais, empresas de navegagao, bem como autori-
dades, 6rgdos governamentais, etc.), que fornegam informagdes para montagem do cena-
rio futuro do sistema em todos os ambitos e permita avaliar os fluxos e perfil da frota na
area da Ponte.

30.1.3.1. Modelo de Alocacdo da Demanda

O modelo de alocagao a ser adotado devera considerar nao so variaveis econémicas como
as financeiras, na medida em que o empreendimento tem como proposta a participacéo do
setor privado. A licitante devera demonstrar pleno conhecimento do Modelo, mostrando
seus passos e resultados possiveis, formas de apresentacdo, assim como devera apresen-
tar através do analista econémico pertencente a sua equipe técnica a comprovada partici-
pacéo em Estudo de Viabilidade que tenha utilizado algum modelo de alocagéo de deman-
da como ferramenta.

Para construir o modelo de transporte, a area de influéncia da Ponte sera dividida em zo-
nas de trafego. Todas as varidveis econdmicas e socioambientais serdo organizadas por
zonas, formando matrizes O/D, de suma importancia no banco de dados do modelo de
alocacao.

30.1.4. Estudos de Tragado

Deveréo ser identificadas as possiveis alternativas de tragado a serem consideradas no
estudo.

Para tanto, poderao ser utilizados levantamentos, informagdes e outros dados disponiveis
a respeito da regiao considerada, tais como: mapas, cartas geograficas, imagens aéreas
ou de satélites, restituicbes aerofotogramétricas, estudos geoldgicos e geotécnicos, dados
das contagens volumétricas obtidos nos estudos de trafego ja realizados na area de inte-
resse dos estudos de viabilidade, e os custos estimados de construgdo e manutencéo.

Recomenda-se o uso de sistemas de geoprocessamento (SIG) com interpretacdo de ima-
gens de satélites e criagdo de banco de dados.

Na identificacao das alternativas de tragado devera ser utilizada a metodologia da Instru-
cao de Servigo 1S-207: Estudos preliminares de engenharia para rodovias (estudos de tra-
cado) — Fase Preliminar e definitiva.
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No desenvolvimento destas atividades, deverdo ser mantidos contatos com as administra-
coes federal, estadual e municipal, presentes na area de interesse dos estudos, no sentido
de se conhecer eventuais projetos de natureza diversa, que estejam sendo executados ou
programados simultaneamente, e que possam de alguma forma vir a interferir na implanta-
cao das obras. Considera-se fundamental a integragao e compatibilizagédo do objeto deste
termo com os demais projetos desenvolvidos por outras instituigdes do setor publico ou
privado com finalidade convergente.

30.1.4.1. Coleta e Compilagdo de Dados

Os dados e documentos a serem coletados e compilados nesta fase compreenderdo, mas
nao se limitardo, aos seguintes:

a) Elementos cartograficos preexistentes, tais como:

- Plantas de levantamentos topogréaficos generalizados ou especificos;

- Fotografias aéreas e fotomosaicos;

- Cartas geograficas.

b) Dados geoldgico-geotécnicos preexistentes:

- Mapas geoldgicos;

- Dados do subsolo existentes, inclusive de sondagens, ensaios e testes realizados para
outras vias, obras-de-arte ou prédios e edificagcbes na area do projeto ou de jazidas;

- Resultados de testes e ensaios geotécnicos;

- Estudos e/ou trabalhos relativos a aspectos geoldgicos-geotécnicos;

- Estudos de batimetria localizado da baia de Guaratuba para definicdo do tragado e tipo
da ponte, atendendo a Especificagdo Técnica de Batimetria e SBP (Sub-Botton Profiling),
conforme ABNT, NBR 13133 e DNIT, 1S-204/205/226/227/238.

¢) Dados climéaticos e fluviométricos:

- Elementos relativos a hidrologia das bacias contidas na area em estudo e em zonas adja-
centes, incluindo registros milimétricos, experiéncia de enchentes, caracteristicas de cober-
tura do solo das bacias, etc.;

- Elementos relativos ao comportamento hidraulico dos rios, canais e cérregos existentes,
bem como dados relativos a suficiéncia hidraulica e caracteristicas das obras-de-arte exis-
tentes (pontes, bueiros e galerias);

- Dados relativos ao uso do solo, bem como indicadores socioeconémicos e outros da-
dos de valia para a correta estimativa dos custos de desapropriagao;

- Dados e anotagdes colhidos em inspecdes in loco das areas em estudo;
- Outros dados que provem ser de interesse para o projeto em particular.
d) Localizagao de linhas de transmissao de energia

- Localizagdo e natureza de outras obras dos servigcos publicos (barragens, interceptores,
emissarios, tubulagdes de dguas pluviais, adutoras). Nesta fase contatar os 6rgéos e con-
cessionarias de servigos publicos responsaveis pelas instalagées aéreas, ao nivel ao solo,
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subterraneo e subaquaticas, sejam sob a forma de fios, cabos, dutos, tubulagdes, canali-
zagdes, canais ou galerias. Deverdo ser também mantidos contatos com as empresas fer-
roviarias e aquelas responsaveis por servigos de 6nibus, conforme necessario.

30.1.5. Estudos de Engenharia da Obra de Arte Especial

Nesta etapa serdo desenvolvidos os estudos para definigdo do tipo de estrutura que sera
adotada para a transposigao da baia de Guaratuba, utilizando para tais estudos todas as
informacgdes disponiveis nos estudos prévios, tais como batimetria e sondagens existentes
na regiao de influéncia da travessia, gabaritos dos canais de navegacao existentes no tra-
cado, gabaritos aéreos, entre outros.

O estudo e escolha do tipo de estrutura devera permitir que a licitante obtenha uma razoa-
vel precisdo dos custos de projeto executivo e de construgédo da estrutura para subsidiar os
estudos econdmicos a seguir desenvolvidos.

30.1.6. Estudos Socioecondémicos

Os estudos socioecondmicos deverdo incluir as seguintes atividades, indispensaveis a
consecugao dos objetivos dos estudos:

- Definicdo do zoneamento de trafego a ser adotado nos estudos;

- Andlise da situagao existente, incluindo clima, solos, populagdo, frota de veiculos, ativi-
dades econdmicas, produgao local, produtividade, mercados e turismo;

- Andlise preliminar do potencial econémico da regido e das alternativas dos tragados e ca-
racteristicas funcionais para a rodovia;

- Definigdo dos parametros a utilizar nas projegoes de trafego;
- Definigdo das hipdteses a adotar na quantificagdo dos beneficios.

30.2. Fase Definitiva
Na fase definitiva serdo desenvolvidas as seguintes atividades:

- Apresentagio da metodologia usada na Avaliagdo Econémica e descricdo das alternati-
vas analisadas;

- Definigao e calculo dos custos;

- Definigdo e célculo dos beneficios;

- Comparagao entre beneficios e custos.
30.2.1. Defini¢cédo e Calculo dos Custos

Nos Estudos de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental devem ser considerados os
seguintes custos:

- Custo de construgéo;
- Custo de conservagéo;
- Custo de manutengéao;
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- Custo de infraestrutura operacional da ponte;
- Custo de concessao/operagdo de veiculos;
- Custo de tempo de viagem.

Todos os custos deverdo estar referidos a8 mesma data-base, sendo a mais atualizada
possivel.

As estimativas das quantidades deverao refletir o maximo grau de detalhe e precisdo pos-
siveis, adotando-se os mesmos critérios e conceitos para todas as alternativas em analise.

Os custos deverdo ser obtidos a partir da analise das condigdes de trafego de cada alter-
nativa, verificando-se a existéncia de pontos criticos e pontos de baixa capacidade de tra-
fego. ApOs a realizacdo destes levantamentos serdo calculados os custos corresponden-
tes. Os valores médios praticados deverao ser coerentes com os praticados pelo DER/PR.

Serd necessdria a andlise e atualizagdo dos custos ou precos unitarios reais pagos no
passado, e uma comparagao com os pre¢os de projetos similares na regiao.

No calculo dos custos, deverdo ser avaliados, ou estimados, os impostos incidentes, com a
finalidade de permitir a determinagéo dos valores de custos econémicos, a partir dos valo-
res de custos financeiros, mediante a dedug&o dos impostos.

30.2.1.1. Custos de Construcdo

Os custos de construgdo necessarios a implementagao do empreendimento, segundo cada
alternativa em estudo, poderdo ser baseados, quando necessario, em valores médios de
projetos, considerando as principais caracteristicas dos trechos levantadas pelo cadastro
expedito.

Deverdo ser consultados os drgdos da Marinha (DHN), a Diretoria de Operagdes do
DER/PR e a Superintendéncia de Portos e Hidrovias do Estado do Parana (SPH), para de-
finigdo do gabarito de navegagdo, bem como todos os procedimentos necessarios para vi-
abilizagéo do tipo de ponte a ser futuramente projetada e construida (Normam-11/DPC)
Marinha do Brasil, Diretoria de Portos e Costa.

Deverdo também ser consultados a Empresa Brasileira de Infraestrutura Aeroportuaria
(INFRAERO) e o Ministério da Aerondutica.

O investimento necessario para cada alternativa estudada devera incluir custos de cons-
trucdo, de acordo com 0s seguintes itens, assim relacionados:

- Terraplenagem;

- Drenagem;

- Obras de arte correntes;

- Obras de arte especiais

- Pavimentacgéo;

- Relocacgéao e remanejamento de servigos publicos locais;

- lluminagao;
- Sinalizagao;
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- Obras complementares;
- Desapropriagao da faixa de dominio e compra de direitos de acesso;

- Medidas de protecdo ambiental (os custos de recuperacgdo do passivo ambiental devem
ser considerados somente na Andlise e Sensibilidade);

- Reassentamento de populacédo afetada pelo empreendimento;

- Paisagismo e urbanizagao;

- Obras temporarias para a manutencao do trafego durante a construgao;

- Custo do projeto de engenharia basico e executivo;

- Custo de superviséo das obras na fase de construgao;

- Custo do Gerenciamento do Empreendimento;

- Custo de Gestdo Ambiental do Empreendimento;

- Custo de elaboragao do EIA / RIMA e respectivo licenciamentos ambientais;
- Custos eventuais.

Quando solicitado nos Termos de Referéncia para a realizagéo dos servigos e obras, os
componentes dos custos em moeda estrangeira, provenientes de operagdes de crédito e
com importagao de equipamentos, veiculos, materiais de construgéo, combustiveis e ou-
tros, serao determinados e indicados em colunas prdprias nas planilhas de composicéo de
custos.

30.2.1.2. Custos de Conservagao

Trata-se do custo das intervengdes destinadas a manter a rodovia dentro de adequadas
condicdes técnicas e operacionais ao longo do periodo de andlise (em geral fixado de 10 a
20 anos). As intervencdes compreendem:

- Conservagdo de rotina: reparos no acostamento, preservacao do sistema de drenagem,
reposicao do revestimento vegetal dos taludes, substituicdo de placas de sinalizagao e re-
paros na sinalizagdo horizontal, conservagéo da obra-de-arte, com a limpeza do tabuleiro,
limpeza de manchas da estrutura, recomposicao de cobrimento de armaduras, troca de
vedacgao das juntas de dilatacao, limpeza e corre¢io dos aparelhos e apoio etc.

- Conservagao da pista de rolamento: execucdo de servigos de recuperagdo da pista de
rolamento suficientes para manutencao de valores adequados dos indices de deterioragdo
usuais (irregularidade, trincas, desgaste, buracos, trilha de roda, textura, resisténcia ao
deslizamento, quebras dos bordos). Esses servicos compreendem usualmente tapa-
buracos, selagem e lama asfaltica.

30.2.1.3. Custos de Manutencdo

Custo de manutencao é o custo do conjunto de intervengoes, de carater periddico, efetiva-
do ao final de cada ciclo de vida Util da rodovia, para fornecer suporte estrutural, compati-
vel com a estrutura existente e o trafego esperado, e tornar a rodovia apta a cumprir novo
ciclo de vida.

Tais intervengbes compreendem, em especial, o recapeamento da pista e dos acostamen-
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tos, bem como a restauragdo de elementos e acessdrios outros, com base nos Escopos
Basicos EB-104: Projeto Basico de Engenharia para Restauragéo do Pavimento de Rodo-
vias com Melhoramentos Fisicos e Operacionais de Baixo Custo; EB-105: Projeto Executi-
vo de Engenharia para Restauragdo do Pavimento de Rodovias com Melhoramentos Fisi-
cos e Operacionais de Baixo Custo; EB-106: Projeto Basico de Engenharia para Melhora-
mentos em Rodovias para Adequacao da Capacidade e Seguranga; EB-107: Projeto Exe-
cutivo de Engenharia para Melhoramentos em Rodovias para Adequacdo da Capacidade e
Seguranca.

30.2.1.4. Custos de Infraestrutura Operacional da Rodovia

Sé&o os custos dos investimentos que assegurem os padrdes de fluidez e seguranca do
transito e de prestagao eficaz de servigos aos usuarios. Os valores médios adotados serdo
coerentes com aqueles praticados pelo DER/PR.

30.2.1.5. Custo de Operagdo dos Veiculos

Os custos de operacéo dos veiculos tém sido calculados através da metodologia do mode-
lo HDM-4 Highway Development & Management, de uso corrente no meio rodoviério. Os
custos unitarios adotados deverdo ser coerentes com aqueles praticados pelo DER/PR.

Os custos correspondentes a estes eventos deverao ser obtidos a partir da analise das
condicoes de trafego de cada alternativa, verificando a existéncia de pontos criticos e pon-
tos de baixa capacidade de trafego. Apos a realizacdo destes levantamentos serdo calcu-
lados os custos correspondentes. Os valores médios praticados deverdo ser coerentes
com os praticados pelo DER/PR.

30.2.1.6. Custo de Tempo de Viagem
Os custos de tempo de viagem s3o obtidos:
Para passageiros:

A partir de informagoes relativas aos rendimentos médios (salarios, gratificagoes, etc) dos
usuarios das rodovias e da estimativa dos tempos de deslocamento nas diversas alternati-
vas consideradas.

E necessério estimar o percentual representado pelas viagens a passeio e a trabalho.
Para cargas:

A partir da informacéo dos valores das cargas transportadas/permitidas, das taxas de juros
a considerar durante os tempos de percurso, e estimativas do tempo de deslocamento nas
diversas alternativas consideradas.

30.2.1.7. Custos de Monitoramento da Estrutura da Ponte

As pontes sdo estruturas de alto custo de construgéo, reparo e recuperagao. Quando care-
cem de intervengao por patologia, provocam grandes transtornos e um custo social incal-
culavel. Assim, justifica- se o investimento em agbes preventivas, tanto no que se refere ao
conhecimento mais apurado das manifestagbes patolégicas, como no que consiste em
técnicas de manutengéo preventiva durante a utilizagéo.

30.2.2. Definicao e Célculo dos Beneficios
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Com base nas potencialidades de cada alternativa estudada, e na metodologia adotada
nas projecdes de trafego, poderéo ser definidos e calculados os beneficios que resultaréo
da realizacao dos investimentos na rodovia.

No célculo dos beneficios, devem ser identificados e computados os impostos incidentes
para possibilitar a determinagdo dos valores de beneficios econémicos. Os beneficios
econdmicos sao iguais aos beneficios financeiros sem os impostos.

Os beneficios passiveis de identificagdo e de calculo para os fins de avaliagao nos estudos
de viabilidade técnico-econémica de rodovias sdo definidos conforme indicado a seguir:

a) Beneficios diretos: resultantes de investimentos que impliguem em minimizacdo dos
custos de transporte, considerando a reducao dos custos operacionais dos veiculos, e ain-
da do tempo de viagem, custos de manutengao e niumero de acidentes. Os beneficios se
aplicam aos trafegos normal, desviado e gerado.

b) Beneficios indiretos: decorrentes do desenvolvimento social e econémico da regido em
face dos investimentos rodoviarios realizados. Os beneficios indiretos se expressam em
termos de crescimento liquido da produgao local, da valorizagéo real das propriedades lo-
calizadas na area de influéncia da rodovia, e sobretudo da evolugdo social, da renda e da
redistribuicdo adequada da populacdo domiciliada na regido estudada. Quando necessario
para melhor representar os custos devera ser adotada a teoria de shadow prices.

30.2.2.1. Calculo dos Beneficios Diretos

Os beneficios diretos serao calculados a partir de andlise comparativa entre os custos ope-
racionais dos veiculos, custos de manutengéo viaria, de acidentes e de tempo de viagem,
apurados nas alternativas existentes e os mesmos custos esperados em face da implanta-
¢ao da ponte e dos melhoramentos implementados na rodovia ja existente, calculados pa-
ra cada alternativa estudada.

Assim, devem ser considerados:

a) Custos operacionais dos veiculos: calculados de acordo com os procedimentos adota-
dos pelo DER/PR, preconizados nas normas e especificagcdes vigentes. Tem sido aceita
pelo DER/PR a metodologia do modelo HDM-4 Highway Development e Management. Os
valores unitarios serao atualizados para o ano-base do projeto de engenharia rodovidria.

b) Custos de manutengao viaria: calculados em funcdo das condigbées das vias, nos cena-
rios atual e futuro, devendo ser observados os custos anuais de rotina, e os programados
nas rodovias, com base nos respectivos volumes de trafego.

c¢) Custos de acidentes: envolvendo a seguranca do transito para o usuério, que se confi-
gura como fator da maxima importancia nos projetos de implantagdo ou de melhoramentos
de rodovias. Os custos de acidentes serdo quantificados em grandezas tais que tornem
possivel o inter-relacionamento com os beneficios obtidos. Os valores relativos a custos de
acidentes deverao ser justificados por meio de comparag¢ao com outros de estudos realiza-
dos em rodovias de caracteristicas semelhantes. Para célculo recomenda-se a metodolo-
gia adotada pelo DER/PR.

d) Custos de tempo de viagem: considerando as velocidades médias de percurso e suas
implicagdes para as diferentes categorias de veiculos. Os custos de tempo de viagem rela-
tivos aos bens transportados deverdo ser relacionados aos valores das mercadorias, e os
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relativos a tripulacéo e/ou aos passageiros deverdo ser relacionados aos respectivos sala-
rios e/ou rendas médias, e a natureza da viagem, se a passeio ou a trabalho.

No célculo dos beneficios diretos devem ser observados os seguintes aspectos:

- Os beneficios diretos apurados deverdo ser apresentados separadamente, para as dife-
rentes parcelas de trafego que Ihe deram origem, e desagregados segundo os diferentes
componentes dos beneficios diretos considerados;

- Os valores dos beneficios diretos deverdo estar referidos a precos da data-base para o
projeto;

- Os beneficios diretos deverao ter seus valores anuais apresentados, a partir do 1° ano
apds a abertura da rodovia ao trafego, até o ano de projeto, normalmente fixado em 20
anos apds a abertura da rodovia, para fins de estudos de avaliacao técnico-econémica;

- Os beneficios diretos acima referidos deverdo ser computados pelo seu valor econémico,
para fins de avaliagéo técnico-econémica;

- Nos estudos de trafego ao longo da vida Gtil do projeto, serdo tomadas precaucdes no
sentido de ndo admitir inclusdes de beneficios decorrentes de trafego que exceda a capa-
cidade da ponte estudada.

30.2.2.2. Calculo dos Beneficios Indiretos
O célculo dos beneficios indiretos devera envolver as seguintes etapas:

a) Beneficios resultantes do crescimento da populagao e do turismo serao levantados e
analisados os seguintes fatores:

- Condigées climaticas e uso do solo;

- Demanda futura para integragao do comércio e turismo local;

- Planos existentes para a regido (infraestrutura, comércio, turismo e outros), uma vez que,
a obra ndo se constituird, provavelmente, como Unica responsavel pelo desenvolvimento
local;

- Rendimentos de outras regides semelhantes que possuam infraestrutura adequada de
transporte para efeito comparativo com a regiao estudada;

- Beneficios resultantes da valorizag&o dos imoveis.

A valorizagao devera ser estimada através da analise comparativa de valores de areas si-
tuadas em outras regides semelhantes, que ja disponham de transporte adequado, consi-
derando as distancias dos grandes centros urbanos e as diferengas que eventualmente
ocorram, em relagio aos demais itens referentes a infraestrutura.

No calculo dos beneficios indiretos devem ser consideradas as seguintes recomendagdes:

- O prazo para a realizagdo dos beneficios podera vir a ser longo, razao porque as taxas
possiveis de crescimento devem ser avaliadas com muita precaugao e a estimativa elabo-
rada devera reproduzir com a maxima exatidao, a situagao futura da area estudada.

- Deveréo ser identificados e quantificados os impostos incluidos nos pregos e valores de

producdo e mesmo nos valores das propriedades e outros que sirvam para a quantificacao
dos beneficios indiretos, para possibilitar a determinacdo dos valores econémicos dos be-
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neficios indiretos, mediante a devida exclusao dos impostos;

- Os valores dos beneficios indiretos deverdo estar referidos a pregos da data-base do pro-
jeto;
- No presente caso, em dareas ainda em vias de desenvolvimento, além da necessaria

quantificagdo dos custos de transporte, devera ser efetuada a analise econémica dos be-
neficios indiretos.

30.2.3. Comparagéo entre Beneficios e Custos

Para fins de avaliagcdo da viabilidade dos empreendimentos em estudo, devera ser elabo-
rada, para cada alternativa considerada, uma analise comparativa entre os custos envolvi-
dos na realizagdo dos empreendimentos e os beneficios que deles se esperam.

Os valores dos custos e dos beneficios envolvidos nessa analise deverao ser os respecti-
vos valores econdmicos, ou seja, ja deduzidos dos impostos.

Deverao ser computados os valores anuais de beneficios e de custos, a cada ano ao longo
do periodo compreendido desde o inicio da realizagdo dos investimentos até o final de vida
Gtil considerada, montando-se o fluxo de caixa de custos e beneficios do empreendimento.

Devera ser considerada, para fins de atualizagdo dos valores envolvidos no fluxo de caixa
acima referido, uma taxa anual efetiva de juros representativa do Custo de Oportunidade
do Capital (C.0.C.), a qual tém sido fixada no pais em 12,0% a.a.

A partir desse fluxo de caixa, deverdo ser calculados os seguintes Indicadores de Rentabi-
lidade Econémica:

- Relagdo Beneficio/Custo (B/C): dada pelo quociente entre o valor atual dos beneficios e o
valor atual dos custos;

- Valor Atual (B-C): dado pela diferenga entre o valor atual dos beneficios e o valor atual
dos custos;

- Taxa Interna de Retorno (TIR): dada pela taxa efetiva anual de juros que, considerada no
fluxo de caixa, torna a Relagdo B/C unitaria ou anula o Valor Atual.

No célculo dos Indicadores de Rentabilidade Econdmica, deveréo ser consideradas as se-
guintes particularidades:

- Todos os valores de custos e de beneficios envolvidos no fluxo de caixa do empreendi-
mento deverao estar referidos a pregos de mesma época, ou seja, a pregos da data-base a
mais atualizada possivel;

- No célculo da Relagao Beneficio/Custo (B/C) e do Valor Atual (VA), os valores de benefi-
cios e de custos envolvidos devem ser atualizados para a mesma data, tomando-se em
geral, como data de referéncia, o ano de inicio das obras (ano zero).

30.2.3.1. Interpretagdo dos Indicadores de Rentabilidade

Os valores dos Indicadores de Rentabilidade Econémica apontardo que uma alternativa de
empreendimento serd economicamente viavel quando:

- A Relagéo Beneficio/Custo resultar: B/C = 1; ou

- O Valor Atual resultar: VA = 0; ou
Concorréncia — Edital n2 083 — 2017 — DER/DOP/SRLESTE

56

Volume 01 — Relatorio dos Estudos EVTEA - Ponte de Guaratuba
162



DER
Ty = M ENGEMIV

engenharia e geologia

- A Taxa Interna de Retorno resultar: TIR = 12%,
- Sendo a alternativa de empreendimento considerada inviavel, em caso contrario.

Os trés Indicadores de Rentabilidade Econdmica sdo equivalentes, ou seja, se um deles
apontar para a viabilidade (ou nao) de uma alternativa de empreendimento, os dois outros
indicarao necessariamente o mesmo resultado.

Para evitar a possibilidade de eventual inconsisténcia no resultado apontado pela Relagéo
B/C, os valores de beneficios e de custos ocorrentes num mesmo ano, no fluxo de caixa,
néo devem ser compensados; isto implica em nédo se considerar como beneficio, num ano,
uma eventual reducéo nos valores de custos de conservacdo anual; as eventuais redugdes
nos custos anuais de conservacao devem ser consideradas como custos negativos (redu-
zindo o valor atual de custos).

30.2.3.2. Anélise de Sensibilidade

Para fins de verificar a estabilidade dos Indicadores de Rentabilidade frente a incertezas
envolvidas nas estimativas de custos e de beneficios, devera ser apresentada analise de
sensibilidade que considere os efeitos, sobre os resultados dos indicadores, de variagdes
nos parametros mais relevantes para as determinagtes de custos e de beneficios, tais
como nas estimativas de trafego, no valor alocado ao tempo de viagem dos usuérios, e nos
custos de construgao.

Na analise de sensibilidade deve ser considerada a excluséao dos beneficios indiretos.
Para cada alternativa em estudo serdo calculados os seguintes indicadores de viabilidade:
- Taxa Interna de Retorno (TIR);

- Beneficio liquido atualizado (Net Present Value) a taxa real de juros de 12% ao ano;

- Relacao beneficio/custo, a taxa real de juros de 12% ao ano.

- Estes indicadores serdo calculados (econémico e financeiro), e feita analise de sensibili-
dade, com sucessivas variagdes nos custos e beneficios.

31. ELABORAGCAO DOS ESTUDOS
31.1. Consideragdes Gerais

Na elaboracdo do EVTEA é indispensavel que sejam seguidas as orientagdes existentes
no documento DNIT EB 101: Escopo Basico para Elaboracao de Estudos de Viabilidade
Técnica, Econdmica e Ambiental de Rodovias, que é parte integrante do documento DNIT
Diretrizes Basicas para Elaboragcdo de Estudos e Projetos Rodoviarios - Escopos Basi-
cos/Instru¢des de Servigco — Publicagio IPR 726 (edigdo de 2006 ou posteriores).

Também é indispensavel que os Relatérios a serem entregues, que materializam o
EVTEA, sigam as orientacdes e a formatacao especificadas no documento DNIT IAR-02:
Instrugdo para Apresentacédo de Relatérios de Estudos de Viabilidade Técnica, Econdmica
e Ambiental de Rodovias, que por sua vez é parte integrante do documento DNIT Diretri-
zes Basicas para Elaboracao de Estudos e Projetos Rodoviarios - Instrugées para Apre-
sentagdo de Relatérios e Projetos Executivos de Engenharia, publicagdo 727 do IPR (edi-
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cao de 2006 ou posteriores).

O desenvolvimento das atividades previamente definidas para a realizagdo do EVTEA de-
vera ser oficialmente comprovado pela Empresa Contratada com a entrega dos Re-
latérios Periédicos (RP) cuja formatagao e orientagdes séo definidas, no que couber, pelo
documento DNIT IAR-01: Relatérios Periédicos (RP), que também é parte integrante do
documento DNIT Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviérios -
Instrucdes para Apresentacao de Relatérios e Projetos Executivos de Engenharia, publica-
¢do 727 do IPR (edigao de 2006 ou posteriores).

A empresa contratada devera gerenciar o contrato desde a sua programagéo até a entrega
dos resultados do EVTEA usando recursos informatizados, principalmente com os disponi-
bilizados por Softwares Comerciais de Gerenciamento de Projetos.

Os arquivos fontes a serem usados no respectivo acompanhamento do contrato deverao
ser oficialmente entregues, na fase inicial das atividades, em midias CD- ROM tanto a Su-
perintendéncia Regional do DER/PR onde elas ocorrerdo, quanto a Diretoria de Operagdes
(DOP) na sede do DER/PR em Curitiba.

Qualquer situagdo que venha a comprometer o cronograma pré-estabelecido para a con-
cluséo dos estudos, durante a vigéncia do Contrato, devera ser imediatamente comunicada
ao fiscal legalmente instituido para que este tome as devidas providencias para a paralisa-
cao do prazo contratual, com posterior restituicdo do periodo restante, apds ordem de rei-
nicio.

Observagdo: Os documentos mencionados sdo encontrados no site www.dnit.gov.br, link
com o Instituto de Pesquisas Rodoviarias (IPR), opgao “Manuais e outras Publicagbes”.

Os Estudos de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental para a construcdo de uma
ponte rodoviéria sobre a baia de Guaratuba e respectivos acessos, deverdao demonstrar
gue a alternativa escolhida, sob o enfoque de tragado geométrico e localizagao, objetivan-
do atender prioritariamente ao trafego de travessia da baia, apresenta caracteristicas téc-
nicas e operacionais com maior beneficio que outras possiveis de serem executadas, em
termos de custo total de transporte, seguranca e atendimento as condicionantes ambien-
tais.

Assim deverao ser realizados estudos relativos ao impacto das construgdes sobre o meio
ambiente, bem como a fixagdo de cronograma expedito para a execug¢ao das obras, de
acordo com a disponibilidade dos recursos financeiros.

Para fins de elaboragdo desse EVTEA, havera necessidade dos levantamentos do trafego
atual e estimativa do trafego futuro, incluindo a composicéo da frota de veiculos, nas con-
dicbes “sem” e “com” a execugdo do empreendimento.

O estudo deve obedecer as normas da autoridade maritima (NORMAM), onde ha exigén-
cia de um “estudo” especifico para construgdo de ponte, onde se verifica a viabilidade téc-
nica da obra com relagdo aos aspectos fisicos-operacionais do sistema aquaviario, que
devera ser aprovado na Capitania dos Portos, este produto deve ser elaborado no presen-
te EVTEA, para se identificar as agdes e possiveis custos para atender estas exigéncias.

31.2. Equipes

Para o desenvolvimento dos trabalhos apresentamos a seguir algumas consideragées so-
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bre as equipes desejadas para a realizagao desse trabalho.

Engenheiro Hidroviario: Engenheiro Sénior, que possua experiéncia na area hidroviaria,
tais como, participagao em estudos e/ou projetos de assessoria ao setor publico e/ou pla-
nos de transporte multimodal e/ou planos no ambito do setor portuério, todos inerentes a
area hidroviaria. As atividades principais seréo a realizagao do Estudo para o NORMAM e
demais analises do setor.

Engenheiro de Transportes: Engenheiro Sénior, que possua curriculo na area de estudos
e/ou projetos de transporte, tais como, estudos e/ou projetos, semelhante ao objeto da lici-
tacdo, que contempla o planejamento, estudos de viabilidade na area rodoviéria e hidrovia-
ria. Participagdo nos estudos de oferta e demanda de transporte, assim como o diagnésti-
co do setor e respectivos prognésticos, atuando também na interface com os perimetros
urbanos e participagdo em todas as atividades do estudo, inclusive nas formatagbes dos
cendrios de engenharia-econdmica, para a viabilidade.

Economista: Economista Sénior, que possua especializagao na area de planejamento do
setor transporte e estudos de viabilidade do setor transportes. Além da realizacédo do estu-
do de viabilidade e estudo socioecondmico, faz interface com o modelo HDM, estudo de
trafego e do proprio projeto de engenharia.

Engenheiro de Trafego: Engenheiro Médio, que possua curriculo na area de transportes.
As atividades s&o aquelas inerentes ao estudo de trafego.

Analista de Sistemas: A atividade principal serd a montagem da rede matemética que se
constituird evidentemente num modelo simplificado da realidade. Carregamento final da
rede no horizonte do projeto por tipo de veiculo considerando os aspectos de geragdo e
atracao e trafego.

Modelista de HDM-4: Técnico responséavel pela elaboragio do banco de dados e rodagem
do Modelo HDM-4, assim como interagir com a equipe de engenharia e a de economia vi-
sando a calibragem e ajustamento da melhor estratégia e politica de manutengao. As ana-
lises com o programa HDM-4 irdo permitir determinar véarios custos relacionados ao projeto
viario. Estes custos podem ser definidos como o custo que incorre sobre os usuarios dos
veiculos e seus componentes e, com exceg¢ao da depreciagédo e do custo de oportunidade,
depende principalmente da irregularidade longitudinal e das caracteristicas geométricas da
via.

Equipe de Pesquisa: Compreendera a contagens volumétricas classificadas de veiculos e
pesquisas de origem e destino, em 1 semana com no minimo de 12 horas/dia com medi-
cao das velocidades médias, através de medidores ou filmagem de veiculos selecionados.

Na realizagdo das contagens classificadas de veiculos serdo consideradas as seguintes
categorias: passeio (1), automovel, caminhonete e furgao (2 eixos), caminhonete e furgao
com semirreboque (3 eixos); caminhonete e furgdo com semirreboque (4 eixos), coletivo (
Anibus e micro-dnibus c/2 eixos), 6nibus (3 ou 4 eixos), carga leve (4), caminhao e cami-
nhao-trator (2 eixos e capacidade de carga inferior a aproximadamente 5 t), carga média
(5), caminh&o e caminhao-trator (2 eixos e capacidade de carga igual ou superior a apro-
ximadamente 5 t), carga pesada (6), caminhdo, caminhio-trator e caminhio-trator com
semirreboque (2 eixos), carga ultra pesada (7), caminhdo com reboque caminh&o-trator
com semirreboque (4 ou mais eixos) e outros (8).
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Para a realizacao das pesquisas serao utilizadas planilhas de apontamentos especificas,
com contadores mecanicos de acionamento manual de quatro digitos para a quantificagéo
dos veiculos da categoria 1 - passeio e utilitario, com maior volume de trafego. As demais
categorias de veiculos serao registradas nas planilhas através de apontamentos manuais

Para as entrevistas da Pesquisa de Origem e Destino, os veiculos serdo abordados em
ponto de controle da Policia Rodoviaria, para identificagdo dos pontos de origem e destino
dos usuarios e mais dados complementares.

Sera montado um banco de dados com base em planilhas eletronicas, estando estruturado
em duas tabelas: Contagem de Trafego e Pesquisa de OD, para alimentar o modelo ma-
tematico.

Os postos de contagem volumétrica escolhidos poderao ser em namero de oito, sendo
quatro para contagem volumétrica e quatro para pesquisa de O/D.

Para cada um dos postos de contagem de veiculos na rodovia serd necessario um grupo
de seis pesquisadores, para cada um dos dois turnos em que foi dividido o servico. Sendo
que dois deles para contar os veiculos de passeio, dois para os veiculos de carga e 6ni-
bus, um para o movimento de retorno e mais um pesquisador reserva para substituir os
demais nos intervalos. Os pesquisadores da contagem de travessia de pedestres e ciclis-
tas foram dois, um para cada turno.

Além dos pesquisadores € necessario incluir 1 (um) coordenador por posto por turno, o
que resulta em oito coordenadores, mais 0 Coordenador Geral.

Insere-se ainda equipamentos, acessorios, veiculos para deslocamento, barracas etc.

Tempo de dedicagdo com treinamento 15 dias, mais periodo de um més de trabalho de
escritério.

31.3. Cronograma de Entrega de Relatérios e Pagamentos

No decorrer dos servicos e nos prazos estabelecidos abaixo, deverdo ser apresentados os
seguintes Relatorios:

Discriminacao Prazo Pagamentos

Relatério de Programagéo (RP-01) 10 6%
Relatério de Andamento (RA-01) 40 6%
Relatério de Andamento (RA-02) 70 6%
Relatério de Andamento (RA-03) 100 6%
Relatério Preliminar dos Estudos (RPE) 130 20%
Relatério de Andamento (RA-04) 160 8%
Relatério de Andamento (RA-05) 190 8%
Minuta do Relatério Final (Conjunto de 4 Volumes)

230 20%
Impressao Definitiva Do Relatério Final (Conjunto de 4 Vo-
lumes) 270 20%
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31.3.1. Fase Preliminar
31.3.1.1. Relatdrio de Programag3o (RP)

Apresentado em volume Unico, em 3 vias idénticas, até o 10° dia consecutivo apos a Or-
dem de Inicio do Contrato. Devera conter Planilha de Controle das Atividades no tempo
estimado para a duragao do contrato, preferencialmente gerada por Software de gestédo de
contratos tipo Project, Primavera etc.

Este Relatério também devera apresentar a identificagdo completa de todos os profissio-
nais que executardo os servigos necessarios para a elaboragao do EVTEA, devendo man-
ter coeréncia com os documentos apresentados na Proposta Técnica entregue pela em-
presa, na licitacdo. Esta relacdo de profissionais sera a referéncia para a elaboragéo de
atestados emitidos pelo DER/PR, no caso de sua emissao pelo DER/PR.

Sua entrega devera ser feita de forma oficial ao Superintendente da Superintendéncia Re-
gional Leste do DER/PR, que anexara uma via no Processo que controla o Contrato, envi-
ando uma via para a DOP/CPAM e outra para o fiscal do contrato, que analisara seu con-
teldo emitindo relatério de aceitacdo, apds comprovacido do conteldo apresentado, em
funcdo do que foi exigido pelo Termo de Referéncia, permitindo consequentemente a me-
digéo programada.

Cada Relatorio entregue devera vir acompanhado de midia magnética (CD ou DVD) con-
tendo todos os arquivos fontes (doc, xis, mdb, dwg etc.) e de impresséao (pdf, gif, dxf etc.)
usados na elaboracao do relatério em referéncia.

31.3.1.2. Relatérios de Andamento (RA)

Apresentados de forma periddica, conforme cronograma presente no Anexo Il — Orcamento
e Cronograma, em volume Unico porém em 3 (trés) vias idénticas, tendo como objetivo
mostrar o andamento contratual dos servigos que estdo sendo realizados, dar conhecimen-
to de fatos que possam afetar o seu prosseguimento, e permitir ao DER/PR a tomada de
decisdes quanto a continuidade normal dos trabalhos, além de fornecer elementos que
permitam uma adequada avaliagdo do desempenho da empresa em suas obrigacdes con-
tratuais.

Devem ser apresentados nestes Relatérios de Andamento, informes técnicos contendo
etapas de servigos que foram concluidos e que estdo em andamento ao longo do periodo
correspondente, mantendo relagdo com as informagdes constantes do Relatério de Pro-
gramagao.

Sua entrega devera ser feita de forma oficial ao Superintendente da Superintendéncia Re-
gional Leste do DER/PR, que anexara uma via no Processo que controla o Contrato, envi-
ando uma via para a DOP/CPAM e outra para o fiscal do contrato, que analisarg seu con-
tedo emitindo relatério de aceitacdo, apds comprovagdo do contelido apresentado, em
fungédo do exigido pelo Termo de Referéncia, permitindo consequentemente a medicdo
programada.

Deve-se realcar que cada Relatério entregue devera vir acompanhado de midia magnética
(CD ou DVD) contendo todos os arquivos fontes (doc, xIs, mdb, dwg etc.) e de impresséo
(pdf, gif, dxf etc.), usados na elaboragéo do relatério em referéncia.

31.3.1.3. Relatdrio Preliminar dos Estudos (RPE)
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Apresentado preferencialmente em volume Unico, podendo ser dividido em Tomos sepa-
rando os estudos realizados, conforme quantidade de folhas limites da encadernagéo ado-
tada. Esse relat6rio devera conter a apresentacao detalhada dos estudos desenvolvidos na
Fase Preliminar, além das recomendacoes relativas aos trabalhos a serem realizados na
Fase Definitiva, conforme discriminado a seguir:

Relatorio Preliminar dos Estudos (RPE)

IVOLUME Titulo Formato N2 de vias

Relatério Preliminar do Estudo
1 Descricao detalhada dos estudos realizados A4 01

Conclusdes e recomendagdes

Midia magnética (CD/DVD) contendo todos os
arquivos fontes (doc, xIs, madb, dwg etc.) e de im-
presséao (pdf, gif, dxfetc.)

IAnexo ao
olume

Arquivos

Magnéticos 01

O Relatério Preliminar dos Estudos devera ser submetido a avaliagdo complementar da
DOP/CPAM, que emitira Parecer Técnico quanto ao conteldo apresentado, com subsidio
de outras areas técnicas que se fizerem necessarias.

31.3.2. Fase Definitiva
31.3.2.1. Relatério Final

O Relatério Final dos Estudos de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental (EVTEA) de
Rodovias com a Definicdo do Tragado, contendo as conclusdes dos estudos de viabilidade
para cada alternativa considerada, serd inicialmente apresentado em forma de Minuta e,
posteriormente como Impressao Definitiva.

Conforme a legislagdo vigente, é composto de quatro volumes impressos e uma midia
magnética (CD / DVD), com as seguintes especificacdes:

Volume 1: Relatério do Estudo, tem como foco o fornecimento de informagdes gerenciais
de todo o estudo, incluindo resumo dos dados do edital e da contratagao, além de apre-
sentar todos os documentos e registros nos 6rgaos de controle de atividade profissional.
Portanto, devera conter a descrigao sucinta do Estudo de Viabilidade realizado, suas con-
clusdes e recomendacdes que a partir destas se fizerem necessarias.

Volume 2: Memoéria Justificativa, que devera conter a memdria descritiva e justificativa dos
estudos realizados de forma analitica, apresentando todos os levantamentos feitos em
campo e suas compilagdes para subsidiar a Avaliagdo técnica, econdmica e ambiental exi-
gida no estudo.

Volume 3: Avaliagdo Econdmica deverdo ser apresentadas a metodologia adotada na ava-
liagdo econdmica, as alternativas analisadas na situagdo “sem o projeto” e as alternativas
estudadas na situacdo “com o projeto”. Destaque deve ser dado a estimativa dos custos de
todos os servigcos e obras necessarios as andlises técnica, econémica e ambiental para

Concorréncia — Edital n® 083 — 2017 — DER/DOP/SRLESTE

62

Volume 01 — Relatorio dos Estudos EVTEA - Ponte de Guaratuba
168



DER
Ty = M ENGEMIV

engenharia e geologia

cada alternativa estudada, indicando e justificando os métodos adotados, inclusive com a
Modelagem Juridica que devera conter:

1 - Parecer juridico contendo analise dos aspectos legais e normativos atinentes ao mode-
lo de concessao proposto;

2 — Definigao do modelo de concesséao proposto, com a demonstragcao de suas vantagens
sociais, econdmicas e juridicas frente aos demais modelos estudados;

3 — Minuta do edital de licitacdo para a contratagdo da concessao, contendo todos os ane-
X0S, incluindo as diretrizes gerais e especificas e recomendagées para elaboracdo de to-
dos os projetos necessarios;

4 — Minuta do contrato de concessao a ser celebrado com a empresa vencedora, incluindo
cadernos de encargos e quadro indicadores de desempenho;

5 — Indicar a necessidade de contragrantia publica aos financiamentos a serem tomados
pela futura concessionaria e, em caso de indicacao positiva, apresentar minuta de contrato
de contragarantia;

6 — Matriz de distribuicdo de riscos, contendo a descri¢do de cada risco, consequéncias da
materializagio do aspecto negativo do risco, formas de mitigacéo e alocacéo preferencial.
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Implantacido

Ano 1

Ano 2

Ano ....

Ano n-1

[ Ano n

Estudos e Projetos

Estudos Ambientais Projeto de En-
genharia

Construcao Q)

Desapropria¢ao Terraplenagem
Drenagem

Obras-de-Arte Correntes Obras-de-
Arte Especiais Pavimentagao

Obras Complementares Sinaliza-
cao

Relocagéo de Servigos Publicos
Supervisao

Obras Temporarias durante a
Construgao Custos Eventuais

TOTAL DE CUSTOS COM IM-
PLANTACAO

(A) (Financeiro)

Tributo (1)
Tributo (2) Tributo ....(n)
TOTAL DE TRIBUTOS (B)

CUSTOS COM IMPLANTAGAO A
CUSTOS DE FATORES (A-B)

1- CUSTOS DE IMPLANTAGCAO

(1): Seréo aplicados nas diversas alternativas, de acordo com avaliagdo da capacidade e do nivel de servigo adotado.
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2 - CUSTOS DE OPERAGAO

Ano ("

n ‘n+1 | l |...|...|...|...|...|15|16|17|18|19|20

Conservacao

Conservagao de Ro-
tina Conservagao da
Pista de Rolamento

Manutencéo Periédica

Projetos de Enge-
nharia Restauragao /
Recuperagao Melho-
ramentos

Operagéo da In-
fraestrutura

Custos Eventuais

TOTAL DE CUS-

TOS COM OPERA-

CAO (A)
(Financeiro)

Tributo (1)

Tributo (2) Tributo

....(n)

TOTAL DE TRIBU-
TOS (B)

CUSTOS COM
OPERAGAO A
CUSTOS DE FA-
TORES (A-B)

(1) Devera ser demonstrada a planilha para a situagéo atual e para as alternativas.
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3 - CUSTOS DOS USUARIOS

Usuarios U

Ano
nfnet]| ol 151617 )18 ] 19 ] 20

Operagao dos
Veiculos

_Passeio e Leves
Onibus Caminhdes

Tempo de Viagem

Para Passageiros

Automdveis Onibus ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | | ‘ ‘ ‘

Para Cargas
Caminh&o 2 eixos

Caminh3o 3 eixos
Caminhéao Articulado
Acidentes

Sem Vitimas
Com Vitimas
Vitimas Fatais

TOTAL DE CUS-
TOS DOS USUA-
RIOS

(1) Devera ser demonstrada a planilha para a situagéo atual e para as alternativas.
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4 - CALCULO DOS BENEFICIOS

Implantacao

Ano

1 |2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12|13|14|15|16| 17|18|19|20

Reducéo do Custo Operacional dos Veiculos

Passeio e Leves
Onibus Caminhdes

Conservacao e Manutencao Viaria

Conservagao

Restauragao/ Re-|
cuperagdo Melhora-
mentos

Reducao de Acidentes

Sem vitima
Com vitima

Vitima fatal

Redugio do Tempo de Viagem

Para Passageiros

Automéveis
Onibus

Para Cargas

Caminhao 2 eixos

Caminh&o 3 eixos
Caminh&o Articulado
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5 - PASSIVO AMBIENTAL LiQUIDO

Implantacao
Ano

DANOS AMBIENTAIS 1 2 3

Meio Fisico
Quantidade
Valor

Meio Biotico
Quantidade
Valor

Meio Antrépico
Quantidade
Valor

TOTAL DE DANOS AMBI-
ENTAIS (R$)

Implantacao
Ano

MITIGACOES AMBIEN-

TAIS 1 2 3 ..n

Acoes Compensatérias

Quantidade
Valor

Acoes de Monitoramento

Quantidade
Valor

Acdes de Desapropriagédo/
Reassentamento

Quantidade

Valor

Acoes Mitigadoras
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Quantidade

Valor

TOTAL DE MITIGAGOES
AMBIENTAIS (R$)

PASSIVO AMBIENTAL
LIQUIDO

6 — FLUXO DE CAIXA FINANCEIRO
Operacao
Ano
1)12[(3|4|5(6|7(8]|9(10[11[12]{13|14[15]|16[17[18|19|20

Gastos com Im-
plantacao

Gastos com Operagao

Custos Financeiros

Receitam

Beneficios Finan-
ceiros

(1) A receita é representada pela economia advinda da redug&o com o custo operacional da rodovia.

7 - FLUXO DE CAIXA SOCIOECONOMICO

Operagao

Ano

Implantacéo a Cus-
tos de Fatores

Operagao a Custos
de Fatores

Total de Custos
Socioeconémicos
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Reduc¢ao dos Custos
Operacionais dos
Veiculos

Redug¢ao da Manu-
tencao Viaria
Redugao de Aciden-
tes

Total de Beneficios
Socioecondémicos

8 - AVALIACAO ECONOMICA

Trecho

Segmento

Extensao

ITEM

CUSTO ECONOMICO

INDICADORES

Valor cor-
rente

Valor pre-

B-C
sente

B/C

TIR

Custos

Beneficios

Custos

Beneficios

Custos

Beneficios

9 - ANALISE DE SENSIBILIDADE

VARIACAO

INDICADOR ECONOMICO

CUSTOS

BENEFICIOS

B-C

B/C

TIR

(+) 10 0
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O Relatorio Final dos Estudos de Viabilidade Técnica, Econémica e Ambiental de Rodovias
devera ser apresentado conforme discriminado a seguir:

RELATORIO FINAL

FORMATO / N2 DE VIAS

VOLUME TiTULO MINUTA IMPRESSAO
DEFINITIVA |

Relatorio do Estudo

1 - Descrigéo sucinta dos estudos realizados, Ad /01 A4 /03
suas conclusbes

Memdria Justificativa

- Memérias descritiva e justificativa dos estu-
dos realizados:

o Estudos Ambientais
* Estudos de Trafego A4/ 01 A4/03
« Estudos de Engenharia

Avaliacdo Econdémica
- Custos de construgao
- Custos de conservagao
- Custos de manutencao

- Custos da infraestrutura operacionalda
ponte e acessos

3 _ , A4 /01 A4 /03
- Custos de operagao de veiculos

- Custos de tempo de viagem

4 Estudo de Pré-Viabilidade de Obras de A4 /01 A4 /03
Grande Vulto da CMA
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CD-DVD /
01
Midia Magnética — contendo todos os ar-
quivos fontes e de impressao usados no

EVTEA

Deve ser observado que o Volume 1 - Relatério do Estudo, devera conter os documentos
abaixo:

a) Cépia do Termo de Referéncia que serviu de base para a elaboracdo do Estudo;

b) Copia da ART da empresa responséavel pela elaboracéo do Estudo, assinada e com
comprovante de pagamento;

c) Identificacdo dos profissionais responsaveis pela elabora¢do de cada um dos itens
constituintes do Estudo, com os nomes completos e respectivos n°s do CREA;

d) Cépias das ARTs dos profissionais responsaveis pela elaboragdo de cada um dos
itens constituintes do Estudo, assinadas e com comprovantes de pagamento;

e) Inscricado no Cadastro Técnico Federal do IBAMA, dos profissionais de nivel superior
gue participaram da elaboracéo dos Estudos Ambientais.

IMPORTANTE: No verso da contracapa do Volume 1 — Relatério do Estudo devera ser fi-
xado um envelope contendo a Midia Magnética (CD ou DVD) contendo todos os arquivos
fontes e de impressdo usados e levantados na elaboracdo do EVTEA, devendo estar es-
truturado em forma de Diretérios e Subdiretdrios de acordo com as especificidades de ca-
da estudo realizado.

31.3.3. Outras orientagOes importantes

Até dez dias depois do inicio das atividades iniciais de programacédo dos levantamentos
necessarios a elaboracdo do EVTEA, o Coordenador Geral da empresa contratada devera
enviar formalmente a Superintendéncia Regional Leste do DER/PR e a Diretoria de Opera-
¢bes do DER/PR, tanto o Relatério de Programagéo de Atividades impresso quanto o Ar-
quivo Fonte, gravado em midias CD-ROM, que sera usado no Gerenciamento do Projeto,
particularmente no Controle das suas Atividades e Recursos direcionados para o atendi-
mento do Contrato. Sugerimos que tal controle seja feito usando Softwares comerciais tais
como o Project da Microsoft, o Primavera Project Planner (P3) da Primavera Systems Inc
nas suas versdes comerciais vigentes, ou outro qualquer que oferega os recursos normal-
mente usados e necessarios para o gerenciamento. Os arquivos disponibilizados deverao
corresponder fidedignamente as Tarefas, Recursos, Prazos programados, bem como as
datas de inicio e término previamente definidos. Assim, havera a possibilidade das equipes
do DER/PR, a seu critério, acompanharem paralelamente o desenrolar das atividades e a
Gestao total do Contrato, ndo substituindo ou eliminando os controles préprios da empresa
executora.

Periodicamente o DER/PR podera solicitar informagdes do Controle das atividades durante
0 desenvolvimento de qualquer etapa programada para a execugdo do EVTEA, bem como
fazer visitas as frentes de trabalho para verificacdo dos Procedimentos adotados e do
cumprimento dos cronogramas indicados no arquivo de controle do Gerenciamento do
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Contrato.

Além das Publicagdes relacionadas neste Termo de Referéncia, todas encontradas na pa-
gina Internet do DNIT (www.dnit.gov.br), especificamente no link para o Instituto de Pes-
quisas Rodoviarias (IPR), e outras desses mesmos 6rgaos, poderdo ser usadas, desde
que vigentes, mencionando a fonte das informagdes nos relatérios produzidos.

A Superintendéncia Regional Leste-DER/PR devera ser previamente e formalmente infor-
mada de todos os eventos programados onde estiverem ocorrendo os trabalhos dos Le-
vantamentos para o EVTEA, podendo também acompanha-los, a seu critério.

A fim de suprimir falhas nao previstas que eventualmente possam ocorrer nos estudos
e/ou nos levantamentos de campo, a empresa consultora contratada devera obrigatoria-
mente controlar sua qualidade ao longo das etapas em andamento, de modo a evitar trans-
tornos e atrasos no atendimento ao cronograma contratual, ndo comprometendo as medi-
¢cOes correspondentes, evitando assim que parcelas financeiras fiquem retidas até a sua
aprovagao.

Realgamos que sera exigida a entrega oficial em midia CD-ROM de todos os Arquivos-
Fontes obtidos tanto dos levantamentos de campo (textos, planilhas, bases de dados, de-
senhos em Autocad, Autograph, Civil etc.), quanto dos Relatérios Preliminares e Definiti-
vos, possibilitando que futuramente o DER/PR tenha condicéo de edita-los.

Da mesma forma, todos os arquivos que originaram os volumes impressos dos Relatérios
Preliminar e Definitivo do Estudo de Viabilidade Técnica, Econdmica e Ambiental deverao
ser gravados em CD-ROM e entregues oficialmente ao DER/PR juntamente com suas re-
produgdes gréaficas, de forma a facilitar as consultas e arquivamento magnético.

Durante a execugao dos trabalhos de campo, tanto o Coordenador dos Estudos como os
Engenheiros e demais técnicos das equipes executoras dos levantamentos, deverdo man-
ter constante contato com os Engenheiros da Superintendéncia Regional Leste do
DER/PR, para que haja um completo acompanhamento, assessoramento e fiscalizacao
imediata dos servigos, tendo por objetivo assegurar o maximo de qualidade e adocéo das
solugdes mais apropriadas as circunstancias locais. Todos os contatos relativos as meto-
dologias aplicaveis ao EVTEA, em caso de duvidas, inclusive sobre preservacdo ambiental
e seguranga, deverdo ser feitos formalmente junto a Diretoria de Operagdes, através do
Superintendente Regional do DER/PR nos locais onde estdo ocorrendo os estudos.

Concorréncia — Edital n® 083 — 2017 — DER/DOP/SRLESTE
73

Volume 01 — Relatorio dos Estudos EVTEA - Ponte de Guaratuba
179



DER
Ty = M ENGEMIV

engenharia e geologia

ANEXO I - INDICACOES PARTICULARES

1. CRITERIOS PARA JULGAMENTO DA PROPOSTA TECNICA

A Proposta Técnica sera avaliada e pontuada de acordo com 0s seguintes critérios objeti-
VOs:

a) Capacidade Técnica da Proponente (Total maximo de 40 pontos):
a.1) Tempo de Atuagéo da Proponente:

- 0 < TAP =4 anos: 2 (dois) pontos;

-4 <TAP <6 anos: 4 (quatro) pontos;

-6 < TAP < 8 anos: 6 (seis) pontos;

-8 < TAP =£10 anos: 8 (oito) pontos;

- TAP > 10 anos: 10 (dez) pontos.

a.2) Experiéncia Especifica da Proponente

Relacionar, mediante o preenchimento do Anexo 07 do Edital, os servicos compativeis com
0 objeto da licitacdo ja executados pela Empresa e anexar comprovacao destes por inter-
médio de atestados e/ou certiddes emitidos por pessoas juridicas de direito publico ou pri-
vado em nome da mesma, devidamente registrados / averbados pelo CREA ou Conselho
Profissional competente. Para fins de avaliacao e pontuag¢do, somente serdo aceitos ates-
tados referentes a execugao de servigos de:

- Estudos de Viabilidade Técnico-Econdémica para Obras de Infraestrutura de Transportes;
- Projeto Executivo de Obras-de-Arte Especiais;
- Estudos Ambientais referentes a obras rodoviarias.

Observacdo: Quando a certidao e/ou atestado nao for emitida pelo contratante principal,
devera ser juntada a documentagdo uma declaragdo formal do contratante principal con-
firmando que o licitante tenha participado da execugéo do servigo objeto do contrato.

Tabela de Pontuacdo:
Os atestados/certidoes serdo pontuados conforme tabelas na sequéncia

PONTUACAO PARA CADA ATESTADO

Extensao total = 1,40 km (para estudos)

Item Quesito e 400,00 m (para OAE)

50% <E =<
S 1Oy 1O
E < 50% 100% E > 100%
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Estudos de Viabilidade Técnico-
A Econdmica para Obras de Infraes-
trutura de Transportes 08 1,2 2

Projeto Executivo de

Obras-de-Arte Especiais 0,8 1,2 2
c Estudos Ambientais referentes a
obras rodovidrias 0,8 1,2 2

- A pontuagéo total sera a soma da pontuacéo de cada atestado, totalizando o maximo de
30 pontos.

- A extensao solicitada para o projeto de obras-de-arte refere-se ao somatério das exten-
sOes discriminadas nos atestados.

- Serdo pontuados um maximo de 5 (cinco) atestados para cada quesito.
- A empresa devera apresentar pelo menos 02 (dois) atestados para cada quesito.
b) Capacidade da Equipe Técnica (Total maximo de 60 pontos)

Somente serdo avaliados e pontuados os profissionais indicados para as fungdes de En-
genheiro Coordenador, Engenheiro de Estruturas e o Responsavel pelos Estudos Ambien-
tais.

A licitante devera, obrigatoriamente, apresentar os seguintes elementos para estes profis-
sionais:

b.1) Relagdo e Vinculacdo da Equipe Técnica proposta para a execugéo dos servigcos refe-
rentes ao lote, mediante o preenchimento do Anexo 08 do Edital.

b.2) Para cada profissional constante do Anexo 08 deverd ser preenchido o Anexo 09 do
Edital — Identificagdo, Formagao e Experiéncia da Equipe Técnica.

b.3) Para cada um dos servigos executados e relacionados no Anexo 09 a titulo de experi-
éncia do técnico devera ser anexado atestado e/ou certidao comprovando a execugao dos
mesmos. Ditos atestados e/ou certiddes deverdo ser emitidos por pessoas juridicas de di-
reito publico ou privado e devidamente certificados pelo Conselho Regional competente.
De acordo com os servigos relacionados e comprovados sera avaliado o nivel de experi-
éncia da equipe para execucdo dos servigos

b.3.1) Quando a certidao e/ou atestado nao for emitida pelo contratante principal da obra,
devera ser junta & documentacao:

- Declaragao formal do contratante principal confirmando que o técnico indicado foi res-
ponsavel técnico pela sua execugéo, ou um de seus responsaveis técnicos, ou;

- Comprovagao por meio de carteira profissional de trabalho e Ficha de Registro de Em-
presa - FRE acompanhados do recolhimento do Fundo de Garantia por Tempo de Servigo,
todos esses com data referente ao periodo de execucéo do objeto do atestado/certidéo,
ou;

- Contrato de trabalho registrado no Conselho Regional do Profissional a época da execu-
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cao do objeto do atestado/certidao.

Para o Engenheiro Coordenador serdo aceitos somente atestados e/ou certidées em que o
engenheiro indicado tenha exercido a fungdo de Coordenador Geral ou Responsavel Téc-
nico pela elaboracdo de Estudos de Viabilidade Técnico- Econémica e Ambiental para
obras de infraestrutura de transportes, Projeto Executivo de Obras- de-Arte Especiais e Es-
tudos Ambientais em obras rodoviarias.

Para o Engenheiro de Estruturas serao aceitos somente atestados e/ou certiddes em que o
engenheiro indicado tenha exercido a fungao de Responsdvel Técnico pela elaboragéo de
Projeto Executivo de Obras-de-Arte Especiais.

Para o Responsavel pelos Estudos Ambientais serdo aceitos atestados e/ou certidoes em
que o profissional indicado tenha exercido a fungdo de responsabilidade técnica pela ela-
boracido de componentes ambientais de projetos de obras e servigos rodoviarios.

Os profissionais para as atividades de Engenheiro Coordenador, Engenheiro de Estruturas
e 0 Responsavel pelos Estudos Ambientais, indicados no Anexo 08 - Relagéo e Vinculagdo
da Equipe Técnica”, serdo pontuados da seguinte forma:

Para o Engenheiro Coordenador - Técnico de Nivel Superior (Sénior): 5,0 (cinco) pontos
por atestado; deverdo ser apresentados no minimo 01 (um atestado/certidao de cada natu-
reza, nos critérios antes descritos (maximo total de 06 atestados, totalizando 30,0 pontos);

Para o Engenheiro de Estruturas - Técnico de Nivel Superior (Sénior): 5,0 (cinco) pontos
por atestado (maximo 03 atestados, totalizando 15,0 pontos);

Para o Responsavel pelos Estudos Ambientais - Técnico de Nivel Superior (Sénior): 5,0
(cinco) pontos por atestado (maximo 03 atestados, totalizando 15,0 pontos);

Ser&o considerados, adicionalmente, para cada profissional, em sua pontuagdo o critério
de permanéncia, através da aplicagdo do seguinte fator:

FP — Fator de Permanéncia:

Se o Profissional for do quadro de funcionarios permanentes da empresa ha mais de um
ano: FP =1,00

Se o Profissional ndo for do quadro de funcionarios permanentes da empresa ha mais de
um ano ou, ainda, a ser contratado: FP = 0,80

Nota Final para cada profissional: NF= Total de pontos x FP

A NOTA TOTAL da Capacidade da Equipe Técnica sera obtida através da soma da Nota
Final de cada profissional.

ORCAMENTO ESTIMADO

O detalhamento do orcamento estimado pelo DER/PR para execugao dos servicos
objeto da presente licitagdo esta inserido no Anexo |, tendo como més base — junho/2017
da Tabela de Pregos de Consultoria do DNIT.
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MEDICAO DOS SERVICOS

Para a elaboracgao do EVTEA, as medi¢coes se processarao na forma de empreitada
por preco global e em parcelas nos percentuais conforme o Cronograma apresenta-
do no Anexo ll
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Termo de Referéncia
ANEXO Il - ORCAMENTO ESTIMADO E CRONOGRAMA

RESUMO DA ESTIMATIVAdDE PRECO
ORCADO PARA ELABORACAO DE EVTEA
Rodovia: PR-412
Trecho: Coroados - Matinhos
Sub-trecho: Ponte baia de Guaratuba e acessos Més Base: Junho/2017
Segmento:km __ akm__
Lote: Unico Extenséo:
_ km
DISCRIMINAGAO vALOH
PARCIAL TOTAL
A - EQUIPE TECNICA R$ 236.654,92
A-1 - Pessoal de Nivel Superior R$ 172.730,22
A-2 - Pessoal de Nivel Técnico e Auxiliar R$ 63.924,70
A-3 - Pessoal Administrativo R$ 0,00
R$ 198.884,79
[Taxas | 8404  %doitem A" R$ 198.884,79
C - CUSTOS ADMINISTRATIVOS R$ 70.996,47
[Taxas | 3000 %doitem A" R$ 70.996,47
D - DESPESAS GERAIS R$ 197.758,96
D.1 - VIAGENS R$ 51.480,00
D.2 - VEICULOS R$ 54.109,50
D.3 - EQUIPAMENTOS R$ 60.000,00
D.4 - INSTALAGOES E MOBILIARIO R$ 25.469,46
D.5 - SERVIGOS GRAFICOS R$ 6.700,00
| - CUSTOS DIRETOS (A+B+C+D) R$ 704.295,14
Il - CUSTOS INDIRETOS (Il.1+11.2) R$ 215.615,72
II.1 - Remuneragao da empresa (12% de 1) R$ 84.515,41
I1.2 - Despesas Fiscais (16,62% de I+l1.1)) R$ 131.100,31
TOTAL DO ORCAMENTO I+l R$ 919.910,86
Prazo = 270 dias
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Equipe Técnica

Rodovia: PR-412

Trecho: Coroados — Matinhos

Sub-trecho: Ponte baia de Guaratuba e acessos

Més Base: Junho/2017

Segmento: km akm
Lote: Unico Extensdo: km
Tipode | Quant Pessoa/ ) ory L
' Categoria equipe Equipe Equipe Hora/dia N? Dias Total de Horas Homem/ Més | Salario/Més (R$) Total (R$)
Atividades
Discriminagao Cod. a b c d e=axbxcxd f=e/240 g h=fxg
A - COORDENACAO DO EVTEA
Eng? Coordenador a 1 1 2 270 540 2,250 16.517,07 37.163,40
Consultor Especial (JUR) a 1 1 4 30 120 0,500 19.0086,55 9.503,27
Coordenacao
Consultor Especial(OAE) a 1 1 4 30 120 0,500 19.006,55 9.503,27
SOMA 56.169,94
B - EST. VIABILIDADE - EVTEA
Engenheiro Pleno a 1 1 4 60 240 1,000 10.181,82 10.181,82
Eng"® Florestal a 1 1 8 45 360 1,500 10.181,82 15.272,73
Levanlal:nerllw Eng® Ambiental a 1 1 8 45 360 1,500 10.181,82 15.272,73
e
ambiental | Ocean6grafo a 1 1 4 30 120 0,500 8.376,66 4.188,33
Técnico Auxiliar b 1 2 8 30 480 2,000 2.040,76 4.081,52
SOMA 48.997,13
Engenheiro Pleno a 1 1 4 60 240 1,000 10.181,82 10.181,82
L
e Esmd_us Topégrafo b 1 1 8 30 240 1,000 3.403,42 3.403,42
Estudos de | Auxiliar de Topografo b 1 2 8 30 480 2,000 2.040,76 4.081,52
Tragado
SOMA 17.666,76
Engenheiro Pleno a 1 1 4 30 120 0,500 10.181,82 5.090,91
L
de dados de | Inspetor de Campo b 1 2 8 30 480 2,000 5.194,84 10.389,68
trafego
Pesquisador b 1 6 8 30 1.440 6,000 2.040,76 12.244,56
SOMA 27.725,15
Gedlogo a 1 1 8 30 240 1,000 10.181,82 10.181,82
Ls
e Estudos Auxiliar de Sondagem b 1 2 8 30 480 2,000 2.040,76 4.081,52
SOMA 14.263,34
Engenheiro Pleno a 1 1 4 30 120 0,500 10.181,82 5.090,91
Estudosde [ g0 ayyifiar a 1 1 4 30 120 0,500 7.964,50 3.982,25
Trafego
Aux. de Engenharia b 1 2 4 30 240 1,000 5.900,43 5.900,43
SOMA 14.973,59
Economista a 1 1 8 30 240 1,000 8.376,66 8.376,66
L
Sécio Eco- | Aux. de Engenharia b 1 1 8 30 240 1,000 5.900,43 5.900,43
némico
SOMA 14.277,09
Economista a 1 1 8 30 240 1,000 8.376,66 8.376,66
Estudos para
determinacao
de alternati- | Engenheiro Pleno a 1 2 8 30 480 2,000 10.181,82 20.363,64
vas e Estudos
Técnico,
Econémico e | Aux. de Engenharia b 1 2 8 30 480 2,000 5.900,43 11.800,86
Social
Técnico Auxiliar b 1 1 8 30 240 1,000 2.040,76 2.040,76
A H x (4]
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SOMA 42.581,92
TOTAL GERAL 236.654,92
EQUIPAMENTOS
Rodovia: PR-412
Trecho: Coroados - Matinhos A
Sub-trecho: Ponte baia de Guaratuba e acessos Més Base: Junho/2017
Segmento:km __ akm__
Lote: Unico Extensdo: ____km
Atividades Equipamento al:‘?‘?)t (Prr?;E:s?) Vggr(hﬂﬂg Total {RuS)
a b c d=axbxc
EVTEA
Batimetria SBP (Sub Bottom Profiling) 50.000,00
Sondagem | SPT (Sond. de solo a perc.) 10.000,00
Total (R$) | 60.000,00
VEICULOS
Rodovia: PR-412
Trecho: Coroados — Matinhos .
Sub-trecho: Ponte baia de Guaratuba e acessos Gs:Bases Lo/ C1
Segmento:km __ akm__
Lote: Unico Extensdo:  km
Quant | Periodo | &7 | (R$)
Atividades Equipamento (unid) | (meses) (R$)
a b c d=axbxc
EVTEA
Coord./Consultores/Equipe Técnica |Sedan 1 1 3.020,00 3.020,00
Lev. Diagnéstico Ambientais Sedan 1 1 3.020,00 3.020,00
Lev. Estudos Topogréficos Van 1 2 5.922,00| 11.844,00
Lev. Estudos Geotécnicos Camionete 1 1 4.515,50 4.515,50
Lev. Dados de Trafego Sedan 1 1 3.020,00 3.020,00
Lev. Sécio Econdmico Sedan 1 05 3.020,00| 1.510,00
Supervisao sedan 1 9 3.020,00| 27.180,00
Total (R$) | 54.109,50
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INSTALAGOES E MOBILIARIO
Rodovia: PR-412
Trecho: Coroados - Matinhos Més Base: Ju-
Sub-trecho: Ponte baia de Guaratuba e acessos nho/2017
Segmento:km _____akm____
Lote: Unico Extensdo: __ km
Valor
o . Unidade Meses Mensal | Total (R$)
Atividades Equipamento (R$)
a b c d=axbxc
EVTEA
Escritorio Imovel 1 9 1.695,57 | 15.260,13
Alojamento para pessoal Imével 1 0 1.701,61 0,00
Escritério Mobiliario 1 9 729,23 6.563,07
Alojamento para Pessoal Mobiliario 1 6 607,71 3.646,26
Total (R$) | 25.469,46
VIAGENS

Rodovia: PR-412

Trecho: Coroados - Matinhos

Sub-trecho: Ponte baia de Guaratuba e acessos

Meés Base: Junho/2017

Segmento: km akm
Lote: Unico Extensdo: ___km
Aérea (ida e volta) Terrestre (ida e volta) Diarias
Total  Dia-
Atividades Categoria Quant Valor (R$) Quant Valor (R$) Quant Valor (RS) rias+Viagens
(axb)+(cxd)+(exf)
a b c d e f
EVTEA
Consultores Consultor 2 6 180,00 1.080,00
Coordenagao Coordenador 1 9 180,00 1.620,00
Equipe Técnica Nivel Supe-
rior Engenheiro Sénior 1 4 180,00 720,00
Lev. Diagnosticos Ambien-
tais Variavel 4 20 180,00 3.600,00
Lev. Estudos Topograficos Variavel 4 60 180,00 10.800,00
Lev. Estudos Geotécnicos Geologo 1 15 180,00 2.700,00
Lev. de Dados de Trafego Variavel 8 170 180,00 30.600,00
Lev, Sécio Econdmico Economista 1 2 180,00 360,00
Total (R$) 51.480,00

SERVICOS GRAFICOS

Més Base: Junho/2017

Rodovia: PR-412
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Trecho: Coroados — Matinhos
Sub-trecho: Ponte baia de Guaratuba e acessos
Segmento:km ___akm____
Lote: Unico Extensdo: ____km
Quant. Folhas | Quant. (Vias) Valor Folhas (R$) Total (R$)
Tipo de Relatario Titulo Formato (Tipo)
a b c d=axbxc
EVTEA
Rel. de Programacao Vol. Unico - Relatério de programacao A4 0,26 0,00
RPA-01 Vol. Unico - Relatério Periédico de Andamento - 01 Ad 0,26 0,00
RPA - 02 Vol. Unico - Relatério Periédico de Andamento - 02 Ad 0,26 0,00
RPA - 02 Vol. Unico - Relatério Periédico de Andamento - 03 Ad 0,26 0,00
Relatério Preliminar Val. Unico - Relatério Preliminar de Estudo Ad 1 200,00 400,00
Vol. 1 - Relatério de Estudo A4 1 200,00 400,00
Vol. 2 - Memoéria Justificativa Ad 1 200,00 400,00
Vol. 3 - Avaliagao Econdmica A4 1 200,00 400,00
Relatério Final - Minuta
Vol. 3.2 - Estudos de Engenharia A3 1 300,00 600,00
Volume Anexo A4 0,26 0,00
Ad 0,26 0,00
Vol. 1 - Relatério de Estudo Ad 1 200,00 1.000,00
Vol. 2 - Meméria Justificativa A4 1 200,00 1.000,00
Vol. 3 - Avaliagao Econémica A4 1 200,00 1.000,00
Relatério Final - Impressao
Definitiva Volume Anexo A3 1 300,00 1.500,00
Vol. 4 - Orcamento Ad 0,26 0,00
Vol. 5 - Relatério CMA (Estudo de Pré-viabilidade de Proje-
tos de Grande Vulto) Ad 0,26 0,00
Total (R$) 6.700,00
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CRONOGRAMA DE MEDICAO - EVTEA
Rodovia: PR-412  Trecho: Div. PRISC - Pontal do Sul Sub-trecho: Ponte baia de Guaratuba e Acessos
- Meés base: Jun. 2017
Segmento: Coroados - Matinhos Lote: Unico
Etapas
10 dias 40 dias 70 dias 100 dias 130 dias 160 dias 190 dias 230 dias 270 dias Total
Relaterio de Programagao 6,00% 6.00%
Relatério Perisdico de "
Andamento - 01 800% 5.00%
Relatério Perisdica de .
Andamento - 02 6.00% 8.00%
Relatsrio Perisdica de .
Andamento - 03 6.00% 6,00%
Relatsrio Preliminar dos
e 20,00% 20,00%
Relatério Perisdica de .
ndamento - 04 8.00% Bi00%
Relatério Periddico de
Andamento - 05 8.00% B.00%
Minuta do Relatério Final 20,00% 20,00%
Aprovagao do Relatério y y
Final - Impressao Definitiva 20,00% 20,00%
Percentual parcial 500% 6.00% 6,00% 6,00% 20,00% 8,00% 8,00% 20,00% 20,00% 100,00%
Percentual acumulado 6.00% 12,00% 18,00% 24,00% 44,00% 5200% 50,00% 80,00% 100,00% 100,00%
Valor parcial 55.194,65 55.194,65 55.194,65 55.104,65 183.982,17 73.502,87 7359287 183.982,17 183.982,17 919.910,86
Valor Acumuladoftotal 55.194,65 110.389,30 165.583,95 220.77861 404.760,78 478.353,65 551.946,52 735.928,69 919.910,86 919.910,86
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TERMO DE REFERENCIA

Este Termo de Referéncia, possui folhas numeradas em
ordem sequencial, que pssam a integrar o Edital de Concorréncia n®
083/201/DER/DOP/SRLESTE - Anexo 01.

Curitiba, em de de 2017

Eng. Sérgio Augusto Negrao
Gerente de Obras e Servigos da SRLeste

Concorréncia — Edital n® 083 — 2017 — DER/DOP/SRLESTE
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9. RELACAO DOS PROFISSIONAIS RESPONSAVEIS PELO EVTEA
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9 RELACAO DOS PROFISSIONAIS RESPONSAVEIS PELO EVTEA

9.1 Equipe Técnica

PROFISSIONAL

FORMAGAO

CONSELHO DE
CLASSE N°

FUNCAO

José Luiz Pinto Muniz

Engenheiro Civil

CREA PR-1.828/D

Responsavel
Técnico/Coordenador
Geral — Avaliagao
Econdémica e Financeira

Jacidio Albini Salgado

Engenheiro Civil

CREA PR-3.517/D

Responsavel Técnico /
Estudos de Engenharia

José Antbnio Urroz
Lopez

Gedlogo

CREA CE-601/D

Estudos Ambientais
(Coordenagao) e
Geotecnia

Carlos Augusto Pinto
Fuganti

Engenheiro Civil

CREA PR-10.965/D

Estudos de Engenharia
(Obra de Arte Especial)

Mario Piconi Canha
Neto

Engenheiro Civil

CREA PR-103.860/D

Estudos de Engenharia

Maria Emilia Schwarz

Engenheira Civil

CREA PR-6.910/D

Estudos de Engenharia

Accioly
Ana Paula_GabrieI Gedloga CREA PR-30.050/D Estudos Arr)pientais (Meio
Wosniak Fisico)
Ciro Andre de Moraes pooonomista CORECON PR- | Estudos Ambientais (Meio
(Especiali 6.399-1 Sécio-Econdmico)

Analise Ambiental )

Fabricio Locatelli Trein

Bidlogo

PR-0CRBio 45.227-
07D

Estudos Ambientais (Meio
Biotico)

Sandro Vilas Boas Della

Engenheiro Civil

CREA PR-25.206-D

Estudos Operacionais

Torre
Pamelg Emanuelly Oceandgrafa - Oceaonografia
atani
Gustavo Pedron da Advogado OAB PR 34.541 Estudos Juridicos

Silveira
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9.2 Declaracao de Responsabilidade

Eu, o Eng® JOSE LUIZ PINTO MUNIZ, COORDENADOR GERAL e
RESPONSAVEL TECNICO da empresa ENGEMIN — ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA
declaro que verifiquei o Estudo, referente a Elaboracédo de Estudo de Viabilidade Técnica
Econémica, Ambiental e Juridica — EVTEA com vistas a consolidagcdo e adequada
modelagem do projeto de implantacdo, manutencdo, operacao e concessao da Ponte de
Guaratuba e Acessos, pelos quais assumo total responsabilidade quanto a veracidade dos

resultados apresentados.

/— fr !’.’/
P -~
Eng® JOSE LUIZ FINTG MUNIZ (CREA PR-1.828/D)
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10.ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA DOS
PROFISSIONAIS
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10 ANOTACOES DE RESPONSABILIDADE TECNICA DOS PROFISSIONAIS

Anotagdo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77
Valorize sua Profissdo: Manienha s Projetos na Obra

1* VIA - PROFISSIONAL

.| O valor de RS 218,54 referente a esta ART foi pago em 23/08/2018 com a guia n° 100020183716110

Obra ou Servigo Técnico

CREA-PR Conselha Regional de Engenharia e Agronomia do Parana
ART Principal

[’Hm ART N° 20183716110

Profissional Contratado: JOSE LUIZ PINTO MUNIZ (CPF:001.021.809-20) N° Carteira: PR-1828/D - N° Visto Crea: -
Titulo Formagao Prof.. ENGENHEIRO CIVIL.
Empresa contratada: ENGEMIN ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA N° Registro: 8515

Centratante: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA - DER/PR CPF/CNPJ: 76.669.324/0001-89
Enderego:AV IGUACU 420 - DER - DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM 420 - REBOUCAS

CEP: 80230902 CURITIBA PR Fone: 41-3304-8000 Contrato:076/2018
Local da Obra/Servigo: PONTE DE LIGAGAO CAIEIRAS-PRAINHA (GUARATUBA) SN - Quadra: Lote:
GUARATUBA - GUARATUBA PR CEP: 83280000
Tipo de Contrato 4  PRESTAGCAO DE SERVICOS i Dimensao 4 KM
Aliv. Técnica 3 ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICA
Area de Comp. 1109PONTES E GRANDES ESTRUTURAS
Tipe Obra/Serv 214 PONTESAVIADUTOS
Servigos 035 PROJETO
contratados 130 OUTROS
Dados Compl. [
Data Inicio 02/07/2018
Data Conclus@o 29/03/2019
VIr Obra R$ 832.840,71 Vir Contrato R$ 832.840,71 VirTaxa R$ 218,54 0

Base de caleulo:  TABELA VALOR DE CONTRATO

Outras Informacoes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTSs substituidas, contratantes, etc
RESPONSAVEL TECNICO/COORDENADOR GERAL NA ELABORACAO DE ESTUDO DE VIABILIDADE TECNI CA
ECONOMICA E AMBIENTAL — EVTEA COM VISTAS A CONSOLIDA(;AO E ADEQUADA MODELAGEM DO PROJETO DE

IMPLANTAGAO, MANUTENGAO, OPERACAO E CONCESSAQ DA PONTE DE GUARATUBA E ACESSOS, COM Insp.: 4269
EXTENSAQ APROXIMADA DE 4,0 M (SENDO 1,0 KM DE CADA LADO, PONTE 1.360 METROS E 640,00 METROS DE  28/08/2Q18
ACESSO! 08
X T I~ W tiisar s
R&sﬁf lura do Contralanie ..aive Cavalcanti Aesinatura do Profissional
0es - DER/PR

1% VIA - PROFISSIONAL Destina-se ac arquivo do Pmﬁssmrgqlgﬁywpresa
Central de Informagdes do CREA-PR 0800 041 0067
A autenticag@o deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br
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CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana ART N° 20183716276
Anotagao de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 Vinculagéo
Valorize sua Profissao: Mantenha os Projetos na Obra ART Vinculada:
12 VIA - PROFISSIONAL 20183716110
Registro de atividades
diferenciadas
<
O valor de R$ 82,94 referente a esta ART foi pago em 23/08/2018 com a guia n° 100020183716276
Profissional Contratade: JACIDIO ALBINI SALGADO (CPF:142.114.679-72) N° Carteira: PR-3517/D - N°® Visto Crea: -
Titulo Formagao Prof.: ENGENHEIRO CIVIL.
Empresa contratada: ENGEMIN ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA N° Registro: 8515
Contratante: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA - DER/PR CPF/CNPJ: 76.669.324/0001-89
Enderego:AV IGUACU 420 - DER - DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM 420 - REBOUCAS
CEP: 80230902 CURITIBA PR Fone: 41-3304-8000 Contralo:076/2018
Local da Obra/Servigo: PONTE DE LIGAGAO CAIEIRAS-PRAINHA (GUARATUBA) SN - Quadra: Lote:
GUARATUBA - GUARATUBA PR CEP: 83280000
Tipo de Contrato 4 PRESTAGAO DE SERVICOS K Dimensao 4 KM
Aliv. Técnica 3 ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICA
Area de Comp. 1109PONTES E GRANDES ESTRUTURAS
Tipo Obra/Serv 214 PONTES/VIADUTOS
Servigos 035 PROJETO
contratados 130 OUTROS
Dados Compl 0
Data Inicia 02/07/2018
Data Conclusio 29/03/2019
Vir Obra RS 832.840,71 Vir Contrato R$ 832.840,71 VirTaxa R$ 82,94 0
Base de calculo: TABELA TAXA MINIMA
Outras Informagaes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensées, ARTSs vinculadas, ARTs subslituidas, contratantes, etc
RESPONSAVEL TECNICO/ENGENHEIRO DE ESTRUTURAS NA ELABORAGAQ DE ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA
ECONGCMICA E/AMBIENTAL — EVTEA COM VISTAS A CONSOLIDACAO E ADEQUADA MODELAGEM DO PROJETO DE
IMPLANTACAQ | MANUTENCAQ, OPERAGAO E CONCESSAQO DA PONTE DE GUARATUBA E ACESSOS, COM Insp.. 4269
EXTENSAC APROXIMADA D 4,0 KM (SENDO 1,0 KM DE CADA LADO, PONTE 1.360 METROS E 640,00 METROS DE  28/08/2018
ACESSOS) \v\ CreaWeb 1.08
| y ‘gg‘.f Amauri Medeirog Cavaleanti gy e
\/ Assinalura do Contratante retor de operam -DERJPR / Assinatura do Profissional
RG 1.834.319.3
1° VIA - PROFISSIONAL Destina-se ao arquivo do Profissional/Empresa.
Central de Informagées do CREA-PR 0800 041 0067
A autenticagao deste documento podera ser consuitada através do site www.crea-pr.org.br
)
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Anctac3o de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 Vinculagao

Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra ART Vinculada:

1* VIA - PROFISSIONAL 20183716110
Registro de atividades
diferenciadas

O valor de RS 82,94 referente a esta ART foi pago em 23/08/2018 com a guia n°® 100020183716438

Profissional Contratade: JOSE ANTONIO URROZ LOPES (CPF:000.176.719-
49

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana Mmm”%mm”lwu ART N° 20183716438
I

N° Carteira: CE-601/D - N° Visto Crea: 765

Titulo Formagio Prof.: GEOLOGO.

Empresa contratada: ENGEMIN ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA N° Registro: 8515
Contratante: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA - DER/PR CPF/CNPJ: 76.669.324/0001-89
Endereco:AV IGUACU 420 - DER - DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM 420 - REBOUCAS

CEP: 80230902 CURITIBA PR Fone: 41-3304-8000 Contrato:076/2018
Local da Obra/Servigo: PONTE DE LIGACAO CAIEIRAS-PRAINHA (GUARATUBA) SN - Quadra: Lote:
GUARATUBA - GUARATUBA PR CEP: 83280000
Tipo de Contrato 4 PRESTAGAO DE SERVIGOS Dimensao 4 KM
Aliv. Técnica 3  ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICO-ECONOMICA
Area de Comp. 5105SERVIGOS AFINS E CORRELATOS EM GEOLOGIA
Tipo Obra/Serv 394 RELATORIO AMBIENTAL
Servigos 050 EXECUGAQ
contratados 130 OUTROS
Dados Compl, 0
Data Inicio 02/07/2018
Data Conclusdo 20/03/2019
ViIr Obra R$ 832.840,71 Vir Contrato R$ 832.840,71 VirTaxa R$ 82,94 0

Base de calculo: _TABELA TAXA MINIMA
Outras Informac6es sobre a natureza dos servigos contratados, dimensoes, ARTs vinculadas, ARTs substituldas, contratantes, etc
RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS AMBIENTAIS NA ELABORAGAO DE ESTUDO DE VIABILIDADE TECNICA

ECONOMICA E AMBIENTAL — EVTEA COM VISTAS A CONSOLIDAGAO E ADEQUADA MODELAGEM DO PROJETO DE
IMPLANTAELAO, MANUTENGAO, OPERAGAO E CONCESSAQ DA PONTE DE GUARATUBA E ACESSOS, COM Insp,.:
EXTENSA®D APROXIMADA, DE 4,0 KM (SENDO 1,0 KM DE CADA LADO, PONTE 1.360 METROS E 640,00 METROS DE 2

Enge Amauri Medeircs Cavalcanti /
Or de Operagoes - DER/PR /ssinarurJdo Profissional

Assinatura da Contraiant;
RG 1.834.319.3

12 VIA - PROFISSIONAL Destina-se ao arquivo do Profissional/Empresa.

Central de Informagaes do CREA-PR 0800 041 0067

A autenticagdo deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

Volume 01 — Relatoério dos Estudos EVTEA - Ponte de Guaratuba
197



DER
Ty = M ENGEMIV

engenharia e geologia

Pagina 11
Anatagio de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servi
e ey maemmmacon  CREA-PR g %

1720195938945

Consellw Regional de iae ia do Parana Equipe 4 20183716110

1. Rasponsavel Técnico =

ANA PAULA GABRIEL WOSNIAK

Titule profissienad: RNP: 1700806246
GEQLOGA Carneira; PR-30058/D
Empresa Conbiatada:  ENGEMIN ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA Registro: 8515
2, Dadas do Contrata = = - —
Contratante: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO CNPJ; 76.669.324/0001-83
PARANA -DER/PR

AV IGUACU 420 - DER - DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM, 420
REBCQUCAS - CURITIBA/PR 80230-902
Contials:  076/2018 Gelebrado em: 02/07/2018
Valar: R$ 832.840.71 Tipe de coniratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasieira
3. Dados da ObrafServigo 7 7
PONTE DE LIGAGAO CAIEIRAS-PRAINHA (GUARATUBA), SN
GUARATUBA - GUARATUBA/PR 83280-000

Data de Inicio:  (2/07/2018 Previsdo de término: 24/01/2020
Finzlidade: Infra-astrutura
Propretério. DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADC DO GNPJ: 76.669,324/000%-8%

PARANA - DER/IPR

4. Atividade Técnica

Efaboragio Quantidade Unidade
{Estudo] de controie ambiental conlrole ambiental de soio 4,00 KM
(Estudo) de diagnéstica o izaga izacao do meio fisice 4,00 KM
[Estudo} dé esfudos ambieniais . 400 KM
[Estude] a2 iperaca, peraga 4,00 KM
{Estudo] de die ico e iza¢a i Iidentificagdo e iafizagdo de impactos i i 4,00 KM
[Estudo] de izagdo de bacias it 4,00 KM
[Estude] de oslico e izaga 2 4,00 KM
Apds a conclusio das ative técnicas o ional devera proceder a baixa desta ART
5. Observacdes
ESTUDOS AMBIENTAIS DO EVTEA - PONTE DE GUARATUBA E ACESSOS
7. Rssinaturas. 8. Informages 2
Declara serem verdadeiras as inforragBes acima - A ART & udlica somente quands quitada, sonfarma infarmagges na
i C rodapa deste formulirio ou conferéncia no site www. cras-ic.arg br.
CUJ\J\h o O3 . OI.LBFJ)’nQ)L@- = 2069 A deste poda ser verificada na site
tacal i ' data WWW.Cre3-pr.orp.bY OU waww.confea.crg br
- A guarda da uia assinada da ART serd de d
f B ado jetivo de o wiiiculs I
A NIAK - CPF: 018.214.413 405

Acess0 n03S0 Sile Wi Tea-pr.arg b
Contrai de Stondimento: 0900 641 0067

DEPARTAMENTG DE ESTRADAS DE RODAGEM D0 ESTARC DO FARANA - DER/PR - EnPL:
76.669.328/0001-89

Vator da ART: RS 85.96 Registrada em : 03/12/2013 Valor Pago:R$ 85,56 Nosso niimero: 2410101720195938945
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CONSELHO REGIONAL DE ECONOMIA

ANOTAGCAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - PESSOA FISiCA

ART N° 36/2018

1 - Dados do Economista prestador do servigo:

Nome: Ciro Andre de Moraes CPF: 859.212.899-49
Endereco: Rua Pres. Rodrigo Otavio, 1024 — Curitiba - PR Registro n°: 6399
Telefone: (41) 3362-3323 E-mail:ciro@bhabbacus.com.br

2 - Caracterizagio do Contratante:

Razéo social: Engemin — Engenharia e Geologia Ltda. CNPJ: 80.257.389/0001-84
Endereco: Rua Rosa Macarini, n®. 557 — Curitiba - PR

Registro n°: CREA/PR 8515

Telefone: (41) 3668-1614 E-mail: engemin@engemin.eng.br
Ramo de Atividade: Engenharia Consultiva Valor R$ 14.000,00

Data da Constituicdo: 25 de Agosto de 1987

Finalidade do Projeto: Elaboragao de Estudo de Viabilidade Técnica Econdmica e Ambiental —
EVTEA com vistas a consolidagdo e adequada modelagem do projeto de implantacgo,
manuteng&o, operagio e concesséo da ponte de Guaratuba e acessos.

3 - Resumo da atividade desenvolvida: j

Coordenador do Meio socioecondmico para Elaboragido de Estudo de Viabilidade Técnica
Econdmica e Ambiental — EVTEA com vistas a consolidagio e adequada modelagem do projeto
de implantagdo, manutengdo, operacdo e concessdo da ponte de Guaratuba e acessos,
conforme termo de referéncia Anex: ‘do Escopo Basico - EB 101 do DNIT.

Curi Eiba, 11 de outubro de 2018.

Econ. Ciro Andre de Moraes
Coarecon/PR n°® 6399

Certificamos que o economista responsavel técnico, por esta prestacéo de servigo, esta em
situacéo regular perante este Conselho Regional de Economia e que esta ART compde o0s
respectivos Acervos Técnicos.

Amarildo de Souza Santos
Gerente Executivo

Conselho Regional de Economia da 6 Regido/Parana

Rua Professora Rosa Saporski, 989 - Mercés - CEP 80.810-120 - Curitiba - PR

Fone/Fax: (41) 3336-0701 - site: www.coreconpr.govbr - e-mail: coreconpr@coreconprgov.br
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) Servigo Pablico Federal
&% % Conselho Federal de Biologia A
. c h ional de ia da 7* Regido -
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar
Centro - Curitiba / Parana - Brasil c R %
CEP: 80020-820 - Fone {(41) 3079-0077
! crbiob7@criiol7.gov.br

[ ANOTAGAOQ DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART | ne-7-2086/18
[ CONTRATADG
[Nome - FABRICIO LOCATELL TREIN | Registro CRBio45227/07-D

PF:02434058060 |frera2625072
E-Mail fitbio@gmail.com
{Endereco:RUA MANOEL CORREIA DE FREITAS. 281
[Cidade:CURITIBA | [BairoARDIM SOCIAL
[EEF85520-080 1UEFR
[ CONTRATANTE

homa;EQgngnA Engenharia & Geologia Lida

[Registro Profissionat;

| [CPFICGGICNP:80.257 3691000194

{Endereco:R Rosa Macarini

idade:PINHAIS | [Bairrg: JARDIM PEDRO DEMETER
[CEP.83324-420 ~ePr

ite:

[ DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

Natureza: Prestacao de Serviges - 1.2,1.7

Identificacao:Estudo de Viabilidade Téchica, Economica & Ambiental - EVIEA

[Munigipior Guaratuba | unici

da sede: Pinhais

[Forma de participag@io: Equipe

| Perfil da equipe: Bidlogo, Geslogae E

[Area do conhecimento: Ecologia

1 [campo de atuacio: bcio ambiente:

IDeserigio sumaria da e
[Valor: R$ 8.000.60 | [otal de horas: 200
Inicio: 104092018 | fremine:
[ ASSINATURAS. I Pacaverficara
Declaro serem verdadeiras as informacGes acima [ ART desia
Data: t ! ‘CREBio07-24 horas
(_) Online em nosso sie &
S s depois 0 servigo
AesjhErE o Safiibs b conratante c ia de ART
Solicitagao de baixa por distrato v Solicitagao de baixa por conclusio
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razéo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquives desse CRBio.
Dala:  / i do Profissional
Data: £ / Assinatura do Profissional
Data: A A e earimbo do Data: i / A & canmbo do
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- Pégina_ 1
e ammmsatsn.  CREA-PR A_{‘;Zd(;lgbsrg;;o%egw°
Conselhe 1! de iag iz do Parana

Equips & 20183716110

1. Responséve! Téenico

CARLOS AUGUSTO PINTO FUGANTI

Thulo profissianal: RNP: 1706154259
ENGENHEIRD CIVIL Cartsira: PR-10965/D
Emprasa Contratada:  CAF - CONSULTORIA E PROJETOS DE ENGENHARLA 5/5 LTDA Reglsiro: 435035

2. Dados do Contrato s
Contratante: ENGEMIN ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA CNPJ: 80.257.380/0001-94
R ROSA MACARINL, 5567
EMILIANO PERNETA - PINHAIS/PR 83324-420

Contrato: 076/2018 Celabrado em; 02/07/2018

Tipo de contratants: Passoa Jurldica (Direito Privado) brasileira
3, Dados da Obra/Senvigo

PONTE DE LIGAGAO CAIEIRAS-PRAINHA (GUARATUBA), SN

GUARATUBA - GUARATUBA/PR 83280-000

Data de Inicio:  02/07/2018 Previgfio de término: 19/12/2019

Finaldade: Comercial

Proprataro: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO PARANA-DER/PR

GNPJ: 78.663.324/0001-89
4. Atividade Téenlea
Condugdo de sarvico técnico Quantidade Unidade
[Gonsultoria, Estudo de viabilidade técmco-ewnbm\w] de pontes 820,60 METRC
Apbsa técnicas o deverd pwcadar a balxa desta ART
5. OhservagBes
ELABORAGAC DE ESTUDCS DE SOLUGOES TECNICAS DE TIPOLOGIAS ESTRUTURAIS PARA PONTES
7. Assinaturas 8. InformagBes
Declaro serem vergadeiras as Informagbes acima - A ART évilida somente quanda quitads, conferme informagBes no
rotiapd deste formuideio ou conferdnzis no site www.crea-pr.org.br.
GUIATIBA #2019, -a deste pade ser varificada o site
=2 - v de.
Local

am e crea-pr.org.be ou wew.eonfea. arg

A guanda da via issh\.ﬂli da ART seed de :esuunsihhdad-dw profissional
ln

/ CARLOS AUGUSTO monksmn F: 222.406,169-

e 200 _,[/ o Bice S50 NOSSO Site WW.Crea-pr.arg.br cREA- PR
ENGEMIN ?EENH E GEQLOGIA LTDA - CT: 80.257.389/0001-30 Central de atendimento: 0800 041 0067 e el
Valor da ART: RS 85,56 Registrada em : 05/12/2019

Valor Pago: R$ 85,96 Nosso niimero: 2410101720195974054
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Anotagio de R bilidade Técnica - ART H
e st oy dndommimaeter. CREA-PR Al";zfglg'ggg;gs‘fﬂg igo
Conseiho il il de ia e Agl ia do Parand

Fouips 2 20183716110

1. Responsavel Técnico

MARIA EMILIA SCHWARZ ACCIOLY

Titulo profissianal: Rie. 702024440
ENGENHEIRA CIVIL Carteira: PR-6810/D

Empresa Contratada: ENGEMIN ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA Regiswo: 8515
2. Dadas do Contrate -
Contatante: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO CNPJ: 76.669.324/0004-89

PARANA - DER/PR
AV IGUACLU 420 - DER - DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM, 420
REBOUCAS - CURITIBA/PR 80230-802
Coatrate: (76/2018 Celebrado em: 02/07/2018
Valor: R3 832.840,71 Tipn de confratanie: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira
2 DadosdsObrafServige i -
PONTE DE LIGAGAO CAIEIRAS-PRAINHA (GUARATLIBA), SN
GUARATLBA - GUARATUBAPR 83280-000

Data delnicio: 02/07/2018 Previsao de 1ermino: 24/01/2020
Finalidade: frfra-estrutura
Propstiio: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTABO DO CNPJ: 76.668.324/0001-89

 PARANA - DER/PR
2. Atividade Téenics .

Elaboracio Quarntidade Unidade
[Estuds] de imnfragstiutura rodoviaria 4,00 KM
[Estudo] de tragade vidrio para rodovias 4,00 KM
{Estudo] de infraestrutura rodovidria . 4,00 KM
{Estudo] de sistemas de drenagem para obras civis dreno 4.00 KM
[Estuds] de sinalizagao rodoviaria 400 KM
[Estudo] de sinalizagdo vidra 4,00 KM
{Estudo] de sistema de transporte rodoviaro 4,00 KM
Apds a conClusip das atividades técnicas o profissional devard procedera baixa desta ART
5. Observagbes

EST.DE ENG® (DREN SINAL. DESAR, ORC.EST.TRAF.E HIDR.) - PONTE DE GUARATUBA E ACESS0S.

7. Assinaturas = . Eaes = = 8. informagdes 2 -
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - AART é vilida somente quenda quitada, tonfarme informagdes rio

- radapé deste formUKrio ou conferncia no site www.crea-pr.org.br.
coriTlBR ©3, pE2 M PBRe_ 288 A doste pode scr verificada no site
Tocal data wiwrw.creapr.ovg.br au www.canfea.argbr
- A guarda da via assinada da ART sevd de respansabilidade de prafissional
A Oy s o i @ vinculo contratual.
MARIA EMILIA SCHWARZ ACCIORY - CPF: 319.540.745.04
Rt e Wit B CREA-PR
i ) o Regions e npecbara.
DEPARTAMENTO DE ESTRACAS DE RODAGEM D0 ESTADO DG PARANA - DER/PR - CNPS: Central de atendimento: 0800 041 0067 mresmia g Pk
B 76.669.328/0001-89 o B
valor da ART: RS 85,96 Registrada em : 03/12/2019 vator Pago: R$ 85,96 Nosso nimero: 2410101720495562943
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Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

CREA-PR

Conselho 1 de fae ia do Parand

1. Responsével Técnico

MARIO PICONI CANHA NETO
Titulo profissional:

ENGENHEIRO CIVIL

Enipresa Contratadal  ENGEMIN ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA
-~ 2. Dados do Comrats

Gontatante: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO 0O
PARANA - DER/PR

AV IGUACU 420 - DER - DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM, 420

REBQUCAS - CURITIRA/PR 80230-902

Contrato: 0762018 Calebrado em: 02/07/2018

Valor. R$ 632.840,71 ¥ipa de contratante: Pessoa Juridica (Direiio Privado) brasileira

3. Dados g4 Obra/Servico
PONTE DE LIGAGAO CAIEIRAS-PRAINHA {GUARATUBA), SN
GUARATUBA - GUARATUBA/PR 83280-000
Data de Iniclo:  02/07/2018 Previsiio de #rmino: 24/01/2020
Finalidade: Infra-estrutura
Proprietato: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO
PARANA - DER/PR

4. Atividade Téonlea —
Elaboracio

Pagina 1f1

ART de Obra ou Servigo

1720195961459

Equipe 3 20183716110

RNP: 1702055310
Carteira: PR-103860/D
Registro; 8515

CNPJ: T6.669,324(0004-83

CNPJ: 76.669.324/0001-89

Quantidade Unidade
[Estudo] de fragado vidiio para rdovias 4,60 KM
[Estudol de isvantamenta batimétrica 4.00 KM
{Estudo] de pavimentacso asfdltica para rodovias g 4,00 KM
[Estudo] de infraestutura para vias urbanas 4,00 KM
[Esludo] de pavimeniagio astéitica para vias urbanas 4,00 KM

Aposa fusio das técnicas o deverd proceger a baixa desta ART
5. Dbservaghes Aol W
ESTUDOS DE ENGENHARIA (GEOM. TERRAP, PAV. EST.TOPOG.) PONTE DE GUARATUBA E ACESSOS.
=5 8. Informacdes i —
- A ART ¢ vl quandn quitada, fies na

data
- A guarda da vi

tadapé deste formubirio ou conferéntia N0 Site WWW.CIea-ar.org.br.
- A avtenticidade deste documento pode ser verificada na site
werw.crea-pr.org.br 0o www. confea.orgbr

eda

da ART serd de
o 2

s sen MOSSD Site Wi, CTe3-pI.or br

DEPARTAMENTO Df ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA - DERfPR - CRPS:
76.669.324,/0001-20

Malor da ART: RS 85,36 Registrada em : 42/12/2019 Valor Pago:R$ 85,36

Central de atendimento: 0800 041 0067

Nosso nimero: 2410101720195961459
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11 INSCRICAO NO CADASTRO TECNICO FEDERAL DO IBAMA

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL DE ATIVIDADES E

INSTRUMENTOS DE DEFESA AMBIENTAL oM A
COMPROVANTE DE INSCRICAO
Data de dltima atualizagao: 11/07/2018 Data de validade: 13/05/2021

CNPJ: 80.257.389/0001-94
RAZAO SOCIAL: ENGEMIN ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA.
LOGRADOURO: RUA ROSA MACARINI,

N.%: 557 COMPLEMENTO: CASA

MUNICIPIO: PINHAIS UF: PARANA

Responsaveis técnicos: N.? de registro no banco de dados do ibama:
JACIDIO ALBINI SALGADO 60525

Atividades declaradas:

Consultoria técnica

TERMOS DA INSCRICAO NO CTF/AIDA

A inscrigdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA constitui declaragio, pela
pessoa juridica, de observancia dos padroes técnicos normativos estabelecidos pela Associagdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia — INMETRO e pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA

A inscrigdo no CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa juridica da obtengio de:

i) licencas, autorizacdes, permissdes, concessoes, ou alvards;

i1) documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacio do respectivo Conselho de Fiscalizacio
Profissional;

iii) demais documentos exigiveis por Orgdos e entidades federais, distritais, estaduais e municipais para o exercicio de suas
atividades; e

iv) do Comprovante de Inscri¢io e do Certificado de Regularidade emitidos pelo Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras e Utilizadoras de Recursos Ambientais - CTF/APP, quando esses também forem exigiveis.

O Comprovante de Inscricao no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificac@o e a habilitacdo técnica da pessoa

juridica inscrita.

IBAMA - CTF/AIDA 13/05/2019 - 10:24:25
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaviveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR [
Registro n.” Data da consulia: CR emitido em: CR valido até:
2050314 09/12/2019 09/12/2019 09/03/2020
Dados bdsicos:
CPF: 859.212.899-49
Nome: CIRO ANDRE DE MORAES
Endereco:
logradouro: RUA PRESIDENTE RODRIGO OTAVIO
N.% 1024 Complemento: CASA
Bairro: HUGO LANGE Municipio: CURITIBA
CEP: 80040-452 UF: PR

Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Cédigo CBO Ocupaciio Area de Atividade
Elaborar projetos (pesquisa econémica, de mercados,

2512-30 Economista Ambiental o .
viabilidade econdmica etc)

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inseri¢io no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaraciio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualifica¢do ou de limites de atuagio que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscalizacio Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nio desobriga a pessoa inscrita de obter licengas, autorizagdes, permissdes,
concessoes, alvards e demais documentos exigiveis por instituigdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagio do respectivo

Conselho de Fiscalizagiio Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nio produz qualquer efeito quanto & qualificagdo e & habilitagiio técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticagiio X1F8721KGS581L5GT

IBAMA - CTF/AIDA 09/12/2019 - 11:11:04
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaviveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MW A
Registro n.” Data da consulia: CR emitido em: CR valido até:
60349 09/12/2019 09/12/2019 09/03/2020

Dados bdsicos:
CPF: 018.214.419-40
Nome:  ANA PAULA GABRIEL WOSNIAK

Endereco:
logradouro: AV MARECHAL HUMBERTO DE ALENCAR CASTELO BRANCO
N.% 1032 Complemento: AP 2302
Bairro: CRISTO REI Municipio: CURITIBA
CEP: 82530-195 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Cédigo CBO Ocupaciio Area de Atividade
2134-05 Gedlogo Estudar ambientes terrestres e aqudticos
Pesquisar natureza geoldgica, geofisica e
2134-05 Gedlogo s
oceanogrifica
2134-05 Geélogo Prestar assessoria e consultoria

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigio no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaraciio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagio ou de limites de atua¢do que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscaliza¢do Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nio desobriga a pessoa inscrita de obler licengas, autorizagbes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagfio do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nao produz qualquer efeito quanto 4 qualificagdo e & habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticaciio JD7CTQDIHC6I62QV

IBAMA - CTF/AIDA 09/12/2019 - 10:48:50
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaviveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR MW A
Registro n.” Data da consulia: CR emitido em: CR valido até:
1247441 06/12/2019 06/12/2019 06/03/2020

Dados bdsicos:
CPF: 024.840.589-69
Nome: FABRICIO LOCATELLI TREIN

Endereco:
logradouro: COSTA RICA
N.% 858 Complemento:  53B
Bairro: BACACHERI Municipio: CURITIBA
CEP: 82510-180 UF: PR
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental - CTF/AIDA
Cédigo CBO Ocupaciio Area de Atividade
2211-05 Bidlogo Estudar seres vivos
2211-05 Bidlogo Inventariar biodiversidade
2211-05 Bidlogo Realizar consultoria e assessoria na drea biolégica e ambiental
2211-05 Bidlogo Manejar recursos naturais

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigagdes

cadastrais do CTF/AIDA.

A inscrigio no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaraciio, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagio ou de limites de atua¢do que porventura sejam determinados

pelo respectivo Conselho de Fiscaliza¢do Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA nio desobriga a pessoa inscrita de obler licengas, autorizagbes, permissoes,
concessdes, alvards e demais documentos exigiveis por institui¢des federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentagfio do respectivo

Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA nao produz qualquer efeito quanto 4 qualificagdo e & habilitagdo técnica da pessoa

fisica inscrita.

Chave de autenticaciio Y3UXARAS2GMYP3UV

IBAMA - CTF/AIDA 06/12/2019 - 16:24:07
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12 TERMO DE ENCERRAMENTO

Engemin — Engenharia e Geologia Ltda apresentou o Volume 1 — Relatorio dos
Estudos (Relatorio Final) referente a Elaboracdo de Estudo de Viabilidade Técnica
Econémica, Ambiental e Juridica — EVTEA com vistas a consolidagdo e adequada
modelagem do projeto de implantacdo, manutengéo, operacao e concessao da Ponte de
Guaratuba e Acessos, objeto do contrato celebrado entre o Departamento Estadual de
Estradas de Rodagem do Estado do Parand — DER/PR e a empresa ENGEMIN -
Engenharia e Geologia Ltda e contém 211 folhas.

Os principais elementos deste contrato estao descritos a seguir:

» Edital de Concorréncia n° 083 — 2017 — DER/DOP

» Contrato n%:76/2018

» Data de Assinatura do Contrato: 17/05/2018

» Data da Publicagédo no Diario Oficial do Parana: 24/05/2018
» Prazo de Execucéao: 270 (duzentos e setenta) dias corridos

» Aditivo de Prazo: 270 dias (duzentos e setenta) dias corridos

» Prazo de Execucéao + Aditivo: 540 (quinhentos e quarenta) dias corridos

Os seguintes volumes contemplam os estudos desenvolvidos:

* Volume 1 — Relatério dos Estudos

* Volume 2 — Memodria Justificativa — TOMO |

* Volume 2 — Memodria Justificativa — Pranchas — TOMO Il

* Volume 2 — Meméria Justificativa — Trafego — TOMO Il

* Volume 2 — Meméria Justificativa — Orgamento — TOMO IV

* Volume 3 — Avaliagdo Econémica Financeira — TOMO |

e Volume 3 — Avaliacao Econémica Financeira— PER — TOMO I

* Volume 4 — Estudo de Pré-Viabilidade de Obras de Grande Vulto da CMA

Pinhais, Parana, dezembro de 2019

Coordenador Geral
ENGEMIN - Engenharia e Geologia Ltda.
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