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1.0 APRESENTACAO

Engemin — Engenharia e Geologia Ltda, apresenta o Volume 1: Relatério do
Projeto, referente a Elaboracdo de Projeto Executivo de Engenharia para Duplicacdo da
PR-092 e Implantacdo de Vias Marginais em ambos os lados da Rodovia, do km 279 ao
km 283, incluindo Melhorias das Interse¢cBes das Rodovias PR-424 com a PR-092 e da
PRC-272 com a PR-092, além da Implantacdo da Intersecdo de Saltinho, em Siqueira
Campos, objeto do contrato celebrado entre o Departamento Estadual de Estradas de
Rodagem do Estado do Parana — DER/PR e a empresa ENGEMIN - Engenharia e

Geologia Ltda. Os principais elementos deste contrato estdo descritos a seguir:

e Concorréncia N°: 013/2012 - DER/DT;

e Contrato N°: 031/2013;

e Data de Assinatura do Contrato: 19/03/2013;

e Ordem de Servico N°: 005/2013-DT,;

e Data da Ordem de Servico: 02/04/2013;

e Prazo de Execucéo: 150 (cento e cingiienta) dias corridos.

1° Termo Aditivo de Prazo N° 107/2013: 60 (sessenta) dias corridos.

O referido relatério € composto pelos seguintes volumes:

e Volume 1: Relatério do Projeto e Documentos Para Concorréncia
¢ Volume 2: Projeto de Execucéo

e Volume 3: Memdria Justificativa

e Anexo 3A: Estudos Geotécnicos

¢ Anexo 3B: Projeto de Desapropriacédo

¢ Anexo 3C: Notas de Servico e Memdria de Célculo de Terraplenagem
¢ Anexo 3D: Memdéria de Calculo de Estruturas

e Anexo 3E: Variavel Ambiental

e Anexo 3F: Inventario Florestal

¢ Volume 4: Orcamento da Obra

Pinhais, Parand, fevereiro de 2014

EngP Jacidio Albini Salgado
ENGEMIN - Engenharia e Geologia Ltda.




PARANA | Volume 1: Relatério do Projeto

2.0 MAPA DE SITUAGCAO

6



PARANA | Volume 1: Relatério do Projeto
R ESTADO DO PARANA
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
DER SUPERINTENDENCIA REGIONAL NORTE
PARANA

BAAPTIN A S0 NI IETALSA

: = 1 INGEMIV
MAPA DE SITUAGAO Py AT LA




PARANA | Volume 1: Relatério do Projeto

3.0 RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS

8



_PARANA | Volume 1: Relatério do Projeto

3.0 RESUMO DAS SOLUGCOES PROPOSTAS

O projeto elaborado visa a duplicacao da rodovia PR-092, com a implantag¢éo de
vias marginais e dispositivos de intersecdes entre o km 279+000 e o km 283+000, no

sentido Wenceslau Bras a Joaquim Tavora.

As caracteristicas técnicas da duplicacdo da rodovia sdo compativeis com a
Classe | do DER/PR, para terrenos ondulados, velocidade de 80 km/h. A velocidade de
projeto para as vias marginais é de 40 km/h, enquanto que para as intersecdes € de 30

km/h com previsdo de parada total em alguns locais.

A faixa de dominio existente possui 70,0 m de largura, sendo 45,0 m para o lado
esquerdo e 25,0 m para o lado direito, no sentido da quilometragem. A excecéao para esta
largura sédo os locais de intersecdo com larguras variaveis em funcdo do dispositivo

adotado.

A duplicacéo prevé duas pistas por sentido, com largura de 3,5 m, separadas por
barreira de concreto e faixa de seguranca, num total de 2,6 m (1,0 m + 0,6 m + 1,0 m) de

distancia entre bordos internos. O acostamento externo teréa largura de 2,0 m.
Estdo previstas 3 intersecdes:

e Intersecdo 101 — PR 424 (Acesso a Salto do Itararé): em niveis separados,
tipo passagem inferior (Pl), com vé&o livre minimo de 5,5 m e modelo de
intersecao tipo "rétula alongada”, com dois viadutos transversais a PR-092.

e Intersecdo 102 — PRC 272 (Acesso a Tomazina): em niveis separados, tipo
passagem inferior (Pl), com vao livre minimo de 55 m e modelo de
intersecdo tipo "rétula alongada", com dois viadutos transversais a PR-092.

e Intersecdo 103 — Acesso a Saltinho: em nivel, para acesso a localidade de

Saltinho, tipo "rétula alongada”.

Os viadutos localizados na intersecdo de acesso a Salto do Itararé seréo
executados em concreto armado classe 45 da NBR-7188, de comprimentos de 32,0 m
com largura interna de 10,4 m, em célula Unica. As declividades longitudinais superiores

e inferiores sao variaveis e a trincheira projetada apresenta-se esconsa em 47 graus.

Para a segunda interse¢do, Acesso a Tomazina, foram previstas estruturas

também em concreto armado classe 45 da NBR-7188, de comprimentos de 22,5 m com
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largura interna de 10,4 m, em célula unica. As declividades longitudinais sdo variaveis. As

trincheiras ndo sao esconsas.

A classificacdo dos materiais a serem escavados nao detectou, pelas sondagens
efetuadas, materiais classificAveis em segunda ou terceira categorias, a excecdo dos
locais de intersecdo. Parte do material proveniente de escavacdes sera utilizado na

execucao dos corpos de aterros.

Em todos os cortes estd prevista execucdo de rebaixo de 60 cm, a ser

substituido por material de empréstimo.

Com relacéo aos taludes foram fixadas as declividades de 1V:1H em corte em
solo e de 1,0V:1,5H em aterros. Em cortes e aterros foram projetadas banquetas a cada

8,0 m, com 3,0 m de largura

Para a solucdo da drenagem foram previstos bueiros, caixas coletoras, de
ligagédo sarjetas e valetas revestidas com concreto, e todos os locais de saida d’agua
para o terreno natural terdo caixas de amortecimento/dissipadores de energia. As
sarjetas e valetas deverdo ser construidas em panos de 3,0 m de comprimento, com as
juntas tomadas por massa asfaltica, tornando-as mais flexiveis e adaptaveis a

movimentagdes do terreno subjacente.

Para drenagem junto a barreira central foram previstas caixas com grelha de
concreto, que coletardo as aguas provenientes da pista e as encaminharao, através de

tubulacédo, para pontos de deséglie seguro.

Todos os bueiros existentes, a serem aproveitados deverao ser limpos, os tubos
rejuntados quando necessario, as alas que estejam quebradas deverdo ser refeitas ou

corrigidas, e o seu funcionamento nao deve produzir processos erosivos.

As areas de canteiros e de taludes, bem como de outras areas deixadas a
descoberto pelas operagbes de construcdo serdo enleivadas. No caso especifico de
aterros altos (superiores a 3,0 m), os bordos das plataformas serdo protegidos por meios
fios que desaguardo em saidas para descidas d’agua, com posterior condugédo, via
valetas revestidas de concreto, para o talvegue mais proximo. Em todos os cortes foi

prevista a execuc¢éo de drenagem subterranea.

O revestimento da pista de rolamentoda rodovia duplicada e intersecao 103 sera

em concreto asfaltico, composta por:

- Revestimento (CBUQ): 12,5cm

10
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- Base de Brita Graduada Simples (BGS): 15,0 cm
- Sub-Base de Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC): 18,0 cm

O revestimento das vias marginais e intersecbes 101 e 102, terA a seguinte

constituicao:
- Revestimento (CBUQ): 5,0cm
- Base de Brita Graduada Simples (BGS): 15,0 cm
- Sub-Base de Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC): 18,0 cm

O revestimento em poliedro da via marginal existente, no trecho defronte a
indUstria PROTORK, devera ser retirado devido a ineficiéncia de sua estrutura. Desta
forma, a critério do DER/PR e da Prefeitura Municipal de Siqueira Campos, durante as

obras, este revestimento podera ser reaproveitado em outros locais nao pavimentados.

Aspecto importante refere-se ao pavimento da pista existente. Conforme o
Edital, os servigos de restauragado da pista existente, ndo sdo objeto deste Contrato.

Face ao alto fluxo de pedestres e ciclistas que acessam as industrias situadas as
margens da rodovia, foi prevista uma ciclovia compartilhada em CBUQ com 2,50 m de
largura. Indica-se também, a implantac&o de guias rebaixadas nas rampas de acesso nas

travessias de pedestres.

Defronte o Posto da Policia Rodoviaria, foi previsto novo reflgio para os
policiais, com 1,0 m de largura, em piso de lajota de concreto 40 x 40 cm sobre base de

areia com 6 cm de espessura.

Visando a seguranca do usuario e do pessoal em servico na rodovia deverdo ser
devidamente sinalizados os trechos em construcdo, com emprego de dispositivos e sinais
que atendam as normas vigentes. Tais sinais sdo as placas de adverténcia, de
regulamentacdo e de orientacdo. Deve ser empregada também sinalizacdo luminosa

noturna.

s

A sinalizacdo horizontal para as novas pistas é composta de faixas, marcas,
letras, nUmeros e simbolos. A sinalizagédo vertical contempla placas de regulamentagéo,
adverténcia, indicacdo, de orientacdo de destino, educativas, de servicos auxiliares e de

atrativos turisticos.
Foram previstos ainda, obras complementares compostas de:

¢ Implantacdo de cercas novas

11
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¢ Implantacdo de contencdes (cortinas atirantadas)
e Colocagéao de defensas metalicas
e Enleivamento de taludes e de outras areas deixadas a descoberto pelas

operacdes de construcao

12
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4.1 Estudos de Trafego

Os estudos de trdfego avaliaram o volume de trdfego da rodovia, as suas
condi¢cbes operacionais e 0 seu carregamento. Para tal foram realizadas contagens
volumétricas classificatorias, na PR-092, no km 279,8, junto ao Posto da Policia
Rodoviéria Estadual, em trés dias consecutivos, de 24 horas, bem como coletados dados,
junto a Concessionaria CCR RODONORTE, referentes a Praca de Pedagio P-5.4 —

Jaguariaiva, situada na PR-151.

O resultado destas contagens, com a classificacdo dos veiculos baseada nos
codigos oficiais de acordo com a portaria 63 de 31/03/2009 do DENATRAN -
(www.denatran.gov/portaria.htm), esta apresentada nos quadros 01, 02, 03 e 04, em

anexo.

O valor do nimero N anual, nUmero de operagfes equivalentes do eixo padrdo no
ano considerado, calculado para a rodovia PR-092, para a intersecdo 01 e para a

intersecao 02 esta apresentado nos quadros 05, 06 e 07.

14
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CONTAGEM VOLUMETRICA CLASSIFICATORIA

RODOVIA: PR-092 - SIQUEIRA CAMPOS
HORARIO AT ONIBUS RIGIDOS SEMI-REBOQUES REBOQUES
SENTIDO DATA . Tt MOTOS TOTAL
INICIO FIM e Utilitarios n-2 | -4 1-2 -3 1-6 -0 | 1-26 | 122 | 1-a3 [ 120 | 1-22 | 118 | 1-64 | W-19 | 1-35 | -6
Sto. Antonio - Siqueira 14/05/13 |20-00 24.00 1688 450 51 18 242 | 300 19 62 9 93 32 164 | 215 56 192 27 2 6 3626
Siqueira - Sto. Antonio 00.00 24.00 1684 351 51 31 232 | 353 5 45 11 56 25 76 394 1 271 20 2 12 3620
TOTAL 3372 801 102 49 474 | 653 24 107 20 149 57 240 | 609 57 463 47 4 18 7246
HORARIO AT ONIBUS RIGIDOS SEMI-REBOQUES REBOQUES
SENTIDO DATA — TeaT MOTOS TOTAL
INICIO FIM e Utilitarios n-2 | -4 I-2 -3 1-6 -0 | 1-26 | -2 | 1-a3 [ 120 | 1-22 | k18 | 1-64 | W-29 | 1-35 | -6
Sto. Antdnio - Siqueira 15/05/13 |—20-00 24.00 1667 474 54 22 228 | 378 4 50 14 127 2 6 568 1 320 22 2 24 3963
Siqueira - Sto. Antonio 00.00 24.00 1691 444 76 17 255 | 391 17 45 9 87 25 5 603 9 365 19 2 3 4063
TOTAL 3358 918 130 39 483 | 769 21 95 23 214 27 11 | 1271 | 10 685 41 4 27 8026
HORARIO AT ONIBUS RIGIDOS SEMI-REBOQUES REBOQUES
SENTIDO DATA - Tar MOTOS TOTAL
INICIO FIM e Utilitarios n-2 | -4 I-2 -3 1-6 -0 | 1-26 | ka2 | 1-a3 | 120 | 1-22 | k18 | 1-64 | W-29 | 1-35 | -6
Sto. Antdnio - Siqueira 16/05/13 |—20-00 24.00 1798 360 48 25 246 | 336 21 30 13 98 62 131 | 238 | 171 | 243 30 6 6 3862
Siqueira - Sto. Antonio 00.00 24.00 2090 322 60 19 261 | 332 10 57 11 188 11 15 420 4 282 35 10 13 4140
TOTAL 3888 682 108 44 507 | 668 31 87 24 286 73 146 | 658 | 175 | 525 65 16 19 8002
Quadro 01 — Contagem classificatoria / volumétricas — PR-092
RODOVIA: INTERSECAO 01
DATA 14/5/2013 CARROS UTILITARIOS MOTOS ONIBUS CAMINGOES SEMI.REBOQUES REBOQUES
111-2 111-4 -2 -3 1-6 1-10 1-26 1-12 1-13 1-20 1-22 1-18 1-64 11-19 11-35 11-6
TOTAL 1097 170 506 47 7 124 85 3 1 0 3 1 4 0 0 1 0 0 0
] ONIBUS CAMINHOES SEMI-REBOQUES REBOQUES
DATA 15/5/2013 CARROS UTILITARIOS MOTOS
111-2 11-4 -2 -3 1-6 1-10 1-26 1-12 1-13 1-20 1-22 1-18 1-64 11-19 11-35 11-6
TOTAL 871 261 520 40 8 152 105 2 3 1 8 0 3 1 0 0 0 0 0
p ONIB AMINHOE EMI-REB E REB E
DATA 16/5/2013 | CARROS UTILITARIOS | MOTOS ONIBUS < OES S OQUES OQUES
11-2 -4 -2 I-3 -6 I-10 1-26 I-12 1-13 1-20 -22 I-18 1-64 11-19 11-35 11-6
TOTAL 1297 251 483 27 10 159 55 4 0 3 3 1 1 0 0 0 0 0 0

Quadro 02 — Contagem classificatoria / volumétricas — Intersecédo 01
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RODOVIA: INTERSECAO 02

DATA 14/5/2013 | CARROS UTILITARIOS | MOTOS ONIBUS CAMINHOES SEMI-REBOQUES REBOQUES
111-2 I1l-4 -2 -3 -6 I-10 1-26 I-12 1-13 1-20 1-22 I-18 1-64 11-19 11-35 11-6

TOTAL 501 109 534 10 7 62 47 14 11 1 12 1 4 0 0 0 0 0 0
DATA 15/5/2013 CARROS UTILITARIOS MOTOS ONIBUS CAMINHOES SEMIREBOQUES REBOQUES
111-2 11l-4 1-2 1-3 1-6 1-10 1-26 1-12 1-13 1-20 1-22 1-18 1-64 11-19 11-35 11-6

TOTAL 600 192 635 5 11 92 44 13 4 0 9 0 1 0 0 0 0 0 0

i ONIB AMINHOE EMI-REB E REB E

DATA 16/5/2013 | CARROS UTILITARIOS | MOTOS ONIBUS < OES > o= lelles
111-2 11l-4 -2 -3 -6 I-10 1-26 I-12 I-13 1-20 1-22 I-18 I-64 1I-19 11-35 11-6

TOTAL 533 101 401 18 3 83 35 6 2 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0

Quadro 03 — Contagem classificatoria / volumétricas — Intersecéo 02
-2 -4 -2 I-3 I-6 1-26 1-12 [-13 1-20 1-22 1-18 1-64 11-19 11-35 11-6
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Quadro 04 — Classificagao dos veiculos — énibus e caminhdes.
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VEICULOS AUIRES || i CEE RISIEGS SEMI'REBOQUE REBOQUES AL TOTAL COMERCIAL TOTAL SENTIDO
e Utilitarios 111-2 111-4 1-2 1-3 1-6 1-10 1-26 1-12 1-13 1-20 1-22 1-18 1-64 11-19 1-35 -6 AUTOM.
TDMA COMERCIAL - - 133 58 411 568 25 90 20 179 44 128 739 75 502 48 7 20 - 3.046 3.046
% - - 4,36% | 1,89% ] 13,48% ] 18,64% | 0,81% | 2,95% | 0,65% | 587% | 1,46% | 4,19% [ 24,27% | 2,47% | 16,49% | 1,56% | 0,24% [ 0,67% - 100,00% 100,00%
FATOR DE AASHTO - - 2,92 1,03 2,84 2,05 2,39 5,42 3,65 5,34 8,70 6,08 9,30 3,32 5,30 5,14 6,86 6,95 - - -
VEICULO USACE - - 3,96 2,95 3,88 9,45 9,66 13,98 18,19 17,87 17,87 21,74 19,88 17,23 27,14 28,77 16,36 36,09 - - -
probuTOs | AAsHTO - - 12,72 1,95 | 3825 | 3812 1,94 | 16,03 | 2,36 | 31,30 | 1266 | 2549 | 22577 | 820 | 87,39 | 8,04 1,65 4,64 - - -
FV X % USACE - - 17,26 5,58 52,38 | 176,15 7,82 41,30 11,75 | 104,80 [ 26,00 91,10 | 482,42 | 42,62 | 447,61 | 45,01 3,94 24,09 - - -
Taxas de Crescimento de Trafego (% ao ano) FATOR DIRECIONAL FATOR CLIMATICO FATOR MEDIO DE VEICULOS DA FROTA
DADOS CARROS, UTIL. E MOTOS | ONIBUS | CAMINHOES Pista Dupla Regional AASHTO [ USACE
4,00% | 2,00% [ 4,00% 0,42 1,00 5,17 [ 15,80
NUMERO "N" AO LONGO DO PERIODO DE ANALISE
TIPOS DE VEICULOS i i
- - TDMA Namero "N" AASHTO Numero "N" USACE
Ano Automéveis —— ONIBUS RIGIDOS SEMI-REBOQUE REBOQUES
e Utilitarios 111-2 111-4 1-2 1-3 1-6 1-10 1-26 1-12 1-13 1-20 1-22 1-18 1-64 11-19 11-35 11-6 Comercial | Noano [Acumulado| Noano [Acumulado
2013 - 4751 1322 133 58 411 568 25 90 20 179 44 128 739 75 502 48 7 20 3047 - - - -
2014 - 4.941 1375 135 59 427 590 26 94 20 186 46 133 769 78 522 50 8 21 3164 - - - -
2015 1 5.138 1430 138 60 444 614 27 97 21 193 48 138 800 81 543 52 8 22 3286 2,60E+06 | 2,60E+06 | 7,96E+06 | 7,96E+06
2016 2 5.344 1487 141 61 462 639 28 101 22 201 50 144 832 85 565 54 8 23 3416 2,70E+06 | 5,31E+06 | 8,27E+06 | 1,62E+07
2017 3 5.558 1546 144 62 480 664 29 105 23 209 52 149 865 88 588 56 9 24 3547 2,81E+06 | 8,12E+06 | 859E+06 | 2,48E+07
2018 4 5.780 1608 146 64 500 691 30 109 24 217 54 155 900 92 611 58 9 25 3685 2,92E+06 | 1,10E+07 | 8,92E+06 | 3,37E+07
2019 5 6.011 1672 149 65 520 718 31 114 25 226 56 162 935 95 636 60 9 26 3827 3,03E+06 | 1,41E+07 | 9,27E+06 | 4,30E+07
2020 6 6.252 1739 152 66 540 747 32 118 26 235 58 168 973 99 661 63 10 27 3975 3,15E+06 | 1,72E+07 | 9,63E+06 | 5,26E+07
2021 7 6.502 1809 155 68 562 777 34 123 27 245 61 175 1012 103 687 65 10 28 4132 3,27E+06 | 2,05E+07 | 1,00E+07 | 6,26E+07
2022 8 6.762 1881 159 69 585 808 35 128 28 254 63 182 1052 107 715 68 10 29 4292 3,40E+06 | 2,39E+07 | 1,04E+07 | 7,30E+07
2023 9 7.032 1956 162 70 608 840 37 133 29 264 66 189 1094 112 744 71 11 30 4460 3,53E+06 | 2,74E+07 | 1,08E+07 | 8,38E+07
2024 10 7.313 2035 165 72 632 874 38 139 30 275 68 197 1138 116 773 73 11 31 4632 3,67E+06 | 3,11E+07 | 1,12E+07 | 9,51E+07
Quadro 05 — Numero “N” da PR-092.
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VEULGE Automoveis e[ ONIBUS RIGIDOS SEMI-REBOQUE REBOQUES TOTAL e — o —
Utilitarios 111-2 1114 1-2 -3 1-6 1-10 1-26 1-12 1-13 1-20 1-22 1-18 1-64 I1-19 11-35 11-6 AUTOM.
TDMA 1.322 493 39 11 100 60 4 1 1 5 1 3 0 0 0 0 0 0 1.816 226 2.042
% 64,76% 24,15% | 1,93% | 053% | 4,91% | 2,95% | 0,20% | 0,07% | 0,07% [ 0,24% | 0,03% | 0,13% | 0,02% | 0,00% | 0,02% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 8892% 11,08% 100,00%
TDMA COMERCIAL - - 39 11 100 60 4 1 1 5 1 3 0 0 0 0 0 0 - 226 226
% - - 17,38% | 4,79% | 44,26% | 26,58% | 1,84% ]| 0,59% | 0,59% | 2,21% [ 0,29% | 1,18% | 0,15% | 0,00% | 0,15% | 0,00% | 0,00% | 0,00% - 100,00% 100,00%
FATORDE | AASHTO - - 2,92 1,03 2,84 2,05 2,39 5,42 3,65 5,34 8,70 6,08 9,30 3,32 5,30 5,14 6,86 6,95 - - -
VEICULO USACE - - 39 | 295 | 388 | 945 | 966 | 1398 | 18,19 | 17,87 | 17,87 | 21,74 | 19,88 | 17,23 | 27,14 | 28,77 | 16,36 | 36,09 - - -
PRODUTOS | _AASHTO - - 50,77 | 492 | 12555| 5438 | 441 | 320 | 215 | 1179 | 256 | 7,17 137 | 000 | 078 | 000 | 000 [ 0,00 - - -
FV X % USACE - - 68,86 | 14,10 | 171,93 | 251,26 | 17,79 | 824 | 10,72 | 3947 | 526 [ 2561 | 293 | 000 | 400 | 000 | 000 | 0,00 - - -
Taxas de Crescimento de Trafego (% ao ano) FATOR DIRECIONAL FATOR CLIMATICO FATOR MEDIO DE VEICULOS DA FROTA
DADOS CARROS, UTIL. E MOTOS | ONIBUS | cAmINHOES Regional AASHTO | USACE
4,00% [ 2,00% [ 4,00% 0,50 1,00 2,69 | 6,20
NUMERO "N" AO LONGO DO PERIODO DE ANALISE
TIPOS DE VEICULOS ) o ) o
Ano Automéveis €| — ONIBUS RIGIDOS SEMI-REBOQUE REBOQUES TDMA Namero "N" AASHTO Namero "N" USACE
Utilitarios 111-2 111-4 1-2 -3 1-6 1-10 1-26 1-12 1-13 1-20 1-22 1-18 1-64 11-19 11-35 16| Comercial | Noano [Acumulado] Noano [Acumulado
2013 - 1322 493 39 11 100 60 4 1 1 5 1 3 0 0 0 0 0 0 225 - - - -
2014 - 1375 513 40 11 104 63 4 1 1 5 1 3 0 0 0 0 0 0 233 - - - -
2015 1 1.430 533 41 11 108 65 5 1 1 5 1 3 0 0 0 0 0 0 241 1,18E+05 | 1,18E+05 | 2,73E+05 | 2,73E+05
2016 2 1.487 555 42 11 113 68 5 1 1 6 1 3 0 0 0 0 0 0 251 1,23E+05 | 2,42E+05 | 2,84E+05 | 5,57E+05
2017 3 1547 577 43 12 117 70 5 2 2 6 1 3 0 0 0 0 0 0 261 1,28E+05 | 3,70E+05 | 2,95E+05 | 8,52E+05
2018 4 1.609 600 43 12 122 73 5 2 2 6 1 3 0 0 0 0 0 0 269 1,32E+05 | 502E+05 | 3,04E+05 | 1,16E+06
2019 5 1673 624 44 12 127 76 5 2 2 6 1 3 0 0 0 0 0 0 278 1,36E+05 | 6,38E+05 | 3,15E+05 | 1,47E+06
2020 6 1.740 649 45 12 132 79 5 2 2 7 1 4 0 0 0 0 0 0 289 1,42E+05 | 7,80E+05 | 3,27E+05 | 1,80E+06
2021 7 1.810 675 46 13 137 82 6 2 2 7 1 4 0 0 0 0 0 0 300 147E+05 | 9,28E+05 | 3,40E+05 | 2,14E+06
2022 8 1.882 702 47 13 143 86 6 2 2 7 1 4 0 0 0 0 0 0 311 153E+05 | 1,08E+06 | 3,52E+05 | 2,49E+06
2023 9 1.957 730 48 13 148 89 6 2 2 7 1 4 0 0 0 0 0 0 320 157E+05 | 1,24E+06 | 3,62E+05 | 2,85E+06
2024 10 2.036 759 49 13 154 93 6 2 2 8 1 4 1 0 1 0 0 0 334 1,64E+05 | 1,40E+06 | 3,78E+05 | 3,23E+06

Quadro 06 — Numero

“N” da Intersegdo 01.
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VEICULOS AIBIES §| ey ONIBUS RicIDoS SEMI-REBOQUE REBOQUES TOTAL | 157AL COMERCIAL TOTAL SENTIDO
Utilitarios 111-2 111-4 -2 -3 -6 1-10 1-26 1-12 1-13 1-20 1-22 1-18 1-64 11-19 11-35 1I-6 AUTOM.
TDMA 1.033 757 18 13 82 47 20 8 1 13 1 3 0 0 0 0 0 0 1.789 205 1.994
% 51,79% 37,94% | 0,88% | 0,66% | 4,12% | 2,37% | 0,99% | 0,41% | 0,03% | 0,63% | 0,03% | 0,15% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 0,00% | 89,73% 10,27% 100,00%
TDMA COMERCIAL - - 18 13 82 47 20 8 1 13 1 3 0 0 0 0 0 0 - 205 205
% - - 8,55% | 6,47% | 40,17% [ 23,08% | 9,65% | 4,03% | 0,24% | 6,11% | 0,24% | 1,47% | 0,00% [ 0,00% [ 0,00% [ 0,00% | 0,00% | 0,00% - 100,00% 100,00%
FATOR DE | _AASHTO - - 2,92 1,03 2,84 2,05 2,39 5,42 3,65 5,34 8,70 6,08 9,30 3,32 5,30 5,14 6,86 6,95 - - -
VEICULO USACE - - 3,96 2,95 3,88 9,45 9,66 | 13,98 | 18,19 | 17,87 | 17,87 | 21,74 | 19,88 [ 17,23 | 27,14 | 28,77 | 16,36 | 36,09 - - -
PRODUTOS | AASHTO - - 2497 | 665 | 113,96 | 47,20 | 23,10 | 21,86 | 0,89 [ 3258 | 2,12 8,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
FV X % USACE - - 33,87 | 19,07 | 156,06 | 218,12 [ 93,19 | 56,33 | 4,44 | 109,07 ] 4,36 | 31,85 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - - -
Taxas de Crescimento de Trafego (% ao ano) FATOR DIRECIONAL FATOR CLIMATICO FATOR MEDIO DE VEICULOS DA FROTA
DADOS CARROS, UTIL. E MOTOS | ONIBUS | CAMINHOES Regional AASHTO [ USACE
4,00% [ 2,00% [ 4,00% 0,50 1,00 2,82 [ 7,26
NUMERO "N" AO LONGO DO PERIODO DE ANALISE
TIPOS DE VEICULOS ) )
- - TDMA Namero "N* AASHTO | Namero "N* USACE
Ano Automoveis el ONIBUS RIGIDOS SEMI-REBOQUE REBOQUES
Utilitarios 111-2 111-4 -2 -3 -6 1-10 1-26 1-12 1-13 1-20 1-22 1-18 1-64 11-19 11-35 I | Comercial | Noano |Acumulado] Noano [Acumulado
2013 - 1.033 757 18 13 82 a7 20 1 13 1 3 0 0 0 0 0 0 206 - - - -
2014 - 1,074 787 18 14 86 49 21 9 1 13 1 3 0 0 0 0 0 0 215 - - - -
2015 1 1.117 818 18 14 89 51 21 9 1 14 1 3 0 0 0 0 0 0 221 1,14E+05 | 1,14E+05 | 2,93E+05 | 2,93E+05
2016 2 1.162 851 19 14 93 53 22 9 1 14 1 3 0 0 0 0 0 0 229 1,18E+05 | 2,32E+05 | 3,04E+05 | 5,97E+05
2017 3 1.208 885 19 14 % 55 23 10 1 15 1 4 0 0 0 0 0 0 238 1,236+05 | 3,54E+05 | 3,15E+05 | 9,12E+05
2018 4 1.256 920 19 15 100 57 24 10 1 15 1 4 0 0 0 0 0 0 246 1,27E+05 | 4,81E+05 | 3,26E+05 | 1,24E+06
2019 5 1.307 957 20 15 104 60 25 10 1 16 1 4 0 0 0 0 0 0 256 1,326+05 | 6,13E+05 | 3,39E+05 | 1,58E+06
2020 6 1.359 996 20 15 108 62 26 1 1 16 1 4 0 0 0 0 0 0 264 1,36E+05 | 7,49E+05 | 3,50E+05 | 1,93E+06
2021 7 1.413 1035 21 16 113 65 27 1 1 17 1 4 0 0 0 0 0 0 276 1,42E+05 | 8,91E+05 | 3,66E+05 | 2,29E+06
2022 8 1.470 1077 21 16 117 67 28 12 1 18 1 4 0 0 0 0 0 0 285 1,47E+05 | 1,04E+06 | 3,78E+05 | 2,67E+06
2023 9 1.529 1120 21 16 122 70 29 12 1 19 1 4 0 0 0 0 0 0 295 1,526+05 | 1,19E+06 | 3,91E+05 | 3,06E+06
2024 10 1,590 1165 22 16 127 73 30 13 1 19 1 5 0 0 0 0 0 0 307 1,586+05 | 1,35E+06 | 4,07E+05 | 3,47E+06
Quadro 07 — Numero “N” da Intersecéo 02.
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Sendo assim chega-se aos valores do numero equivalente de operagdes do eixo

padréo para a PR-092:

e Numero “N”, metodologia AASHTO
3,11 x 107

e Numero “N”, metodologia USACE
9,51 x 107

Como as caracteristicas das duas intersecfes sdo proximas adotaremos o maior

namero equivalente de operacdes de eixo padrdo para ambas:

e Numero “N”, metodologia AASHTO
1,35 x 10°

¢ Numero “N”, metodologia USACE
3,47 x 10°

4.2 Estudos Topograficos

Os estudos topograficos foram iniciados com a implantagédo de pares de marcos
de concreto, proximos a cada uma das extremidades do trecho e a cada 2 km,

aproximadamente.

Os dados obtidos em campo foram processados em softwares especificos (Leica
Geo Office), indicando a precisdo obtida em cada um dos 6 (seis) marcos implantados.
As coordenadas geograficas obtidas neste processamento, foram transformadas em

coordenadas de origem UTM, a partir do datum oficial brasileiro (SAD-69).

Para permitir a locacao de qualquer ponto do projeto, de maneira rapida, durante
a construcdo, nestes marcos foi atribuido um sistema de coordenadas local — LTM, onde

nao serdo necessarias correcdes de angulos e distancias do sistema UTM.

Entre estes marcos geodésicos foi realizada uma poligonal enquadrada. O
enquadramento permitiu verificar a precisdo planimétrica e altimétrica do levantamento,

tendo sido alcancada precisdo superior a exigida pela norma NBR 13133.

Implantadas as poligonais, foram realizados transportes de cotas a partir do
marco de origem, referida a rede oficial do IBGE, por meio de nivelamento geométrico,

para todos os vértices da poligonal.
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Nivelados os marcos de apoio, foram levantadas caracteristicas do terreno
(planimetria e altimetria) através de irradiagbes necessarias a sua total configuragéao.
Nestes levantamentos foram cadastradas as seguintes informacdes: cercas, edificacoes,
cérregos, valetas, taludes, caixas, bordo de pistas, postes, canaletas, sinalizacdes,
tubulacbes e pontos notaveis para garantir a correta representacdo do relevo. Concluida
a etapa de campo, os dados colhidos foram processados e desenhados dando origem as

pranchas topograficas que se encontram no Volume 2: Projeto de Execucao.

4.3 Estudos Hidroldgicos

O trecho da rodovia em estudo situa-se no municipio de Sigueira Campos, na
regido nordeste do estado do Parana. Nesta regido os tipos climaticos predominantes,

conforme a classificacdo de Wladimir Képpen sao Cfa e Cfb.

O clima do tipo Cfa caracteriza-se como subtropical umido com verdes quentes e
com chuvas de verdo e outono. A média das temperaturas dos meses mais quentes é
préxima a 22°C e a dos meses mais frios é inferior a 18°C. O clima do tipo Cfb
caracteriza-se como subtropical com verdes frescos com chuvas distribuidas durante o
ano com temperaturas superiores a 22°C nos meses mais quentes e inferiores a 18°C

nos meses mais frio, ndo ha estacao seca definida.

A caracterizacdo climatolégica da regiao em estudo foi baseada nos dados da
estacdo Castro, operada pelo INMET, cddigo 83813, latitude -24,78°, longitude -50°.
Embora a estacdo possua dados desde novembro de 1922, para este estudo foi utilizado
o periodo compreendido entre de janeiro de 1982 a dezembro de 2012, resultando:

e Temperatura média anual: 17,8°C
¢ Insolacdo média anual: 4,6 horas diarias

e Umidade relativa do ar: 83,4%

Para a determinacdo do regime pluviométrico da regido foram avaliados os
dados do posto pluviométrico Joaquim Tavora, localizado na cidade de mesmo nome,
codigo 02349030, operado pelo Instituto das Aguas do Parand, que apresentam
precipitacdo média anual de 1.409,8 mm, distribuidos em cerca de 116 dias de chuva
durante o ano. Os graficos apresentados a seguir ilustram o regime pluviométrico da

regido.
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Numero de Dias de Chuva

(mm)
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B Minima ™ Média = Maxima

Para a determinacdo das relacbes Intensidade-Duracdo-Recorréncia,
representativas do regime das precipitacdes intensas de chuvas de pequena duracéo,
utilizou-se a metodologia exposta pelo Eng.° Jaime Taborga Torrico em “Praticas
Hidrologicas”, tomando-se por base os dados pluviométricos do posto de Joaquim
Tavora/PR, anteriormente citado, operado pela ANA, no periodo de 1972 a 2012,

resultando:
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POSTO: Joaquim Tavora - Joaquim Tavora/PR COD. 02349030
FONTE: Agéncia Nacional de Aguas - ANA PERIODO: 1972 - 2012

PRECIPITAGCOES MAXIMAS DIARIAS

ANO P (mm) ANO P (mm) ANO P (mm) ANO P (mm)
1972 53,0 1989 101,8 2006 77,3
1973 94,2 1990 131,3 2007 107,6
1974 97,0 1991 61,4 2008 80,8
1975 58,0 1992 70,5 2009 69,2
1976 68,4 1993 735 2010 83,8
1977 73,0 1994 103,5 2011 83,9
1978 55,0 1995 91,4 2012 151,0
1979 64,0 1996 142,0

1980 126,8 1997 92,2

1981 101,2 1998 67,6

1982 70,0 1999 56,4

1983 106,4 2000 78,4

1984 102,0 2001 65,6

1985 79,0 2002 74,4

1986 87,8 2003 89,1

1987 56,8 2004 83,8

1988 82,9 2005 76,5

n=41 P= 85,09 mm o 1= 23,19 mm

Piga=P+K. o n1

INTENSIDADE DE PRECIPITAGAO - ISOZONA "' D"

TEMPO DE PRECIPITACAO (mm)
RECORRENCIA 1DIA 24 HORAS 1 HORA 6 MINUTOS
10 ANOS 1193 131,2 54,6 14,7
15 ANOS 127,7 140,5 58,2 157
25 ANOS 1383 152,1 62,5 17,0
50 ANOS 152,3 167,6 68,2 188
100 ANOS 166,3 183,0 73,7 18,3

EQUAGOES DE CHUVA

PERIODO DE RETORNO INTERVALO DE TEWPO
0,1h<t<1,0h 10h<t<240h
TR =10 ANOS P(mm)= 39,88 logt+ 54,57 P(mm)=_ 55,51 logt+ 54,57
TR =15 ANOS P(mm)= 42,44 logt+ 58,17 P(mm)= 59,66 logt+ 58,17
TR = 25 ANOS P(mm)= 45,47 logt+ 62,51 P(mm)= 64,90 logt+ 62,51
TR = 50 ANOS P(mm)= 49,44 logt+ 68,21 P(mm)= 72,00 logt+ 68,21
TR = 100 ANOS P(mm)= 5544 logt+ 73,74 P(mm)= 79,14 logt+ 73,74
PERIODO DE 0.1 h 1h 24 h
RETORNO P (mm) I (mm /h) P (mm) I (mm /h) P (mm) I (mm /h)
TR =10 ANOS 14,69 146,93 54,57 54,57 131,19 547
TR =15 ANOS 15,74 157,38 58,17 58,17 140,52 5,85
TR =25 ANOS 17,03 170,33 62,51 62,51 152,08 6,34
TR =50 ANOS 18,77 187,69 68,21 68,21 167,58 6,98
TR =100 ANOS 18,30 182,97 73,74 73,74 182,97 7,62
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Os periodos de recorréncia a serem considerados estéo relacionados abaixo:

- Obras de Drenagem Superficial ...........cuuvvviiieiiiiiiiieen 10 anos
- Obras de Arte Correntes (bueiros):
O COMO CANAI ..uuveviiiiiiiiiiiiiiiii e 15 anos

O COMO OFIfICIO et 25 anos

As vazbes de contribuicdo foram determinadas pela utilizagdo do Método
Racional, utilizado para estudo de bacias hidrograficas com area inferior a 10,00 kmz,

através da seguinte equacéao:

Sendo:

Qc = vazao de contribuicdo, em m3/s

A = area da bacia, em ha;

C = coeficiente de escoamento superficial, adimensional;

| = intensidade de precipitacdo, em mm/min.

O estabelecimento das secBes de vazdo, necessarias ao escoamento das

descargas calculadas nos itens anteriores, obedeceu aos critérios a seguir expostos:
e Obras de Arte Correntes

As obras foram verificadas quanto ao dimensionamento hidraulico,
estabelecendo-se que as mesmas devem operar como canal para um tempo de
recorréncia de 15 anos (tubular) e 25 anos (celular) e, como orificio, para um tempo de

recorréncia de 25 anos (tubular) e 50 anos ( celular).

Os bueiros dimensionados para operarem como canal com a vazao calculada
para um tempo de recorréncia de 15 anos, foram, ainda, verificados face a vazéao
esperada para 25 anos de recorréncia. Nesse caso, a vazao depende de sua carga a
montante, independente da rugosidade das paredes, do comprimento e da declividade do

bueiro. Portanto, admitindo-se que para este periodo de recorréncia a obra possa
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trabalhar com carga hidraulica, utilizar-se-a a formula do orificio para determinar a altura
dessa carga e a consequente altura minima de aterro necessaria para evitar o sobre-

passe da pista.
e Drenagem Superficial

O dimensionamento hidraulico da secao de vazao dos dispositivos de drenagem
superficial foi feito através da expressdo de Manning aliada a Equagéo da Continuidade,

de forma a estabelecer a descarga maxima admissivel.

A determinacdo do comprimento critico destes dispositivos foi feita em fungéo da

vazao a ser conduzida pelos mesmos, avaliada através da utilizacdo do Método Racional.

A seguir esta apresentada a planilha de dimensionamento das obras.
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QUADRO DE DIMENSIONAMENTO DE BUEIROS
OBRA CONDIC()ES VER. HIDRAUL.
BACIA|LOCALIZAGAO | AREA L AH i Tc | (mm/min) c VAZAO (m?s) OBRAEXSTENTE |—EXISTENTE DE OBRA OBRA PROJETADA
N° (Estaca) (ha) (m) (m) (%) (min) 15 25 50 T=15 | T=25 | T=50 C.H/D H APROVEIT PROJETADA | C.H/D H
anos [ anos | anos anos | anos | anos (m) (m) (m) (m)
1 7 + 129 5,2 360 20 5,56 8,93 2,58 2,79 0,40 0,89 0,97 - 1 ¢ 1,00 0,20 -0,30
2 14 + 8,73 7.8 410 20 4,88 | 10,92 | 2,45 2,64 0,40| 1,28 1,38 16120 0,16 | -0,41 N/S 1 ¢ 1,00 0,40 -0,10
3 33 + 2,62 10,1 435 20 4,60 12,22 2,36 2,54 0,40 1,59 1,71 1¢ 1,20 0,24 -0,31 P 1 ¢ 1,20 0,24 -0,31
4 50 + 9 3,5 205 10 4,88 7,49 2,65 2,86 0,40| 0,63 0,67 - 19 1,00 0,09 -0,41
5 65 + 9 1,5 130 6 4,62 5,36 2,55 2,76 0,40 0,25 0,27 - 1 ¢ 1,00 0,02 -0,48
6 93 + 145 6,9 365 10 2,74 | 1296 | 2,31 2,49 0,40| 1,07 1,15 - 10 1,00 0,28 -0,22
7 122 + 16 13,1 665 50 7,52 11,80 | 2,39 2,58 0,40( 2,08 2,25 1@ 1,20 0,42 -0,09 P 1 ¢ 1,20 0,42 -0,09
8 146 + 046 | 258 |1.035 140 13553 | 12,49 | 2,34 2,52 0,40| 4,02 4,33 2 ¢ 120 0,39 | -0,13 P 2 ¢ 1,20 0,39 -0,13
9 155 + 8,58 353 | 1.330 155 11,65 | 15,32 2,15 2,32 0,40 5,06 5,46 2 @ 1,20 0,62 0,15 P 2 @ 1,20 0,62 0,15
10A | 178 + 4,77 1 ¢ 0,80 P 1 @ 0,80
50,5 | 1.321 170 12,87 | 16,37 2,09 2,25 246 |040]| 7,08 7,57 8,28 0,70 0,39 0,70 0,39
10B (183 + 11,6 1 11,35x1,90 P 1 41,35x1,9
@ 1,00 (mont)
11 1 + 1 7 1 1 7 2 2 1 4 1,2 1 1,47 . 2 -0,21 N 1 1, 37 -0,1
88 9,5 ,0 63 95 5,06 33 ,65 ,86 3,15 | 0,40 23 33 g 110,60%0,9 (jus) 0,26 0 /S @ 1,00 0,3 0,13
12 |210 + 1031| 80,80 | 1.840 | 186 | 1011 | 22,20 | 179 | 193 | 211 |040| 965 | 1041 | 11,38 [2 BI3DES MOy 45 | 0,03 A
1,05x1,5 (jus)
13 [407 + 15 24,1 625 30 4,80 | 16,76 | 2,07 2,23 0,40| 3,33 3,58 1 ¢ 0,60 34,31 | 20,29 N/S 1@ 1,20 1,07 0,69
14 1005 + 144 7,3 645 26 4,03 12,62 2,33 2,51 0,40 1,13 1,21 1¢ 1,00 0,30 -0,20 P 1@ 1,00 0,30 -0,20
(*) - DECISAO DE APROVEITAMENTO DA OBRA EXISTENTE
. A - Aproveitar obra existente
= |Ha CH;LH:h S - Substituir obra existente
BUEIRO ] D |-Dr2 P - Prolongar obra existente
N - Obra sem condi¢des de aproveitamento
RODOVIA: PR-092
TRECHO: TRAVESSIA URBANA DE SIQUEIRA CAMPOS
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4.4  Estudos Geoldgicos

O municipio de Siqueira Campos esta inserido na Bacia do Parana e
compreende quatro grupos distintos, o Grupo Passa Dois com os argilitos, folhelhos e
siltitos da Formagédo Teresina, e os lamitos e folhelhos cinzentos do Indiviso das
Formagbes Irati e Serra Alta; o Grupo Guatd com arenitos, siltitos e folhelhos da
Formagédo Rio Bonito; Grupo Itararé Indiviso com rochas sedimentares heterogéneas,
como arenitos, diamictitos e argilitos. Ha intrusdes basicas (soleiras de diabasio) de idade

mesozdica, pertencente ao Grupo Sao Bento.

Mapa geoldgico da regido de Siqueira Campos
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As rochas do Grupo lItararé, de idade Carbonifero-Permiano Inferior, tém
influéncia glacial sendo representada pelos diamictitos e tilitos, formam um conjunto
heterogéneo de rochas sedimentares, incluindo: arenitos, siltitos, folhelhos, argilitos, e
ocasionalmente niveis de carvdo. Na area de estudo as rochas predominantes sao:

diamictitos, arenitos (feldspaticos ou arcosianos) e argilitos.

O Grupo Guata, Formacao Rio Bonito, de idade Permiano Médio, é representado
por estratos de arenitos finos a grosseiros, siltitos e argilitos. Ha intercalacées nas se¢des
basais de conglomerados, arenitos muito finos, siltitos, argilitos, folhelhos carbonosos e

carvao.

O Grupo Passa Dois, de idade Permiano Superior, tem na sua base a Formacéo

7

Irati. Esta formagdo de deposi¢cdo continental litorAnea é constituida por argilitos,
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folhelhos cinzentos a pretos, pirobetuminosos, com intercalacdes de calcéario. Seguida, da
Formacdo Serra Alta de ambiente deposicional marinho, compfe-se de lamitos e
folhelhos cinzentos, escuros, macicos e microlaminados. A Formacgdo Teresina, também
pertencente a esse grupo, é constituida por intercalacbes de argilitos e folhelhos cinza-
escuros com siltitos e arenitos muito finos. Na porcdo superior desta formacdo ha
intercalacdes de calcario micritico, estromatolitico, silicificados, e leitos de coquina. Desta

forma, o ambiente de deposi¢éo indica ser marinho raso, com influéncia de maré.

No local em estudo, regido de Sigueira Campos, ha ocorréncia de diversas
soleiras de diabasio de idade Jurassico-Cretaceo, abrangendo area total de cerca de 180
km?. O corpo principal situa-se entre as cidades de Siqueira Campos e Quatigud, tendo
extensdo superficial de aproximadamente 80 km? e espessura maxima de 100 m, sendo
constituida de diabasios e gabros de granulacdo média a grossa, bastante homogéneos,

sem olivina e com rarissimas pontuacdes de sulfetos.

45 Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos desenvolvidos objetivaram a identificagdo das
caracteristicas e classificacdo dos materiais ocorrentes, visando proporcionar aos demais
projetos, o conhecimento da trabalhabilidade dos materiais, caracteristicas dos materiais
constituintes dos aterros, fundagéo destes, bem como permitir uma avaliagdo qualitativa e
guantitativa dos materiais ocorrentes na regido, passiveis de utilizacdo na construcdo da
obra.

Para extracdo do material pétreo foi indicada a pedreira comercial Castilho
Mineragéo, localizada no municipio de Ribeirdo Claro, distante 89,12 km da obra. A areia
devera ser adquirida do areal Santo Antonio, localizado em Santana do Itararé, distante
aproximadamente 57,55 km. Ja a caixa de empréstimo esta situada a 2,59 km, na rodovia
PRC-272, lado esquerdo, para Tomazina. Todas as distancias tem como ponto de

referéncia a Estaca 0=PP.

Para deposicdo do material inservivel, foram indicadas duas areas, uma na
PRC-272, 180 m da intersecdo com a PR-092 LE e outra localizada na altura da estaca
172 LD

Detalhes a respeito das distancias sao apresentados no desenho a seguir.

29



PARAN.

Volume 1: Relatério do Projeto

CROQUI DE FONTES DE MATERIAIS

o
3
T
o
3
RIBEIRAO
0.70km*_ CLARO
PEDRE]RAj ;:
36.21km
&
g JOAQUIM CARLOPOLIS
TAVORA ~
(218}
vy
24.95km d
@
25.09km
Tomazina
CAIXA DE E [k)r;'PP
EMPRESTIMO
SIQUEIRA
CAMPOS
®
[[25.40km
WENCESLAU Séao Paul
aulo
o |[T—9.65km 13.65km
g
_g 7.50km
=1
g
AREAL

30



PARANA | Volume 1: Relatério do Projeto

5.0 PROJETOS

31



PARANA | Volume 3: Memoéria Justificativa

5.0 PROJETOS

5.1 Projeto Geométrico

O projeto elaborado visa a duplicacdo da rodovia PR-092, com a implantac¢édo de
vias marginais e dispositivos de intersecdes entre 0 km 279+000 e o km 283+000, no

sentido Wenceslau Bras a Joaquim Tavora.

As caracteristicas técnicas no trecho de duplicacdo da rodovia PR-092 sé&o
compativeis com a Classe | do DER/PR, para terrenos ondulados, velocidade de 80 km/h.
Para as vias marginais e interse¢fes, foram utilizadas as normas e procedimentos do
Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, edicdo de 1999 e o Manual de
Projeto de Intersec¢des, edicdo de 2005, ambos do DNIT. A velocidade de projeto para as
vias marginais é de 40 km/h, enquanto que para as intersecdes € de 30 km/h com

previsdo de parada total em alguns locais.

A faixa de dominio existente possui 70,0 m de largura, sendo 45,0 m para o lado
esquerdo e 25,0 m para o lado direito, no sentido da quilometragem. A excegéo para esta
largura sé@o os locais de intersecdo com larguras varidveis em funcdo do dispositivo

adotado.

O projeto prevé que a duplicacdo ocorra ora para um Unico lado, ora para os

dois lados, com aproveitamento do pavimento existente.

A secdo tipo prevé duas pistas por sentido, com largura de 3,5 m, separadas por
barreira de concreto e faixa de seguranca, num total de 2,6 m (1,0 m + 0,6 m + 1,0 m) de
distancia entre bordos internos. A utilizacdo da barreira de concreto como dispositivo
separador de pistas foi indicacdo da Contratante. O acostamento externo tera largura de
2,0m.

Face ao alto fluxo de pedestres e ciclistas que acessam as industrias situadas as
margens da rodovia, foi prevista uma ciclovia compartilhada em CBUQ com 2,50 m de
largura. Indica-se também, a implantac&o de guias rebaixadas nas rampas de acesso nas

travessias de pedestres.

Especial atencao refere-se as interferéncias existentes, como por exemplo, o
Posto da Policia Rodoviaria Estadual e o Posto de Pesagem, situados nos km 279,9 e
280,2, respectivamente. Neste local foi previsto novo refugio com 1,00 m de largura em
lajota de concreto sobre uma base de areia, para que os policiais possam ali permanecer

para abordagem aos veiculos em ambos os lados da rodovia.
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Além disso, foi prevista uma abertura de 10,0 m de largura, com vistas a

movimentagao das viaturas entre as pistas.

A transicdo da pista simples para o inicio da pista duplicada e vice-versa, foi
baseada na féormula apresentada no Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do DNIT, edicdo
2010, onde é considerada a reducao da largura da pista de rolamento, isto é, de 7,0 m
para 3,5 m (de duas para uma faixa), sem considerar acostamentos, faixas de seguranca
e barreira separadora, pois estes itens ndo sdo destinados ao trafego dos veiculos. Vale

ressaltar que a velocidade considerada para esta transicdo foi de 60 km/h.

Por fim, quanto as faixas de mudanca de velocidade, segundo o Manual de
Projeto de Interse¢cbes do DNIT, edicdo 2005, estas faixas tém por objetivo
“..proporcionar espago adequado para que os condutores dos veiculos possam realizar
manobras de aceleracdo ou desaceleracdo, sem provocar conflitos ou interferéncias com
o fluxo do trafego direto. Estas faixas devem ter largura e comprimento suficientes para a
execucdo das variacOes de velocidade e sdo especialmente importantes nas intersecdes
de vias de alta velocidade e elevados volumes de transito. A necessidade ou ndo da
inclusdo destas faixas em uma intersecdo depende de muitos fatores, tais como:
velocidades, volumes de trafego, percentagem de veiculos pesados, capacidade, tipo de
rodovia, etc...”. Assim, no projeto elaborado, existe certa variagcdo no comprimento destas
faixas, ora pela variagdo das velocidades nas entradas e saidas dos ramais e vias
marginais, ora pelos greides desenvolvidos, ou mesmo, ora pelo critério adotado pelo

projetista.

5.2 Projeto de Intersecbes

e Intersecdo 101 — PR 424 (Acesso a Salto do Itararé)

Esta prevista uma intersecdo em niveis separados, tipo passagem inferior (PlI),
com vao livre minimo de 5,5 m e modelo de interse¢do tipo "rétula alongada”, com dois
viadutos transversais a PR-092. Suas principais interferéncias referem-se ao acesso das
ruas existentes que interceptam a rodovia PR-424, a esconsidade do cruzamento entre
estas rodovias e 0 movimento de acesso a PR-092, sentido Siqueira Campos, oriundo de

Salto do Itararé.

Estas questdes foram resolvidas da seguinte forma: no primeiro caso, uma das

ruas residenciais que interceptam a rodovia PR-424 teve seu acesso fechado, com vistas
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a reduzir o conflito entre os movimentos de entrada e saida nesta regido. O acesso a esta
rua devera ser realizado por rua paralela, atendido pela intersecao.

No segundo caso, no que tange a esconsidade do cruzamento, como de um lado
a intersecdo é tomada por zona residencial, foi desenvolvida uma rétula alongada
coincidente com a diretriz da rodovia PR-424, fazendo com que 0 movimento de
passagem Siqueira Campos — Salto de Itararé seja praticamente em tangente.
Obviamente que o sentido oposto foi prejudicado. Por outro lado, referente a

desapropriagdo, o impacto é minimo.

Para a terceira e Ultima interferéncia, foram adotadas ilhas canalizadoras de
trafego, que nao resolvem totalmente o problema de conflito entre o sentido do centro de
Siqueira Campos para Salto do Itararé com o movimento de acesso a PR-092, sentido

Siqueira Campos, mas o suavizam.

e Intersecdo 102 — PRC 272 (Acesso a Tomazina)

Da mesma forma que a anterior, neste caso esta prevista uma intersecdo em
niveis separados, tipo passagem inferior (PI), com vao livre minimo de 5,5 m e modelo de
intersecéo tipo "rotula alongada", com dois viadutos transversais a PR-092. Das
intersecdes projetadas, esta é a que apresenta menor interferéncia, pois a PRC-272 inicia

no entroncamento com PR-092.

Apesar de solicitado pela Fiscalizacdo do Contrato, ndo foi possivel projetar
agulhas de acesso a PR 092, antes e depois da intersecdo com PRC-272, face a
pequena largura do canteiro entre as pistas e a grande diferenca de nivel entre os

greides projetados (cerca de 10,0 m).

Fato relevante refere-se a industria implantada as margens da PRC-272
(PROTORK) que serd atingida pelos off-set's do ramo de acesso a PR-092, sentido
Siqueira Campos. Para minimizar esta questdo, foram previstos dispositivos de

contencdo na alca de acesso a via marginal, sentido Siqueira Campos.

e Intersecdo 103 — Acesso a Saltinho

Intersecao em nivel para acesso a localidade de Saltinho, tipo "rétula alongada".
Como o acesso existente encontra-se no final de uma curva da rodovia PR-092, o
movimento/visibilidade para entrada e saida deste acesso € muito prejudicado. Como

solucdo para este problema, houve supresséo das vias marginais, que teriam seu inicio
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(lado esquerdo) e fim (lado direito) proximos a esta intersegdo, causando certo conflito

Nnos movimentos.

5.3 Projeto de Terraplenagem

A classificacdo dos materiais a serem escavados, baseou-se nos resultados dos
estudos geotécnicos apresentados, bem como nas inspec¢des realizadas em campo.
Estas classificaces estdo incorporadas no volume Anexo 3A: Estudos Geotécnicos. Nao
foram detectados pelas sondagens, materiais classificAveis em segunda ou terceira

categorias.

Mediante os ensaios realizados, em alguns locais, foram detectados materiais
expansiveis e umidade natural superior & umidade 6tima de compactacao. Esta situacao
leva a necessidade de aerar o solo para conduzi-lo & umidade 6tima de escavacao, uma
atividade de baixa produtividade e alto custo. Desta forma, para garantir um subleito
homogéneo e estavel, em todos os cortes, esta prevista execucdo de rebaixo de 60 cm,
com preenchimento por material de empréstimo. Ressalta-se que parte do material

proveniente de escavages serd utilizada na execugéo dos corpos dos aterros.

Por outro lado, como havera necessidade de descarte de parte dos materiais
escavados, quando da execucdo da obra, estad indicado nos estudos geotécnicos local
adequado a sua deposi¢do. O material descartado devera ser depositado de forma a
seguir a topografia local, sendo revestido com camada vegetal, evitando assim, possiveis

ocorréncias de erosoes.

Com relacdo a homogeneizacdo de volumes, serd considerada que a relacdo
entre a densidade média dos aterros em solo compactados e a densidades dos solos em
estado natural nos cortes, seja de 30%, sendo embutido neste, um coeficiente de perdas.
Este mesmo coeficiente foi considerado para os transportes dos materiais escavados ou

importados.

5.4  Projeto de Drenagem

O Projeto de Drenagem e Obras de Arte Corrente - OAC foi desenvolvido a

partir dos subsidios fornecidos pelos estudos hidrolégicos.
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Para o dimensionamento hidraulico das obras de arte correntes foram
analisadas as condi¢cdes de escoamento e verificados os niveis de inundacdo, de

maneira a evitar prejuizos a terreplanagem do local.

As obras implantadas deverdo ser executadas segundo as indicacdes
constantes no Album de Projetos Tipo de Drenagem do DER/PR e, ainda, seguir as

orientacBes constantes dos itens abaixo:

e A altura minima de recobrimento, acima da geratriz superior dos bueiros
tubulares, devera ser de 0,60 m;

e Os tubos deverdo ser executados em concreto com armadura circular
simples (para diametros iguais ou menores que 0,60m ou que ndo estejam
sob a pista) ou armadura circular dupla (para diametros sob a pista ou
maiores que 0,60 m), e serdo assentes sobre bercos de concreto;

e Os bercos deverdo sempre (mesmo quando dentro de valas) estar
assentados sobre terreno firme. Caso contrario deverd ser procedido
escavacao adicional e ser preenchida com pedra amarroada até a cota
inferior do berco.

e (Caixas coletoras com tampa em concreto serdo previstas em bueiros de
greide.

Para a drenagem superficial foram previstas sarjetas de corte, executadas em
concreto, com o objetivo de captagdo de aguas que se precipitam sobre a plataforma e
taludes conduzindo-as, longitudinalmente, até o ponto de transicdo entre o corte e 0

aterro, de forma a permitir a saida lateral para local de desague seguro.

As valetas de protecao de cortes, também em concreto, foram locadas
paralelamente as cristas e as de prote¢cdo dos aterros, paralelamente aos pés dos
aterros, ambas a uma distancia minima de 3 m, admitindo declividade longitudinal de até
10%. Quando necessario foram previstas, também, descidas d’agua em degraus, em
cortes, e tipo rapido em aterros além de dissipadores de energia e meios-fios dos tipos 1
e 3.

Para drenagem dos locais com passeios/ciclovia foram previstas bocas de
lobo, ligadas através de tubulacdo com diametro de 0,40m/0,60m, com caixas de ligacdo
intermediarias, quando necessérias. Para drenagem junto as barreiras foram projetadas
caixas com grelha de concreto, que coletardo as aguas provenientes da pista e as
encaminhardo através de tubulacdo 0,40m até local de desague seguro. As travessias

sob a pista, para desague final da tubulacdo, serdo sempre efetuadas através de
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tubulagdo minima com didmetro de 0,80m. Foram adotadas caixas em funcéo da largura
do impluvio e estabelecidas distancias multiplas de 10 metros para facilitar a implantacéo
durante a execucdo da obra. Estas caixas deverdo estar localizadas junto a barreira

central, sob a faixa de seguranca da pista (ndo trafegavel).

Foi verificada a necessidade de implantacéo destas caixas em todos os locais
onde serdo implantadas barreiras de concreto e, eventualmente, possa ocorrer acumulo
de agua junto a barreira. Desta forma estas caixas serdo posicionadas nas seguintes

situacgoes:

a) No bordo externo da pista existente a ser duplicada, junto a barreira, nos
trechos em tangente;
b) No bordo interno das pistas (projetadas ou existentes), junto a barreira, nos

trechos em curva.

Como a barreira sera colocada junto ao pavimento existente hoje e, a partir
deste ponto sera implantada a faixa de seguranca, apenas com mudanca na pintura de
sinalizacdo da pista, ndo havera um rebaixo/degrau entre a faixa de seguranca e o
pavimento/pista de rolamento, portanto ndo havera acumulo de agua entre a faixa de
seguranca e a pista de rolamento, sem necessidade de implantacdo de nenhum

dispositivo de drenagem no lado externo dos segmentos em curva.

Para interceptacdo e rebaixamento do lencol freédtico, de forma a impedir a
deterioracdo progressiva do suporte das camadas dos terraplenos e pavimento foram
indicados, nos trechos em corte, drenos longitudinais, e saidas com tubos perfurados,

com extenséo tal que a boca possa ser posicionada em local adequado.

Os dispositivos projetados estéo representados no Esquema Linear do Volume
2 e devem seguir as normas, especificacdes e tipo consubstanciados no Album de
Projetos-Tipo do DER/PR.

5.5 Projeto de Pavimentacao

Conforme Edital, os servicos de restauracao da pista existente, ndo sdo objeto

deste Contrato.

Para conhecimento da estrutura do pavimento existente, foram realizadas
sondagens com aberturas de pocos de inspe¢do junto aos bordos das pistas, com

objetivo de caracterizar os materiais constituintes e suas espessuras. Foram também
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executadas sondagens a trado no terreno, com determinac¢des de densidade “in situ” e de
teor de umidade, e coletadas amostras para a realizacdo de ensaios de laboratorio. Dos

estudos efetuados resultou:

e |ISC de projeto: 8,00%
¢ Numero N (determinado pelo estudo de trafego - periodo de projeto de 10 anos):
- PR-092 — 9,51 x 107
- Vias locais e ramos das interse¢des — 3,47 x 10°
O solo desta regido nao é um solo de boa qualidade para suportar a estrutura do
pavimento, por isso, houve a substituicdo do subleito. Mas nesta situacdo se a base e a
sub-base forem compostas por materiais granulares simples, provavelmente o pavimento
seria muito plastico, ou seja, o pavimento se deformaria facilmente. Com o intuito de
minimizar este risco adota-se para esta situagdo um pavimento invertido com uma
camada rigida com Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC) abaixo da Brita
Graduada Simples (BGS), resultando:

e Para alinha geral e interse¢éo 103:

- Revestimento (CBUQ): 12,50 cm
- Base de Brita Graduada Simples (BGS): 15,00 cm
- Sub-Base de Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC): 18,00 cm

e Para as vias marginais e intersecdes 101 e 102:

e Revestimento (CBUQ): 5,00 cm
e Base de Brita Graduada Simples (BGS): 15,00 cm
e Sub-Base de Brita Graduada Tratada com Cimento (BGTC): 18,00 cm

Cabe ressaltar que o revestimento em poliedro da via marginal existente, no
trecho defronte a industria PROTORK, devera ser retirado devido a ineficiéncia de sua
estrutura. Desta forma, a critério do DER/PR e da Prefeitura Municipal de Siqueira
Campos, durante as obras o revestimento em poliedro poderd ser reaproveitado em

outros locais nao pavimentados.

5.6 Projeto de Desapropriagéo

A delimitacdo das areas atingidas foi desenvolvida a partir dos levantamentos

topograficos e do projeto geométrico, mediante a identificacdo, onde possivel, das divisas
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de cada propriedade. J4 as areas remanescentes das propriedades atingidas seréo
obtidas por meio da subtracéo da area total do imével constante da matricula do registro

de iméveis.

O trabalho foi iniciado pelo levantamento em campo dos proprietarios ou
arrendatarios das areas atingidas, especificamente, neste caso, nas areas de intersecao
e vias marginais, onde foram coletadas informacfes acerca das matriculas dos imdveis.
A partir dai, foram realizadas buscas nos cartérios de registro de iméveis da Prefeitura
Municipal de Siqueira Campos/PR, com vistas a obtencdo da suas matriculas, para
posterior compatibilizacdo entre estes documentos com as informagdes levantadas em

campo.

5.7 Projeto de Paisagismo e Sinalizagcao

O Projeto de Sinalizagdo seguiu as normas e especificagbes do Manual de
Sinalizagdo Rodoviéria do DNIT, edicdo 2010, e as Resolu¢des 108/2005, 243/2007 e
236/2007 do Conselho Nacional de Transito, amparado pelo Coédigo de Transito

Brasileiro, através da lei n® 9.503, de 23 de setembro de 1997.

O projeto consiste na representacdo grafica linear do trecho, com os varios
elementos empregados para regulamentar e disciplinar o transito. A implantagdo do
sistema completo de sinalizagéo foi baseada no Projeto Geométrico, em planta e perfil e

no cadastro topografico do trecho.

Neste projeto de sinalizacdo a velocidade diretriz do trecho da rodovia foi

regulamentada em 80 km/h e do trecho da marginal em 40 km/h.

O projeto de paisagismo foi desenvolvido de acordo com as instrucbes da
Contratante, englobando os servi¢os de plantio de grama em leivas, execucao de ciclovia

compartilhada e refagio defronte ao Posto da Policia Rodoviaria Estadual.
¢ O plantio de grama foi projetado nos canteiros, nas areas de taludes e outras

areas deixadas a descoberto pelas operacdes de construcéo.

e A ciclovia compartilhada foi projetada em CBUQ com 5 cm, sobre base de brita

graduada de 15 cm, numa largura de 2,50 m.

¢ O reflgio da Policia Rodoviaria Estadual foi projetado com 1,00 m de largura

em lajota de concreto 40 x 40 cm sobre base de areia com 6 cm de espessura.
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Indica-se a implantacdo de guias rebaixadas nas rampas de acesso, as pessoas
portadoras de necessidades especiais, em todos 0s pontos previstos para travessia de

pedestres.

5.8 Projeto de Obras-de-Arte-Especiais

Trata-se de 4 (quatro) trincheiras em concreto armado classe 45 da NBR-7188,
na PR-092, sendo as duas primeiras na Intersecdo 1-01 e as outras duas na intersecao I-
02

5.8.1 Trincheira N° 01 e N° 02 - Intersec¢éo 101

Duas trincheiras em concreto armado classe 45 da NBR-7188, na PR-092,
trecho Siqueira Campos - Acesso a Saltinho, com comprimento de L=32,0 metros e
largura interna de bw=10,4 metros, em célula Unica. As declividades longitudinais
superiores e inferiores sdo variaveism e a trincheira projetada apresenta-se esconsa em

47 graus.

5.8.2 Trincheira N° 03 e N° 04 - Intersec¢éo 102

Duas trincheiras em concreto armado classe 45 da NBR-7188, na PR-092,
trecho Siqueira Campos - Acesso a Saltinho, com comprimento de L=225 metros. A
largura interna de ambas as obras é de bw=10,4 metros, em célula Unica. As declividades

longitudinais séo variaveis. As trincheiras ndo séo esconsas.

5.9 Projeto de Obras Complementares

As cercas tém a finalidade de limitar a faixa de dominio da rodovia, bem como
impedir a passagem de animais das propriedades lindeiras para a estrada,

proporcionando assim maior seguranga ao trafego.

As cercas de arame farpado existentes que interferem nas solu¢es de projeto
ou encontram-se dentro da faixa de dominio da rodovia projetada deverdo ser removidas.
Ao longo de todo trecho localizado em zona rural serdo construidas novas cercas no

limite da faixa de dominio.

As defensas serdo metdlicas do tipo semi-maledvel com os postes de fixacéo

das guias de deslizamento em perfil metalico.
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O projeto de contencdo, neste caso, cortinas atirantadas em taludes de corte,
foram empregados, lateralmente, por falta de largura suficiente ao uso de taludes
convencionais. A seguir estdo apresentadas as Memérias de Calculo Estrutural das

Cortinas projetadas.

5.10 Cadastro de Interferéncias

O cadastro de interferéncias existentes tem por objetivo verificar e apresentar as

redes de servi¢co das concessionarias que se utilizam da faixa de dominio da rodovia.

A partir da elaboracdo do projeto, por meio da Fiscalizacdo do Contrato, foram
realizadas consultas junto as concessionarias da regido (COPEL, SANEPAR,
EMBRATEL, GVT, COMPAGAS). Ap6s o recebimento das informacées, o cadastro das
redes de servicos foi lancado, em sua posicdo, de acordo com o material fornecido pela
concessionaria, gerando uma planta geral de cadastro de interferéncias, ora apresentada

no Volume 2: Projeto de Execucéao.

Recomenda-se, quando da execuc¢do da obra, nova consulta as concessionarias

e verificacdo da localizacdo destas redes “in loco”.
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6.0 QUADRO DE QUANTIDADES
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QUADRO DE QUANTIDADES
RODOVIA: PR-092
TRECHO: SIQUEIRA CAMPOS - JOAQUIM TAVORA
SUBTRECHO: KM 279 A KM 283
CcODIGO SERVICOS UD | QUANTIDADES
PROJETO DE TERRAPLENAGEM
40000 Desmatamento e limpeza diam. até 30cm m? 123.376,00
40030 Destocamento de &rvores diam. > 30cm ud 111,00
41020 Esc. carga e transp. 1a. cat. 0-200m m3 4.480,58
41040 Esc. carga e transp. 1la. cat. 201-400m m3 282,75
41060 Esc. carga e transp. 1a. cat. 401-600m m3 35.678,81
41080 Esc. carga e transp. 1a. cat. 601-800m m3 17.146,70
41100 Esc. carga e transp. la. cat. 801-1.000m m3 408,80
41120 Esc. carga e transp. la. cat. 1.001-1.200m m?3 3.004,19
41200 Esc. carga e transp. 1a. cat. 1.601-2.000m m3 138.266,69
41060 Esc. carga e transp. la. cat. 401-600m - EMPRESTIMO m3 3.057,60
41100 Esc. carga e transp. 1la. cat. 801-1.000m - EMPRESTIMO m3 44,26
41120 Esc. carga e transp. la. cat. 1.001-1.200m - EMPRESTIMO m3 5.879,83
41160 Esc. carga e transp. la. cat. 1.401-1.600m - EMPRESTIMO m3 2.793,96
41200 Esc. carga e transp. la. cat. 1.601-2.000m - EMPRESTIMO m3 1.339,06
41300 Esc. carga e transp. la. cat. 2.001-3.000m - EMPRESTIMO m3 4.670,10
40095 Compactacéo de aterros 95% PN (A) m3 46.924,48
40100 Compactacéao de aterros 100% PN (A) m3 13.680,63
40430 Espalhamento e conformacéo de bota-fora m3 106.358,99
PROJETO DE DRENAGEM
62000 Boca de BSTC 0,40m ud 4,00
62010 Boca de BSTC 0,60m ud 10,00
62020 Boca de BSTC 0,80m ud 17,00
62030 Boca de BSTC 1,00m ud 12,00
62040 Boca de BSTC 1,20m ud 5,00
62080 Boca de BDTC 1,20m ud 2,00
62210 Boca de saida de dreno profundo - tipo 2 ud 19,00
61050 Corpo de BSTC 0,40m com bergo m 3.930,00
61070 Corpo de BSTC 0,60m com bergo m 36,00
61090 Corpo de BSTC 0,80m com bergo m 496,00
61110 Corpo de BSTC 1,00m com bergo m 791,00
61130 Corpo de BSTC 1,20m com bergo m 132,00
61190 Corpo de BDTC 1,20m com berco m 55,00
64180 Dreno profundo em solo - tipo 6A (GNT) m 9.987,00
60030 Escavacéo de bueiros em material de 1a. categoria m3 16.042,57
60060 Escavacéo de valas de drenagem la. categoria m3 5.010,50
60120 Reaterro e apiloamento mecanico m3 8.024,60
65000 Sarjeta triangular concreto - tipo 1 m 9.206,00
65510 Transposicéo de segmento de sarjeta tipo 1 m 87,00
66010 Valeta concreto prote¢&o aterro - tipo 5A m 2.836,00
66110 Valeta concreto prote¢éo corte - tipo 5A m 4.020,00
63300 Limpeza e desobstrugdo de bueiros simples m 198,51
63310 Limpeza e desobstrugédo de bueiros duplos m 90,40
63060 Remocé&o de Bueiro 0,60 m m 19,71
63100 Remocéao de bueiro 1,00m m 21,10
60660 Demoligéo de concreto armado m3 30,24
60670 Demolig&o de concreto simples m3 60,00
Boca de Lobo Simples em Concreto Armado (42 unidades)
60530 Concreto fck = 15MPa m3 31,50
60200 Formas de madeira comum m? 411,60
60300 Aco CA-50A kg 2.727,48
60030 Escavacao de bueiros em material de 1a. categoria m3 57,96
Boca de Lobo Dupla "Tipo B" (7 unidades)
60530 Concreto fck = 15MPa m? 8,82
60200 Formas de madeira comum m? 126,70
60300 Aco CA-50B kg 300,86
60330 Aco CA-60B kg 589,47
60030 Escavacdo de bueiros em material de 1a. categoria m3 16,73
Poco de Queda Simples em Concreto Armado (49 unidades)
60500 Concreto Magro m3 7,00
60530 Concreto fck = 15MPa m3 90,00
60200 Formas de madeira comum m? 915,00
60300 Aco CA-50 kg 5.341,00
60030 Escavacéo de bueiros em material de la. categoria m3 201,47
Caixa Coletora de Sarjeta com Grelha de Concreto (26 unidades)
60510 Concreto fck = 9MPa m3 75,95
60530 Concreto fck = 15MPa m3 2,21
60200 Formas de madeira comum m? 764,22
60030 E scavacgéo de bueiros em 1a. cat. m3 533,92
60110 Apiloamento manual m? 544,00
60300 Aco CA-50A kg 169,00
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QUADRO DE QUANTIDADES
RODOVIA: PR-092
TRECHO: SIQUEIRA CAMPOS - JOAQUIM TAVORA
SUBTRECHO: KM 279 A KM 283
CODIGO SERVICOS ubD QUANTIDADES
PROJETO DE DRENAGEM
Caixa de Ligagdo em Concreto Armado (11 unidades)
60500 Concreto magro m3 6,16
60530 Concreto fck = 15MPa m3 24,64
60200 Formas de madeira comum m? 299,64
60300 Aco CA-50B kg 123,20
60330 Aco CA-60B kg 2.343,00
60030 Escavacédo de bueiros em material de la. categoria m3 75,46
Caixa Coletora de Canteiro Central (120 unidades)
60540 Concreto fck = 18MPa m?3 60,00
60200 Formas de madeira comum m? 1.143,00
60110 Ago CA-50B kg 5.411,00
60300 Aco CA-60B kg 457,00
60390 Lastro de brita m3 343,00
60030 Escavacédo de bueiros em material de la. categoria m3 156,00
Descida D'agua de Aterro Tipo Rapido (Tipo 03 - L=95m)
60520 Concreto fck=11MPa m3 15,63
60200 Formas de madeira comum m? 140,09
60000 Escavacédo manual de vala de 1a. Cat. m3 41,46
60110 Apiloamento manual m3 20,20
60300 Aco CA-50A kg 501,18
Descida D'agua de Aterro em Degraus (Tipo 06 - L=21,7m / Tipo 08 - L=10,3m )
60520 Concreto fck=11MPa m?3 19,74
60200 Formas de madeira comum m? 106,29
60000 Escavacdo manual de vala de la. Cat. m3 51,40
60110 Apiloamento manual m3 8,32
60300 Aco CA-50A kg 601,08
Descida D'a4gua de Cortes em Degraus (Tipo 04 - L=51,6m)
60520 Concreto fck=11MPa m3 13,78
60200 Formas de madeira comum m? 119,71
60000 Escavagdo manual de vala de 1a. Cat. m3 38,70
60110 Apiloamento manual m? 12,90
60300 Ago CA-50A kg 504,13
Dissipador de Energia Aplicavel a Saidas de Bueiros Tubulares (Tipos-1=14 ud / Tipo-3 =5ud / Tipo-
4=2ud / Tipo-5=2ud / Tipo-8=1ud)
60520 Concreto fck=11MPa m?3 41,56
60200 Formas de madeira comum m? 245,77
60360 Alvenaria de pedra argamassada m3 56,68
60000 Escavagdo manual de vala de 1a. Cat. m3 83,10
60110 Apiloamento manual m3 8,60
Dissipador de Energia Aplicavel a Saidas de Sarjetas (Tipo 3= 18 ud / Tipo 6 =4 ud)
60520 Concreto fck=11MPa m?3 11,79
60200 Formas de madeira comum m? 93,96
60360 Alvenaria de pedra argamassada m3 8,42
60000 Escavacédo manual de vala de 1a. Cat. m3 16,20
60110 Apiloamento manual m3 2,70
Bueiro Simples Celular de Concreto com Boca 1,50 x 2,50 (L=5,0m e 1 Boca)
71100 Formas de madeira compensada resinada m? 96,80
71220 Escoramento de galerias celulares m3 428,96
73000 Aco CA 50 fornec. Dobr. Colocagao kg 806,00
74000 Concreto magro (lastro) m3 2,90
74500 Argamassa cimento e areia 1:3 (revestimento) m3 0,35
74180 Concreto fck=18MPa m?3 15,45
70110 Escavagédo 12. Cat. p/ Galerias Celulares m3 154,89
70500 Reaterro e apiloamento mecanico m3 25,40
PROJETO DE PAVIMENTACAO
512050 Demoligdo mecanica de pavimento m3 7.898,85
- Remocéo e transporte de paralelepipedos m?2 7.635,93
Construcdo do Pavimento
57040 C.B.U.Q. excl. fornec. do CAP (acima de 10.000 t) t 10.758,30
57021 Binder exclusive fornecimento do CAP (acima de 10.000 t) t 10.437,12
53110 Brita graduada 100% PM - 15cm m3 16.038,40
- Sub-base de Brita Graduada Tratada com Cimento (4%) - 18cm m3 19.681,60
56010 Imprimagao impermeab. exclusive fornec. da emulsdo m2 105.387,63
56110 Pintura de Ligag&o. exclusive fornec. do RR-1C m? 98.804,88
- Pintura de cura (0,50 I/m?), exclusive fornec. emulsdo RR-1C m2 108.329,39
51110 Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m?2 115.007,82
Aquisicdo de material betuminoso
58900 Fornecimento de CAP-50/70 t 1.082,89
58919 Fornecimento de emulséo EAI t 126,47
58942 Fornecimento de emulsdo RR-1C t 103,57
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QUADRO DE QUANTIDADES
RODOVIA: PR-092
TRECHO: SIQUEIRA CAMPOS - JOAQUIM TAVORA
SUBTRECHO: KM 279 A KM 283
CODIGO SERVICOS ub QUANTIDADES
PROJETO DE OBRAS-DE-ARTE-ESPECIAIS
Trincheira N° 01 - Intersecdo 101
74300 Concreto usinado Fck= 30 MPa (exclusive bombeamento) m3 851,56
79589 Bombeamento de concreto m3 851,56
74000 Concreto magro m3 39,88
71100 Formas de madeira com pensada resinada m2 2.376,70
73000 Aco CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 70.629,00
71300 Escoramento simples para andaimes m3 1.342,80
71310 Plataforma de madeira para andaimes m2 671,40
) -Forn.,- perf., inst;,vprotenséo e injecéo de tirante Dywidag 85/105 =15 mm, com pintura anticorrosiva, em solo, 129 00
inclusive acessérios m ’
} _Forn.,_ perf., inst.,_protenséo e injecéo de tirante Gewi 55/75 =25 mm, com pintura anticorrosiva, em solo, 102.00
inclusive acessorios m !
} 4Forn.,4 perf., inst.,.protenséo e injecdo de tirante Gewi 50/55 =32 mm, com pintura anticorrosiva, em solo, 60.00
inclusive acessorios m ’
} -Forn.,- perf., inst’.,_protensﬁo e injecdo de tirante Dywidag 85/105 g=32 mm, com pintura anticorrosiva, em solo, 84.00
inclusive acessorios m ’
- Escavacéo mecanica em material de 1a. cat. p/OAE m3 142,43
- Fornecimento e transporte de perfil metalico W200x46,1 m 912,00
. Cravagao em solo de perfil metalico W200x46,1, inclusive corte e solda e mobilizagéo m 912,00
- Arrasamento/corte de estacas em perfil metélico ud 98,00
- Transporte e langamento de vigas pré-moldadas de concreto, peso 5,50 tf ud 31,00
- Transporte e langamento de lajotas pré-moldadas de concreto, peso 100 kgf ud 360,00
- Transporte e langamento de lajotas pré-moldadas de concreto, peso 47 kg ud 120,00
Trincheira N° 02 - Intersecdo 101
74300 Concreto usinado Fck= 30 MPa (exclusive bombeamento) m3 774,09
79589 Bombeamento de concreto m3 774,09
74000 Concreto magro m3 39,62
71100 Formas de madeira compensada resinada m? 2.472,04
73000 Aco CA-50 fornec. dobr. colocagao kg 71.335,00
71300 Escoramento simples para andaimes m3 1.523,90
71310 Plataforma de madeira para andaimes m? 761,95
- Escavacdo mecénica em material de 1a. cat. p/OAE m3 141,51
- Transporte e langamento de vigas pré-moldadas de concreto, peso 5,50 tf ud 31,00
- Transporte e langamento de lajotas pré-moldadas de concreto, peso 100 kgf ud 360,00
- Transporte e langamento de lajotas pré-moldadas de concreto, peso 47 kg ud 120,00
Trincheira N° 03 - Intersecéo 102
74300 Concreto usinado Fck= 30 MPa (exclusive bombeamento) m3 716,72
79589 Bombeamento de concreto m3 716,72
74000 Concreto magro m3 37,73
71100 Formas de madeira compensada resinada m2 1.908,81
73000 Aco CA-50 fornec. dobr. colocagé@o kg 52.589,00
71300 Escoramento simples p/ andaimes m3 1.248,19
71310 Plataforma de madeira p/ andaimes m2 624,09
- Escavacdo mecanica em material de 1a. cat. p/OAE m3 134,85
- Fornecimento e transporte de perfil metalico W200x46,1 m 562,50
- Cravagdo em solo de perfil metalico W200x46,1, inclusive corte e solda e mobilizagéo m 562,50
- Arrasamento/corte de estacas em perfil metélico ud 161,00
- Transporte e langamento de vigas pré-moldadas de concreto, peso 4,0 tf ud. 30,00
- Transporte e langamento de lajotas pré-moldadas de concreto, peso 100 kgf ud. 290,00
Trincheira N° 04 - Intersecao 102
74300 Concreto usinado Fck= 30 MPa (exclusive bombeamento) m3 715,45
79589 Bombeamento de concreto m3 715,45
74000 Concreto magro m3 37,76
71100 Formas de madeira compensada resinada m2 1.888,51
73000 Aco CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 52.233,00
71300 Escoramento simples para andaimes m3 1.238,40
71310 Plataforma de madeira para andaimes m2 619,20
- Escavacéo mecénica em material de 1a. cat. p/OAE m3 134,86
- Fornecimento e transporte de perfil metélico W200x46,1 m 563,50
- Cravacao em solo de perfil metalico W200x46,1, inclusive corte e solda e mobilizacéo m 563,50
- Arrasamento/corte de estacas em perfil metélico ud 161,00
- Transporte e langamento de vigas pré-moldadas de concreto, peso 4,0 tf ud 30,00
- Transporte e langamento de lajotas pré-moldadas de concreto, peso 100 kgf ud 290,00
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QUADRO DE QUANTIDADES
RODOVIA: PR-092
TRECHO: SIQUEIRA CAMPOS - JOAQUIM TAVORA
SUBTRECHO: KM 279 A KM 283
CcODIGO SERVICOS ub QUANTIDADES
PROJETO DE SINALIZA(;AO
Sinalizagdo Horizontal
82200 Faixa de sinalizacéo horizontal c/tinta resina acrilica base solvente m?2 6.599,62
- Pintura de setas e zebrados - termopléstico por extruséo m2 3.446,22
87000 Tacha refletiva monodirecional branca ud 2.551,00
87200 Tachéao refletivo monodirecional amarelo ud 165,00
81400 Defensa de concreto (barreira) dupla m 2.760,0
- Defensa de concreto (barreira) dupla - Pistas em Desnivel (DNER-PRO 176/94) m 686,0]
Sinalizagao Vertical
82000 Placa sinalizagéo c/ pelicula refletiva m? 186,35
82100 Fornecimento de suporte em madeira 3"x3” ud 185,00
PROJETO DE PAISAGISMO
- Rampas (2,20x1,20x1,80m) ud 20,00
Ciclovia compartilhada
53100 Brita graduada 100% PI - 15cm m3 1.240,20
56010 Imprimagao impermeab. exclusive fornec. da emulsdo m2 8.268,00
51110 Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m2 8.268,00
57040 C.B.U.Q. excl. fornec. do CAP (acima de 10.000 t) t 992,16
58900 Fornecimento de CAP-50/70 t 56,55
58919 Fornecimento de emulsédo EAI t 9,92
- Passeio m?2 50,00
80000 Enleivamento m?2 56.691,00
PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
84100 Remocéao de Cercas m 6.047,00
83100 Cerca de 4 fios com mourdes de concreto m 8.626,27
82300 Defensa metalica semi-maleéavel m 1.080,00
85000 Abrigo em parada de 6nibus ud 2,00
84400 Remanejamento postes linha transmisséo ud 49,00
81005 Meio-fio de concreto tipo 1 (pré-moldado) m 3.575,00
81025 Meio-fio de concreto tipo 3 (pré-moldado) m 2.919,00
Recomposicéo das Caixas de Empréstimo e Bota-Foras
80000 Enleivamento da area da caixa de empréstimo m2 22.500,0
80000 Enleivamento da area de bota-fora m?2 30.000,0|
PROJETO DE CONTENCAO
74300 Concreto usinado Fck= 30 MPa (exclusive bombeamento) m3 495,13
- Bombeamento de concreto m?3 495,13
71100 Formas de madeira compensada resinada m2 2.158,61
73000 Aco CA-50 fornecimento, dobragem e colocagao kg 34.279,96
71300 Escoramento simples para andaimes m3 2.183,81
71310 Plataforma de madeira para andaimes m2 1.249,87
} _Forn.,_ perf., inst.,_protenséo e injecdo de tirante Gewi 55/75 =25 mm, com pintura anticorrosiva, em solo, m 1.473.00
inclusive acessorios !
} 4Forn.,4 perf., inst.,.protenséo e injecdo de tirante Gewi 50/55 =32 mm, com pintura anticorrosiva, em solo, m 1.429.00
inclusive acessorios !
} -Forn.,- perf., inst/.,_protensﬁo e injecéo de tirante Dywidag 85/105 g=32 mm, com pintura anticorrosiva, em solo, m 2.954.90
inclusive acessorios !
} ‘Forn.,‘perf., inst.,_protensao e injecéo de tirante Dywidag 85/105 g=15 mm, com pintura anticorrosiva, em solo, m 833.00
inclusive acessérios '
- Drenos F.G. fi 2" x 50 cm ud 250,00
- Junta dilatacéo tipo Jeene JJ2530 M m 64,45
- Escavacdo mecanica em material de 1a. cat. p/OAE m3 29,80
- Fornecimento e transporte de perfil metalico W200x46,1 m 439,00
. Cravagao em solo de perfil metalico W200x46,1, inclusive corte e solda e mobilizagéo m 439,00
- Arrasamento/corte de estacas em perfil metdlico ud 42,00
MELHORIAS AMBIENTAIS
- Plantio de arvore (eucalipto - h entre 0,25 e 0,30 cm) exclusive tratos culturais unid. 300,00
80000 Enleivamento m?2 150.000,00
65000 Sarjeta triangular concreto - tipo 1 m 300,00
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7.0 EQUIPE TECNICA
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7.0

EQUIPE TECNICA DISPONIBILIZADA

Para atender as necessidades do Contrato, prevé-se uma equipe técnica

composta por um coordenador geral, engenheiros chefes de equipe e demais técnicos

que se fizerem necessarios, para dar andamento aos trabalhos em cumprimento ao

cronograma previsto.

PROFISSIONAL | FORMACAO (G UEAE FUNCAO ATUACAO
NO
2 Estudos e Projeto
- . . Responsavel
Jagidio Albini Enge_nhelro PR-3.517/D | Técnico/Coordenador
Salgado Civil Geral
eral. Projeto
5 Estudos e Projeto
P . Co-Responsavel
Jose LUIZ. Pinto Enge_nr_]elro PR-1.828/D Técnico/Projeto de
Muniz Civil OAE
: Projeto
Projeto de Drenagem
e OAC, Projeto de Estudos e Projeto
. . . Terraplenagem,
Maria Emilia Engenheira | pg.6.910/D Projeto de
Schwarz Accioly Civil Pavi ~
avimentacao e
Projeto de Projeto
Desapropriagao.
) . ) Estudos e Projeto
Helena P_avllck Enge_nl_welra PR-33.670/D ProletONde
Muniz Civil Intersecoes.
Projeto
Projeto Geométrico, | Estudos e Projeto
Mario Piconi Engenheiro PR- Projeto de
Canha Neto Civil 103.860/D Terraplenagem e
Projeto de Projeto
Sinalizacéo.
Estudos e Projeto
Ana Paula Gabriel . Estudos Geoldgicos e
Wosniak Geologa PR-30.050/D Geotécnicos.
Projeto
Estudos e Projeto
Ana Carolina Arquiteta PR- Projeto de
Ferreira a 735.078/D Paisagismo.

Projeto
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8.0 INFORMAGCOES PARA O PLANO DE TRABALHO DA OBRA
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8.1 Localizacao

O trecho da rodovia em estudo situa-se no municipio de Siqueira Campos, na
regido nordeste do estado do Parana. Apresenta clima caracterizado como subtropical
umido com verdes quentes e com chuvas de verdo e outono. A média das temperaturas

dos meses mais quentes é proxima a 22°C e a dos meses mais frios é inferior a 18°C.

O regime pluviométrico da regido apresenta precipitacdo média anual de

1.409,8 mm, distribuidos em cerca de 116 dias de chuva durante o ano.

O comércio da regido conta apenas com géneros de primeira necessidade,
obrigando a populagdo a deslocamentos para centros maiores, que possuem
infraestrutura suficientes para atender as necessidades da obra, pois apresentam boa

estrutura de comércio e maquinas, com acesso por rodovia pavimentada.

8.2 Fatores Condicionantes

Para a duplicacdo da rodovia sera aproveitada, onde couber, a via ja existente e
implantacdo de vias marginais. Havera, portanto, interferéncias entre o trafego da via e as
operagOes de construcdo. A velocidade do trafego tera de ser reduzida. Os veiculos e
equipamentos de obra terdo pouco espaco de manobra, e deverdo ser operados com
atencao e cuidado. Sera importante contar com sinalizacéo eficaz de obra e com o auxilio
de campanha informativa sobre os objetivos da obra e os cuidados que devem ser
tomados pelas partes, motoristas usuarios da rodovia, operadores de equipamentos de
obra, operérios, encarregados, etc. Ressalte-se que a sinaliza¢éo de obra e o controle do
trdfego devem ser realizados de forma eficiente, para manter baixa a ocorréncia de
acidentes. Eventuais reducdes de produtividade, decorrentes destas condi¢cdes de

trabalho poderao ocorrer.
Outro fator a ser levado em conta para o periodo mais propicio as obras refere-
se ao clima. Deve dar prioridade as obras em periodos mais secos.

8.3 Organizagéao e Prazos

8.3.1 Prazo e Cronograma

Estimou-se, em fungéo das quantidades de servigo previstas, das condi¢ces do
local da obra, e da experiéncia com obras de porte semelhante, um prazo de 24 meses,

observando-se que as obras formam um Unico lote de construcgéo.
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8.3.2 Relacao de Pessoal Técnico e de Equipamento Minimo

A relacdo de pessoal técnico que devera ser alocado a obra esta apresentada
em anexo. Esta equipe foi dimensionada em funcéo dos tipos de servico previstos, das

respectivas quantidades previstas e da seqliéncia executiva esperada.

8.4 Canteiro de Obras

O canteiro de obras previsto localiza-se as margens da rodovia, na porcdo
central do empreendimento, em local plano, préxima a intersecdo 1-02 projetada.
Ressalta-se que esta localizacdo do canteiro é uma sugestdo da projetista, devendo ser
objeto de discussdo entre a supervisdo e a empresa construtora. No local existe
disponibilidade de energia elétrica e de abastecimento de agua potavel, porém as
instalacbes do canteiro devem prever sistema de coleta de lixo e tratamento de esgotos
sanitarios e efluentes industriais. As fungfes que o canteiro de obras deve desempenhar

sao as sequintes:

¢ Planejamento, coordenacao, execucao e controle técnico e administrativo
da obra (escritério);

e Abrigo de pessoal (alojamento, sanitarios, alimentagéo);

e Abrigo de veiculos, maquinas e equipamentos (oficina de manutencéo,
patios e galpdes de estacionamento);

¢ Armazenamento de materiais de construcao;

e Controle tecnoldgico da obra (laborat6rio)

s

A forma de organizacao fisica destas fun¢des é muito varidvel, na medida do
andamento da obra e de conclusdo de etapas, devendo, porém, ser aprovada pela
supervisdo. As instalacbes de acampamento devem fornecer condi¢cbes adequadas de

conforto e seguranga ao pessoal.

O almoxarifado deve ser construido nas proximidades do escritério e mantido
limpo e arrumado. Deve também possuir facil acesso externo e permitir uma facil

distribuicdo dos materiais pelo canteiro.

Os depésitos sao locais destinados a estocagem de materiais volumosos ou de
uso corrente, podendo ser a céu aberto, cercados ou cobertos, abrigados das

intempéries.

O escritério € uma construcao cujo acabamento depende de diversos fatores,

como o prazo contratual e as caracteristicas da obra, incluindo geralmente dependéncias
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para 0s seguintes elementos da administracdo da obra: engenheiros, estagiarios,
técnicos, mestre de obra, encarregado de escritério e seguranca do trabalho. E comum

se prever uma sala de reunides.

E obrigatéria a existéncia de local adequado para as refeicdes, quando
concentradas neste local, que deve ter capacidade para garantir o atendimento de todos
os trabalhadores no horério das refeicdes e com assentos em numero suficiente,

dispondo de lavatério instalado no seu interior ou nas proximidades.

O canteiro deve possuir vestiario para troca de roupa dos trabalhadores que néo
residam no local. Os vestiarios devem ter armarios individuais, dotados de fechadura ou

dispositivo com cadeado, e bancos com largura minima de 30 cm.

As instalacdes sanitarias devem ter portas de acesso que impecam 0 seu
devassamento e ser construidas de modo a manter resguardo conveniente. Devem estar
situadas em locais de facil e seguro acesso e constituidas de um conjunto composto de
lavatério, vaso sanitario e mictoério, para cada grupo de 20 trabalhadores ou fracdo, e de

um chuveiro para cada grupo de 10 (dez) trabalhadores ou fragéo.

A obra deve dispor de materiais para prestacdo de primeiros socorros, mantido
aos cuidados de pessoa treinada para esse fim. A implantacdo de um ambulatério ficara
a cargo do empreiteiro, visto que a obra situa-se proximo a perimetro urbano e com
facilidade de acesso a prontos socorros municipais. O ideal é que a empresa mantenha

seguro de acidentes de trabalho ao longo do periodo contratual.

8.5 Plano de Ataque

A mobilizagéo da firma construtora compreende a instalacao inicial e a colocacéo
no canteiro dos meios necessarios ao inicio da execucdo. A instalacdo devera ser de
molde a prever local adequado para as instalacfes descritas anteriormente. A projetista
indicou um local aparentemente satisfatério para a instalacdo do canteiro. Locais

alternativos poderao ser selecionados, se aprovados pela supervisao.

O planejamento da execucao dos servicos devera levar em conta a presenca de
trafego, ao longo do trecho, com necessidade de manter a fluidez e segurangca do mesmo
e as condi¢des climaticas da regido. Uma providéncia importante € a comunica¢ao as
concessionarias de linhas de servigo existentes (de telefone, &gua, esgoto, energia
elétrica, etc), que interfram com a obra, para a programacdo oportuna de
remocdes/remanejamentos, se necessario, evitando paralisacées. Também é importante

destacar que os custos de remoc¢ao e/ou remanejamento destas linhas ndo fazem parte
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do escopo de trabalho da empresa construtora da obra rodovidria e, portanto, os
correspondentes custos ndo integram o0 seu orcamento. Trata-se de servigos
especializados, que devem ser executados pelas proprias empresas concessionarias, ou

por empresas prepostas.

Os servicos deverdo ser iniciados pela implantacédo das obras de arte correntes
projetadas. Estas obras deverdo ser executadas em meia pista para permitir o trafego de
passagem. Se executadas integralmente, desvios deverao ser previstos, com 6nus para a

construtora.

A terraplenagem, etapa seguinte, podera ser iniciada tdo logo se tenha uma
frente razoavel de obras de arte ja finalizadas. Devera contar com equipe suficiente para
atender uma producao mensal de material escavado, sem prejuizo de prazo para o bom
andamento dos servicos seguintes. O equipamento minimo proposto permite que esta

meta seja alcancada.

O material proveniente de escavacbes sera utilizado na execucdo dos aterros,
com eventual descarte dos materiais ndo aproveitaveis depositados de forma a seguir a
topografia local, revestido com camada vegetal, evitando assim, possiveis ocorréncias de
erosbes. Em todos os cortes esta prevista execucdo de rebaixo de 60 cm, a ser

substituido por material de empréstimo.

A medida que a terraplenagem esteja sendo concluida, devera ser executada a
drenagem superficial e profunda, seguida pela regularizacdo e as demais camadas do
pavimento, de forma sincronizada, evitando que o trafego danifique o0s servicos ja

executados.

ApoGs a regularizagdo do subleito sera realizada uma camada de BGTC (Brita
Graduada Tratada com Cimento) com 18 cm de espessura. Sobrepondo a camada de
BGTC sera realizada uma camada de BGS (Brita Graduada Simples) com 15,00 cm de
espessura coberta por uma imprimagéao, para fazer a protecédo e impermeabilizacdo desta
camada granular. Logo ap6s a imprimacao serdo executadas duas camadas de CBUQ —
Faixa “B” / Binder, cada camada com uma espessura de 4,00 cm. Acima de cada camada
de CBUQ - Faixa “B” / Binder havera uma Pintura de Ligacao e, por fim o pavimento

recebera uma camada de CBUQ — Faixa “C” com uma espessura de 4,50 cm.

Na execuc¢do deve-se observar que a producdo do servico de regularizacdo do
subleito é superior a producdo de BGTC. Com isso deve-se limitar o avanco de
regularizacdo do subleito para evitar perda de servico. A composicdo do acostamento

sera a do pavimento da pista de rolamento sem a camada de rolamento.
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Para as vias marginais, da mesma maneira, acima da regularizacdo do subleito
sera realizada uma camada de BGTC (Brita Graduada Tratada com Cimento) com 18 cm
de espessura e uma camada de BGS (Brita Graduada Simples) com 15,00 cm de
espessura. Acima da camada de BGS sera realizada uma imprimacdo, e, apos, o

pavimento recebera uma camada de CBUQ - Faixa “C” com uma espessura de 5,00 cm.

As camadas do pavimento deverdo ser efetuadas de forma ordenada, de forme
que nao atinjam grandes extensdes sem que a camada sobreposta seja iniciada. A
protecdo das etapas de servico, pela imediata execu¢cdo da camada seguinte, é de
consideravel importancia para a boa performance do comportamento futuro do

pavimento.

A critério da fiscalizagdo, o trafego podera ser liberado, sobre camadas ja
executadas, apdés a correcdo de eventuais problemas localizados. Caso 0 segmento

apresente defeitos, os mesmos deveréo ser corrigidos.

Em paralelo com os servicos de infraestrutura da rodovia (duplicacdo e vias
marginais), deverdo ser executadas as obras estruturais nas interse¢fes, compostas

pelas trincheiras, propriamente ditas, e as conten¢des, copostas por cortinas atirantadas.

A sinalizacao da rodovia devera ser executada logo apés o término das etapas
de pavimentacdo. Durante a construcdo devera permanecer a sinalizacao continua de
obra, inclusive luminosa noturna. Seria conveniente que uma campanha de

esclarecimento fosse lancada pouco antes da abertura definitiva ao trafego.

A finalizacdo dos trabalhos compreende a total desmobilizacdo do canteiro de
obras com recuperacgdo, através de protecdo vegetal, de todas as &reas deixadas a

descoberto (bota-fora, jazidas, canteiro de obras, etc).
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CATEGORIA

FUNCAO

Engenheiro Supervisor

Engenheiro Preposto

Encarregado Geral

Encarregado de Terraplenagem e Drenagem/OAC
Encarregado de Pavimentagao

Encarregado de Obras Complementares e Sinaliza¢&o
Encarregado de Obras de Arte Especiais
Encarregado de Usinas

Chefe de Oficina

Chefe de Escritorio

Auxiliares Técnicos

Técnico de Laboratdrio

Condutor de Topografia

Condugo Geral da Obra - Entendimento com o Org&o
Supervisédo e Conducao dos Servigos de Campo

Coordenacéo dos Encarregados Setoriais

Conducéo da Terraplenagem e Drenagem/Obras de Arte Correntes
Conducéo dos Servicos na Pista

Conducéo dos Servicos Complementares e Sinalizacéo
Conducéo dos Servicos de Obras de Arte Especiais
Fiscalizag&o dos Servigos de Usinagem (Solos/CBUQ )
Responsavel pela Manutencao dos Equipamentos
Responsavel pela rotina Administrativa, inclusive transporte
Servigcos Auxiliares (apropriacao, calculos, arquivo técnico, etc)
Condugao das Equipes de Controle Tecnoldgico da Execugao

Conducao dos Servigos de Topografia
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9.0 ESPECIFICACOES DE SERVICOS
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9.0 ESPECIFICACOES DE SERVICOS
As especificacdes de servigos aplicaveis aos servigos a serem efetuados estéo

discriminadas a seguir:
Terraplenagem

DER/PR ES-T 01/05 — Servigcos Preliminares

DER/PR ES-T 02/05 — Cortes

DER/PR ES-T 03/05 — Empréstimos

DER/PR ES-T 06/05 — Aterros

DER/PR ES-T 08/05 — Caminhos de Servigo

Pavimentacéao
DER/PR ES-P 01/05 — Regularizagéo do Subleito
DER/PR ES-P 07/05 — Camadas Estabilizadas Granulometricamente
DER/PR ES-P 16/05 — Brita Graduada Tratada com Cimento
DER/PR ES-P 17/05 — Pinturas Asfalticas
DER/PR ES-P 21/05 — Concreto Asfaltico Usinado a Quente

DER/PR ES-P 27/05 — Demolicdo de Pavimentos

Drenagem e Obras de Arte Correntes
DER/PR ES-D 01/05 — Sarjetas e Valetas
DER/PR ES-D 05/05 — Bocas e Caixas para Bueiros Tubulares
DER/PR ES-D 07/05 — Drenos Sub-Superficiais
DER/PR ES-D 09/05 — Bueiros Tubulares de Concreto
DER/PR ES-D 10/05 — Bueiros Celulares de Concreto
DER/PR ES-D 11/05 — Demolicdo de Dispositivos de Concreto

DER/PR ES-D 12/05 — Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana

57



PARANA

Volume 1: Relatério do Projeto

DER/PR ES-D 13/05 — Restauracédo de Dispositivos Drenagem Danificados

DER/PR ES-D 14/05—- Limpeza e Desobstrucéo de Dispositivos de Drenagem

Sinalizacdo e Obras Complementares

DER/PR ES-OC 03/05 — Sinalizacéo Hor.c/Tinta base Resina Acrilica Retr.
DER/PR ES-OC 06/06 — Tachas Refletivas

DER/PR ES-OC 09/05 — Forn.e Impl.Placas Laterais p/Sinalizacdo Vertical
DER/PR ES-OC 10/05 — Porticos e Semiporticos de Sinalizacdo Vertical
DNIT 101/2009 — ES(**)- Suporte Metalico Galvanizado

DER/PR ES-OC 11/05 - Cercas

DER/PR ES-OC 13/05 — Meio-Fios

DER/PR ES-OC 15/05 — Protec¢éo Vegetal

DER/PR — ES — OC 17/05 — Abrigos para paradas de 6nibus

(**) Especificag@o do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes

Paisagismo

PMC — ES 075/99 (*) — Regularizacdo de Passeios
PMC — ES 077/99 (*) — Compactacdo de Passeios
PMC — ES 083/99 (*) — Revestimentos

PMC - ES 079/99 (*) — Base

Obras-de-Arte-Especiais

DER/PR ES-OA 01/05 — Servigcos Preliminares
DER/PR ES-OA 02/05 — Concretos e Argamassas
DER/PR ES-OA 03/05 — Armaduras para Concreto Armado

DER/PR ES-OA 05/05 — Formas
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DER/PR ES-OA 06/05 — Escoramentos
DER/PR ES-OA 07/05 — Fundacdes

DER/PR ES-OA 08/05 — Estruturas de Concreto Armado
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10.0 TERMO DE REFERENCIA
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TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO

O objeto do presente Edital é a elaboracdo do Projeto Executivo de
Engenharia para duplicagdo da rodovia PR 092, implantagdo de vias marginais em
ambos os lados da mesma, trecho: do km 279 ao km 283, incluindo melhorias das
intersecdes das rodovias PR 424 com a PR 092 e PRC 272 com a PR 092, além da
implantacdo da intersecdo do Saltinho, em Siqueira Campos, numa extensao de
4,00 km.

2. DEFINICOES

2.1 - Coordenadoria de Programacdo e Acompanhamento de Obras e
Servicos — CPAO: unidade administrativa da Diretoria Técnica responséavel pelo
monitoramento do gerenciamento e da fiscalizagdo dos contratos.

2.2 - Gerente de Obras e Servicos — G.0.S: engenheiro funcionario do
DER/PR legalmente habilitado para verificar o cumprimento das disposicées contratuais,
tanto em obras, quanto em projetos.

2.3 - Gerente Técnico: engenheiro funcionario do DER/PR responsavel pelo
setor técnico nas Superintendéncias Regionais.

2.4 - Coordenadoria Técnica — CT: unidade administrativa de Diretoria Técnica
responsavel pelo monitoramento do gerenciamento e da fiscalizacdo dos contratos de
elaboracdo de projetos.

2.5 - Supervisédo de Projetos: equipe composta pelo Gerente Técnico e/ou
Gerente de Obras e Servicos e por equipe de nivel técnico, com funcdo de acompanhar e
supervisionar a boa execucdo de projetos, em conformidade com as normas,
especificacbes e no Manual de Gerenciamento de Projetos Rodoviarios e nas demais
condicdes técnicas estabelecidas no Edital e no contrato.

2.6 - Ordem de Servico: € o instrumento emitido pelo contratante autorizando a
contratada a executar 0s servicos, indicando objeto, prazo, valor e outras consideractes
necessarias a perfeita caracterizacédo do objeto contratual.

2.7 - Livro de Registro de Ocorréncias: tem por objetivo o registro por
qualquer das partes, contratante ou contratada, dos fatos, observacdes e anotacdes
pertinentes que, de forma direta ou indireta, tenham a ver com a execug&o dos servigos.

2.8 - Instrugcbes de Servico do DNIT: sdo documentos desenvolvidos e
adotados pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, que fornecem a
orientacdo geral para o desenvolvimento dos diversos Estudos e Projetos integrantes dos
projetos de engenharia rodoviaria.

Tais documentos, que constituem um padrao em todo o territério nacional, foram
considerados como referéncia para a elaboracdo do presente Escopo de Projeto,
admitindo-se, entretanto, a introdu¢cdo de modificacdes e/ou complementacdes julgadas
necesséarias pelo corpo técnico do DER/PR para a introdugdo de caracteristicas
especificas regionais, preservando sempre a boa qualidade dos servigos a desenvolver.

3. PARTICULARIDADES DO TRECHO:

O inicio do trecho deve ser no km 279 da PR-092, aproximadamente duzentos
metros antes da intersecao desta com a Rodovia PR-424.

O final dos levantamentos devera ser nas proximidades do km 283 da mesma
PR-092.

Deve-se prever a duplicacdo da rodovia do km 279 ao km 283; nessa duplicagcéo
ndo devem ser incluidos os servi¢os de restauracéo da pista existente.

O projeto a ser desenvolvido devera prever também a implantacdo de vias
marginais, a priori, com 9,0m de largura, a ser confirmada pela fiscalizagdo da Geréncia
Técnica da Superintendéncia Regional Norte.

As marginais deverao ser implantadas em ambos os lados da PR-092. J& existe
marginal implantada em pedra irregular no lado esquerdo da via com aproximadamente
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580,0m de extensdo. Devera ser feito estudo para melhoramento da mesma com
aplicacdo de CBUQ.

Deverdo ser reestudadas as intersecfes da PR-092 com a PR-424 que liga
Siqueira Campos a Salto do Itararé e a intersecdo da PR-092 com a PRC-272 que liga
Siqueira Campos Tomazina.

Também devera ser estudada a implantacdo da interse¢do da PR-092 com o
local denominado Saltinho préximo as instalac6es da Protork nas imediacdes do km
281+800,0m.

Foi prevista a implantacdo de viadutos nas intersegbes com a PR-424 e com a
PRC-272.

O orcamento da obra devera ser feito de forma tal, que se tenham,
separadamente, os custos da duplicagcédo, de cada uma das marginais e de cada uma das
intersecoes.

4. FASES DO PROJETO:

O Projeto de Engenharia para melhoramentos de rodovia, incluindo duplicagéo
da pista existente, implantacdo de via marginal e melhoria de intersecfes, deve ser
desenvolvido em duas fases distintas, a saber:

Fase de Anteprojeto;

' Fase de Projeto.

5. ELABORACAO DO PROJETO:

5.1 Fase de Anteprojeto:

Nesta fase deve-se proceder ao levantamento de todos os dados necessarios a
caracterizacao das condi¢@es fisicas e operacionais da rodovia, bem como a detec¢éo de
problemas existentes. Com base neste levantamento devem ser realizados diagndésticos
que embasem solugcBes para a restauracdo do pavimento (via marginal existente) e da
infra-estrutura existente, assim como para os problemas relativos a duplicagéo, vias
marginais e/ou seguranca da via. Devem, ainda, ser desenvolvidas outras atividades que
possibilitem, ao fim desta fase, a apresentacdo de um Anteprojeto que permita ao
gerente/coordenador do DER/PR ter uma visdo geral das proposicfes efetuadas, dos
servigcos a executar, seus quantitativos aproximados e do orcamento preliminar da obra.

As principais atividades a desenvolver sdo as seguintes:

5.1.1 Estudos de Trafego:

Tratando-se de Projeto de Engenharia para Restauracdo de Rodovia com
Ampliacdo de Capacidade, considera-se que a rodovia esteja em operagdo — portanto,
com caracteristicas de trafego ja definidas. Assim sendo, a finalidade primordial dos
estudos realizados neste item se refere ao estabelecimento do volume de trafego do
trecho rodoviario em estudo e das suas intersecfes, a projecdo desse trafego durante o
periodo de projeto, a determinacdo de capacidade/niveis de servico e a definicdo do
parametro de trafego necessario ao dimensionamento do pavimento.

Como regra geral neste tipo de projeto, a realizacdo dos estudos compreende as
atividades discriminadas a seguir. Havendo necessidade, o Termo de Referéncia do
Edital pode indicar alteragfes nas atividades.

a) Coleta de Dados de Trafego: compreende a coleta de dados existentes sobre
a area de interesse para o projeto — incluindo mapas, planos, estudos e dados de trafego
— e a realizacdo de contagens volumétricas, classificatérias e direcionais em locais
previamente aprovados pelo gerente/coordenador do projeto e com duracoes de:

I Nos segmentos de projeto:

- Trés dias consecutivos, durante oito horas, para contagens volumétricas
classificatorias realizadas em pontos que caracterizem as variagdes do trafego do trecho
rodoviario em estudo; ou

- Trés dias consecutivos, durante 24 horas, para contagens volumétricas
classificatorias realizadas em pontos que caracterizem as variagfes do trafego do trecho
rodoviario em estudo; ou
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- Sete dias consecutivos, durante 24 horas, para contagens volumétricas
classificatorias realizadas em pontos que caracterizem as variagdes do trafego do trecho
rodoviario em estudo.

Nos entroncamentos e interse¢des:

- Trés dias consecutivos, durante um periodo minimo de oito horas, nos pontos
correspondentes as interse¢des ou entroncamentos importantes existentes no segmento,
para a determinacao dos respectivos movimentos.

Complementarmente, devem ser executadas, nas horas de pico, contagens
volumétricas de pedestres, ciclistas e/ou motociclistas nos locais em que a andlise de
acidentes revelar tal necessidade.

b) Pesagem de veiculos comerciais: na falta de dados de pesagem, deve ser
feita pesquisa de ocupacdo de veiculos de carga, por meio de entrevistas, sendo
procedidas pesquisas de carga por eixo, com duragdo minima de dois dias. Estas
pesquisas devem ter duracdo minima de 12 horas diarias, abrangendo o periodo de
maior movimento dos veiculos de carga.

c) Determinacdo do Trafego Atual: os dados de trafego resultantes das
contagens devem ser ajustados, por meio da utilizacdo de fatores de correcdo de
sazonalidade mensal e semanal, a fim de se obter o volume médio anual de trafego no
ano da contagem.

Na obtencao dos fatores de sazonalidade, devem ser utilizados dados existentes
provenientes de contagens volumétricas classificatérias realizadas num periodo minimo
de um ano. Preferencialmente, estas contagens devem ter sido realizadas no proprio
segmento em estudo, ou no seu entorno, em rodovia com caracteristicas de trafego
semelhantes.

d) Determinacdo das Projecdes de Trafego: para a realizacdo das projecdes do
trafego ao longo do horizonte de projeto, devem ser utilizadas taxas de crescimento,
calculadas com base em séries histéricas, ou determinadas por indicadores
socioecondmicos consistentes.

e) Execucdo de Fluxogramas de Trafego: ap0s a coleta, a determinacdo do
trdfego atual e sua projecdo para o periodo de projeto, devem ser preparados 0s
fluxogramas de trafego, tanto para o trecho quanto para as intersecoes.

f) Determinacdo da Capacidade e Niveis de Servico: para permitir o
dimensionamento dos elementos do sistema a adotar (duplicacdo da pista, nUumero de
faixas, intersecdes, faixas auxiliares em subidas e demais.) deve ser determinada a
capacidade da via, utilizando-se a metodologia exposta no “Highway Capacity Manual”
(HCM).

g) Determinacdo dos Parametros de Trafego: para o caso de pavimentos
flexiveis, a determinagcdo do numero "N” de operagdes do eixo simples padrdo de rodas
duplas de 80 kn, para o periodo de projeto, deve ser feita considerando-se as
metodologias previstas pela “American Association of State Highway and Transportation
Officials” (AASHTO) e pelo “United States Army Corps of Engineers” (USACE).

5.1.2 Estudos Geolégicos:

A necessidade da realizacdo de Estudos Geoldgicos, no caso de Projeto de
Engenharia para Restauracdo de Rodovia com Ampliacdo de Capacidade, esta
condicionada a magnitude das obras de melhoria previstas e/ou a existéncia de eventuais
problemas relacionados ao tema.

Caso julgados necesséarios pela geréncia/coordenacdo do DER/PR, esses
estudos devem seguir, no que couber, as indicacbes contidas nos itens 3.1 e 3.2 da IS-
202 — Instrucéo de Servico para Estudos Geoldégicos, do DNIT.

5.1.3 Estudos de Segurancga de Transito:

A realizacao de Estudos de Seguranca de Transito tem a finalidade de avaliar as
condicBes operacionais do trecho rodoviario em projeto, sob o enfoque de seguranca
viaria. Os elementos obtidos devem ser utilizados com o objetivo de assegurar que 0
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projeto inclua obras e demais medidas de engenharia de trafego necessarias a
minimizacdo dos riscos de ocorréncia de acidentes de transito no trecho considerado,
dentro do horizonte do projeto. Para tanto, devem ser identificados segmentos
concentradores de acidentes pela consulta a elementos existentes no préprio DER/PR,
na Policia Rodoviaria Estadual, Policia Rodoviéria Federal, Policia Militar ou no DNIT.
Esta consulta pode ser feita com a utlizagdo de meios eletrbnicos na internet,
principalmente em sites oficiais das instituicbes encarregadas pelo atendimento e registro
dos acidentes nas rodovias.

Ap6s coleta e andlise dos dados sobre acidentes, o segmento deve ser
inspecionado objetivando detectar falhas no sistema de engenharia de transito adotado
no que diz respeito a deficiéncias de visibilidade, problemas de geometria, superelevacao
inadequada, falta de superlargura, problemas em interse¢fes e acessos, sinalizagdo
precaria ou inexistente, insuficiéncia da capacidade viaria, locais impréprios para a
travessia de pedestres, falta de calcadas e ciclovias e demais.

A partir da analise geral destas inspegbes, devem ser efetuados os
levantamentos topograficos e outros que sejam necessarios ao posterior detalhamento
das solu¢des que venham a ser necessarias para sanar 0s problemas existentes.

5.1.4 Estudos Hidroldgicos:

Os Estudos Hidrologicos devem ser desenvolvidos com vistas a verificagdo do
funcionamento hidraulico dos dispositivos de drenagem e de obras-de-arte correntes
existentes, considerados problematicos, e ao dimensionamento dos novos dispositivos
gue venham a ser necessarios. Esses estudos devem seguir no que couber ao que
preceitua a 1S-203 — Instrug¢é@o de Servigo para Estudos Hidrologicos, do DNIT.

As principais atividades a desenvolver sdo as seguintes:

a) Coleta de informag@es locais, e com as equipes de conservagdo, quanto ao
funcionamento dos dispositivos de drenagem e de obras-de-arte correntes existentes;

b) Inspecdo local para identificar os dispositivos problematicos, objetivando
avaliar a necessidade de reparos ou de substituicéo;

c) Coleta de dados hidrolégicos;

d) Definicdo das bacias de contribuicéo;

e) Processamento dos dados coletados;

f) Andlise dos dados processados;

g) Determinacdo das descargas das bacias visando verificar o dimensionamento
das obras problematicas e dimensionar as novas obras que se fizerem necessarias em
funcd@o das melhorias previstas, ou para substituicdo de obras existentes;

h) Dimensionamento, mesmo que preliminar, das obras-de-arte correntes
necessarias, de forma a fornecer quantidades aproximadas ao Orcamento de
Anteprojeto.

5.1.5 Estudos Topogréficos:

A realizacao dos Estudos Topograficos tem a finalidade de fornecer o referencial
para os levantamentos de campo, necessarios ao projeto de duplicacdo da via existente,
da implantacdo das vias marginais e das intersecdes a serem estudadas.

5.1.5.1 Referencial para Levantamentos de Campo:

A primeira estaca (estaca 0=PP) deve ser devidamente “amarrada” com relagdo
ao marco quilométrico mais proximo e, a cada marco quilométrico subseqlente existente
na rodovia, deve ser procedida nova amarragdo quando necessario. Caso ndo existam
marcos quilométricos ao longo da rodovia, ou caso ndo estejam colocados em todos 0s
pontos necessarios, a amarracdo deve ser referida a pontos notaveis, como pontes,
viadutos, intersecdes e demais, para que fique devidamente caracterizada a sua
localizacdo. O mesmo deve ser feito em relacdo ao ponto final (PF) do trecho;

a) Devem ainda ser identificados, e anotados em caderneta prépria, todos os
elementos principais existentes, tais como obras-de-arte especiais, intersecoes,
entroncamentos, inicios e finais de perimetros urbanos e demais;
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b) As fontes de materiais naturais, que tenham previsdo de utilizacdo na
restauracdo, devem ter o seu levantamento expedito feito por intermédio de croqui da
area e do caminhamento até o trecho, anotando-se a estaca do entroncamento, assim
como as distancias determinadas com a utilizacdo de hodémetros devidamente aferidos.

5.1.5.2 Levantamentos para Estabelecimento de Base Cartogréfica:

Em todos os locais para 0s quais estejam previstas obras destinadas a
ampliacdo da capacidade e/ou da seguranca da rodovia, o desenvolvimento dos Estudos
Topograficos tem como finalidade principal a obtencdo de uma base cartografica, em
escala de 1:2.000, que permita o desenvolvimento do projeto dessas obras. A realizacéo
dos estudos pode se dar por meio de processo eletrdnico-digital ou aerofotogramétrico.

a) Processo Eletronico-Digital:

Os Estudos Topograficos com aplicacdo do processo eletrénico-digital devem
ser realizados com utilizagdo de equipamentos GPS (Global Position System), Nivel
Eletrdnico e Estacdo Total, sendo executadas as seguintes tarefas principais:

I Implantacéo de rede de apoio basico com marcos de concreto;

_ Nivelamento dos marcos da rede de apoio basico;
Levantamento planialtimétrico cadastral da faixa necessaria ao projeto das
melhorias previstas;

1 Elaboracgéo de plantas topograficas.

No que couber, em especial quanto as especificacdes e precisdo aplicaveis aos
levantamentos, devem ser seguidas as instru¢Bes contidas no item 2.2.2 da 1S-204 —
Instrucdo de Servigo para Estudos Topograficos para Projetos Basicos de Engenharia, do
DNIT.

b) Processo Aerofotogramétrico:

O levantamento planialtimétrico cadastral pode alternativamente ser executado
por aerofotogrametria, devendo, neste caso, obedecer aos dispositivos da 1S-227 -
Instrucdo de Servigo para Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Executivos de
Rodovias, do DNIT, com as observagdes constantes do item 2.2.2 (parte final) da 1S-204,
do DNIT.

5.1.6 Estudos Geotécnicos:

A realizacdo dos Estudos Geotécnicos diz respeito a definicAo das
caracteristicas dos materiais que devem ser escavados, bem como daqueles que
comporao o subleito, nos locais em que séo previstas obras de ampliagdo de capacidade
e/ou de seguranca da rodovia. Engloba, também, o estudo de jazidas, pedreiras e areais
necessarios para a execucao dessas obras e, também, para a restauracdo da rodovia
existente. Para tanto, as principais atividades a desenvolver sdo as seguintes:

a) Estudo do Subleito e Cortes: devem ser desenvolvidos de acordo com o item
3.2.1 da 1S-206 — Instrucdo de Servico para Estudos Geotécnicos, do DNIT. O plano de
sondagens deve ser elaborado com base nas indica¢cdes do Anteprojeto Geomeétrico e ter
a aprovacéo do gerente/coordenador do projeto;

b) Estudo de Empréstimo para o Corpo de Aterro: devem ser realizados de
acordo com o item 3.2.2 da 1S-206, do DNIT;

c) Estudo de Ocorréncia de Materiais para Pavimentacdo: preliminarmente deve
ser procedida uma inspec¢do expedita de campo para determinacdo das possiveis fontes
de materiais a serem utilizadas. O prosseguimento dos estudos, por intermédio da
realizacao de sondagens e ensaios de laboratério, deve se dar com base nas indicacdes
do item 3.2.3 da 1S-206, do DNIT. Em caso de dlvidas quanto as possibilidades de
aproveitamento dos materiais das jazidas, antes da prospeccao definitiva, deve-se fazer
uma prospeccao preliminar, de acordo com o item 3.1.2 de IS-206, do DNIT.

As fontes de materiais naturais em exploragdo comercial devem estar
devidamente licenciadas pelos 6rgdos ambientais competentes;

d) Estudo de Fundacdo de Aterros e de Obras-de-Arte Especiais: seguir,
respectivamente, as recomendac¢fes dos itens 3.2.4 e 3.2.5 da 1S-206, do DNIT;
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e) Estudo de Estabilidade dos Taludes: caso exista necessidade, devem ser
feitas investigactes de acordo com o item 3.2.6 da 1S-206, do DNIT.

Devido a particularidade de cada regido, em funcdo da homogeneidade/
diversidade dos materiais existentes, estes estudos devem ter sempre a aprovacao do
gerente/coordenador do projeto.

5.1.7 Avaliacdo Funcional e Estrutural do Pavimento:

A Avaliacdo Funcional e Estrutural de Pavimentos Flexiveis e Semi-Rigidos a
serem feitos na via marginal existente, com o intuito de implantar recape em Concreto
Betuminoso Usinado a Quente se da por meio das seguintes atividades principais:

a) Coleta de dados existentes do pavimento, tais como: levantamento histérico
cadastral, se¢Bes transversais tipo, espessuras e natureza das camadas, natureza do
subleito, informacdes sobre o trafego ocorrido e demais;

b) Avaliacdo objetiva da superficie do pavimento existente, incluindo o
levantamento das flechas das trilhas de roda, de acordo com o procedimento DNIT-
006/2003-PRO — Avaliacdo objetiva da superficie de pavimentos flexiveis e semi-rigidos.
As superficies de avaliacdo devem ser espagadas de 20 m em 20 m, alternadamente, em
relacdo ao eixo da pista, ou de 40 m em 40 m, em uma mesma faixa de trafego, e estas
estacdes coincidirdo, obrigatoriamente, com aquelas onde foram ou devem ser medidas
deflexdes. Deve-se levantar também as alturas do degrau existente entre pista e
acostamento;

¢) Inventério da area da superficie de rolamento afetada por trincas FC2 e FC3 e
panelas, de acordo com o procedimento DNIT-007/2003-PRO — Deve-se levantar para
avaliacdo da condicao de superficie do subtrecho homogéneo de rodovias de pavimentos
flexiveis ou semi-rigidos para geréncia de pavimentos e estudos e projetos; esse estudo
inclui o levantamento das flechas e trilhas de roda;

d) Determinacdo das deflexdes, incluindo o levantamento das bacias de
deformacao e raios de curvatura, por intermédio da utilizacdo da metodologia DNER-ME
024/94 — Pavimento — deve-se determinar das deflex6es pela viga Benkelman, ou da
metodologia DNER-PRO 273/96 — Determinagéo das deflexdes utilizando deflectometro
de impacto tipo “Falling Weight Deflectometer” (FWD);

e) Medida de irregularidade longitudinal do pavimento: deve-se efetuar medidas
de irregularidade ao longo do segmento em estudo, por meio da utilizacdo de
equipamentos medidores de irregularidade tipo resposta ou tipo laser, devidamente
calibrados;

f) Determinacdo dos segmentos homogéneos por meio do estudo das deflexbes
recuperaveis e do inventario do pavimento feito nos itens “b” e “c”;

g) Inspecao visual, com o objetivo de caracterizar em definitivo os segmentos
homogéneos quanto as condigbes do pavimento, tendo como referéncia os estudos
caracterizados no item “f’ e as mudancas observadas na superficie do pavimento;

h) Investigacbes geotécnicas do pavimento: com o objetivo de definir e
caracterizar as camadas do pavimento, suas espessuras e, também, o material do
subleito, devem ser procedidas sondagens e ensaios, segundo consta do item 3.1.2.4 da
IS-212 — Instrucdo de Servico para Avaliacdo Estrutural e Projeto de Reabilitagcdo de
Pavimentos Flexiveis e Semi-Rigidos, do DNIT;

i) Cadastro de locais para remoc06es superficiais e profundas.

Para o desenvolvimento destas atividades, e para o processamento dos dados
coletados, além das indicacdes anteriores devem ser observadas as indicagfes cabiveis
da 1S-212, do DNIT, principalmente o que consta nos subitens 3.1.1 a 3.1.3.

5.1.8 Anteprojeto Geométrico:

A partir da base cartografica gerada pelos Estudos Topogréficos, realizados
segundo o que dispde o subitem 6.1.5.2 deste Escopo Basico, deve-se desenvolver o
Anteprojeto Geométrico para as melhorias previstas visando ao aumento da capacidade
e/ou seguranca da rodovia (duplicacdo da pista existente, implantagéo das vias marginais
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e intersecdes). Este anteprojeto deve seguir, no que couber, o que consta no item 3.1 da
IS-208 — Instrucao de Servico para Projeto Geométrico, do DNIT.

5.1.9 Anteprojeto de Intersecfes, Retornos e Acessos:

Compreende nesta fase a concepc¢do do projeto de novos dispositivos, ou de
modificacdo de dispositivos existentes, segundo as indicacdes do item 3.1 da 1S-213 —
Instrucdo de Servico para Projeto de Intersecdes, Retornos e Acessos, do DNIT.

5.1.10 Anteprojeto de Terraplenagem:

A finalidade do Anteprojeto de Terraplenagem diz respeito a fixacdo das sec¢des
transversais a adotar, incluindo declividades dos taludes de cortes e aterros, alturas e
caracteristicas de banquetas. Deve ser também, realizada uma distribuicdo preliminar
dos materiais, de forma a determinar eventuais necessidades de pesquisa de caixas de
empréstimo ou de areas para execuc¢do de bota-fora. Por fim, devem ser determinadas as
quantidades preliminares dos servicos, as quais subsidiardo a elaboragcdo do Or¢camento
de Anteprojeto. O Anteprojeto de Terraplenagem deve ser desenvolvido para os locais
onde forem previstas alteracdes geométricas na rodovia e no segmento a ser implantado
em pista dupla.

O desenvolvimento destes servicos deve ser norteado pelo item 3.1 da 1S-209 —

Instrucao de Servico para Projeto de Terraplenagem, do DNIT.

5.1.11 Anteprojeto de Drenagem e OAC:

Para a realizacdo dos servicos relativos ao Anteprojeto de Drenagem e OAC
deve ser executado, primeiramente, um levantamento cadastral de todos os dispositivos,
quer de drenagem superficial e profunda, quer de obras-de-arte correntes, existentes no
trecho rodoviario em questao.

A partir da analise desse cadastro, da observacdo do funcionamento dos
dispositivos e das indicacdes dos Estudos Hidrologicos efetuados, levando-se ainda em
consideracdo o0 Anteprojeto de Pavimentacdo, deve ser verificada a necessidade de
complementacdo do sistema existente, ou sua substituicdo total ou parcial, a fim de
compor o Orcamento de Anteprojeto. Com relacdo aos segmentos com melhorias, 0s
servicos dizem respeito a concepgcao do necessario projeto de drenagem, por meio de
analise dos elementos condicionantes. No que couber, deve ser observado o item 3.1 da
IS-210 — Instrugéo de Servigco para Projeto de Drenagem, do DNIT.

Nesta fase também devem ser definidos os projetos tipo dos dispositivos a
empregar, tendo como referéncia o Album de Projetos Tipo do DER/PR.

5.1.12 Anteprojeto de Restauracdo do Pavimento / Novos Pavimentos:

A execucdo do Anteprojeto de Restauracdo do Pavimento deve seguir as
indicagbes do subitem 3.1.4 e 3.1.5 da IS-212, do DNIT. No caso de novos pavimentos,
deve ser observada a Instrucdo de Servico 1S-211 — Instrucdo de Servico para Projeto de
Pavimentacao (Pavimentos Flexiveis), item 3.1, do DNIT.

Para o dimensionamento dos novos pavimentos, podem ser utilizados métodos
consagrados no meio rodoviario, dentre os quais 0 Método de Dimensionamento de
Pavimentos Flexiveis, tal como exposto no Manual de Pavimentacdo do DNIT, edicdo
2006, Método da Resiliéncia ou Critérios Mecanisticos de Andlise.

No caso de pavimentos rigidos, observar os itens 1, 2 e 3.1 da 1S-225 —
Instrucao de Servico para Projetos de Pavimentacdo (Pavimentos Rigidos), do DNIT.

5.1.13 Anteprojeto de Obras de Arte Especiais:

Nesta fase, devem ser realizados o cadastro e a avaliacdo das condi¢cbes das
obras-de-arte existentes por meio de coleta, analise e processamento de dados, com a
consequente elaboracdo de conclusdes indicando, quando for o caso, a execucao de
reforco estrutural, alargamento ou mesmo substituicdo dessas obras. Com respeito as
novas obras, o anteprojeto deve constar do estudo de alternativas para a travessia, tanto
no que diz respeito a sua geometria quanto aos aspectos estruturais.
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Tanto para o caso de novas obras quanto para as obras existentes, as solu¢ées
previstas devem ser pré-dimensionadas e avaliadas por critérios técnico-econémicos, de
forma a escolher aquela que deve, em cada caso, ser detalhada na fase seguinte.

Para o cumprimento dos objetivos desta fase, devem ser seguidas, quando
cabiveis, a 1S-223 — Instrucdo de Servico para Avaliacdo e Redimensionamento de
Obras-de-Arte Especiais Existentes (item 3.1) e a 1S-214 — Instrucdo de Servico para
Projeto de Obras-de-Arte Especiais (itens 3.1 e 3.2), ambas do DNIT.

5.1.14 Anteprojeto de Sinalizagao:

O Anteprojeto de Sinalizagéo deve incluir a realizagdo de um cadastro completo
dos dispositivos de sinalizacdo horizontal e vertical existentes no trecho. Para os
dispositivos de sinalizacéo vertical, além da sua localizacdo, devem obrigatoriamente ser
verificados o tipo e o tamanho dos sinais, e 0 estado de conservacado das placas e
suportes, de forma a tornar possivel a decisao de seu aproveitamento, ou néo.

Devem ser ainda selecionados e quantificados os dispositivos a empregar,
inclusive para as melhorias previstas para ampliacdo da capacidade e/ou da seguranca
da rodovia. No que couber, devem ser observados os itens 3.1 e 3.2 da 1S-215 —
Instrucao de Servico para Projeto de Sinaliza¢do, do DNIT.

Na escolha dos materiais a empregar, considerar aqueles previstos pelas
Especificacbes de Servigos do DER/PR.

5.1.15 Anteprojeto de Paisagismo:

Deve constar do levantamento dos recursos paisagisticos, da execucdo do
cadastro pedologico e vegetal da regido da rodovia, da verificacdo das fontes de
aquisicdo de espécies vegetais e da concepgdo das solugbes paisagisticas a adotar no
projeto. Estas solucbes devem ter as suas quantidades aproximadas determinadas para
comporem o Orcamento de Anteprojeto. A indicacdo de areas para estacionamento,
mirantes, belvederes, monumentos e demais instalacbes deve ser previamente
submetida a aprovacéo do gerente/coordenador do DER/PR.

No que couber, deve ser seguido o item 3.1 de 1S-216 — Instrucdo de Servigo
para Projeto de Paisagismo, do DNIT. A necessidade de desenvolvimento do Anteprojeto
e Paisagismo fica sujeita a decisdo do DER/PR, em funcéo das melhorias previstas.

5.1.16 Anteprojeto de Obras Complementares:

A partir de um cadastro dos elementos existentes, e dos resultados dos Estudos
de Seguranca do Transito, deve-se proceder a definicAo dos dispositivos de obras
complementares, tais como cercas, defensas, barreiras, eventuais obras de contencao e
demais, que devem fazer parte do projeto, fazendo-se a sua quantificacdo preliminar.

Deve-se definir e quantificar preliminarmente, também, os dispositivos
necessarios para os locais das melhorias previstas pelo projeto. No que couber, devem
ser observadas as seguintes Instrucdes de Servico:

1 1S-217 — Projeto de Dispositivos de Protecdo (Defensas e Barreiras), do DNIT;

1 1S-218 — Projeto de Cercas, do DNIT.

5.1.17 Anteprojeto de Bacias de Contencdo para Protecdo de Mananciais:

Visa o0 levantamento e a concretizacdo de solucdes para a protecdo dos
mananciais que cortam a rodovia de cargas perigosas. Deverdo ser estudados a
apresentadas solucfes especificas para cada local.

5.1.18 Anteprojeto de Desapropriacao:

Visa fornecer as informacdes basicas para subsidiar o decreto de
desapropriagéo.

Com base nos Levantamentos Topograficos e nos Anteprojetos Geométrico, de
Intersecdes, Retornos e Acessos e de Terraplenagem, deve ser definida uma faixa Unica
hipotética denominada: “faixa de maior area potencial para desapropriagdo - FMAPD”.
Esta faixa se estende do inicio ao fim do projeto geométrico, levando em conta a largura
do maior “off set” projetado + 10 metros, cinco para cada lado do eixo; nesta faixa o
cadastro topogréfico devera ser feito levando-se em conta:
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Bordas da rodovia pelo tragado da rodovia existente;
1 Acessos ao leito estradal desta rodovia ja existente;
As benfeitorias localizadas dentro da faixa;
Curvas de nivel com no minimo 10 metros de desnivel;
Limites municipais;
Desenho do eixo projetado e dos bordos, com a indicagéo do estagueamento;
Eixo projetado alocado e estaqueado no campo conforme desenho projetado;
Definicho da geometria dos entroncamentos necessarios ao projeto
geomeétrico;
Posicao dos cortes e aterros necessarios;
Localizag&o de redes de alta tenséo, ferrovias, serviddes, dutos;
Localizag&o do leito dos rios e lagos;
Localizag&do de Unidades de Conservacao e de suas areas de amortecimento;
Localiza¢do de jazidas com uso conveniente na obra da rodovia e que estejam
dentro da FMAPD;

| Divisas entre propriedades lideiras a rodovia projetada;

Cadastro do perimetro e da area das propriedades rurais e urbanas envolvidas
na desapropriacdo ou documento que comprove a area total da propriedade;

"I Transporte topografico do marco quilométrico de trechos ja existentes para o
projeto geométrico da rodovia em projeto;

Geo referenciamento conforme “datum” e proje¢do geografica recomendada
pelo INCRA, localizando os mapas e plantas topogréficas;

Além dos dados acima, devem ser considerados os itens 3.1 e 3.2 da 1S-219 —
Instrucao de Servico para Projeto de Desapropriacdo, do DNIT.

5.1.19 Variavel Ambiental:

Nesta fase, as atividades relativas a Variavel Ambiental consistem
essencialmente do levantamento de eventuais passivos existentes. Devem ser
identificados problemas ambientais decorrentes da implantacdo da rodovia, tais como:
erosbes, assoreamentos, vocorocas, bota-foras, mananciais, areas de inundacéo,
deslizamentos de taludes, areas ndo tratadas de empréstimos, de jazidas ou de
instalac®es industriais, protecdo de mananciais, ver item 5.1.17 e demais.

E importante ressaltar que, na realizacdo de todos os demais itens do
Anteprojeto, principalmente no que se refere as solugbes apresentadas para a
restauracdo da rodovia, devem sempre ser consideradas as condicionantes de ordem
ambiental. Na definicdo de alternativas, incluindo aquelas destinadas a introducao de
melhorias operacionais e/ou de seguranca, deve-se considerar os impactos ambientais
decorrentes das mesmas e, para a alternativa escolhida, indicar medidas mitigadoras
para os eventuais impactos negativos que venham a acarretar. Os custos aproximados
decorrentes destas medidas devem estar relacionados no Quadro de Quantidades, para
posterior avaliacdo e orcamento.

5.1.20 Orcamento de Anteprojeto:

Ao final dos trabalhos desenvolvidos nesta fase, deve ser estimado o custo
previsto para a restauracdo da rodovia e execugcdo das obras de melhorias, com
utilizacdo da metodologia preconizada pelo DER/PR, levando-se em consideracdo os
custos unitarios constantes do Referencial de Precos do DER/PR.

5.1.21 — Relato6rio Mensal:

Para que seja feita a medicdo mensal é necessaria a apresentagédo do relatorio
mensal, de acordo com preconizado no Manual de Gerenciamento de Projetos do
DER/PR. Deve ser parte integrante desse relatorio a apropriacdo de todos os servi¢os
executados pela consultora, como horas trabalhadas de pessoal, material e equipamento.
Modelos destas apropriagdes devem ser solicitados na Coordenadoria Técnica do
DER/PR, em Curitiba.
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5.1.22 Forma de Apresentacdo da Fase de Anteprojeto:

Ao término da Fase de Anteprojeto deve ser apresentado um Relatério de
Anteprojeto, contendo as solucdes propostas, os quantitativos e 0s custos para 0s
servicos previstos, constituido pelos seguintes volumes:

" Volume 1: Relatério do Anteprojeto, formato A-4, duas vias;

" Volume 2: Anteprojeto de Execucéo, formato A-1 ou A-3, duas vias.

| - Volume 1: Relatério de Anteprojeto

O Volume 1: Relatério de Anteprojeto deve conter a memdria descritiva e
justificativa dos estudos e anteprojetos realizados, sendo assim estruturado:

a) INDICE

Indicando, no minimo, a paginacao de cada capitulo e de cada item e subitem do
texto do relatério.

b) APRESENTACAO

Fornecendo, no minimo, as seguintes informacoes:

" ldentificagéo da Empresa;

" ldentificagdo da Superintendéncia do DER/PR;

Identificacdo do Projeto;
Identificacdo da Rodovia (cédigo, trecho);
" ldentificacdo dos Pontos Inicial e Final do Projeto (subtrecho, segmento);
Identificacdo do Volume e do Relatorio;
Lote de Construcao;

| Extenséo;

' Dados Contratuais:

- Numero do Contrato;

- Data de Assinatura;

- Data da Ordem de Servico;

- Prazo Contratual.

c) MAPA DE SITUACAO

Deve ser apresentada ilustracdo grafica, mostrando a localizacao dos servicos,
no contexto da regido em estudo, incluindo croqui com indicacdo dos pontos de inicio e
fim do projeto e principais pontos caracteristicos.

d) ESTUDOS

Neste capitulo devem ser descritos e justificados, de maneira abrangente, os
estudos realizados na Fase de Anteprojeto. Devem ser abordados os seguintes temas:

Estudos de Tréafego;

1 Estudos Geolbgicos;
Estudos de Seguranca de Transito;
Estudos Hidroldgicos;

1 Estudos Topogréficos;

| Estudos Geotécnicos;

Avaliacdo Funcional e Estrutural do Pavimento;

1 Variavel Ambiental.

e)ANTEPROJETOS

Devem ser descritos e justificados os itens de anteprojeto elaborados nesta fase
abordando os seguintes temas:

I Anteprojeto Geométrico;

' Anteprojeto de Interse¢fes, Retornos e Acessos;

Anteprojeto de Terraplenagem;
Anteprojeto de Drenagem e OAC;
| Anteprojeto de Restauragao do Pavimento / Novos Pavimentos;
Anteprojeto de Obras-de-Arte Especiais;
Anteprojeto de Sinalizagao;
' Anteprojeto de Paisagismo;
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Anteprojeto de Obras Complementares;

' Anteprojeto de Desapropriacéo.

f) QUANTITATIVOS DE ANTEPROJETO

Devem ser apresentadas planilhas com os quantitativos aproximados dos
servigos previstos na Fase de Anteprojeto. Devem-se levar em conta os itens, os codigos
e os grupos de servicos estabelecidos pelo Referencial de Precos do DER/PR.

g) ORCAMENTO DE ANTEPROJETO

Devem ser apresentados 0S or¢camentos para 0S Servicos previstos pelo
Anteprojeto.

Devem-se apresentar os quadros de Resumo dos Precos Basicos e de
Demonstrativo do Orgcamento e, também, o Quadro Resumo das Distancias de
Transporte, com os elementos disponiveis nesta fase.

Il - Volume 2: Anteprojeto de Execucéao

Deve conter toda a documentacéo gréafica ilustrativa da Fase de Anteprojeto. A

sua estrutura basica deve ser a seguinte:

a) INDICE

Fornecendo a indicacdo dos capitulos que compdem o Volume 2 e a sua
numeracao.

b) MAPA DE SITUACAO

Este mapa deve incluir, no minimo:

Mapa do Estado do Paranda, destacando-se a regido onde se desenvolve o
projeto;

1 Croqui do subtrecho ou do segmento considerado, com detalhes suficientes
para caracterizar a sua situacdo dentro da malha viaria regional. Indicar, no minimo, os
seus pontos inicial e final e outros caracteristicos, como, por exemplo, cruzamentos com
estradas federais ou estaduais.

c) ANTEPROJETO GEOMETRICO

Deve conter, no minimo:

' Folha de Convencgoes;

. Desenhos do Anteprojeto Geométrico das melhorias previstas, em planta e
perfil, nas escalas de 1:2.000 (H) e 1:200 (V), apresentando convencdes dos offsets e
delimitacdo da faixa de dominio.

d) ANTEPROJETO DE INTERSECOES, RETORNOS E ACESSOS

Deve conter, no minimo:

Anteprojetos em planta e perfil dos dispositivos previstos, ampliando-se a
escala do Projeto Geométrico para melhor definicdo de detalhes, podendo ser adotadas
escalas de 1:1.000 (H) e 1:100 (V), ou 1:500 (H) e 1:50 (V), conforme o nivel de
detalhamento julgado necessério;

I Fluxogramas de trafego atual e futuro.

e) ANTEPROJETO DE TERRAPLENAGEM

Deve conter no minimo:

" Desenhos das secdes transversais tipicas de terraplenagem em tangente e
em curva, indicando dimensoes e inclinagdes da plataforma e dos taludes;

Desenhos de solugcBes especiais, tais como banqueteamento dos taludes,
bermas de equilibrio e demais;

1 Quadro de distribuigdo provisério e quadro resumo dos materiais.

f) ANTEPROJETO DE DRENAGEM E OAC

Deve conter no minimo:

Diagrama unifilar, contendo o cadastro dos dispositivos de drenagem
existentes;

Projetos tipo para eventuais dispositivos propostos que sejam diferentes
daqueles constantes do Album de Projetos Tipo do DER/PR.
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g) ANTEPROJETO DE RESTAURAQAO DO PAVIMENTO / NOVOS
PAVIMENTOS

Deve conter no minimo:

Desenhos das secdes transversais tipicas propostas para a Restauracdo do
Pavimento e para 0s novos pavimentos;

- Esquema linear dos servigcos propostos para a Restauracdo do Pavimento,
indicando a variacdo dos materiais a empregar e/ou das espessuras das camadas, ao
longo do subtrecho ou segmento em projeto;

' ldem para 0s novos pavimentos previstos para as melhorias de ampliacdo da
capacidade e/ou seguranca da rodovia.

h) ANTEPROJETO DE SINALIZACAO

Deve conter no minimo:

' Diagrama unifilar, contendo o cadastro dos dispositivos de sinaliza¢do vertical
existentes. Quanto a sinalizacéo horizontal, apresentar, no minimo, os locais de inicio e
fim das faixas de proibicdo de ultrapassagem existentes.

i) ANTEPROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

Deve conter no minimo:

Diagrama e/ou tabelas contendo o cadastro dos dispositivos de obras
complementares existentes e/ou a implantar;

Projetos tipo para eventuais dispositivos propostos quando forem diferentes
daqueles constantes do Album de Projetos Tipo do DER/PR.

5.2 Fase de Projeto:

ApOGs a aprovagdo das conclusfes e recomendacdes da Fase de Anteprojeto,
segue-se a Fase de Projeto cuja finalidade é o detalhamento das solucdes selecionadas
e aprovadas pelo DER/PR, fornecendo todos os elementos que permitam a licitacdo e a
execugdao da obra.

O projeto a desenvolver deve satisfazer plenamente ao que prescreve a Lei n.o
8.666/93, englobando as definicbes ali constantes, tanto para projeto basico quanto para
projeto executivo. Portanto, o seu resultado deve conter:

“...] o conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo
adequado para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras ou servigos, objeto
da licitacao, elaborado com base nas indicag6es dos estudos técnicos preliminares, que
assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do
empreendimento, e que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a definicdo dos
métodos e do prazo de execucdo, devendo conter 0s seguintes elementos:

a) desenvolvimento da solucdo escolhida de forma a fornecer visdo global da
obra e identificar todos os seus elementos construtivos com clareza;

b) solucdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma
a minimizar a necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de
elaboracgéo do projeto executivo e de realizacdo das obras e montagem;

c) identificacao dos tipos de servicos a executar e de materiais e equipamentos a
incorporar a obra, bem como suas especificacfes que assegurem os melhores resultados
para o empreendimento, sem frustrar o carater competitivo para a sua execucgao;

d) informacgdes que possibilitem o estudo e a deducao de métodos construtivos,
instalacbes provisorias e condicbes organizacionais para a obra, sem frustrar o caréater
competitivo para a sua execugao;

e) subsidios para montagem do plano de licitagdo e gestdo da obra,
compreendendo a sua programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de
fiscalizacdo e outros dados necesséarios em cada caso;

f) orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos
de

servicos e fornecimentos propriamente avaliados ™.

E, também:
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T...] o conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execugdo completa da
obra, de acordo com as normas pertinentes da Associagéo Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT.”

Para o desenvolvimento das diversas atividades que compdem a Fase de
Projeto,

relacionadas a seguir, indicam-se como referéncia as respectivas Instrugées de
Servigo, constantes das “Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios”, do DNIT. Entretanto, ressalve-se que, com relagcdo a indicacdo das
especificacfes para execucdo dos servicos e sua quantificacdo, deve ser observada as
Especificacfes de Servicos Rodoviarios e o Referencial de Precos préprios do DER/PR.

5.2.1 Projeto Geométrico:

As atividades a desenvolver neste item dizem respeito ao detalhamento final do
Projeto Geométrico das melhorias previstas, tanto em planta como em perfil e secéo
transversal, de forma a obter todos os elementos constantes nos itens 3.2.1, 3.2.2 e 3.2.3
da IS-208, do DNIT.

5.2.2 Projeto de Intersec¢des, Retornos e Acessos:

Nesta fase deve-se proceder ao detalhamento dos dispositivos de intersecdes,
retornos e acessos concebidos na Fase de Anteprojeto, de acordo com o que consta do
item 3.2 da I1S-213, do DNIT.

5.2.3 Projeto de Terraplenagem:

Esta atividade deve ser desenvolvida seguindo-se o que preceitua o item 3.2 da
IS-209, do DNIT, sendo aplicavel aos segmentos com melhorias geométricas.

5.2.4 Projeto de Drenagem e OAC:

Esta atividade deve ser desenvolvida seguindo-se, no que couber, o que
preceitua o item 3.2 da IS-210, do DNIT.

5.2.5 Projeto de Restauracdo do Pavimento / Novos Pavimentos:

Nesta fase, 0s servicos relativos a este item constam basicamente da
consolidacao e do detalhamento das solu¢cBes definidas para a restauracdo do pavimento
e para a execucao de novos pavimentos aplicaveis as melhorias previstas. No seu
desenvolvimento devem ser observadas as indica¢des constantes dos itens 3.2 da 1S-211
e 3.2 da IS-212, ambas do DNIT. No caso de pavimentos rigidos, observar o item 3.2 da
IS-225, do DNIT.

Pela importancia deste item no contexto geral do projeto, especial cuidado deve
ser dado a quantificacdo destes servicos. Com relacdo as quantidades de remocdao
superficial ou profunda do pavimento existente, além do levantamento efetuado para o
projeto, deve ser levada em consideracédo a deterioragdo do pavimento no periodo entre
o término do projeto e o inicio da obra. Os quantitativos referentes a esses servicos
devem ser calculados com base nos dados histéricos de conservacdo do trecho em
estudo.

5.2.6 Projeto de Obras de Arte Especiais:

Compreende o detalhamento do anteprojeto elaborado na fase anterior,
seguindo-se o que consta no item 3.3 da 1S-214, do DNIT.

5.2.7 Projeto de Sinalizacao:

Desenvolver esta atividade segundo o que preceitua o item 3.3 da 1S-215, do
DNIT, ressaltando-se que a indicacdo de sinalizacdo com a utilizagcdo de semaforos e
painéis de mensagem variaveis sO deve ser considerada se ja4 existente e/ou
devidamente aprovada pelo gerente/coordenador do DER/PR.

Deve ser desenvolvido, também, de acordo com a 1S-224 do DNIT, o Projeto de
Sinalizacdo da Rodovia Durante a Execucdo das Obras e Servicos. Como regra Geral,
entretanto, os quantitativos para a execucgdo destes servicos ndo devem fazer parte do
orcamento do projeto.

5.2.8 Projeto de Paisagismo:

Deve ser desenvolvido de acordo com o item 3.2 da 1S-216, do DNIT.
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5.2.9 Projeto de Obras Complementares:

Este item engloba as atividades relativas aos dispositivos de protecéo (defensas
e/ou barreiras) e as cercas que, eventualmente, sejam necessarias para garantir a
seguranca do transito ou a protecdo da faixa de dominio. Também fazem parte deste
item a implantacdo de meios-fios, geralmente em intersecbes, e 0 plantio de grama,
quando necessarios. No seu desenvolvimento devem ser seguidas, no que couberem, as
IS-217 e 1S-218, do DNIT.

5.2.10 Projeto de Protegdo de Mananciais:

Engloba as atividades relativas aos dispositivos de protecdo de mananciais e
deverdo ser descritas as solucées no Volume 3 — Meméria Justificativa, com respectivas
planilhas de célculo dos quantitativos de servico e apresentados os desenhos, com
plantas, secdes transversais e detalhes necessarios para sua perfeita compreensao,
além dos quantitativos de servigos, no Volume 2 — Projeto de Execucéo.

5.2.11 Projeto de Desapropriacao:

Baseado na “faixa de maior area potencial para desapropriacdo” e nos demais
volumes do anteprojeto da rodovia, pode ser recomendado o uso de faixas mais estreitas
em pontos com “off set” menores, devendo obedecer o “off set” da rodovia planejada
mais uma margem de 10 metros.

Com as informacgdes do anteprojeto, do estudo de valor de mercado e apés a
definicdo da combinacédo de larguras e comprimentos ideal para as faixas de dominio

(em parceria com o DER-PR), pode ser elaborado o processo solicitando o
Decreto de Utilidade Publica.

O projeto executivo é baseado no cadastro individual de propriedades e no
estudo de valor de mercado.

As propriedades devem ser numeradas de forma crescente acompanhando a
numeracao do estaqueamento do projeto geométrico.

Plantas, tabelas, memoriais e formularios devem ser apresentados também em
forma digital que permitam manipulagdo posterior. “Arquivos autoCAD”, “Excel” e “Word”.

Cadastro Individual:

. Formulario de cadastro da propriedade e do proprietario.

Planta da propriedade inteira, planta da area a ser desapropriada;

" Memorial descritivo da area a ser desapropriada;

Formulario de Cadastro das Propriedades:

O formulario de cadastro deve possuir informacfes que comprovem a posse,
uso e principalmente a propriedade das terras e benfeitorias, tais como: matricula do
imovel; escrituras, contratos de compra e venda, etc., nominando seus posseiros ou
proprietarios;

O formulario de cadastro deve conter endereco, estado civil, situacado de
possivel inventario/ arrolamento, regime de casamento, regime juridico de sociedades;

" Informacdes do representante legal caso sociedades;

Numero do CCIR.

' Existéncia de servidbes em geral, desapropriacdes anteriores, tombamentos,
licencas de pesquisa ou lavra, ocupacgdes temporarias ou requisi¢des (pelo estado);

Levantamento fotografico das benfeitorias ndo reprodutivas e de outros pontos
relevantes.

Plantas das Propriedades:

| Cada propriedade atingida deve possuir planta individual do terreno por inteiro
(com perimetro e area levantada, devendo também estar georreferenciado) e do terreno
a ser desapropriado.

7 Nas plantas individuais das areas a serem desapropriadas devem aparecer as
informacdes do projeto geométrico, cortes, aterros e demais informac¢des da rodovia em
projeto, sobre a area especificas do imével, devem estar localizados os confrontantes.
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As plantas devem utilizar o eixo projetado, como base para céalculo das areas
a serem desapropriadas.

Deve ser dada preferéncia por escalas entre 1: 5.000 e 1:10.000.

Memorial Descritivo:

' Cada area a ser desapropriada (desmembrada) deve possuir um memorial
descritivo.

As plantas individuais e 0 memorial descritivo devem seguir o padrdao INCRA
‘instrugcbes para elaboracéo de planta e memorial descritivo”.

"7 O marco inicial do memorial descritivo (0=PP) das areas individual a ser
desmembrada deve estar sobre o eixo projetado no ponto onde a divisa do terreno possui
0 menor valor no estaqueamento do projeto geométrico, a descricdo deve ser no sentido
horério e usando azimutes.

Estudo de Valor de Mercado:

O projeto basico de desapropriagdo é composto também por uma consulta
expedita ao preco de imdveis e benfeitorias para a regido especifica a ser desapropriada.
Este estudo do valor de mercado de terras e benfeitorias deve conter:

Pelo menos seis “opinibes de prego de mercado” obtidas de forma escrita e
oficial de empresas ou corretores imobiliarios devidamente registrados no CRECI ou
procedimento realizado por engenheiro de avaliagdo com ART e seguindo a NBR 14653-
3 ou posteriores;

As opinides de mercado devem responder basicamente: O valor da terra para
agricultura, para pecuaria, para silvicultura e para preservagdo ambiental; o valor do
metro quadrado de casa de alvenaria, casa de madeira, barracdo de alvenaria e barracao
de madeira, para o caso especifico da regiao de influéncia direta do projeto rodoviario;

Caso ocorra uma diferenca muito grande no uso do solo ou no padrédo
construtivo (area urbana/ area rural; area com muita declividade/ area plana) ao longo do
trecho projetado, pode ser subdividida em trechos menores, com avaliacbes
independentes e conseqlente mais opinides;

" As “opinides de mercado” devem ser coletadas até um més antes da entrega
do projeto executivo;

Uma tabela resumo deve conter a listagem das propriedades afetadas pela
desapropriacdo, localizacdo em relacdo ao eixo projetado, area a ser desapropriada,
situacdo quanto ao uso, posse ou propriedade, valor estimado da terra e valor estimado
das benfeitorias principais, por fim deve possuir o valor estimado total das indenizacbes
para terras, benfeitorias e o total geral a ser pago para a desapropriacdo de todo o trecho
em projeto.

Além dos dados acima expostos O Projeto de Desapropriagdo deve ser
desenvolvido seguindo-se, no que couber, o disposto no item 3.3 da IS-219 — Instrucao
de Servico para Projeto de Desapropriacdo, do DNIT.

5.2.12 - Orgcamento da Obra:

A partir dos quantitativos indicados em cada um dos itens que compdem o
Projeto de Engenharia para Restauracdo de Rodovia com Ampliacdo de Capacidade,
deve ser preparado o respectivo orgamento por meio da utilizagdo dos servicos e precos
constantes do Referencial de Precos do DER/PR.

Caso sejam necessarios servicos especificos, ndo constantes do Referencial de
Precos do DER/PR, devem ser compostos custos unitarios, seguindo-se a metodologia
preconizada pelo DER/PR.

5.2.13 - Informagfes para o Plano de Trabalho da Obra:

Esta atividade deve ser desenvolvida segundo o que preceitua a 1S-222 —
Instrucdo de Servico para Apresentacdo do Plano de Execucdo da Obra, do DNIT,
observando-se que, no Volume 1: Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia,
devem ser apresentadas somente informacd@es relativas ao cronograma fisico.
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5.2.14 - Relatorio Mensal:

Para que seja feita a medicdo mensal € necessaria a apresentacdo do relatério
mensal, de acordo com preconizado no Manual de Gerenciamento de Projetos do
DER/PR. Deve ser parte integrante desse relatorio a apropriacdo de todos 0s servicos
executados pela consultora, como horas trabalhadas de pessoal, material e equipamento.
Modelos destas apropriacdes devem ser solicitados na Coordenadoria Técnica do
DER/PR, em Curitiba.

5.2.15 — Meio Ambiente:

Regem a presente licitacdo, a legislacdo de Conservacdo e Uso dos Solos,
observando-se, em especial, o disposto na Lei Estadual n°® 8.014/1984, regulamentada
pelo Decreto Estadual n® 6.120/1985 e Resolucdo SEAB n° 172/2010; e a Legislacao
Municipal aplicavel ao uso e ocupacao do solo, definida no Plano Diretor do municipio
afetado.

Nesta fase, devem ser elaborados e apresentados projetos para o atendimento
as exigéncias ambientais, constantes da Autorizagdo Ambiental emitida pelo 6rgéo
ambiental competente e/ou aquelas constantes de estudos ambientais elaborados para o
empreendimento.

Devem, também, ser definidas e detalhadas as solucdes previstas para a
correcdo ou mitigacdo dos passivos ambientais que foram objeto de levantamento na
fase anterior.

A equipe responséavel por Variavel Ambiental / Projeto Ambiental deve interagir
com todas as demais equipes para que os diferentes itens de projeto desenvolvidos
atendam aos requisitos técnicos de engenharia e, ao mesmo tempo, estejam
sincronizados com a protecdo do meio ambiente.

Destaca-se 0 necesséario cuidado para as interferéncias com o0s mananciais,
para as quais devem ser previstos dispositivos de protecdo, com a finalidade de evitar, ou
mitigar, os impactos decorrentes de possiveis sinistros com o transporte rodoviario de
produtos perigosos.

5.2.16 - PROCEDIMENTOS - OUTORGA:

A - PROPOSITO:

Este “documento” tem como propésito apresentar as diretrizes a serem
observadas para a apresentacdo de documentacdo necessaria a obtencdo da Outorga
Prévia junto ao Instituto das Aguas do Parana.

B — OBJETO:

Prestacdo de servico para prover o DER/PR de documentagdo necessaria a
obtencdo de Outorga Prévia para as intervencbes e obras em recursos hidricos
projetados para duplicacdo da rodovia PR 092, implantacdo de marginais em ambos o0s
lados da rodovia, trecho: do km 279 ao km 283, incluindo melhorias nas intersec¢des das
rodovia PR 424 com a PR 092 e PRC 272 com a PR 092, além da implantacdo da
intersecdo do Saltinho, em Siqueira Campos, numa extensao de 4,00 km.

C - EMBASAMENTO LEGAL:

Os servigos objeto deste “documento” devem atender ao estabelecido na
legislacéo e normas vigentes e especialmente aos seguintes mecanismos legais:

Decreto Estadual n°® 4.646, de 31/08/2001: dispde sobre o regime de outorga
de direitos de uso de recursos hidricos e adota outras providéncias.

Manual Técnico de Outorga do Instituto das Aguas do Paranéa: dispde sobre
os procedimentos relativos ao processo de outorga.

D - CONDICOES PARA ATENDIMENTO AO OBJETO DESTE “DOCUMENTO:

A documentacéo a ser apresentada devera atender o constante na ultima versao
do Manual Técnico de Outorga editado pelo Instituto das Aguas do Parana,
disponibilizado no site:

http://lwww.aguasparana.pr.gov.br/arquivos/File/manual_outorgas.pdf.
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A empresa contratada devera entregar ao DER/PR toda documentacdo em 02
(duas) vias impressas e 01 (uma) via em meio digital (formato .doc e .xIs) necessérias
para requerer a Outorga Prévia de cada interven¢éo ou obra em recursos hidricos.

A empresa contratada fica responsavel pela correcdo e/ou complementacéo da
documentacgéo apresentada até a emissdo da outorga prévia.

O DER/PR fica responsavel exclusivamente pelo recolhimento das taxas
relativas aos procedimentos de outorga prévia junto ao Instituto das Aguas do Parana.

O DER/PR fica responsavel pelo protocolo da documentacdo de outorga prévia
junto ao Instituto das Aguas do Parana.

Quando for o caso, a empresa contratada devera obter as Anuéncias junto aos
proprietarios e Municipios, usando os modelos de Anuéncias para obtencédo de outorga
prévia constantes no ANEXO I.

E - PRAZO:

O prazo para apresentacdo da documentacdo de outorga de todos as
intervencdes e obras em recursos hidricos projetados é de 5 (cinco) dias Uteis contados
da aprovacgéo da Minuta Final do Projeto Executivo.

ANEXO |

Modelo de Declaracdo/Anuéncia da Prefeitura

Modelo de Concordancia/Anuéncia por parte dos Proprietarios

MODELO DE ANUENCIA /DECLARACAO DA PREFEITURA MUNICIPAL

CERTIDAO

(Em papel timbrado da Prefeitura Municipal)

Declaramos ao Instituto das Aguas do Parana, autarquia vinculada a
Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMA, que o
Empreendimento abaixo descrito, esta localizado neste Municipio e que o local, o tipo
de empreendimento e a atividade estdo em conformidade com a legislacdo municipal
aplicavel ao uso e ocupacdo do solo, conforme (n°® do diploma legal pertinente) e a
protecdo do meio ambiente, ndo existindo qualquer forma de impedimento quanto a
instalacé&o/operacao do(a) referido(a) empreendimento/atividade.

Esta Declaracdo ndo dispensa nem substitui a obtenc&o pelo empreendimento
de certidbes, alvaras ou licencas de qualquer natureza, exigidas pela legislacdo federal,
estadual ou municipal.

EMPREENDEDOR :

Departamento de Estradas de Rodagem — DER/PR

CNPJ : 76.669.324/0001-89

NOME DO EMPREENDIMENTO

: Duplicacao da PR 092, trecho: do km 279 ao km 283,

implantacdo de marginais e melhorias das interse¢des

ATIVIDADE : Descrever Intervengéo ou Obra em Recursos Hidricos

ESTACA:

PERIMETRO : Indicar se o trecho se encontra dentro do perimetro

urbano ou rural, conforme Plano Diretor aprovado pela

Lein°.......

MUNICIPIO TRANSPASSADO:

TELEFONE : (41) 3304-8119

Por ser verdade, firmamos a presente DECLARACAO.

Local, ..ccoovvvnennnn. de.iiiiiiiiiii, de 20.....

Nome, Assinatura e Carimbo do Prefeito

Municipal e/ou, por delegagéo, o

Secretario Municipal responsavel pelo

Uso do Solo do Municipio.

Concorréncia n® 013 — 2012 — DER/DT 62

MODELO DE CONCORDANCIA/ANUENCIA DA PREFEITURA MUNICIPAL
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DECLARACAO
............................................................................... , residente a
(U= T
, N0, ,complemento .............c . , Bairro/Localidade
Y0 a1 Tod ] oo TP PP PPPPPPPIP ,
telefone

........................................... , abaixo assinado, DECLARA para todos os fins

de direito, a inexisténcia de ébices quanto a execucgéo pelo DER/PR de
.............. intervencgdo ou obra)......................... Necessario a(ao)
................................................. , dentro dos limites de minha propriedade situada

desde que obedecida a Legislacdo Federal, Estadual e Municipal vigente.
Por ser verdade, firmo a presente DECLARACAO.
.................................... e 0B i dE

Nome:
CPF:

5.2.17 - Forma de Apresentacdo da Fase de Projeto:

Finalizando a elaboracdo do Projeto de Engenharia para Implantacdo de
Rodovia, deve ser apresentado o Relatério Final do Projeto, inicialmente sob a forma de
Minuta. Apés a entrega da minuta do projeto, o DER/PR procedera avaliacdes e andlises,
num prazo de até 20 (vinte) dias corridos. Apos a aprovacdo formal da minuta pelo
DER/PR, o projeto devera ser apresentado sob a forma de Impressao Definitiva, num
prazo maximo de até 5 (cinco) dias corridos. O Relatério Final do Projeto deve ser
constituido pelos volumes constantes da tabela a seguir:

Volume Titulo

Formato / N.° de Vias

Minuta Definitiva

1 Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia

A4/01 A4/05

2 Projeto de Execucdo A3/01(*) A3/05(*)

3 Memoria Justificativa A4/01 A4/05

32 Estudos Geotécnicos A4/01 A4/05

3B Projeto de Desapropriacdo A4/01 A4/05

3C Notas de Servico e Memoria de Célculo de Volumes

de Terraplenagem A4/01 A4/05

3D Memoria de Célculo de Estruturas A4/01 A4/05

Outros Anexos (conforme necessidades) A4/01 A4/05

4 Orgcamento da Obra A4/01 A4/05

(*) Por solicitacdo da geréncia/coordenacdo do DER/PR, o formato pode ser
alterado para Al.

Além dos volumes acima mencionados, devem ser entregues ao DER/PR os
correspondentes arquivos digitais, gravados em CD ou em DVD. Para a gravacéo destes
arquivos devem ser utilizados softwares de uso corrente, em linguagens devidamente
aprovadas pela geréncia/coordenacéo do DER/PR.

| - Volume 1: Relatério do Projeto e Documentos Para Concorréncia:

O Volume 1: Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia deve conter
uma descricdo sucinta dos estudos e projetos elaborados na execucdo do Projeto de
Engenharia para Implantacdo de Rodovia e das solu¢des adotadas, além de fornecer os
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elementos necessarios a licitacdo das obras, tais como: Especificacdes, Quantitativos,
Plano de Trabalho e demais.

Deve ser estruturado como segue:

a) INDICE

Deve indicar no minimo, a paginacao de cada capitulo e de cada item e subitem
do texto do relatorio.

b) APRESENTACAO

Deve fornecer no minimo, as seguintes informacodes:

" ldentificagdo da Empresa;

Identificacdo da Superintendéncia do DER/PR;
Identificacdo do Projeto;
" ldentificagdo da Rodovia (cédigo, trecho);
" ldentificacéo dos Pontos Inicial e Final do Projeto (subtrecho, segmento);
Identificacdo do Volume e do Relatdrio;
' Lote de Construcéo;
| Extensao;
Dados Contratuais:

0 Numero do Contrato;

o Data de Assinatura;

o Data da Ordem de Servico;

o Prazo Contratual.

c) MAPA DE SITUACAO:

Deve apresentar ilustragdo grafica, mostrando a localizagdo dos servicos no
contexto da regido em estudo, incluindo croqui com indicacao dos pontos de inicio e fim
do projeto e demais pontos caracteristicos.

d) RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS:

Neste item devem ser expostas, de forma sucinta, as principais solucdes
propostas para o Projeto de Engenharia para Implantagdo de Rodovia. Devem ser
abordadas separadamente as solucdes adotadas para os diversos itens de projeto
considerados.

e) ESTUDOS:

Deve-se descrever sempre de forma sucinta, os estudos realizados e seus
resultados, abordando:

Estudos de Tracado;
Estudos de Tréafego;

1 Estudos Geolbgicos;
Estudos Hidroldgicos;
Estudos Topogréficos;

"1 Estudos Geotécnicos;

" Varidvel Ambiental.

f) PROJETOS:

Deve-se descrever resumidamente os itens de projetos elaborados que serviram
de fundamento para o estabelecimento das solucdes propostas, contendo os seguintes
itens:

Projeto Geomeétrico;
Projeto de Intersecdes, Retornos e Acessos;
Projeto de Terraplenagem;
Projeto de Drenagem e OAC;
Projeto de Pavimentagao;
' Projeto de Obras-de-Arte Especiais;
Projeto de Sinalizacéo;
Projeto de Paisagismo;
" Projeto de Obras Complementares;
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Projeto Ambiental;

' Projeto de Desapropriacgéo.

g) QUADROS DE QUANTIDADES:

Devem ser apresentados os Quadros das Quantidades de Servigos previstas
para todos os itens de projeto, levando-se em consideragéo a codificacdo e a itenizacdo
constantes do Referencial de Precos do DER/PR.

a) INFORMACOES PARA O PLANO DE TRABALHO DA OBRA:

Deve conter no minimo, as seguintes informagodes:

| Fatores Condicionantes:

o Localizacao do segmento viario objeto das obras;

0 Apoio logistico e condi¢des de acesso.

1 Cronograma de execugao das obras:

o Prazo em dias corridos;

o Dados pluviométricos oficiais da regido (SIMEPAR e demais.).

"I Relagdo do pessoal técnico necessario a execucao das obras;

" Relagdo do equipamento minimo para execucdo das obras, inclusive
equipamentos de laboratorio;

Croqui do Canteiro de Obras;

' Plano de Ataque dos Servicos de Implantacéo:

O Plano de Ataque dos Servicos de Implantacéo deve conter, no minimo:

o Frentes de Servicos;

0 Sequéncia Executiva.

b) ESPECIFICACOES DE SERVICOS:

Deve-se relacionar as Especificacbes de Servicos Rodoviarios do DER/PR,
aplicaveis em cada caso, e as EspecificacBes Particulares e/ou Complementares que
forem necesséarias.

c) TERMOS DE REFERENCIA

Deve-se apresentar as copias dos Termos de Referéncia do Edital originario do
Projeto de Implantacéo elaborado.

d) PROFISSIONAIS RESPONSAVEIS:

Deve-se apresentar a relacdo dos profissionais de nivel superior responsaveis
pela elaboracdo de cada um dos itens constituintes do Projeto de Implantacao, incluindo
o0 Engenheiro Coordenador.

Devem também ser apresentadas copias dos Atestados de Responsabilidade
Técnica (ART) destes profissionais, emitidos pelo CREA.

Il = Volume 2: Projeto de Execucéo

Deve conter toda a documentacéo grafica ilustrativa do Projeto de Implantacéo,
com a seguinte estrutura basica:

a) INDICE:

Deve fornecer a indicacdo dos capitulos que compdem o0 Volume 2 e a sua
numeracao.

b) MAPA DE SITUACAO:

Este mapa deve incluir, no minimo:

Mapa do Estado do Paran4a, destacando-se a regido onde se desenvolve

0 projeto;

' Croqui do subtrecho ou do segmento considerado, com detalhes suficientes
para caracterizar a sua situacdo dentro da malha viaria regional. Indicar, no minimo, os
seus pontos inicial e final e outros caracteristicos, como, por exemplo, cruzamentos com
estradas federais ou estaduais e demais.

c) QUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS:

Deve fornecer as caracteristicas técnicas e operacionais do subtrecho ou
segmento objeto do Projeto, contendo, no minimo: raio minimo, extensdo total em
tangente, extensdo total em curva, rampa maxima, extensdo total em rampa maxima,
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VDM para o0 ano de abertura e para o término da vida atil, numero “N” e velocidade
diretriz do projeto.

d) PROJETO GOMETRICO:

Deve conter no minimo:

' Folhas de Convencoes;

. Desenhos do Projeto Geométrico, em planta e perfil, nas escalas de 1:2.000
(H) e 1:200 (V), apresentando convencdes dos offsets e delimitacdo da faixa de dominio;

Localizagdo em planta e em perfil das obras-de-arte correntes e especiais
previstas e/ou existentes;

Localizacdo de estruturas de contencao;

Perfil geotécnico, incluindo os horizontes de materiais classificados como de
segunda e terceira categorias, localizacdo dos furos de sondagem e classificagdo HRB
dos solos encontrados.

e) PROJETO DE INTERSECOES, RETORNOS E ACESSOS:

Deve conter no minimo:

1 Anteprojetos em planta e perfil dos dispositivos previstos, ampliandose a
escala do Projeto Geométrico para melhor definicdo de detalhes, podendo ser adotadas
escalas de 1:1.000 (H) e 1:100 (V), ou 1:500 (H) e 1:50 (V), conforme o nivel de
detalhamento julgado necessério;

Sec0bes transversais das vias principais e dos ramos;

Fluxogramas de trafego atual e futuro.

f) PROJETO DE TERRAPLENAGEM:

Deve conter no minimo:

Desenhos das diversas secoes transversais tipo de terraplenagem: em corte
(solo e rocha), em aterro, em tangente, em curva, banquetas, bermas de equilibrio e
outras solucdes eventualmente adotadas;

Quadro e/ou diagrama de distribuicdo de materiais;

Localizag&o e caracteristicas dos locais de empréstimos;

' Localizacdo prevista para bota-fora;

I Quadro Resumo de Terraplenagem;

Quadro de Localizacao de Solos Moles.

g) PROJETO DE DRENAGEM E OAC:

Deve conter no minimo:

Quadros de notas de servico para os diversos dispositivos de drenagem
superficial e profunda, contendo a localizacao, tipo e quantidades;

" Quadros com notas de servigo para 0s bueiros;

Desenhos especificos mostrando a localizacdo e secao longitudinal dos
bueiros celulares, ou tubulares, com didametro superior a 1,20 m;

I Projetos tipo, incluindo quantidades unitarias dos materiais, para eventuais
dispositivos projetados que sejam diferentes daqueles constantes do Album de Projetos
Tipo do DER/PR.

h) PROJETO DE PAVIMENTACAO:

Deve conter no minimo:

Desenhos das secdes transversais tipicas das solucfes de pavimentacao;

Desenhos de solucBes especificas eventualmente adotadas, incluindo
terceiras faixas, se for o caso;

" Esquema linear dos servicos constituintes das solucbes de pavimentacao,
indicando a variacdo dos materiais a empregar e/ou das espessuras das camadas, ao
longo do subtrecho ou segmento em projeto;

" Desenhos complementares julgados necessarios para a melhor compreenséo

do projeto.

i) PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS:

Deve conter, no minimo:
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Desenhos da obra em planta, perfil e secdo transversal,

' Desenhos das secdes transversais nos apoios e no meio do vao;

Locacéo e caracteristicas dos aparelhos de apoio;

Perfil geotécnico do terreno de fundacao;

" Detalhes de formas, ferragens, protensdo e outros, necessarios a perfeita
execucdo da obra;

Caracteristicas dos materiais a empregar,;

Quantitativos.

j) PROJETO DE SINALIZACAO

Deve conter no minimo:

Planta geral do trecho com base nos desenhos do Projeto Geométrico — e na
mesma escala deste —, contendo o esquema geral da sinalizagdo prevista, tanto
horizontal quanto vertical;

Quadro Resumo das Placas, indicando o desenho das novas placas com o
tipo e a codificacdo segundo o Cédigo de Transito, localizacéo e quantitativos;

' Detalhes da Sinalizac&o Horizontal, contendo tipos de faixas e suas larguras,
desenhos de zebrados e outras marcas viarias utilizadas. Apresentar quantitativos;

Detalhes construtivos de suportes, porticos e demais.

k) PROJETO DE PAISAGISMO:

Deve conter no minimo:

Esquema geral do paisagismo projetado, na mesma base do Projeto
Geométrico, com a caracterizacao das espécies vegetais propostas;

- Esquema do paisagismo nas intersecdes, retornos e acessos na mesma base
dos Projetos de Intersecdes, Retornos e Acessos, com a caracterizacdo das espécies
vegetais propostas;

"1 Plantas de detalhes construtivos;

Notas de servico de paisagismo.

) PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES:

Deve conter no minimo:

' Diagrama e/ou tabelas contendo a localizacdo dos dispositivos de obras
complementares projetados, indicando os casos de substituicdo e/ou complementacgéo de
dispositivos existentes. Devem conter a localizagdo, o tipo do dispositivo e 0s seus
quantitativos;

Projetos tipo para eventuais dispositivos previstos, desde que diferentes
daqueles constantes do Album de Projetos Tipo do DER/PR.

m) PROJETO DE DESAPROPRIACAO:

Deve conter, no minimo, o Projeto Geométrico com todas as propriedades
alocadas ao longo da rodovia. Ver o que preconiza o item 4.2.10 deste termo de
referéncia.

n) PROJETO AMBIENTAL:

Deve conter a parte grafica referente ao detalhamento e quantificacdo das
solugBes previstas para a correcdo ou mitigagdo dos passivos ambientais e de eventuais
dispositivos necesséarios a mitigagdo ou complementagédo de obras projetadas e que nédo
estejam previstas nos demais itens do projeto.

Il = Volume 3: Memdéria Justificativa:

Este volume deve conter toda a Memoria Descritiva e Justificativa do Projeto de
Engenharia para Implantacdo de Rodovia executado, descrevendo de forma abrangente
todos os itens dos estudos e projetos realizados, incluindo suas conclusdes e
recomendacdes.

Devem ser detalhados os critérios adotados na elaboracdo do Projeto, 0s
procedimentos metodolégicos empregados, os calculos efetuados e as solucdes
propostas para a execuc¢ao das obras.

Deve ser estruturado como se segue.
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a) INDICE:

Deve indicar no minimo, a paginacdo de cada capitulo e de cada item e subitem
do texto do relatorio.

b) APRESENTACAO:

Deve conter, no minimo, as seguintes informagdes:

" ldentificacdo da Empresa,;

Identificacdo da Superintendéncia do DER/PR;
Identificacdo do Projeto;
" ldentificagdo da Rodovia (cédigo, trecho);
Identificacdo dos Pontos Inicial e Final do Projeto (subtrecho, segmento);
Identificacdo do Volume e do Relatorio;

" Lote de Construcéo;

| Extensao;
Dados Contratuais:

o Numero do Contrato;

o Data de Assinatura;

o Data da Ordem de Servico;

o Prazo Contratual.

c) MAPA DE SITUACAO:

Deve apresentar ilustracdo grafica, mostrando a localizacdo dos servigos, no
contexto da regido em estudo, incluindo croqui com indicacado dos pontos de inicio e fim
do projeto e demais pontos caracteristicos, como cruzamentos com rodovias federais e
estaduais, e demais.

d) ESTUDOS REALIZADOS:

Devem ser descritos e justificados, de maneira abrangente, os estudos
realizados e os resultados obtidos, abordando os seguintes temas:

Estudos de Tracado;
Estudos de Tréafego;
1 Estudos Geoldgicos;
. Estudos Hidroldgicos;
Estudos Topogréficos;

"1 Estudos Geotécnicos;

" Varidvel Ambiental.

e) PROJETOS ELABORADOS:

Deve descrever e justificar, de maneira abrangente, os itens de projeto
elaborados, incluindo suas conclusdes e complementacdes. Deve abordar os seguintes
temas:

Projeto Geomeétrico;
| Projeto de Intersegbes, Retornos e Acessos;
| Projeto de Terraplenagem;
Projeto de Drenagem e OAC;
| Projeto de Pavimentacéo;
| Projeto de Obras-de-Arte Especiais;
Projeto de Sinalizagao;
Projeto de Paisagismo;
| Projeto de Obras Complementares;
! Projeto Ambiental;
Projeto de Desapropriacao.

Complementando o Volume 3: Memaria Justificativa, devem ser apresentados 0s
volumes anexos descritos a seguir.

Anexo 3A: Estudos Geotécnicos:

Deve conter as fichas de sondagem de campo e os boletins de resultados de
ensaios relativos a pesquisa dos materiais do subleito e corte dos empréstimos para
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terraplenagem, das fundagdes de aterros, estabilidade de taludes e outros que venham a
ser realizados.

Anexo 3B: Projeto de Desapropriacao:

Para as propriedades que tenham sido alcancadas pelo tracado, por suas
interse¢cBes ou qualquer outra melhoria prevista pelo Projeto de Implantacdo, devem ser
apresentados:

Quadro resumo, contendo indicacdo dos proprietarios, areas de terrenos e
benfeitorias atingidos, e os valores de desapropriagcdo, abrangendo todas as
desapropriagcfes necessérias;

Desenhos individuais das areas a desapropriar com respectivos memoriais
descritivos;

" Fichas individuais de Estimativa de Valor;

. Levantamento fotografico.

Anexo 3C: Notas de Servico e Memdria de Calculo de Volumes de
Terraplenagem:

Deve conter as notas de servigo de terraplenagem necessarias a implantagéo do
subtrecho ou segmento rodoviario projetado, inclusive intersecdes, assim como a
memoaria de calculo dos volumes decorrentes dessa implantacdo. Caso nédo tenham sido
entregues as sec¢des transversais em meio digital, os desenhos das mesmas devem fazer
parte deste volume.

Devem ser fornecidas, em meio digital, as coordenadas do eixo de projeto.

Anexo 3D: Memoria de Célculo de Estruturas:

Deve conter as memorias de célculo das estruturas projetadas (pontes, viadutos,
passarelas e demais).

IV — Volume 4: Orcamento da Obra:

O Volume 4: Orcamento da Obra deve conter o custo de todos 0s servicos e
obras necessarios a execucao do Projeto de Engenharia para Implantacéo de Rodovia a
que se refere. Deve, ainda, conter a composicado (justificativa) dos precos unitarios
adotados para os servigos que nao constem do Referencial de Precos do DER/PR.

Deve ter a seguinte estrutura:

a) INDICE:

Deve indicar no minimo, a paginacao de cada capitulo e de cada item e subitem
do texto do relatorio.

b) APRESENTACAO:

Deve fornecer no minimo, as seguintes informacodes:

" ldentificagéo da Empresa;

Identificacdo da Superintendéncia do DER/PR;

Identificacdo do Projeto;

" ldentificacdo da Rodovia (cédigo, trecho);

" ldentificacéo dos Pontos Inicial e Final do Projeto (subtrecho, segmento);

Identificacdo do Volume e do Relatério;

' Lote de Construcéo;

| Extensao;

Dados Contratuais:

o Numero do Contrato;

o Data de Assinatura;

o Data da Ordem de Servico;

o Prazo Contratual.

¢) RESUMO DO ORCAMENTO:

Deve apresentar planilha que contenha o custo total da obra e os subtotais por
grupos de servicos.

d) DEMONSTRATIVO DO ORCAMENTO:

84



DER L .
_PARANA | Volume 1: Relatorio do Projeto

Deve ser complementado o preenchimento dos Quadros de Quantidades de
Servicos com 0s precos unitarios e subtotais para os grupos de servigos. Os grupos de
servicos a considerar sdo aqueles constantes do Referencial de Precos do DER/PR.

A data - base a ser adotada deve ser aquela do mais recente Referencial de
Precos do DER/PR.

e) JUSTIFICATIVA DOS PRECOS ADOTADOS:

Para os itens de servicos necessarios a execucéo das obras e que nédo constem
no Referencial de Precos do DER/PR, ou, eventualmente, para casos em que existam
particularidades que justifiquem a adocéo de precos diferentes daqueles constantes do
referencial, devem ser apresentadas as respectivas composicdes dos precos adotados.

f) LOCALIZACAO E DISTANCIAS DOS MATERIAIS:

Deve conter o Quadro Resumo das Distancias de Transporte e o Diagrama de
Localizacdo das Fontes de Materiais e Instalagfes Industriais. Este item ndo é parte
integrante  do projeto, devendo ser entregue em volume separado ao
gerente/coordenador do projeto.

g) TERMO DE ENCERRAMENTO.
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11.0 PROFISSIONAIS RESPONSAVEIS
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Ary Técnica 20 QUTRAS ATIVIDADES

Area de Comp. 1110 SERVIGOS AFINS E CORRELATOS NA MODALIDADE CIVIL
Tipo Qora/Sery 041 RODDVIAS

Senvicos 120 QUTROS
contratados

Dados Compl 0
Guia NiE
ART N* Data Inicio 0210472013
20131442180 Data Conclusan 02/09/2013
Wir Obra R%$™61.360 B0 Vir Contrato RZ 4€1.360.80 Wir Taxa RS 15808 *Ertidade de Classe 343

Base de calculo: TABELA WALOR DE CONTRATO

Outras Informaghes sobre a nalureza dos servigos contralados, dimensdes, ARTs winculadas, ARTS substituidas, contratantes, i
RESPONSAVEL TECNICO/COORDENADOR GERAL DA ELADORACAO DO PROJETO EXECUTIVO DE

ENGENHARIA PARA A DUPLICACAO DA RODOVIA PR-092. IMPLANTAGCAC DE VIAS MARGINAIS FM AMBOS

0S5 LADOS DA RODOWIA, TREGHD: DO KM 279 AQ KM 283 | INCLUINDO MELHORIAS DAS INTERSEGOES DASInsp.. 4268
RODOVIAS PR-424 COM A PR-002 E PRC-272 COM A PR-082, ALEN. DA IMPLANTAGAC DA INTERSEGAO DO 16104/2013
SALTINHO EM E\IQUEIR# CAMPOS, COM EXTENSAO DE 4,00 KM, CreaWsb 108

\ AR eéi:r\ﬁs‘ﬁ_\' 4

Av2icant. F oo, JE.
J A&%gﬂ;mw;min iratura do Profissional
1-vugmq:q$§;rgu,t %gﬂ aa anquivo do ProfisSianal / Empresa
§o : :;:.

Central de Informagies 0800 410087
A autenlicagao deste documento podera ser consullada atraves do site www.crea-pr org.be
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RT N° 20131444451

bra ou Senapo Tecico
T Comesp 20131442190

CREA-PR cConseina Regional de Engenharia ¢ Agronomia do
Parani

Anctacio de Responsabiidade Tacnica Lei Fed BBETT

Vaforze twa Frefeido  hfontenha o Pragss sg (e

1% VIA - PROFISSIONAL

O valor de RS 50,00 referente a esta ART foi pago em 17/04/2013 com a guia n® 100020131444451

Profissional Cantratado JOSE LUIZ PINTC MUNIZ (CPFCDY 027 8DS-20) N® Carfeira: PR-18280D
Tilule Formaglo Prof - ENGENHEIRO CIVIL N®*Wisto Crea -

Empresa contrateda; ENGEMIN ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA N° Resisro 8515
g%nwatmu DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA - ~op oy o). 76 669 324/0001-58
Enderege AV IGUACU 420 - DER - DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM 420 REBOUCAS

CEP 80230802 CURITIBA PR Fone: 41-23048000 Cantrato 03172013

Local da Okra ROD.PR-092, KM 279-283 E INTER PR424/092 Quadra - Lote -
RODOVIA - SIOUEIRA CAMPOS PR CEF. 84940000

Tipo de Contrato ¢  PRESTAGAQ DE SERVIGOS Dimensédo 4 KM

Atre. Técnica 20 QUTRAS ATIVID&ADES

Areads Comp. 1110 SERVIGOS AFINS E CORRELATOS NA MODALIDADE CiVIL
Tipo Otra/Sery 041 RODOVIAS

Servipos 020 PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAL

contratados 130 QUTRODS

Dados Compt. 0
Guia NJE
ART N° Data inicio 02/04/2012
20131444451 Data Conclusao 02/0912013
Vir Obra RS 461 360,80 Vir Contrato RS 461 360 80 Vi Taxa RS S0.00 Entidade de Classe 343

Base de caloudo:  TABELA TAXA MINIMA

Outras Infarmagdes sobre a natureza dos servigos conlralados, gimensées, ARTs vincuiadas. ARTs substiuidas. contralantes, elc
CORRESPONSAVEL TECNICO/ESPECIALISTA EM PROJETOS DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS DA

ELABDRAGAD DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA A DUFPLICAGAD DA RODOVIA PR-092,

IMPLANTAGAQ DE VIAS MARGINAIS EM AMBOS OS LADOS DA RODOVIA, TRECHO: DO #M 279 AQ KM 283 |

INCLUINDO MELHORIAS DAS INTERSEGOES DAS RODOVIAS PR-424 COM A PR-0%2 E PRC-2T2 COM A PR-  Insp @ 4269
052, :LEH DA IMPLANTAGAD DA INTERSECAD DO SALTINHO EM SIQUEIRA CAMPOS, COM EXTENSAD DE  18/04/2013
4,00 CreaWeb 1.08

A N
v canti Assrfalra do Profissional
1° VIA - PROFISHONAT Eregling-se a0 arquivo do Profissianal / Empresa

Central ceJfiRITRCERE 9 %Eﬁbw gsuo 410067

A autenticagao deste documento podera ser consullada atraves do sile www.crea-pr.org.br
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Parana

Anoingho do Responsabiidede Teonica Lk Fed 640677
Vadorey s Profissdn - Mamienive os Projeios ma (o

1" VIA - PROFISSIONAL

Vinculagio
ART Vincurfada 20131442190
Feqgistra de awdades

CREA-PR Coneiho Regional de Ergenharia & Agmnormia do EH E! [ART N° 20131444575

chferenciadas
Q valor de RS 50,00 referente a esta ART foi pago em 17/04/2013 com a guia n® 100020131444575
Profissional Conratado, MARIA EMILIA SCHWARZ ACCIOLY (CPF:318.670.748-04) Ne Canews: FR-6010/D
Titule Formagaa Prof.: ENGENHEIRA CIVIL. N° Vistg Crea: -
Empresa contratada: ENGEMIN ENGENHARIA E GEOL OGIA LTDA N* Registro: 8515
ggrgg;nte DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEN DO ESTADD DO PARANA - CPFICNP] T8 860 3241000 1-89
Enderego AV IGUACU 420 - DER - DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DF RODAGEM 420 REBOUCAS
CEP: 0230902 CURITIBA PR Fone: 41-33048000 Conlrale 03172012
Lozal da Obra: ROD.PR-092, KM 279-283 E INTER.PR424/052 - Cuadra - Lote:-
RODOVIA - SIQUEIRA CAMPOS PR CEP. 84940000
Tigo oe Conlsalo 4 PRESTACAO DE SERVICOS Dimensao 4 Kt

Atv Técmica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTD, PROJETO, ESPECIFICAGOES
Area da Comp. 1110 SERVIGOS AFINS E CORRELATOS NA MODALIDADE CIVIL
Tioo Obra/Sery 041 RODOVIAS
Servges 07 PROJETO DE TERRAPLENAGEM
contratacos 018 PROJETO DE PAVIMENTAGAD

. 019 PROJETO DE OBRAS DE ARTE CORRENTE

130 OUTROS Dades Compl. ]
Guia NE
ART N° Data Inicig 0200412013
20131444575 Dala Conclusdo 02/09/2013
VirObia  © RS 461 380,80 Wir Contrate R& 461.360.80 Vir Taxa RS S00D Entidade de Classe 343

Base de caiculy:  TABELA TAXA MINIMA

Qutras Imfarmacies sobre a natureza dog seragos contralados, dimensdes. ARTs vinculadas. ARTS substiuidas, contralantes, et
RESPONSAVEL PELOS PROJETQS DE DRENAGEM, DBRAS DE ARTE CORRENTES, TERRAPLENAGEM,

PAVIMENTAGAQ E DESAPROPRIAGCAD DA ELABORAGAQ DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA

A DUPLIC, 0 DA RODOVIA PR-092, IMPLANTAGCAQ DE VIAS MARGINAIS EM AMBOS 0S LADOS DA

RODOVIA TRECHO: DO KM 279 AQ KM 283 , INCLUINDO MELHORIAS DAS INTERSEGOES DAS RODOVIAS  Insp. 4269
PR-424 COM A PR-092 E PRC-272 COM A F'R 092, ALEN DA IMPLANTAGAQ DA INTERSECAD DO SALTINHO - 18/04/2013
EM SIQUEIRA CAMPOS, COM EXTENSAC DE 4,00 KM. CreaWeb 108

Assinatura do Profissonal

1 'll" ] ‘eshing-se ao arquive do Profissonal { Empresa

Centr elnfarmaf; L R-PR 080D 410067

A autenticagio deste documento poderd ser consultada através do site www.crea-pr.org.br
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Fislorsms it Profiendo Mambenha ai Fredits 1 (g ART Vinculada: 20131442150

- Regsiro de alividades
1* VIA - PROFISSIONAL thes "

Q valor de RS 50,00 referente a esta ART foi pago em 17/04/2013 com a guia n® 100020131444826
Profissional Conratado. MARIO PICONI CANHA NETO [CPF-023 272 029-06) N° Cartera: PR-103860/D
Tituio Formagds Prol: ENGENHEIRO CnIL. TECNICO EM AGRIMENSURA Ne Visto Crea. -

a8 - ENGEMIN E §HARIA E GEOLCGLA LTDA N® Registro 8515
Coniratanie. DEPARTAMENTO E" ESTRADAS DF RCDAGEX DC ESTADO DO PARANA - CPFICNPJ. 76 669 324/0001-89
Endereco AV IGUACU 420 - DER - DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM 420 REBOUCAS

CREA-PR conseins Ragional de Engenhana ¢ Agronemia do ART N° 20131444826
Parand i Vinculagao
Apcagcio de Resporsabbidade Tecreca Lei Fed 645877

CEP. 80230002 CURITIBA PR Fere: 41-33048000 Conlratc 03112013
Local da Obra: ROD.PR-082 KM 275-283 E INTER PR&24/052 - Quadra - Lote-
RODOVIA - SIQUEIRA CAMFOS PR CEP' 8484C0C0

Tpode Contrato 4 PRESTAGAO DE SERVICOS Dimensan 4 KM

Auv Técrica 2 ESTUDO PLANEJAMENTO. PROJETO. ESPECIFICAGOES
Areade Comp. 1110 SERVICOS AFINS E CORRELATOS NA MODALIDADE CIVIL
Tipa ObrafServ 041 RODOVIAS

Samvicos 017 PROJETO DE TERRAPLENAGEM
contratados 021 PROJETO GEOMETRICO

035 PROJETO

130 QUTROS Dados Compl 0
Guia NE
ART N* Data Inicio 020472013
20131444826 Data Cenclusaw 02/082013
Vir Otra RS 461.360.80 WirContrate T RS 461.360,80 Vir Taxa RE 50,00 Entidade da Classe 343

Base de cdlculo:  TABELA TAXA I | NI A

Quiras Informagdes sobre @ raluréza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituicas, confratantes, alc

RESPONSAVEL PELOS PROJETOS GEOMETRICO, TERRAPLENAGEM E SINALJZAQAO DA ELABOIEAII;AO Do

PROUETO EXECUTIVO DE ENGENHAR 1A PARA A DUPLICAGAQ DA RODOVIA PR-05S2. IMPLANTAGAQ DE VIAS

MARGINALS EM AMBOS OS LADOS DA RODOVIA. TRECHO. DO KM 279 a0 KM 283 | INCLUINDO MELHORIAS Insp.: 4269

DAS INTERSE 'S DAS RODOVIAS PR-424 COM A PR-D92 E PRC-272 COM A PR-092 ALEM DA 18/34/2013
TACAC DA INTERSECAC DO SALTINHO EM SIQUEIRA CANPCS, COM EXTENSAQ DE 4,00 KM, CreaWeb 108

do Profissicnal

hﬂﬁ.ﬁﬂ%ﬁ” an arquive do Profissional/
Ceniral de | ¥ -PR 0800 410067

A autenticagio desle documentoc podera sér CoOnsullada atraves do site www.crea-pr.org.br
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Parang
Anotagdo de Respensafiidade Técrica Lei Fed 8436/77 :H“?r"“‘a‘ﬁ"’ p—

Valoree st Praficeds. Moskaka as Prijesas na (Db _ 2F)
. Regisiro de alrdaces

CREA-PR Conselto Regianal de Engennaria ¢ Agronomia do mﬁlll ART N° 20131444729
1% VIA - PROFISSIONAL

herenciadas
O valor de RS 50,00 referente a esta ART foi pago em 17/04/2013 com a guia n® 100020131444729
Profiss.onal Conratado. HELENA PAVLICK MUNIZ (CPF 015 09 519-05) N® Canera PR-23670/0
Titulo Formagaa Praf.: ENGENHE[RA CIVIL N®Vasto Crea: -
Emyresa contratada’ ENGEMIN ENGENHAR!A E GEOLOGIA LTDA N° Reqistro BS15
Corllal;:nia DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DOPARANA - ~oci~un 1. 76 569 324/0001.89
Enderego:AV IGUACU 420 - DER - DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM 420 REBOUCAS
CEP: 80230802 CURITIBA PR Fore 41-33048C00 Contrato 0312013
Local da Obra' ROD.PR-0S2_ KN, 779-283 E INTER PR424/062 - Quadra - Lote -
RODOVIA - SIQUEIRA CAMPOS PR CEP_843402C0
Tipo de Conlralo 4 PRESTAGCAQ DE SERVIGOS Dimenséo 4 KM

Aliv. Tecnica 2 ESTUDO, PLANEJANENTO, PROJETO, ESPECIFICAGOES
Area de Comp 110 SERVICOS AFINS E CORRELATOS NA MODALIDADE CIVIL
Tipo Cbra/Serv 041 RODOVIAS

Servicos €35 PROQJETO

conlratades 130 OUTROS

Dados Compl a
Gua NIFE
ART N? Dala fnicea 0210472013
20131444728 Data Conclusas 0205/2013
Vir OF-a R3 461 380 B0 Vir Contrato R$ 461360, 80 vir Taxa Y 50,00 Emidade de Classe 343

Hase de calou'n:  TABELA TAXA MiNIMA

COutras Informaghes sobre a nalureza dos servicos contratzdos, dimensoes, AR Ts vinculadas, ARTs substitvidas, contralanies, etc
RESPONSAVEL PELOS PROJETOS DF INTERSECCOESE ORCAMENTO DA ELAHOR.ACAO DO PROJETO
_EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA A DUPLICAGAD D4 RODOVIA PR-092, IMPLANTAGAD DE VIAS
MARGINAIS EM AMBOS OS5 LADOS DA RQDOWIA, TRECHO DO KM 279 AO KM 283 | INCLUINDO MELHORLAS Insp. 4269
DAS INTERS_ECOES DAS RODCVIAS PR-424 COM A PR-0S2 E PRC-272 COM A PRS2, ALEM DA 18/04/2013
MPLANTAGAC DA INTERSECAQ DO SALTINHO EM SIQUEIRA CAMPOS, COM EXTENSAD DE 4.00 KM CreaWeb 1 08

Lhug

: niralante Aasingsura do Frck‘::}na&
" .ﬁﬂcﬂ’(ﬁ'ﬂf’! ilfg?na -5& g0 arquive do Profisscnal { Empresa

Central de Informagoes EA-PR D200 410067
A autenticagdo deste documento poderd ser consultada através do sile www.crea-pr.org.br
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Parana
Anctagao de Responsabiidade Thenica Lei Fed 649677
Valoome zwa Profads. Maskenha s Prapss po Obea

1* VIA - PROFISSIONAL

inculacadn
T Vinculada 20137442180

CREA-PR Consenha Regiona® de Engenhona & Agronomia da I‘Illl |I T N° 20131444966
egisiro de atividades

O valor de R$ 50,00 referente a esta ART foi page em 17/04/2013 com a guia n® 100020131444966

Profissionai Contratado. ANA PAULA GABRIEL WOSNIAK (CPF 0718 214 41950 N® Caneira’ PR-20050D
Titula Formagag Prof.: GEOLOGA N° \ista Crea; -

Empreca eontratada: ENGEMIN ENGENHARIA E GEOLOGIA LTDA W° Regrsiro. 8516
gg;};tnanta DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADD DO PARANA - CPE/CNP.- 76 669 32410001 29
Endereco:AV IGUACL 420 - DER - DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM 420 REBOUCAS

CEP: B0230802 CURITIBA PR Fore: 47-33048000 Contrato 031/20143

Local ¢a Obra: ROD.FR-082, KM 278-283 E INTER PR424/092 - Quadra - Lole-
RODOVIA - SIQUEIRA CAMPOS PR CEP 284840000

Tipa de Ceniratc 4 PRESTACAQ DE SERVIGOS Dimensac 4 KM

Aliv. Técnica 2 ESTUDO. PLANEJAMENTO. PROJETD. ESPECIFICACOES
Area ge Comp. 5105 SERVICOS AFINS E CORRELATOS EM GEOLOGLA
Tipo ObratSary 371 GEOLOGIA PARA OBRAS VIARIAS

Sanigos 130 OUTROS
contrslados

Dadas Compl 0
Gua NE
ART N° Dana Inicic 02/04r2013
20131444966 Data Condusio 0Z/CBF20123
Vir Opia RS 461,360 80 Vir Conlralc RE 461 360,80 Vir Taxa RE SC.00 Erldade de Classe 343

Base de ca'zuio®  TABELA TAXA MINIMA

Outras Infermagbes scbre a nalureza dos servipns contralados, dimensdes, ARTs vinculadas. ARTs substuidas, confratantes, etc
RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS GEOLOGICOS E GEOTECNICOS DA ELABORAGAD DO PROJETO

EXECUTIVO DE ENGENHARA PARA A DUPLICAGAD DA RODOVIA PR-092, IMPLANTAGAD DE VIAS

MARGINAIS EM AMBOS OS LADOS DA RODOVIA, TRECHO. DO KM 279 AQ M 283 . INCLUINDO MELHORIAS Insp.: 4289
DAS INTERSECOES DAS RODOVIAS PR-424 COM A PR-0G2 E PRC-272 COM A PR-DO2, ALEM DA 18/04/2013
IMPLANTAGAC DA INTERSEGAD DO SaLTINHO EM SIQUEIRA CAMPOS, COM EXTENSAQ DE 4,00 KM. CreaWWet 1.08

retidgr ge fpqiratanies ,Aﬁsinaiumi’mﬁssmnal
1-&%!]“1% mu 20 arquivo do Profissional  Em
Cantral de Informagies do -PR GAOC 410067

A autenticagao deste documento poderd ser consultada através do site www.crea-pr.org.br
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Pagnain
RRT SIMPLES

Conselho de Arquitetura e Urbanismo R
Regintro de Responssbilidade Tionlca - RAT INICIAL

INDIVIDUAL

e ¥, ROSPONSAVE ToCrce
Fegstm Aanonat ASET727.3  ANA CAROUNA FERREIRA

T 0D Profssonal ArQURID ¢ UTanves

— 2. Dados @0
CHNAY 80257 380001 94 T ortratarte ENSEMIN - ENGENHARIA F GEOUDGLALTDA
C ortrao Cettr o0 em S1/0U203
Vaor F$ 700000 TPO 00 Comratante Pess0a jurid (3 oe anitn pbaog AL 30 mnspucena!
Dy Oe (N00 [R/042313 Prevg30 o8 (eMmno. 0209201 3
Quservx; Y0

Oexiaogio, Leud v que esiou (TP 35 Rgras o A essuthosde PIevistas NS DO 18cnCas di ASNYT, n2 gy 3o especifits ¢ 10 ceowio 4
82962004 - -
3. Dados da OCbraServigo
ROODVIA PR-092
N® - Campienerts ROCOVIA

Oanva: RODO A
ur eR CEF S2340000 Cioace SIQUEIRA CANMPOS
Coormenacs Geografeas 00

“. <
.
Atwatate 1 87 Frogts ban@eo
“m Unidase: wm
RZO% 8 COMEINNES BeY shV IS0 TG ES © (WOEIRONS! IRePis FOLSGE & DaRE SRRl RRT
5 Descrgho

0 ge vas marginys em

Propeto 0= Parsag smo €3 “EISDon 50 30 Fromo Executve o Engernaca nara [pic X 30 0 KoM FR-O0S0, 1y
= & FRC-QT2 wom 2

AMBOY Of (HU0s S FDUCVID, TEcra bon 270 50 Wb JOI, MCAMNGC MMOHOTS Gas sRoriegtes o fodevias S-S
PR-US2, 3ém 0 ampartsg 30 09 interse] 5C 00 SN0 &7 SQuerd CIMOOSFR. (om S km

6. Valor
'- =t
Detlars Serem vercaoee s 33 ofomm agdes acma - LPF (28595 95520
or o= P
Lics . e ENGEMIN - ENGERFHTA BOEQLOOW (TS, - CHPJ- 85 257 SO0 54
ar ¢ 4 -

* Ocompovants de DIGXTEIO devel s tor apensadd JOCUTentc PR T para comprovas 30 o8 Gultag o
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12.0 TERMO DE ENCERRAMENTO
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12.0 TERMO DE ENCERRAMENTO

O presente volume contém o Volume 1: Relatério do Projeto, referente a
Elaboracdo de Projeto Executivo de Engenharia para Duplicacdo da PR-092 e
Implantacdo de Vias Marginais em ambos os lados da Rodovia, do km 279 ao km 283,
incluindo Melhorias das Intersec¢des das Rodovias PR-424 com a PR-092 e da PRC-272
com a PR-092, além da Implantacdo da Intersecdo de Saltinho, em Siqueira Campos,
numa extensdo de 4,00 km, objeto do contrato celebrado entre 0 Departamento Estadual
de Estradas de Rodagem do Estado do Parana — DER/PR e a empresa ENGEMIN -

Engenharia e Geologia Ltda., e contém 95 paginas.

Pinhais, Parana, fevereiro de 2014

Eng® Jacidio Albini Salgado
ENGEMIN - Engenharia e Geologia Ltda.
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