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1 APRESENTACAO
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1.1. Objeto do Contrato

1.1.1 Identificacdo da Empresa:

Os dados referentes a empresa e representantes sao:
NOME: CVA Silva Engenharia Arquitetura e Meio Ambiente Ltda
ENDERECOS:

1- Setor Técnico e Comercial: Av. Pref. Osmar Cunha, 183, Bloco B, Sala 812, CEP 88.015-100,
Centro, Florianépolis, SC;

2- Setor Contabil: Rua Vidal Ramos, 140 — Sala 1101, CEP 88.010-320, Centro, Florianépolis, SC;

TELEFONE: (48) 3025-3372; (48) 9146-4663

COORDENADOR: Eng. Civil Valmir Antunes da Silva
e-mail; valmir@cvasilva.com.br

REPRESENTANTE LEGAL: Arg. e Urb. Clever Antunes da Silva Neves
e-mail: clever@cvasilva.com.br
celular: (48) 9146-4663

O relatério foi elaborado pela empresa CVA Silva Engenharia Arquitetura e Meio Ambiente Ltda,
em conformidade com o Contrato firmado entre esta empresa e o DER/PR, cujos elementos
principais estao relacionados a seguir.

1.1.2 Identificagdo da Superintendéncia:

Superintendéncia Regional Norte do DER/PR - Londrina
Fiscalizacao: Eng. Cecilia Aiko Nakamura Toldo

1.1.3 Identificacdo do Projeto e da Rodovia:

Elaboracido do Projeto Executivo de Engenharia para corregdo do greide da Rodovia PR-650,
trecho: Sdo Joao do lvai — Godoy Moreira, nos locais onde essa vem sofrendo alagamentos por
ocasido de cheias. Este inclui o projeto executivo das pontes sobre os rios da Bulha e Bananeira,
ambas com 70m de extensao, enquanto que os segmentos de elevagdo de greide totalizam em
torno de 5,00 km.

1.1.4 Pontos Iniciais e Final do Projeto

O objeto de projeto possui uma caracteristica peculiar por ndo se tratar de um unico segmento de
projeto, e sim de oito projetos distintos de intervengbes na Rodovia PR-650. Encontram-se
destacados no Mapa de Situagdo e Mapa de Localizagcido, os pontos notaveis do trecho e da
regiao.

As estacas de projeto foram divididas em dois grupos de intervencgdes:
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1° Grupo de Segmento de Estudos e Projetos:

Trata-se do segmento global de cada trecho, onde foram estudadas as alternativas, bem como
aplicadas melhorias de sinalizagdo e seguranca viaria do trecho, de maneira a garantir a transigéao
segura entre a pista existente e implantada. As estacas deste segmento séo:

e Ponte Sobre o Rio Bulha — Ramo 100 — Estaca 100 (km 6+340) a 137+11 (km 7+097) -
Extensdo 751 metros

e Agua do Chalé — Ramo 200 — Estaca 200 (km 7+920) a 238+07 (km 8+688) - Extensao
767 metros

e Agua Paraguaia — Ramo 300 — Estaca 300 (km 16+620) a 332+17 (km 17+290) - Extensao
657 metros

e Agua do Sapo — Ramo 400 — Estaca 400 (km 18+080) a 441+02 (km 18+912) - Extensao
822 metros

e Agua da Anta — Ramo 500 — Estaca 500 (km 19+700) a 528+05 (km 20+265) - Extensao
565 metros

e Agua das Antas — Ramo 600 — Estaca 600 (km 21) a 631+09 (km 21+637) - Extens&o 629
metros

e Agua Sem Nome — Ramo 700 — Estaca 700 (km 21+400) a 714+14 (km 24+700) -
Extensado 294 metros

e Ponte Sobre o Rio Bananeira — Ramo 800 — Estaca 800 (km 28+280) a 824+06 (km
28+770) - Extensao 486 metros

2° Grupo de Segmento de Projetos:

O segundo grupo refere-se aos segmentos que receberam a implantacgao fisica de alargamento de
pista e elevacado de greide, incluindo também a transicdo geométrica entre a pista existente e a
projetada, e que compbe os intervalos das estacas adotadas pelos projetos de geometria,
terraplenagem e drenagem.

Ponte Sobre o Rio Bulha — Ramo 100 — Estaca 100 a 137
Agua do Chalé — Ramo 200 — Estaca 200 a 236

Agua Paraguaia —-Ramo 300 — Estaca 313 a 332

Agua do Sapo — Ramo 400 — Estaca 410 a 438

Agua da Anta — Ramo 500 — Estaca 500 a 520

Agua das Antas — Ramo 600 — Estaca 606 a 629

Agua Sem Nome — Ramo 700 — Estaca 700 a 714

Ponte Sobre o Rio Bananeira —Ramo 800 — Estaca 800 a 818

1.1.5 Identificacdo do Volume e do Relatorio

Este relatério, denominado Volume 1 - Relatério de Projeto e Documentos para
Concorréncia, contém o resumo dos estudos e projetos realizados, bem como os elementos
necessarios para a concorréncia da obra para execucdo do Projeto de Engenharia para
Implantacdo de Rodovia executado, descrevendo de forma abrangente todos os itens dos estudos
e projetos realizados, incluindo suas conclusdes e recomendacoes.
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Fazem parte do escopo deste projeto os seguintes volumes:

- Volume 1 — Relatério do Projeto e Documentos para a Concorréncia

- Volume 2 — Projeto de Execucgao

- Volume 3 — Memoéria Justificativa

- Anexo 3A — Estudos Geotécnicos

- Anexo 3B - Projeto de Desapropriagao

- Anexo 3C — Notas de Servigo e Memérias de Calculo de Volumes de Terraplenagem
- Anexo 3D — Memodria de Célculo de Estruturas

- Anexo 3E — Variavel Ambiental

- Volume 4 — Orcamento da Obra

1.1.6 Lote de Construcdo e Extensao

O contrato de projeto trata-se de Lote Unico, neste caso se recomenda a implantagdo das
intervengdes em um unico contrato, pois a execug¢ao independentes de cada uma das obras, néo
ird solucionar o principal problema que é o objetivo deste projeto, o de garantir o trafego da
rodovia nos periodos de enchente. A extensdo individual de cada segmento encontra-se indicada
no item 1.1.4, sendo que a extensao total para a obra sera de 4,97 km.

1.1.7 Dados Contratuais

Edital : 014/2012 — DER/DT

Numero do Contrato : 039/2013
Aditivo Contratual: 109/2013

Prazo Contratual: 90 dias

Prazo Aditivado: 60 dias

Prazo Total: 150 dias

Data da Ordem de Inicio: 09/05/2013
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2 MAPA DE SITUACAO
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2.1. Mapa de Situacéao
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Figura 0-1 - Mapa de situacéo
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2.2. Mapa de Localizacéao
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3. RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS

Este resumo introduz ao leitor deste relatério, as principais informagbes que nortearam o
desenvolvimento dos trabalhos de Projeto Executivo, com a finalidade de abranger aspectos
gerais dos estudos realizados, tanto em nivel de solu¢des de tracado, quanto a questdes de
identificacdo dos segmentos projetados, ramos, obras de artes especiais, dentre outros. As
informacdes quanto cada um dos projetos desenvolvidos sdo abordados em capitulos especificos.

Por se tratar de varios pontos de intervengdes, as decisdes de projeto ndo seguiram um padréo
para todos os pontos, haja vista que cada local apresenta uma particularidade diferenciada, e as
ocorréncias em relacao as cheias também sao variadas e derivadas de diferentes rios e bacias.

Apresenta-se uma explanagdo geral das definicbes, que envolvem questdes de hidrologia,
geometria, obras de artes especiais, travessias urbanas e demais condicionantes que foram
fundamentais para cada um dos projetos, porém alguns destes elementos podem ser reforgados
ou novamente apresentados nos textos de cada disciplina, dependendo de sua relevancia e
importancia.

3.1.Ponte Sobre o Rio da Bulha

O edital de concorréncia, termo de referéncia, bem como contrato dos servigos previam neste
segmento o alargamento da ponte, bem como destaca que, em caso de necessidade ou
impossibilidade de alargamento, que fossem projetadas novas estruturas, ndo indicando a
necessidade de elevagao de greide neste local.

Porém, as investigagbes de campo, entrevistas com representantes das Prefeituras de S&o Jo&o
do lvai e Godoy Moreira, entrevistas com moradores locais, pesquisas nas empresas de midia
impressa e radicalistica, constatou que neste ponto as aguas do Rio da Bulha ja passaram acima
da ponte existente.

Através do levantamento das cotas de maxima enchente, bem como pelos estudos hidroldgicos
realizados, foi identificado a necessidade de elevacao de greide da rodovia neste ponto.

Figura 3.1-1 - Vis&o Geral da Ponte Sobre o Rio da Bulha
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Figura 3.1-3 - Situacédo da cheia do Rio da Bulha apos baixar o nivel —Junho de 2013
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Figura 3.1-4 - Marcas do Acumulo de agua na pista e Galhos presos na Estrutura da Ponte
Sobre o0 Rio da Bulha em Junho de 2013

Variante Projetada

A diretriz adotada para implantagdo da nova ponte, seguiu trés condicionantes:

1. Implantacdo de variante que possibilite a execugcdo da maior parte da obra sem que a
rodovia seja interditada;

2. Melhoria na situagdo geométrica;
3. Implantagdo em cota maior para redug¢ao do corpo de aterro.

Para este segmento foi previsto uma intervencdo de aproximadamente 740 metros, sendo 70
metros em ponte sobre o Rio da Bulha, iniciando a elevagao de greide no km 6,34 e finalizando no
km 7,10 da rodovia existente.

Estas informagdes foram apresentadas a fiscalizagao do projeto, sendo que as solugbes foram
debatidas e aprovadas em conjunto.

Para locagao dos projetos o eixo do referido segmento foi denominado de RAMO 100.

3.2.Aguado Chalé

Esta regido, localizada a 8 km do inicio da rodovia PR-650, leva este nome em funcdo da
presenga de um chalé, construido proximo a rodovia, e que sofre com as cheias que ali ocorrem,
cujas situacbes podem ser visualizadas nas Figura 3.2-2 e Figura 3.2-3, e através de
informacgdes obtidas de moradores e nas Prefeituras de Sdo Joéo do Ivai e Godoy Moreira.
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Figura 3.2-1 — Local de Elevacado do Greide

Figura 3.2-3 — Cheias do Més de Junho de 2013
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A intervencdo nao prevé grandes alteragdes de tracado, apenas ajustes inerentes a elevagao de
aproximadamente e alargamento da pista em fungdo do novo enquadramento da rodovia, a ser
mais bem detalhado no projeto geométrico, sendo que o alteamento do greide inicia no km 7,92 e
finaliza no km 8,68, aproximadamente 760 metros de obra.

A cota da maxima enchente constada foi de 343,80 metros, porém através dos calculos projetados
para 25 anos de tempo para os bueiros, bem como por questdes de geometria e recobrimento das
galerias, teremos uma elevacdo de 1,70 m de greide acima da enchente, posicionando a rodovia
na cota minima de 345,50 m.

Para locagao dos projetos o eixo do referido segmento foi denominado de RAMO 200.

3.3.Agua Paraguaia

A Agua Paraguaia localiza-se em ponto mais alto do que as demais regides, sendo assim a
elevacao de greide foi a menor de todas as intervengdes realizadas. A conta de maxima enchente
identificada foi de 350,50 m, sendo que o greide foi elevado apenas 1 metro de altura acima da
enchente, pois se constatou que muito da agua que ali represava é em fungao do mal
funcionamento da drenagem existente.

A questao é confirmado pelo préprio DER/PR através do setor de operagdes e manutencao, que
ali implantou recentemente um dispositivo de OAC, com melhores condigcbes dos que as
existentes por ocasido da licitagdo dos projetos em questdo, sendo que nas enxurradas de junho
de 2013 ja foram eficazes quanto a ocorréncia, porém a empresa destaca que as interferéncias
sd0 necessarias, para o atendimento aos calculos hidraulicos realizados para o tempo de
recorréncia de 25 anos, identificando assim, que estas obras de arte corrente ndo atendem a
vazao requerida.

Figura 3.3-1 — Panoramica da Agua Paraguaia
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Variante Projetada

A geometria da rodovia existente, ja desfavorece a seguranga viaria neste local. Com a elevagao
do greide, ficaria inviavel o mantenimento desta situagdo, pois agravaria o risco de acidentes, para
isso foi previsto uma variante a ser implantada neste segmento, conforme podera ser verificado
melhor no projeto geométrico.

A intervencéo inicia no km 16,62 e finaliza no km 17,29 da rodovia existente, com uma variante de
aproximadamente 657 metros.

Para locagao dos projetos o eixo do referido segmento foi denominado de RAMO 300.

3.4.Agua do Sapo

Este local, dada a proximidade do cérrego com o Rio Corumbatai, sofrendo a interferéncia do
represamento de suas aguas, em particular por ocasido das cheias, € sem duvida o mais atingido
pelas cheias. Pelas informagdes obtidas e de imagens divulgadas pela imprensa local, percebe-se
que o trafego fica interditado.
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A implantagédo da elevagao de greide acarretou uma pequena retificagdo planimétrica na curva,
porém nao podemos caracterizar como uma variante propriamente dita. A retificacao de greide

inicia no km 18,80 e finaliza no km 18,90 da rodovia existente, em uma extensao de intervencao
de 820 metros.

Figura 3.4-1 — Panoramica da Agua do Sapo

Figura 3.4-2 — Enchente de 2012
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Figura 3.4-3 — Enchente em Junho de 2013

Neste ponto a cota de maxima enchente constatada é de 328,00 metros, sendo que a rodovia foi
elevada a 330,25 metros, aproximadamente 7,35 metros de aterro em fungcdo da rodovia
existente.

Para locagao dos projetos o eixo do referido segmento foi denominado de RAMO 400.

3.5.Agua da Anta

Durante as chuvas do més de junho de 2013, ja no periodo em que a empresa ja finalizara os
levantamentos de campo, e encontrava-se em fase de entrega do anteprojeto, constatou-se que a
rodovia sofreu alagamento de mais um segmento, denominado de Agua da Anta.

Em tempo habil a fiscalizagdo dos projetos solicitou o aditivo destes servigos, bem como
mobiliza¢do da equipe de campo, a fim de atender a entrega deste novo projeto.

A empresa verificou que a cota de maxima enchente na regido foi de 330,00 m, sendo que a
rodovia foi elevada para a cota de 332,50 metros.

Nao foi previsto melhorias geométricas ou variantes para este trecho, mantendo-se, portanto, o
tracado atual. A retificagdo de greide inicia no km 19,70 e finaliza no km 20,26 da rodovia
existente, em uma extensao de intervengcao de 560 metros.

Para locagao dos projetos o eixo do referido segmento foi denominado de RAMO 500.

Apresenta-se a seguir imagens do local, podendo-se observar resquicios da enchente, alagando a
pista de rolamento.
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3.6.Agua das Antas

Outro local que recebe uma grande contribuicdo em épocas de enchentes, haja vista a grande
bacia e o encontro com o Rio Corumbatai.

No local encontra-se implantada a popularmente conhecida Ponte da Nice, um pontilhdo de
aproximadamente 10,50 metros.

Neste local a altura da cota de enchente maxima identificada foi de 330,00 metros, sendo que a
rodovia foi elevada a 333,00 metros.

Variante Projetada

Também em fung¢do do risco de acidentes, foi preciso a retificagdo geométrica da pista, onde a
rodovia sera implantada a montante do talvegue, em posicdo de maior cota, porém como solugéo
a reduzir os custos e prazos de implantagao foi previsto a execugdo de galeria celular que fosse
compativel com a implantagado de uma pequena ponte, conforme ja existente no local.
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A intervencao inicia no km 21 e finaliza no km 21,63 da rodovia existente, com uma variante de
aproximadamente 620 metros. Para locagao dos projetos o eixo do referido segmento foi
denominado de RAMO 600.

A Figura 3.6-2 apresenta a situacao nas cheias de 2013, fornecidas pela Prefeitura de Godoy
Moreira.

Figura 3.6-2 — A-guas das Aﬁfas nas chéias blié'j-uho de 2013 - Pr. Primis de Oliveira

3.7.Agua sem Nome ou Mangueir&o

Durante a execugao dos trabalhos de campo foi identificado o nome o qual a comunidade se
familiariza com este local, Agua do Mangueirao.

Neste ponto a projetista constatou que a cota de maxima enchente se deu a 339,00 metros,
elevando a rodovia a 3 metros acima desta, na cota 342,00, em fungéo dos calculos hidroldgicos e
projecdes para o tempo de recorréncia previsto.
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Variante Projetada

Foi implantada uma pequena variante, apenas para melhorar o raio da curva no local, melhorando
a situagao de segurancga viaria.

A intervencgao inicia no km 24,4 e finaliza no km 24,70 da rodovia existente, com elevacao de 288
metros de pista.

Para locagao dos projetos o eixo do referido segmento foi denominado de RAMO 700.

. vl 4"&'\ o \-;}.\-‘ .. iz S
Figura 3.7-2 — Dispositivo de drenagem existente na
3.8.Ponte Sobre o Rio Bananeira

Da mesma forma que a ponte sobre o Rio da Bulha, ndo estava constatado pelo edital os servigo
de elevacao de greide neste local. Esta constatagao foi adquirida nas pesquisas de campo e nos
estudos hidrolégicos da projetista, bem como confirmada nas chuvas ocorridas em junho de 2013.
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Com a necessidade de elevacao de greide a projetista precisou estudar mais a fundo todas as
interferéncias do local, haja vista que se trata de uma travessia urbana, com ocupagéo as
margens do rio, préximos a ponte.

Esta necessidade também conferiu a necessidade de execugao de nova OAE neste local.

Para a conclusao dos trabalhos foram necessarias o estudo de pelo menos 5 alternativas, entre
tracados e greide, fase que também né&o € previsto no termo de referéncia (Estudo de Tragado),
porém a projetista, para a execugado de um servigo de exceléncia, que é a prioridade da CVA Silva
Engenharia, os estudos foram realizados, tendo a participagdo da fiscalizagdo na discussao
quanto a melhor alternativa, até que fossem definidos a melhor solugao possivel.

Estas definicdes serdo mais detalhadas no Projeto Geométrico.

Variante Projetada

O projeto foi desenvolvido considerando uma intervengao de aproximadamente 480 metros, sendo
70 metros em ponte no rio Bananeira, incluindo uma pequena variante para essa travessia, a
montante da atual ponte.

A cota de maxima enchente constatada foi de 348,80 metros, muito proximo da cota da pista de
rolamento da ponte, que fica na cota 349,00 metros. Com os calculos de vazao e determinagéo de
cota para um tempo de recorréncia de 100 anos, o resultado foi de que a cota do greide,
considerando a vazéo e cheia do rio, seja de no minimo 351,00 metros. O inicio da variante e
elevacéao do greide ocorre no km 28,28 e encerra no km 29,29 da rodovia atual.

Para locagao dos projetos o eixo do referido segmento foi denominado de RAMO 800.

Figura 3.8-1 — Panoramica da Ponte sobre o Rio Bananeira
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Figura 3.8-2 — Detalhe da Estrutura da Ponte

Existente
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3.9.Consideracdes sobre os Alagamentos

A projetista e o Departamento de Estradas e Rodagem do Parana reforgam que as ocorréncias
que originaram o objeto do edital, e por consequéncia as obras previstas por este projeto, sdo as
constantes interrupgdes da rodovia PR-650 em fung¢ao das enchentes.

Considerando que essa rodovia é a unica ligagdo pavimentada entre Sdo Joao do lvai e Godoy
Moreira, a fungao das obras previstas deverao garantir que os segmentos estudados e projetados,
nao venham sofrer interrupgbes em funcdo de cheias das aguas captadas pelas bacias e
talvegues interceptados pela rodovia, considerando o periodo abordado nos tempos de
recorréncia apresentados nos estudos hidrolégicos. A regido sofre também a influéncia do refluxo
do Rio Corumbatai, do qual foram identificados as cotas de enchentes através de dados histéricos
coletados com moradores e através de registros repassados por érgaos municipais envolvidos.

Destaca-se que os estudos e projetos desses segmentos, com as considera¢des citadas, levam a
condicdo de que a rodovia ndo sofrera interrupgcdes do trafego por conta das enchentes, se
considerado as contribuicbes das bacias interceptadas pela rodovia, bem como dos dados
coletados.

Os projetos garantem a manutengao da trafegabilidade da rodovia em situagdo de cheias, mas
nao garantem a eliminagado dos alagamentos das areas adjacentes, em particular das residéncias
e instalagdes, muitas vezes consequéncia da proximidade das propriedades aos rios.

Alertamos também que os eventos e as cotas de enchente identificadas estdo diretamente
condicionados as condi¢des fisicas do Rio Corumbatai e respectivos cursos d’agua contribuintes,
ou seja, como orientacdo da consultora, é preciso que sejam fiscalizados e acompanhados pelo
poder publico municipal, estadual e federal agdes antrépicas na regido, a fim de evitar o
assoreamento dos rios, desmatamento da vegetagdo ciliar, desmatamento das regides das
encostas contribuintes das bacias envolvidas, e demais cuidados que garantam a permanéncia ou
até mesmo a reducgao dos niveis das enchentes na regiao.
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4 ESTUDOS
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4.1

O Estudo de Trafego da rodovia PR-650, trecho S&o Jodo do Ivai — Godoy Moreira, foi
desenvolvido de acordo com as instrugdes de servigo do DNIT, de forma a subsidiar o projeto de
pavimentagao.

Estudo de Trafego

4.1.1 Metodologia de Trabalho

O estudo foi baseado em contagem Volumétrica/Classificatdria de 24 h realizado pela consultora
no km 0+850 da PR-650, proximo ao final da travessia urbana de S&o Jodo do Ivai, no dia
11/06/2013.

Figura 4 — Esquema de Localizagdo do Posto de Contagem

Sobre os volumes contados foram aplicados o Fatores de Sazonalidade Diaria — Fd e
Sazonalidade Mensal — Fm, para definicdo do Trafego Médio Diario Anual — TMDA. Sobre este
trafego foi aplicada a taxa de crescimento anual para a obtengao do volume de trafego futuro no
trecho.

Os estudos efetuados em varias rodovias federais demonstrou que os fatores de sazonalidade
diaria e mensal tendem a se manterem constantes no tempo, e seus valores tendem a se repetir
para zonas de trafego de regides com mesmas caracteristicas econémicas.

Tabela 4.1.1 - Fatores de Sazonalidade Diaria — Fd

VMD VMD Dia da Semana / Fator de Correc¢do Diario (Fd)
Domingo Segunda-feira Terca-feira Quarta-feira Quinta-feira Sexta-feira Sabado
7933 8.711 7.305 8,054 7.745 7.750 7.772 8.112
) 1,10 0,93 1,02 0,98 0,98 0,98 1,02
Tabela 4.1.2 - Fatores de Sazonalidade Mensal — Fm
Fatores de Corre¢do Mensal (Fm)
Més | Janeiro | Fevereiro | Margo | Abril | Maio | Junho | Julho | Agosto | Setembro Outubro Novembro Dezembro
Fm 1,05 1,11 1,08 1,14 | 0,97 0,99 0,96 0,94 0,92 0,94 0,96
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Os volumes de trafego, obtidos no projeto, estdo sintetizados na Tabela 4.1-33 a seguir.

Tabela 4.1-3 - Volume de Trafego — 2013

) VOLUME POR TIPO DE VEICULO
TRAFEGO
A (0] 2C 3C 2S2 2S3 Outros* Total
NORMAL 682 90 84 81 41 32 436 1446

*Motocicletas e tratores

Os volumes de trafego de 2013 foram corrigidos para o ano de 2014, considerado o ano de
abertura de trafego e para o 10° ano de projeto, a partir da abertura.

4.1.1.1Taxa de Crescimento de Trafego

Para a estimativa do trafego futuro foram adotadas as taxas de crescimento anual de trafego
constantes na Tabela 46 do Manual de Estudos de Trafego do DNIT, publicado pelo IPR em 2006,
para o periodo entre 2010 e 2020, onde encontramos os seguintes valores:

Periodo Onibus Veiculo de Carga

2010-2020 2,0 2,5

4.1.2 Tréafego Total

O Trafego Total ou Trafego Médio Diario Anual é composto no ano da contagem pelo trafego
contado aplicados os fatores de sazonalidade diaria e mensal. Para os demais anos é o TMDA é
composto pelo TMDA do ano de contagem acrescido da taxa de crescimento.

Na Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada. estdo apresentados os volumes de cada tipo de
veiculo, ano a ano, até o horizonte de projeto de 10 anos, considerando o ano de abertura do
trecho ao trafego como sendo o de 2014.

Tabela 4.1-1 - Trafego Médio Diario Anual — TMDA

ORDEM ANO VOLUME POR TIPO DE VEICULO

A 0) 2C 3C 252 2S3 Total

2013 682 90 84 81 41 32 1010

1 2014 702 91 86 83 42 32 1036
2 2015 723 93 88 85 43 33 1065
3 2016 745 95 90 87 44 34 1095
4 2017 767 97 92 89 45 35 1125
5 2018 790 99 95 91 46 36 1157
6 2019 814 101 97 93 47 37 1189
7 2020 838 103 99 96 48 38 1222
8 2021 863 105 102 98 49 38 1255
9 2022 889 107 104 101 51 39 1291
10 2023 916 109 107 103 52 40 1327

4.1.2.1Célculo do NUumero N

A determinagédo do numero “N” — Numero de Repeti¢cbes do Eixo Padrao de 8,2 ton, foi realizada
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com base na expressao:

365 x Fr x Y (Vix Fy)
N =

Fp

A Tabela 4-1l - Numero “N”” (USACE) apresenta o calculo do nimero “N”” (USACE), com base
nos elementos retro expostos e na projecdo do trafego desde 2014, considerado com ano de
abertura do trafego, até o ano de 2023, ano final do horizonte para a vida util do pavimento do
trecho em estudo.

Tabela 4-I1 - Numero “N” (USACE)

ANO VOLUME POR TIPO DE VEICULO Numero N

A (0] 2C 3C 2S2 2S3 Anual Acumulado
2014 702 91 86 83 42 32 218.832 218.832
2015 723 93 88 85 43 33 224.293 443.125
2016 745 95 90 87 44 34 229.755 672.880
2017 767 97 92 89 45 35 235.216 908.096
2018 790 99 95 91 46 36 241.008 | 1.149.104
2019 814 101 97 93 47 37 246.470 1.395.574
2020 838 103 99 96 48 38 252.757 | 1.648.331
2021 863 105 102 98 49 38 257.262 1.905.593
2022 889 107 104 101 51 39 264.702 | 2.170.295
2023 916 109 107 103 52 40 270.494 2.440.789

A Tabela 4-1ll - Namero “N”” (AASHTO) apresenta o calculo do niumero “N” (AASHTO), com
base nos elementos retro expostos e na projeg¢ao do trafego desde 2014, considerado com ano de
abertura do trafego, até o ano de 2023, ano final do horizonte para a vida util do pavimento do
trecho em estudo.

Tabela 4-IIl - Numero “N”” (AASHTO)

ANO VOLUME POR TIPO DE VEICULO Nimero N

A 0 2C 3C 252 2S3 Anual Acumulado
2014 702 91 86 83 42 32 110.163 110.163
2015 723 93 88 85 43 33 112.843 223.006
2016 745 95 90 87 44 34 115.522 338.528
2017 767 97 92 89 45 35 118.202 456.730
2018 790 99 95 91 46 36 121.135 577.865
2019 814 101 97 93 47 37 123.815 701.680
2020 838 103 99 96 48 38 126.871 828.551
2021 863 105 102 98 49 38 129.360 957.911
2022 889 107 104 101 51 39 132.846 1.090.757
2023 916 109 107 103 52 40 135.779 | 1.226.536

Os numeros equivalentes de operacgao “N” para o trecho sao:

NUMERO N
USACE AASHTO
2,44 x 10° 1,23 x 10°
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4.2 Estudo Topogréfico

O estudo topografico foi realizado conforme as diretrizes presentes na NBR 13133 Segundo a
instrucdo IS 219-DNIT, que determina o escopo a ser apresentado nas fases de projeto.

O escopo do levantamento topografico consistiu basicamente da implantagdo de rede de apoio
basico com marcos de concreto, implantagdo e nivelamento de rede de referéncias de nivel
(RRNN), levantamento planialtimétrico cadastral do terreno, locacdo de pontos do eixo do tragado
que permita sua perfeita identificagcdo no campo e levantamento planialtimétrico cadastral dos
locais de jazidas, dispositivos de drenagem, etc.

Conforme orientagdes contratuais foram levantados uma extensdo de aproximadamente 5 km,
que se desenvolve entre o OPP da Rodovia PR-650, Rodovia que liga Sdo Jodo do Ivai-Godoy
Moreira, sendo que a resultante desta extensdo se deve ao levantamento de 8 (oito) trechos;
sendo eles:

1- Agua do Rio Bulha — Ramo 100.

2- Agua do Chalé — Ramo 200.

3- Agua do Paraguai — Ramo 300.

4- Agua do Sapo — Ramo 400.

5- Agua da Anta — Ramo 500.

6- Agua das Antas — Ramo 600.

7- Agua do Mangueirdo — Ramo 700.
8- Agua do Rio Bananeira — Ramo 800.

4.2.1 Base Cartogréfica

Sem funcgao dos trabalhos ndo contemplarem a fase de Estudo de Tragado, nao foram adotados
bases cartograficas ou materiais coletados através de aerofotogrametria ou perfilamento a laser.

4.2.2 Poligonal de Apoio

A Rodovia PR-650 possui aproximadamente 30 km de extensao, interligando os municipio de Sao
Jodo do Ivai a Godoy Moreira, porém o objeto de contrato prevé levantamentos e servigos de
implantacdo de RN’s, marcos ou poligonais nos segmentos objeto dos projetos e ndo em toda a
rodovia. Cada segmento é tratado com levantamento distinto. Para isso as amarragbes foram
realizadas com o transporte de coordenadas via sistema GNSS — RBMC, para cada trecho. Esta
metodologia em se tratando de levantamento continuos ndo seria aplicado, pois tornaria o servigo
mais moroso e oneroso, sendo que a implantacdo da poligonal seria a solugdo mais adequada,
porém por se tratar oito segmentos distintos, com intervalo que chegam a 5 km de distancia, o
sistema de GPS, apresenta-se como o mais inviavel de ser realizado mediante as condi¢cbes de
prazos e custos que envolvem o objeto.

4.2.3 Equipamentos

Os levantamentos topograficos partiram para o levantamento convencional de campo, com o
adocgéao dos seguintes equipamentos:

a) Estacédo Total Eletronica

b) GPS TECH GEO VTR G?
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4.2.3.1 Datum e Sistema de Projecéo

Os estudos topograficos apresentam-se georreferenciados ao Sistema Geodésico Brasileiro, no
Datum SIRGAS2000 em coordenadas plano-retangulares LTM-SUL MC 49° 30° W. O Datum
Vertical é o Maréografo de Imbituba.

4.2.4 Fases do trabalho
As fases de execucgao dos trabalhos de maneira geral foram:

a) Transferéncia e amarracdo de coordenadas a partir da Estacdo de 96049 do IBGE, uma
das mais préximas do trecho, e de melhor localizag&o logistica para as condi¢cbes de prazo
em que a empresa precisava cumprir. Os dados da referida estacdo sera apresentado a
sequir;

b) Implantagdo dos marcos nos trechos a serem levantados

c) Levantamento topografico planialtimétrico cadastral

d) Levantamento de proprietarios

e) Batimetria dos cursos d’agua

f) Descarregamento dos dados em escritério e edicdo dos desenhos da topografia
g) Materializagdo dos marcos definitivos

h) Elaboragcdo das monografias dos marcos e relatorio da topografia

Foram Implantados 14 Vértices Geodésicos (Marcos) na Rodovia. Estes sado identificados nas
monografias dos marcos (Volume 3 — Memodria Justificativa), bem como nas plantas do projeto
geomeétrico (Volume 2 — Projeto de Execugéo).
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4.3 Estudo Hidroldgico

Visando a obtencéo de elementos para o dimensionamento das obras de arte correntes, obras de
artes especiais e dispositivos de drenagem superficial e profunda, dos segmentos da PR-650
apresentados anteriormente, foi desenvolvido o presente estudo hidroldgico.

Este estudo consiste na determinagdo do regime pluviométrico para a regidao atravessada pelo
eixo de projeto, na caracterizagao fito geomorfolégica das bacias de contribuicdo e na obtengao
das vazdes de projeto para cada seg¢ao de controle.

Para tanto, se fez necessario a obtencao de dados de pluviometria de postos pluviométricos, aos
quais se deu tratamento estatistico, chegando assim as curvas de intensidade-duragao-
frequéncia.

A metodologia utilizada para este estudo hidroldgico teve por base as recomendagdes constantes
nas Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios — Escopos
Basicos/Instrugdes de Servigo, DNIT, 2006 — IPR 726, na qual consta a Instrugdo de Servigo — IS-
203 Estudos Hidrologicos e em outras publicagdes, tais como o Manual de Hidrologia Basica para
Estruturas de Drenagem — DNIT, 2005 — Publicagédo IPR 715, Manual de Drenagem de Rodovias
— DNIT, 2006 — IPR 724 e outras publicacgoes.

4.3.1 Coletade dados

Utilizou-se o posto de Barbosa Ferraz, cédigo da estacao 2451020, por estar mais proximo da
rodovia em projeto.

Os dados obtidos correspondem a precipitagdes mensais, numero de dias de chuva e
precipitacdées maximas diarias anuais para o periodo de observagdo compreendido entre os anos
de 1996 e 2012.

4.3.2 Processamento dos dados pluviométricos

Os dados de chuvas foram processados estatisticamente para fornecer os valores maximos,
médios e minimos das precipitacdes mensais, nimero de dias de chuva e precipitagcbes maximas
diarias anuais.

4.3.2.1Precipitagcbes mensais

Pelo histograma da Figura 4.3-1, pode-se concluir que os meses de janeiro e fevereiro
constituem um periodo chuvoso, apresentando uma média mensal proxima a 200mm. O més de
janeiro apresenta o indice mais elevado com 222 mm. Ao longo do ano nao se tem um periodo
de estiagem caracteristico, pois as médias mensais situam-se acima de 74mm, entretanto os
meses entre julho e agosto mostram-se como 0s mais secos.
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HISTOGRAMA DAS PRECIPITACOES TOTAIS MENSAIS
ESTAGCAO: BARBOSA FERRAZ MUNICIPIO: BARBOSA FERRAZ
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Figura 4.3-1
4.3.2.2 Numero de dias de chuva

O periodo de abril a agosto mostrou-se como o menos chuvoso. Os indices médios extremos
correspondem a 21 dias de chuva referente ao més de janeiro e 0 dias de chuva referentes ao
més de agosto, tendo-se para a média anual 95,6 dias.

HISTOGRAMA DO NUMERO DE DIAS DE CHUVA
ESTACAO: BARBOSA FERRAZ  MUNICIPIO: BARBOSA FERRAZ
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Figura 4.3-2
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4.3.2.3 Precipitacfes didrias maximas anuais

Com base nas precipitacbes diarias maximas mensais observadas, determinou-se as
precipitacbes diarias maximas anuais para o periodo de observagado apresentadas na Quadro
4.3-1- PRECIPITACOES DIARIAS MAXIMAS ANUAIS OBSERVADAS

Quadro 4.3-1- PRECIPITACOES DIARIAS MAXIMAS ANUAIS OBSERVADAS

ANO Hmax ANO Hmax ANO Hmax
1996 70,30 2002 94,20 2008 77,00
1997 132,00 2003 108,90 2009 121,50
1998 127,00 2004 71,50 2010 61,30
1999 103,30 2005 66,80 2011 79,10
2000 90,80 2006 74,10 2012 82,30
2001 54,10 2007 124,20

Estagao pluviométrica de Barbosa Ferraz
4.3.2.4 Curvas Intensidade-Duracado-Frequéncia

Para a obtencdo das curvas que relacionam altura de precipitacdo em fungdo do tempo de duragéo e
o tempo de recorréncia, utilizou-se o método proposto pelo Eng® Jorge Jaime Taborga Torrico, o qual
consiste em se efetuar a correlagao entre as precipitagdes de 24 horas, 1 hora e 6 minutos de duragcéo
dentro das isozonas homogéneas, observadas estatisticamente com base nos dados da publicagéo
"Chuvas Intensas no Brasil" do EngP Otto Pfafstetter.

As curvas de INTENSIDADE - DURACAO - FREQUENCIA, apresentadas na Figura 4.3-3 foram
tracadas segundo os pontos obtidos no papel de probabilidades. A partir delas, pode-se obter a
intensidade de chuva para qualquer tempo de duragao.
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Tabela de Calculo da~s Chuvas
INTESIDADE DE PRECIPITACAO — ISOZONA “D”

DETERMINAGCAO DAS CURVAS DE
ALTURA DE CHUVA-DURAGAO
Estagdo: BARBOSA FERRAZ Uf: PR
Local : BARBOSA FERRAZ
N° de anos observados = 17
Precip. Média (mm) = 90,49 * Usando a metodologia proposta por TORRICO, 1974
Desvio Padrao = 24,78
TR=5 P1dia(Chow-Gumbel) = 113,86 TR=10 P1dia(Chow-Gumbel) = 131,73
Duragéo | Coeficiente Precip. Intensidade Duragéo | Coeficiente Precip. Intensidade
(h) de Ajuste Total (mm) (mm/h) (h) de Ajuste Total (mm) (mm/h)
0,1 0,112 13,96 139,64 0,1 0,112 16,15 161,55
1,0 0,420 52,36 52,36 1,0 0,416 60,00 60,00
24,0 1,095 124,68 5,19 24,0 1,095 144,24 6,01
TR=15 P1dia(Chow-Gumbel) = 141,69 TR=25 P1dia(Chow-Gumbel) = 154,30
Duragéo | Coeficiente Precip. Intensidade Duragéo | Coeficiente Precip. Intensidade
(h) de Ajuste Total (mm) (mm/h) (h) de Ajuste Total (mm) (mm/h)
0,1 0,112 17,38 173,77 0,1 0,112 18,92 189,23
1,0 0,414 64,23 64,23 1,0 0,411 69,44 69,44
24,0 1,095 155,15 6,46 24,0 1,095 168,96 7,04
TR =50 P1dia(Chow-Gumbel) = 171,03 TR =100 P1dia(Chow-Gumbel) = 187,75
Duracgéo | Coeficiente Precip. Intensidade Duragéo | Coeficiente Precip. Intensidade
(h) de Ajuste Total (mm) (mm/h) (h) de Ajuste Total (mm) (mm/h)
0,1 0,112 20,97 209,75 0,1 0,100 20,56 205,59
1,0 0,407 76,22 76,22 1,0 0,403 82,85 82,85
24,0 1,095 187,27 7,80 24,0 1,095 205,59 8,57
DETERMINAGAO DAS CURVAS DE
INTENSIDADE - DURAGAO - FREQUENCIA
Duragéo TR=5 anos TR=10 anos TR=15 anos TR=25 anos TR=50 anos TR=100 anos
(horas) (minutos) H (mm) I (mm/h) H(mm) | [(mm/h) [ H(mm) | I(mm/h) | H(mm) | [(mm/h) H(mm) | I(mm/h) | H(mm) I (mm/h)
0,1 6 13,96 139,64 16,15 161,55 17,38 173,77 18,92 189,23 20,97 209,75 20,56 205,59
03 18 31,05 103,50 35,67 118,90 38,23 127,43 41,41 138,03 45,56 151,87 48,26 160,87
04 24 35,76 89,40 41,05 102,63 43,98 109,95 47,61 119,03 52,34 130,85 55,91 139,78
0,5 30 39,83 79,66 45,70 91,40 48,95 97,90 52,96 105,92 58,20 116,40 62,50 125,00
0,8 48 48,25 60,31 55,30 69,13 59,21 74,01 64,03 80,04 70,30 87,88 76,14 95,18
1,0 60 52,36 52,36 60,00 60,00 64,23 64,23 69,44 69,44 76,22 76,22 82,85 82,85
15 90 59,41 39,61 68,22 45,48 73,10 48,73 79,15 52,77 87,06 58,04 94,77 63,18
2,0 120 64,80 32,40 74,49 37,25 79,86 39,93 86,55 43,28 95,32 47,66 103,90 51,95
25 150 69,24 27,70 79,66 31,86 85,45 34,18 92,67 37,07 102,14 40,86 111,44 44,58
3,0 180 72,83 24,28 83,84 27,95 89,96 29,99 97,61 32,54 107,65 35,88 117,53 39,18
6,0 360 87,98 14,66 101,50 16,92 109,02 18,17 118,46 19,74 130,92 21,82 143,24 23,87
12,0 720 105,47 8,79 121,86 10,16 131,00 10,92 142,52 11,88 167,77 13,15 172,90 14,41
16,0 960 113,30 7,08 130,98 8,19 140,84 8,80 153,30 9,58 169,79 10,61 186,17 11,64
20,0 1200 119,79 5,99 138,60 6,93 149,01 7,45 162,24 8,11 179,77 8,99 197,19 9,86
24,0 1440 124,68 5,19 144,24 6,01 155,15 6,46 168,96 7,04 187,27 7,80 205,59 8,57

As curvas de INTENSIDADE - DURACAO - FREQUENCIA, apresentadas na Figura 4.3-3 foram
tragadas segundo os pontos obtidos no papel de probabilidades. A partir delas, pode-se obter a
intensidade de chuva para qualquer tempo de duracéo.
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CURVAS DE INTENSIDADE - DURAGAO - FREQUENCIA
Estacdo: Barbosa Ferraz Municipio: IBarbosa Ferraz
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4.3.3 Tempo de recorréncia

De acordo com o tipo de dispositivo de drenagem, foram definidos os seguintes valores para
tempos de recorréncia:

Obras de drenagem superficial : 10 anos
Bueiros : 25 anos
Pontes : 100 anos

4.3.4 Delimitacdo das Bacias Hidrograficas

Por se tratarem de pontos isolados, bem como os problemas de cheia serem diretamente
relacionadas ndo apenas a bacia dos talvegues interceptados, mas também as bacias dos rios
que se localizam paralelos a rodovia, em particular o Rio Corumbatai e Bananeira, foram
estudadas oito bacias. Para o calculo da vazao foi utilizado o método racional para areas
inferiores a 10km? e o Hidrograma Unitario Triangular para areas superiores a 10km?, que sao os
casos das bacias 1 e 8.

4.3.4.1Calculo das Vazdes Hidroldgicas
> Bacias com Area até 10 km2 — Método Racional

a) Célculo da vazéo
_CxixA

Q 360

Onde:
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descarga, em m3/s;
coeficiente de escoamento superficial, adimensional;

>T00
oo

escala 1:15.000 ou cartas do IBGE na escala 1:100.000, em ha.

b) Coeficiente de escoamento

precipitacao com duragéao igual ao tempo de concentragao da bacia, em mm/h; e
area da bacia obtida por planimetragem eletrénica a partir de fotos aéreas na

O coeficiente de escoamento superficial ou coeficiente de “run off”, varia de acordo com as
caracteristicas fitogeomorfolégicas e de utilizacdo do solo da bacia. Os valores usados nos

célculos foram obtidos do QUADRO 1.2.

QUADRO 1.2 COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

CARACTERISTICAS

VALORES DE C

Terreno Estéril Montanhoso - Material rochoso ou geralmente nao

legumes, localizadas em zonas baixas e varzeas.

poroso com reduzida ou nenhuma vegetacéao e altas declividades. 0,8020,90
Terreno Estéril Ondulado — Material rochoso ou geralmente nao
poroso, com reduzida ou nenhuma vegetagao em relevo ondulado e 0,60 a 0,80
com declividades moderadas.
Terreno Estéril Plano — Material rochoso ou geralmente n&o poroso,
) - . - 0,50a 0,70
com reduzida ou nenhuma vegetagao e baixas declividades.
Prados, Campinas, Terreno Ondulado - Areas de declividade
moderadas, grandes por¢cdes de gramados, flores silvestres ou
: o~ 0,40 a 0,65
bosques, sobre um manto de material poroso que cobre o material ndo
poroso.
Matas Deciduas, Folhagem Caduca — Matas e florestas de arvores
; - , 0,35a0,60
deciduas em terreno de declividades variadas.
Matas Coniferas, Folhagem Permanente - Florestas e matas de
) . . 0,25a 0,50
arvores de folhagem permanente em terreno de declividades variadas.
Pomares — Plantagbes de arvores frutiferas com areas abertas
: , ~ 0,15a0,40
cultivadas ou livres de qualquer planta a ndo ser gramas.
Terrenos cultivados, Zonas altas — Terrenos cultivados em plantagbes
: ) \ 0,15a0,40
de cereais ou legumes, fora de zonas baixas e varzeas.
Fazendas — Vales — Terrenos cultivados em plantagdes de cereais ou 0,10 a 0,30

c) Tempo de concentragéo

No calculo do tempo de concentracdo usou-se a seguinte equacao:

Onde:

. A = &reada bacia, em kmz?;
. L = extensdo do talvegue, em km;
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. K = coeficiente tabelado;
I = declividade do talvegue principal, em m/m; e
. t. = tempo de concentracdo, em horas.

No QUADRO 1.3 constam as caracteristicas e valores correspondentes do coeficiente K.

QUADRO 1.3 COEFICIENTE DE CARACTERIZACAO DE BACIAS - K

CARACTERISTICAS K
Terreno areno-argiloso coberto de vegetacao intensa, elevada absorgéo 2,0
Terreno argiloso coberto de vegetagéao intensa, absor¢ado média apreciavel 3,0
Terreno argiloso coberto de vegetagao intensa, absor¢gao média 4.0
Terreno com vegetacdo media, pouca absorgéo 4,5
Terreno com rocha, escassa vegetacao, baixa absorgao 5,0
Terreno rochoso, vegetacgao rala, reduzida absor¢ao 5,5

Fonte: 1S-06/98 - DEINFRA

> Bacias com Area superior a 10 km2 - Hidrograma Unitario Triangular - (HUT)

a) Tempo de concentracao

10 A%3x %2
TC = _T
K 1™
onde:

. Tc = tempo de concentragido, em minutos;
. A = areadabacia em ha;
. L = comprimento do curso d’agua, em m;
. K = coeficiente geomorfolégico tabelado em fung¢ao do solo e cobertura vegetal; e
.l =

declividade, em %.

b) Duracdo unitaria (Du)

75
¢) Tempo de pico (Tpc)
T, =21 06xT,

d) Tempo de base (Tb)
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8T,
T, =—2%2
3
e) Descarga de ponta (QP)
__ A
Q- 0,03T,

onde:

P = precipitagao pluviométrica e
valor adimensional, dependente do coeficiente CN que caracteriza a bacia.

(2}
1

f) Valor adimensional (S)

S= 254[@— j
CN

onde:
CN= coeficiente que classifica a bacia quanto a sua utilizagcao do solo, as condigbes e
tipo da superficie.

f) Perda minima por infiltracao

P =21-Nyimn
25

Valores das Curvas — NUmeros - CN

UTILIZACAO CONDICOES DA TIPOS DE SOLOS
DO SOLO SUPERFICIE A B C D
Com sulcos retilineos 77 86 91 94

Terrenos cultivados

Em fileiras retas 70 80 87 90
Em curvas de nivel 67 77 83 87
Plantagdes regulares Terraceado em nivel 54 73 79 82
Em fileiras retas 65 75 84 88
Em curvas de nivel 62 74 82 85
Plantacbes de cereais Terraceado em nivel 60 71 79 82
Em fileiras retas 62 75 83 87
Plantacdes de Em curva de nivel 60 72 81 84
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UTILIZACAO CONDICOES DA TIPOS DE SOLOS

DO SOLO SUPERFICIE A B C D
Legumes ou campos Terraceado em nivel 57 70 78 89
Cultivados Pobres 68 79 86 89
Normais 49 89 79 84

Boas 39 61 74 80

Pobres em curvas de nivel 47 67 81 88

Pastagens Normais em curva de nivel 25 59 75 83

Boas em curvas de nivel 06 35 70 79

Boas 30 58 71 78

Esparsas de baixa transpiracao 45 66 77 83

Campos permanentes

Normais 36 60 73 79

Densas de alta transpiragao 25 55 70 77

Normais 59 74 82 86

Chécaras e estradas de
Mas 72 82 87 89
Terra

De superficie dura 74 84 90 92

Muito esparsas de baixa transpiragao 56 75 86 91

Esparsas 46 68 78 91

Florestas

Densas de alta transpiragao 26 52 62 59

Normais 36 60 70 76
Superficies impermeaveis Areas urbanizadas 100 100 100 100

- O solo tipo A, tem o mais baixo potencial de deflivio. Terrenos muito permeaveis, com pouco silte e
argila.

- O solo tipo B, tem a capacidade de infiltragdo acima da média apés o completo umedecimento. Inclui
solos arenosos.

- O solo tipo C, tem a capacidade de infiltragdo abaixo da média apds a pré-saturacdo. Contém
percentagem consideravel de argila coldide.

- O solo tipo D, tem o mais alto potencial de defluvio. Terrenos quase impermeaveis junto a superficie.
Argiloso.

A seguir é apresentado o dimensionamento hidrolégico e hidraulico das bacias hidrograficas, um
resumo dos parametros usados e os resultados obtidos.
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DIMENSIONAMENTO HIDROLOGICO - METODO RACIONAL

< indices Fisicos das Bacias

(2 b km Area | Compr. | Desnivel K tc c TR = 15 anos TR = 25 anos Observagdes

m A (ha) L (m) H (m) (min) i (mm/h) [ Q (m?%¥s) |i(mm/h)| Q (m?¥s)
B2 221 + 5 803,00 |4.870 105 2,5 118,975 | 0,35 40 31,228 51 39,815 AGUA DO CHALE
B3 321 + 5 320,00 |2.306 124 2,5 53,938 | 0,35 67 20,844| 87 27,067| AGUA DO PARAGUAI
B4 424 + 10 315,00 |2.446 89 2,5 63,505 | 0,35 61 18,681 79 24,194 AGUA DO SAPO
B5 508 + 112,77 |[1.492 160 2,5 27,433 | 0,35 101 11,073 111 12,170 AGUA DA ANTA
B6 615 + 3 923,00 |5.430 219 2,5 98,688 | 0,35 45 40,381 59 52,944 AGUA DAS ANTAS
B7 705 + 13 822,00 |6.540 227 2,5 105,050 | 0,35 42 33,565 57 45,553| AGUA DO MANGUEIRAO

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

< Qs Obra projetada Obra implantada

2 b4 km . — . - Esc. . . - Observacdes

) (m3¥s) | Tipo |CIasse|DecIMdade(%) Dimensé&o (m) Tipo |Classe| Dimensao (m)
B1 [113 + 10 Ponte Ponte RIO BULHA
B2 |221 + 5 | 39,815 | BDCC - 1,00 2,50x2,50 0° AGUA DO CHALE
B3 |321 + 5 | 27,067 | BSCC - 0,70 3,00x3,00 28° AGUA DO PARAGUAI
B4 |424 + 10 24,194 | BSCC - 0,85 3,00x3,00 -6° AGUA DO SAPO
B5 |508 + 4 | 12,170 | BSCC - 0,35 2,50x2,50 0° AGUA DA ANTA
B6 [615 + 3 [ 52,944 | BTCC - 0,30 3,00x3,00 -19° Ponte AGUA DAS ANTAS
B7 |705 + 13| 45,553 | BTCC - 0,55 2,50x2,50 -8° | | AGUA DO MANGUEIRAO
B8 [809 + 10 Ponte Ponte RIO BANANEIRA
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4.3.5 Dimensionamento hidraulico das obras
Para cada altura h do nivel d’agua, corresponde uma area molhada (A), um perimetro molhado

(P) e, em consequéncia, raio hidraulico (R) e velocidade (V), que, sao relacionados através da
férmula de Manning:

2/3 1/2
R“" x|

n

V

Substituindo V pelo seu valor Q/A (equagao de continuidade), obtém-se:

AR2/3 ><|1/2
n

Q=

Para qualquer nivel d'agua, portanto, referente a uma travessia, verifica-se sempre:

AR2/3 — an

1/2
|

Determinagao do vao da ponte, sendo | e n constantes e independentes da altura do nivel d'agua,
verifica-se que V e Q sao fungdo apenas de h. Variando-se, entdo, os valores de h entre os
praticamente aconselhaveis, tragam-se duas curvas referidas a dois eixos cartesianos.

No eixo das abcissas, em duas escalas, para simplificacdo dos desenhos, marcam-se os valores
de AR?® e V. No eixo das ordenadas, os valores de h acima especificados. Com o valor do Qmax,
fornecido pelos estudos hidrolégicos, obtém-se o valor da expressao:

Qméx xXn
|1/2

Através da expressdo, a AR¥? ., é igual, em valor. A partir deste vai se obter, no eixo das
ordenadas, o valor de hmax e na curva de V o valor da velocidade para a se¢ao de cheia maxima
prevista. A verificagdo da capacidade hidraulica da se¢ao sob a ponte é calculada por Manning,
onde:

n - coeficiente de rugosidade;

| - declividade do rio;

A - area molhada;

P - perimetro molhado;

R - raio hidraulico.

Na sequéncia, apresentada a vazao que comporta a secao da ponte, sera verificada sua area,
contendo tabela com os dados do método adotado e o respectivo grafico h = f(AR¥®) e h = g(V).
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4.3.5.1 Verificacdo da capacidade de vazao da ponte sobre o Rio Bulha

DADOS DE PROJETO

TR (anos) = 100

Qp (m¥s) = 332,576

AR %3 = 309,99

CALCULOS HIDRAULICOS

N Manning = 0,0350

I (m/m) = 0,0014

Free-board (m) = 1,00
H(m) | Cota(m)| L (m) Pm) | Am? R (m) R2° AR | v2 Q (m¥s) V (m/s)
0 332,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3,60 336,00 | 45,00 45,70 81,12 1,78 1,47 118,92 0,04 127,59 1,57
4,00 336,40 | 50,00 50,80 | 100,20 1,97 1,57 157,59 0,04 169,07 1,69
4,60 337,00 | 57,60 58,40 | 132,50 2,27 1,73 228,78 0,04 245,45 1,85
5,00 337,40 | 59,95 60,90 | 156,15 2,56 1,87 292,52 0,04 313,83 2,01
5,50 337,90 | 67,80 68,80 | 188,10 2,73 1,96 367,78 0,04 394,58 2,10
5,20 337,60 |HMAaX ———m 332,576 | 4m==m Qmax

Dimensionamento / Verificagdo Hidraulica - Ponte

7
6
< R ——\
’ // : _____—-_’
e
= 4 S— e
©
5 3 /
=
< 2 //
4 ”
0
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375
A e ARY3

Através da verificagdo hidraulica apresentada acima, observa-se que a cota atual da ponte
(338,500) ndo atende a vazao calculada naquele ponto, visto que a cota de maxima cheia
observada é de 340,500. A cota de cheia maxima calculada ocorre a 5,20 m acima do nivel médio
NA verificado. Somando-se 1,00 m de free-board conforme mencionado anteriormente e
somando-se a estrutura da ponte, tem-se como cota final 343,000, ou seja, estara 4,50 m acima
da cota da ponte existente.

Observa-se que pelo resultado da verificagdo hidraulica, a ponte projetada com 70,00m de
extensdo e com o tabuleiro na cota 343,000 tem uma capacidade de vazdo acima da vazao de
contribuicao.

Justifica-se a geometria da ponte projetada, em fungdo da cota da mesma ter sido definida para
vencer a cota de maxima cheia e em fungédo do projeto geométrico desenvolvido, ter gerando a
altura de aterro em torno de 6,00m.

Assim sendo, em atendimento as condigbes de inclinagao de talude de aterro de 1:1,5 (V:H), o pé-
de-aterro avanga em ambas as margens, que somado a largura da calha do rio no ponto alto das
margens, que é de 40,00m, aproximadamente, chega-se a extensdo da ponte projetada conforme
comentado. Vale destacar que atual ponte sobre o rio da Bulha possui extensdao de
aproximadamente 45,00.

Assim sendo, justifica-se a solu¢cado da ponte do rio da Bulha em fungcdo da geometria definida,
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particularmente o greide langado para atender a cota de maxima cheia, a altura de free-board de
1,00m e a altura da estrutura da ponte (viga e laje).

4.3.5.2 Verificacdo da ponte sobre o rio Bananeira

Para verificar a capacidade hidraulica da ponte sobre o rio Bananeira também foi utilizada a
metodologia de Manning para a obtencao de sua vazao de sua sec¢ao atual, para um tempo de
recorréncia de 100 anos. Neste calculo considera-se a altura da ldmina d'agua 1,00m abaixo da
estrutura da ponte, ou seja, um free-board de no minimo 1,00m.

Na sequéncia, apresentada a vazao que comporta a se¢ao da ponte, sera verificada sua area,
contendo tabela com os dados do método adotado e o respectivo grafico h = f(AR?®) e h = g(V).

DADOS DE PROJETO

TR (anos) = 100

Qp (m3s) = 234,50

AR?®= 214,80

CALCULOS HIDRAULICOS

N Manning = 0,0350

I (m/m) = 0,0015

Free-board (m) = 1,00
H(m) | Cota(m)| L (m) Pm) | Am? R (m) R23 AR?3 | 2 Q (m¥s) V (m/s)
0 342,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1,00 343,39 12,54 14,24 10,27 0,72 0,80 8,26 0,04 9,02 0,88
2,00 344,39 13,28 17,50 22,91 1,31 1,20 27,42 0,04 29,93 1,31
3,00 345,39 14,08 19,75 36,58 1,85 1,51 55,17 0,04 60,23 1,65
4,00 346,39 14,83 21,92 50,98 2,33 1,76 89,49 0,04 97,70 1,92
5,00 347,39 15,82 24,15 66,31 2,75 1,96 130,02 0,04 141,95 2,14
6,00 348,39 16,80 26,38 82,61 3,13 2,14 176,82 0,04 193,04 2,34
7,00 349,39 17,79 28,61 99,91 3,49 2,30 229,97 0,04 251,06 2,51
6,50 348,89 |HMax ———mmi) 234,50 | <4mmmm Qmax

Dimensionamento / Verificagdo Hidrdulica - Ponte

AR 23

Al

8
’ )‘ ------

'y

Altura {h)
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Conclui-se, portanto, através da verificagcdo hidraulica que a cota atual da ponte (348,800) nao
atende a vazdo calculada naquele ponto. A cota de cheia maxima calculada ocorre aos 6,50 m.
Somando-se 1,00 m de free-board conforme mencionado anteriormente e somando-se a estrutura
da ponte, tem-se como cota final 351,040, ou seja, a ponte projetada devera estar a uma cota 2,24

m acima da cota da ponte existente.
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4.4  Estudo Geoldgicos

Os Estudos Geoldgicos objetivam caracterizar o segmento sob o aspecto das ocorréncias
geoldgicas, identificar possiveis jazidas e pedreiras a serem utilizadas, além de fornecer subsidios
para a elaboragdo dos projetos geométrico, de terraplenagem, drenagem, pavimentagcdo e meio
ambiente.

4.4.1 Metodologia Adotada

Como metodologia para os estudos geoldgicos, foi adotado dados secundarios, através de
pesquisa bibliografica junto a MINEROPAR — Minerais do Parana, sociedade de economia mista
constituida nos termos da Lei Estadual n° 6.938 de 21 de outubro de 1977, com posterior
confirmag¢ao em visita a campo.

4.4.2 Aspectos Climéticos

O clima da regidao é o Cfa de Kdeppen, considerado como um clima subtropical umido, sem
estacdo seca e com temperaturas amenas no verao e com invernos frios.

Quanto a pluviometria, os meses de janeiro e fevereiro constituem um periodo chuvoso,
apresentando uma média mensal préxima a 200mm. O més de janeiro apresenta o indice mais
elevado com 222 mm. Ao longo do ano nao se tem um periodo de estiagem caracteristico, pois
as médias mensais situam-se acima de 74mm, entretanto os meses entre julho e agosto
mostram-se como os mais secos. O periodo de abril a agosto mostrou-se como o menos
chuvoso.

Os indices médios extremos correspondem a 21 dias de chuva referente ao més de janeiro e 0
dias de chuva referentes ao més de agosto, tendo-se para a média anual 95,6 dias.

4.4.3 Caracterizagao geoldgica daregido

O trecho em foco esta localizado na Regidao Centro-Norte do Estado do Parana, na area da Bacia
do Rio lvai, desenvolvendo-se integralmente nos dominios da Formagao da Serra Geral.

A geologia desta regido é relativamente homogénea, pois ha uma nitida predominancia das
rochas constituintes da Formacdo Serra Geral. Esta formagao se caracteriza por derrames
basalticos entre dois derrames consecutivos, onde geralmente ha intercalagdes de material
sedimentar (arenitos e siltitos - ditos intratrapianos). Representados por basalto amigdaloidal de
base, basalto compacto, basalto amigdaloidal, basalto vesicular e brecha basaltica ou sedimentar.

444 Solo

O solo da regiao de influéncia direta da rodovia, sdo em sua maioria constituidos por material
mineral que apresentam horizonte B nitico imediatamente abaixo do horizonte A ou dentro dos
primeiros 50 cm do horizonte B, com argila de atividade baixa ou carater alitico na maior parte do
horizonte B, dentro de 150cm da superficie do solo, sendo especificamente classificado como
NITOSSOLOS VERMELHQOS Eutroférricos.

Também se encontram solos nao hidromoérficos e de textura normalmente arenosa, apresentando
alta erodibilidade principalmente em declives mais acentuados, classificado como NEOSSOLOS
REGOLITICOS Eutréficos, porém aptos a plantio de diversas culturas. Requer cuidados pela sua
alta suscetibilidade a erosao, principalmente em locais de grande declividade.

Os solos de classificagao LATOSSOLOS VERMELHOS Eutroférricos, sdo encontrados préximo
ao Ponto Final da Rodovia PR-650, abrangendo uma pequena porgéo da area de influéncia.

4.45 Geomorfologia

O relevo da area de projeto, se caracteriza por um planalto baixo, com altitudes que variam entre
350 e 450 metros, formado por areas planas e topos, algumas encostas e leves patamares. A
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regido esta localizada sobre derrames basalticos que deram origem a um solo bastante produtivo,
um dos motivos pelos quais atualmente a cobertura vegetal original tenha sido substituida por
culturas anuais.

4.4.6 Vegetacao

A cobertura vegetal original da regido esta totalmente alterada de suas caracteristicas naturais,
sendo os remanescentes de Floresta Estacional Semi-Decidual muito raros, com a paisagem
massivamente ocupada por culturas anuais, como o milho, a soja e algumas pastagens.

A vegetacdo natural remanescente ocupa reduzidas areas, as margens de drenagens e em
pequenas encostas de baixa a média declividade, encontradas quase que exclusivamente nas
encostas localizadas as Margens do rio lvai.
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4.5 Estudo Geotécnicos

Os estudos geotécnicos objetivam a identificagdo, a determinagdo das caracteristicas fisico-
mecanicas e a classificagdo dos materiais constituintes dos cortes e outras ocorréncias de
materiais destinados aos servicos de terraplenagem e pavimentagdo, fornecendo ainda
informacgdes sobre a presenca e altura do lencol freatico, com vistas ao dimensionamento do
pavimento e dispositivos de drenagem profunda.

45.1 Prospeccédo do Subleito

Foram realizados 13 furos, sendo trés sondagens a trado na rodovia, sete nas jazidas de
empréstimo, e trés pogos para verificacao das espessuras do pavimento existente. Todos os furos
apresentaram-se secos apos 24 hs de abertos. Foram realizados ensaios de caracterizagao fisico
e mecanica em 10 amostras de solos.

4.5.2 Determinacéo do indice de Suporte Califérnia (ISC) de Projeto

Os resultados apontaram que as 10 amostras ensaiadas apresentaram valores de expansao
variando de 0,3% a 1,6%, e indice de suporte Califérnia (ISC) variando de 5,3% a 14,6%. Adotou-
se como valor do ISC,, o valor igual a 1SCp =8%.

4.5.3 Classificagcdo dos Solos: Sistema de Classificacdo da AASHTO

Os solos encontrados sdo em sua grande maioria classificados como do Grupo A-5, sendo
apenas 1 amostra classificada como A-4 e 1 como A-7-6. Em todos os casos foram encontrados
argilas siltosas com presenga de pedregulhos.

45.4 Expansividade dos Solos: Solos Inserviveis

De maneira geral, admitem os seguintes valores extremos de expansao:

a) Para camadas finais de terraplenagem, em cortes ou aterros: expansao < 2%;
b) Para corpo de aterros: expansao < 4%.

Para os segmentos com expansdo acima 4% nao se indica sua utilizagdo para camadas de
terraplenagem, devendo ser destinado para areas de bota-fora.

455 Espessuradas Camadas do Pavimento Existente

Para a verificacdo e avaliagdo do pavimento existente forma executados 3 pocos de sondagem,
junto ao Rio da Bulha (km 6,5), da Agua Paraguaia (km 17) e da Agua do Sapo (km 18+500). Os
resultados apurados foram espessura de 4,0 cm para camada asfaltica e espessuras totais entre
0,8 cm e 14,0 cm para as camadas granulares (saibro/base + rachao/sub-base).

4.5.6 Investigacdo Geotécnica para Fundacao de Galerias

Os servigcos de campo para a investigagdo geotécnica consistiram na execucgéo de 12 (doze) furos
de sondagem SPT para verificagdo das condi¢bes de suporte para fundagéo das galerias nas
travessias Agua do Chalé, Agua Paraguaia, Rio das Antas e Mangueirao.

4.5.7 Investigacdo Geotécnica para Fundacdo de O.A.E.

Os servigos de campo para a investigagdo geotécnica consistiram na execucado de 4 (quatro)
furos de sondagem mista um para cada apoio das pontes, numerados de SM-01 a SM-4.

4.5.8 Materiais de Construcéao

- Rocha: a empresa identificou uma pedreira a Vale do Ivai, localizada a 25 km da rodovia PR-
650, seguindo pela PR-082, sentido Guarapuava, proximo a PR-466. A pedreira estd em
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atividade, com licenciamento ambiental valido até 21/06/2015, sobre registro do IAP L.O.
89527432, e ja com Usina de Asfalto instalada.

- Jazida de Solo: foi constatada nas areas adjacentes a rodovia, algumas caixa de empréstimo de
materiais. Os locais foram investigados através de sondagem e ensaios de material. Os locais e
volumes a serem retiradas das caixas de empréstimo podem ser melhor identificados no Projeto
de Terraplenagem.

- Areal: O areal identificado no estudo, esta localizado em Ponta Grossa, no Tibagi, a 301 km,
onde se encontram disponiveis pelo menos dois fornecedores comerciais, a Areia Porto Brasil e a
Mineracdo Rogalski, que podem ser considerados com mesmo DMT. De amostras coletadas na
Mineracao Rogalski foram realizados ensaios de granulometria, equivalente de areia e
determinagao de impurezas organicas.

Todos os mapas, boletins de sondagem, assim como resultados dos ensaios de laboratério de
solo e material pétreo e demais informagdes sobre as jazidas de solo e areal, sdo apresentados
no Anexo 3A — Estudos Geotécnicos.
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5 PROJETOS

CVA Silva Engenharia — Volume 1 — Relatorio de Projeto.doc — Novembro de 2013 52



5.1 Projeto Geométrico

O Projeto Geomeétrico teve como principal objetivo possibilitar as elevagdes do grade da rodovia
PR-650, compatibilizando-as com o terreno e melhorando a geometria da via proporcionando um
aumento na segurancga dos usuarios e minimizando os impactos ambientais.

A Rodovia PR-650, trecho Sao Joao do Ivai — Godoy Moreira, foi implantada pelo DER/PR com
caracteristicas técnicas basicas de uma rodovia “Classe VI”. Uma analise preliminar de seu
tracado indica que a mesma foi concebida para atender a um volume de trafego baixo (entre 100 e
200 veiculos) ligando as comunidades. Com caracteristicas geométricas singelas apresenta uma
geometria planimétrica com raios de pequeno valor e um grade vertical proximo ao terreno natural,
minimizando desta forma a movimentacao de terras durante a sua implantacao.

Foram projetados 8 segmentos ao longo da rodovia. Na Tabela 3.1-1, apresentada a seguir, séo

relacionados esses segmentos, a sua denominagédo no Projeto e a sua localizagdo em relagao a
quilometragem atual da rodovia.

Tabela 5.1-1 — Segmentos do Projeto Geométrico

VARIANTES ESTUDADAS
DISCRIMINACAO RAMO DE QUILOMETRAGEM DA RODOVIA
PROJETO INICIAL FINAL
Rio da Bulha Ramo 100 km 06+340 km 07+100
Agua de Chalé Ramo 200 km 07+920 km 08+700
Agua Paraguaia Ramo 300 km 16+620 km 17+300
Agua do Sapo Ramo 400 km 18+080 km 18+920
Agua da Anta Ramo 500 km 19+700 km 20+460
Agua das Antas Ramo 600 km 21+000 km 21+640
Agua Sem Nome ou Agua do Mangueirdo Ramo 700 km 24+400 km 24+700
Rio Bananeira Ramo 800 km 28+280 km 28+770

Tabela 5.1-2 — Subtrechos do Projeto Geométrico

SUBTRECHOS PROJETADOS
DISCRIMINACAO RAMO DE ESTAQUEAMENTO DO PROJETO | QUILOMETRAGEM DA RODOVIA
PROJETO INICIAL FINAL INCIAL FINAL
Rio da Bulha Ramo 100 100+00 137400 km 06+340 km 07+086
Agua de Chalé Ramo 200 200400 236+00 km 074920 km 08+641
Agua Paraguaia Ramo 300 313+00 332+00 km 16+880 km 17+273
Agua do Sapo Ramo 400 410400 438+00 km 18+280 km 18+850
Agua da Anta Ramo 500 500+00 520+00 km 19+700 km 20+100
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SUBTRECHOS PROJETADOS

DISCRIMINACAO RAMO DE ESTAQUEAMENTO DO PROJETO | QUILOMETRAGEM DA RODOVIA
PROJETO INICIAL FINAL INCIAL FINAL
Agua das Antas Ramo 600 606+00 629+00 km 21+120 km 21+588
Agua Sem Nome ou
h o~ Ramo 700 700+00 714+00 km 24+400 km 24+686
Agua do Mangueirao
Rio Bananeira Ramo 800 800+00 818+00 km 28+280 km 28+644

Como existem diferencas entre as se¢des transversais existente e projetada, foram previstos
trechos de transicdo no inicio e no final de cada um dos subtrechos, onde é realizada a
ampliacao/reducao da pista e a inclusdo/exclusao dos acostamentos.

Para o dimensionamento destes trechos de transicdo, utilizaram-se como parédmetros as
recomendagdes constantes no Manual de Projeto de Intersegdes, publicado pelo IPR em 2005 e
utilizado pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, DNIT onde € considerada
uma velocidade de 1m/s para o deslocamento lateral para mudancgas de faixas.

Desta forma, considerando o acréscimo de 0,30m para as faixas de rolamento e de 0,75m para os
acostamentos, tem-se um acréscimo total para a pista de 1,05m para cada lado

Para o projeto, foi considerada em todos os subtrechos uma transicdo de 20m para a mudancga da
largura das faixas de rolamento e de 40m para a eliminagado dos acostamentos.

A secao transversal adotada no projeto das variantes tem uma pista de rolamento formada por
duas faixas com 3,30 m de largura e acostamentos com 0,75 m, em ambos os lados. A inclinagao
transversal adotada é de 3% com caimento para os lados externos da pista. Os acostamentos
possuem a mesma inclinagao transversal das faixas de rolamento.

Nos casos em que foram incluidas curvas horizontais, foram projetadas superelevagdes e
superlarguras compatibilizando os raios com a velocidade de projeto.

Para o dimensionamento tanto da Superelevacdo quanto da Superlargura, foram utilizadas as
tabelas constantes no Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, atualmente adotado
pelo DNIT, considerando como Veiculo de Projeto o Tipo CO, que representa os veiculos
comerciais rigidos (ndo articulados) compostos de unidade tratora simples, abrangendo os
caminhdes e 6nibus convencionais. A velocidade escolhida para fins de dimensionamento foi de
60 km/h.

Para as Obras de Arte Especiais, foi utilizada uma sec¢éo transversal onde a pista possui 8,00 m
de largura, com duas faixas de rolamento com 4,00 m, passeios em ambos os lados com 1,20 m,
e barreiras do tipo New Jersey em ambos os lados com 0,40 m.

5.1.1 Considera¢cdes Quanto as Diretrizes de Implantagédo

O projeto realizado avaliou ndo apenas a questdo da elevacdo do greide nos segmentos
mencionados, mas também verificou a situagdo de seguranga viaria dos quildbmetros anteriores e
posteriores a estes segmentos.

Este estudo resultou na necessidade de melhorias de n&o apenas de questbes de melhorias de
curvas, rampas € superelevagcdo, mas também na seguranga viaria, que, em parte teve que ser
desenvolvida com o prolongamento do greide projetado, servigos indispensaveis a seguranga,
visto que a elevagao do greide da rodovia ira criar uma situagado doravante inexistente, pois o
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tragado vertical existente se desenvolve em greide colante.

Com as obras a serem implantadas a pista irda se desenvolver por aterros de até 8 metros de
altura. Com isso a area de interferéncia apresentada no projeto geométrico dos segmentos com
aterros dessa magnitude ou a préximo disso, aliado a outras necessidades especificas, tais como,
concordancia de greide, concordancia de curvas horizontais ou tangentes, transicdo da largura da
pista atual para a projetada, condigcdes do pavimento atual, drenagem e outros, levou a equipe
técnica a definir as extensdes prolongadas do greide projetado, corrigindo tais problemas, com a
pista coincidente a pista existente.

A seguir é feita uma descricdo das variantes projetadas ao longo da Rodovia PR-650.

5.1.2 Rio Bulha

No Rio Bulha, no segmento entre o km 06+340 e o km 07+100, foi projetada uma variante a leste
da pista existente, denominada como Ramo 100 com extensdo de 740m. Neste Ramo foi inserida
uma curva circular com raio igual a 1000 m para possibilitar uma deflexdo de aproximadamente
4°37’ a esquerda. Em seguida o trecho se desenvolve em tangente até alcancgar a curva horizontal
existente.

O grade atual da rodovia se desenvolve na regido do Rio da Bulha em cotas proximas a
338,000 m. No segmento da variante projetada, o grade de pavimentacdo da rodovia esta
localizado acima da cota 343,000 m.

Sobre o Rio Bulha foi projetada uma ponte com extensdo de 70 m, localizada entre as estacas
111+15,000 e 115+5,000.

5.1.3 Aguado Chalé

Na Variante da Agua do Chalé, denominada como Ramo 200, o tragcado da rodovia existente foi
alterado em uma extensao de 720m pela retirada de uma curva horizontal e a insercao de uma
tangente ligando as curvas anterior e posterior, sem a alteracdo dos raios atuais. O tracado
projetado passou a se desenvolver a leste do atual.

O grade da rodovia foi elevado passando a desenvolver-se em uma cota superior a 345,896 m. O
grade existente se desenvolve préximo da cota 340,000 m.

5.1.4 Agua Paraguaia

A Variante Agua Paraguaia foi denominada como Ramo 300. Neste local o tracado atual da
rodovia foi modificado em uma extensado de 380m através do projeto da remocao de uma curva
horizontal e o deslocamento da curva seguinte com o aumento do raio horizontal de 75 m para
270 m. Entre a curva deslocada e a curva anterior & removida foi projetada uma tangente com
208 m de extenséo, a leste do tragado atual.

O grade da rodovia passou a se desenvolver em cotas superiores a 351,500 m apds a elevagao
do mesmo. O grade existente esta préximo da cota 349,000 m.

5.1.5 Aguado Sapo

Na regido da Variante da Agua do Sapo, o eixo atual da rodovia foi modificado pelo projeto do
Ramo 400, com uma extensao de 560m e que compreende a ampliacdo da curva horizontal
existente com raio aproximado de 120 m para uma curva com raio de 200 m, deslocando-se o
alinhamento para leste.

Essa modificacdo no alinhamento possibilitou a escavagao do material necessario para a elevacao
do grade da rodovia que passou a se desenvolver em uma cota superior a 330 m na regido. O
grade atual esta proximo da cota 323,000 m
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5.1.6 Aguada Anta

O Ramo 500, correspondente a Variante da Agua da Anta, € o unico ramo onde ndo ocorreram
intervengcdes na geometria da rodovia em planta. As alteragdes projetadas envolveram apenas
mudangas na geometria vertical, suavizando os raios verticais e melhorando consideravelmente
as condigbes de visibilidade da rodovia. A extenséo das alteracbes geométricas projetadas foi de
400m.

O grade da rodovia passou a se desenvolver em cotas superiores a 332,400 m apds a elevagéo
projetada. O grade da rodovia existente esta com cotas préximas a 328,000 m.

5.1.7 Aguadas Antas

Na regido da Agua das Antas foi projetada, a variante denominada como Ramo 600 com extens&o
de 480m. Da mesma forma que na regido da Agua do Sapo, Ramo 400, o eixo atual da rodovia
também foi modificado pelo projeto da ampliagdo da curva horizontal existente que possui um raio
aproximado de 75 m, para uma curva com raio de 300 m, deslocando-se o alinhamento para leste.

A rodovia existente tem o seu grade se desenvolvendo em cotas proximas a 325,000 m na regiao
de travessia do talvegue. O alinhamento vertical da rodovia foi elevado nesta regidao passando a
se desenvolver acima da cota 333 m.

5.1.8 Agua Sem Nome ou Agua do Mangueiréo

Na Variante da Agua do Mangueirdo (anteriormente denominada Agua sem Nome e agora
Ramo 700), para possibilitar a elevacao do grade da rodovia, o alinhamento horizontal também foi
alterado através do projeto de ampliagdo do raio horizontal de uma curva que atualmente possui
60 m e passara a ser de 180 m. A extenséo do subtrecho projetado € de 280m.

O grade da rodovia atualmente esta se desenvolvendo em cotas préximas a 332,400 m na regido
de travessia do talvegue. Com o projeto, o0 mesmo foi elevado passando a se desenvolver acima
da cota 336 m.

5.1.9 Rio Bananeira

Na regido do Rio Bananeira, a geometria da rodovia esta comprometida pela presenga de uma
urbanizagdo muito proxima a ponte. A elevagdo do grade da rodovia sem uma modificagdo no
alinhamento horizontal além de impossibilitar o trafego durante o periodo de obras provocaria
diversos incébmodos e prejuizos a comunidade que possui uma cooperativa localizada na
cabeceira norte, ao lado direito da via.

Para possibilitar a elevacdo do grade foi projetado o Ramo 800 que prevé a alteragcdo no
alinhamento horizontal antecipando-se a curva horizontal existente com raio aproximado de 50 m,
deslocando-se o Ponto de Inflexao da curva em aproximadamente 25 m e aumentando esse raio
para 70 m. Com essa modificacdo o alinhamento da rodovia passou a se desenvolver a leste do
tragado atual e possibilita a construgdo de uma nova ponte com a utilizagao da existente durante o
periodo de obras. A extensdo das mudangas geométricas projetadas é de 360m.

O grade atual da rodovia possui uma boa geometria mas infelizmente esta abaixo das cotas de
enchente. Na regido da ponte o grade se desenvolve em cotas proximas a 348,5 m e passara a se
desenvolver acima da cota 351 m apds as alteragdes projetadas serem implementadas.

No segmento de projeto compreendido entre as estacas 800+0,000 e 808+0,000, esta sendo
prevista a inclusdo de passeios em ambos os lados com largura de 1,50 m.

A secgdo transversal na regido urbanizada tera 3,30 m para cada faixa de rolamento, 0,50 m de
faixa de segurancga entre a faixa de rolamento e o passeio, e passeios com 1,50 m em ambos os
lados.
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Entre as estacas 808+0,000 e 811+10,000, foi projetada a nova Ponte sobre o Rio Bananeira com
extensado de 70 m, e sec¢ao transversal conforme descrita anteriormente.
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5.2 Projeto Terraplenagem

5.2.1 Consideragoes sobre os Servigos de Terraplenagem Previstos

Os servigos de terraplenagem previstos sdo: servigos preliminares de supressao de vegetagao e
limpeza do terreno, cortes, aterros, remogao de solos inconsistentes, colchao drenante, bota-foras
e necessitara de caixas de empréstimo e remogao de pavimento, descompactacado de segmentos
da rodovia a serem abandonados € a eliminagao de taludes.

Os materiais de 12 Categoria, correspondem a aproximadamente 80% dos materiais a serem
escavados das Caixas de Empréstimo, restando assim em torno de 20% para os materiais de 22
Categoria.

Os segmentos objeto deste Projeto, identificados segundo o Edital e respectivos Ramos do
Projeto, s&o descritos no capitulo Projeto Geométrico.

5.2.1.1 Servigos Preliminares

Desmatamento (Supressao de Vegetacao) e Limpeza do Terreno

Projeto de Terraplenagem define que o solo orgénico devera ser estocado adequadamente fora
da area trabalhada, para efeito de reaproveitamento como componente do revestimento vegetal
de superficies a serem recuperadas, inclusive taludes de cortes e aterros.

As arvores suprimidas com troncos de didmetro de até 15 cm poderdo ser inicialmente
depositados ao lado da linha de “off set” da area em questao (aterro, corte, canteiro de obras,
jazida, etc.), e posteriormente, apés redugcao de tamanho dos galhos e comprimento dos troncos,
apos a conclusao da terraplenagem, trazidos para o talude ou superficie trabalhada, espalhados e
compactados sobre o mesmo, prensados com as costas da concha da escavadeira, recobertos
com a camada vegetal da limpeza do terreno ou sobra de solo e apods efetuada a
hidrossemeadura.

Barreira de Siltagem

O Projeto de Terraplenagem indicou a implantagdo de barreira de siltagem, dispositivo provisério
de protecdo ambiental a ser colocado ao longo dos segmentos de aterros, locais que
potencialmente podem ocorrer tais carreamentos, retendo materiais finos do solo que possam ser
carreados para os rios, para a drenagem da rodovia, talvegues, mananciais, agudes, propriedades
lindeiras e demais ambientes.

Essa barreira devera ser executada através da fixagcao de estacas de madeira (guia de madeira de
2,5cmx7,0cm) e sobre estas a colocagdo de manta de geotextil ndo tecido agulhado, 100%
poliéster, com 1,8 mm de espessura, numa altura de 1,00m e mais 0,50m disposto sobre o terreno
natural, distanciado em 0,60m do pé do talude. Considera-se a possibilidade de um
aproveitamento minimo da barreira de siltagem em pelo menos duas vezes. E previsto a
colocacgao de barreira de siltagem nos seguintes segmentos:

Nota de Servico de Barreira de Siltagem

Segmento Estacas Lado Comprimento*

107 a 113 LD 120,00m

Ponte Sobre o Rio Bulha —km 6,5 da 107 a 113 LE 120,00m
Rodovia PR 650 — Ramo 100 115 a 120 LD 100,00m
115a120 LE 100,00m
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Nota de Servigo de Barreira de Siltagem

Segmento Estacas Lado Comprimento*

Comprimento para Quantitativo 220,00m

210a 213 LE 60,00m

Agua do Chalé — km 8,00 da Rodovia PR 2102230 LD 400,00m
B~ Renms ALY 216+10 a 228 LE 230,00m
Comprimento para Quantitativo 345,00m

319a325 LD 320,00m

égga_gzr;%l;aé%(; km 17,00 da Rodovia PR 319 a 325 LE 320,00m
Comprimento para Quantitativo 320,00m

415 a 429+10 LE 290,00m

égga_c;{oarsn%pzo—okm 18+500 da Rodovia PR 417 a 430 LD 260,00m
Comprimento para Quantitativo 275,00m

505 a 514 LD 180,00m

Agua da Anta — km 19+860 — Ramo 500 505 a 514 LE 180,00m
Comprimento para Quantitativo 180,00m

611 a 621 LD 200,00m

égRugsc(i)af Qgﬁi . c;((;n 21+500 da Rodovia 611 a 621 LE 200.00m
Comprimento para Quantitativo 200,00m

705a710 LE 100,00m

Ny e earos| o
Comprimento para Quantitativo 100,00m

804 a 808 LE 80,00m

804 a 808 LD 80,00m

srasma| L
811a814 LD 60,00m

Comprimento para Quantitativo 130,00m

*Considerando o aproveitamento de duas vezes, o quantitativo para orgamento é 50% do comprimento previsto.

5.2.1.2Cortes

De acordo com as caracteristicas técnicas estabelecidas para a secéo transversal da plataforma
de terraplenagem, o talude de corte tera inclinagao de 1:1 (V:H).
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5.2.1.3 Aterros

O talude de aterro tera inclinagéo de 1:1,5 (V:H). No corpo de aterro, o material a ser utilizado
devera apresentar expanséao inferior a 4%. Ja para as camadas finais de aterro esse limite é de
2%.

Nos aterros com pequena altura, assente sobre a rodovia existente, devera ser executada a
escarificacdo do subleito na profundidade de 15 (quinze) centimetros, para a incorporagcéo dos
novos materiais com o leito existente, ressaltando a necessidade de remog¢do da camada do
pavimento e da camada compactada.

Para o corpo do aterro, situado a 60 (sessenta) centimetros abaixo da camada final de
terraplenagem, a espessura da camada compactada nao podera ultrapassar 30 (trinta)
centimetros. Ja para as camadas finais, esta espessura ndo devera ultrapassar 20 (vinte)
centimetros.

Nos aterros com espessuras inferiores a 0,40 m devera ser adotado o seguinte procedimento:
escavar o terreno natural até uma profundidade de 0,40 m, abaixo da cota prevista para a camada
final de terraplenagem; escarificar a superficie resultante até uma profundidade de 0,20 m;
aeragao ou umedecimento do solo; compactacédo do aterro; reaterro, até a cota prevista para a
camada final de terraplenagem, em camadas compactadas de 0,20 m.

Para segmentos de aterros que estejam assentados em area umida (banhados) ou proximos dos
cursos d’'agua, esses deverao ser executados sobre Colchdo Drenante de Areia para Fundagao
de Aterro, numa espessura de 30cm.

O corpo de aterro, de todas as camadas, devera apresentar massa especifica aparente seca
correspondente a 95% ou mais da massa especifica aparente maxima seca — grau de
compactacdo no minimo 95% do PN e teor de umidade situado na faixa de mais ou menos 3% da
umidade otima. Ja para as camadas finais, a massa aferida em campo devera corresponder a
100% ou mais da massa especifica aparente maxima seca - 100% PN.

Considerando que situagdes de cheias poderao provocar pressdes das aguas sobre o corpo do
aterro, bem como pode ocorrer a formagao processos erosivos, os taludes de aterro, deverao ser
protegidos por Grama Armada - Protecdo de Taludes com Grama Armada com Fibromanta e
Reforco de Tela Metalica Galvanizada. Essa protegcao devera ser executada nos segmentos no
entorno dos talvegues objeto deste Projeto, nas areas sujeitas a inundacgao.

Nas cabeceiras das pontes a serem construidas, o Projeto prevé o revestimento desses taludes
com Gabiao Tipo Caixa, também descritos no Capitulo Projeto de Obras Complementares.

Ainda em relacado aos aterros, o projeto definiu para os acessos a propriedades localizadas ao
longo da area urbana de Bananeira, solugdo que se constitui em Aterro para Acesso a
Propriedades, através da Compactacgao de aterro a 100% PN, com material de primeira categoria,
originado de jazida, cuja relacdo é apresentada a seguir. Esses acessos a propriedades terao
5,00m de largura e a rampa de acesso de no maximo 15%.

O Quadro de Aterros para Acessos a Propriedades é apresentado no Volume 2.

Aterros para Acessos a Propriedades — Agua da Bananeira

Volume de Aterro NMaterl’a IS
Estaca Lado ecessarios
(m®) (m?)
803+10 LD 10,000 14,000
805+1 LD 60,000 84,000
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Volume de Aterro N(I:Icf::éariisos
Estaca Lado
(m) (m?)
806+5 LD 36,500 51,100
806+10 LD 48,000 67,200
812+10 LD 52,500 73,500
813+10 LD 15,000 21,000
804+10 LE 9,400 13,160
805+10 LE 13,750 19,250
806+10 LE 1,650 2,310
807 LE 1,350 1,890
807+10 LE 7,000 9,800

5.2.1.4 Caixas de Empréstimo

Foram elencadas 7 areas para jazidas de solo para a implantacédo dos aterros, indicadas no
projeto, quais sejam:

> Area 01 — Jazida - Km 3,4 ao lado direito da rodovia — ISC 8,4 %

YV V ¥V V V

» Area 07 — Jazida — Km 26,7 ao lado direito da rodovia —

5.2.1.5Remocao de Solos Inconsistente

Area 02 — Jazida - Km 7,7 ao lado esquerdo da rodovia —

Area 03 — Jazida - Km 12,5 ao lado esquerdo da rodovia —

Area 06 — Jazida — Km 20,4 ao lado esquerdo da rodovia —

Area 04 — Jazida - Km 13,6 ao lado direito da rodovia — ISC 14,0 %.
Area 05 — Jazida - 14,1 ao lado esquerdo da rodovia — ISC 8,0 %.

ISC 14,6 %.
ISC 13,4 %.

ISC 5,3 %.
ISC 8,0 %.

De acordo com os Estudos realizados, os locais onde devera ser efetuada a remocao de solos
inconsistentes, s&o os seguintes:

> Agua do Chalé -

Ramo 200 (km 8,00):

trata-se de pequeno segmento, 50m

aproximadamente, proximo ao talvegue, qua apresenta necessidade de remocgao do solo
inconsistente, numa profundidade de aproximadamente 1,00m numa largura média de
18,00 m - Volume de 900m?.

> Agua Paraguaia — Ramo 300 (km 17): pelo estudo geotécnico (boletins de sondagem SPT)
€ possivel identificar a presenga de solos moles abaixo de uma camada de solo — argila
siltosa, ente as estacas 320 a 322+10, numa extensao de aproximadamente 50m e numa
profundidade média de 1,30m, e 20,00m de largura, no entorno da OAC a ser implantada.

Previsto a remocgao de 1.300,000m3.

> Agua do Sapo — Ramo 400 (km 18+500): verifica-se a presenca de solo inconsistente entre
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as estacas 423 a 426, numa 60m de extensdo, numa profundidade de 1,00m,
aproximadamente e 25,00m de largura — Volume 1.500,000m3.

O Quadro de Remocgdes de Solos Inconsistentes (Remocéo de Solos Moles na Tabela de Pregos
e Servicos do DER/PR), é apresentado no Volume 2.

Essas remogbes devem ser substituidas por colchdo de areia, considerando uma taxa de
empolamento de 12%, transcrito no item Colchao Drenante, tratado a seguir.

5.2.1.6 Colchao Drenante
E previsto a execugdo de colchdo drenante nos seguintes segmentos:

» Rio da Bulha: trata-se de variante, na qual sera executado colchdo drenante entre as
estacas 109+10 a 112: 50,00x20x0,30 = 375,00 m® e 115 a 117: 40,00x20,00x0,30 =
262,500m3. Total: 540,000m3.

> Agua do Chalé: trata-se de segmento que em parte havera pequena variante, sendo que o
segmento maior coincide com a rodovia atual, no qual o colchdo drenante devera ser
executado nas areas de aterros novos. Estacas 210+00 a 230: 400,00x24,50x0,30 =
2.940,000 m?, e adicionado aos solos inconsistentes (900,00 m?) totalizam 3.840,00 m3.

> Agua Paraguaia: colchdo drenante entre as estacas 313 a 327+4: 284,00x25,00x0,30 =
2.130,000m3, que adicionado ao colchdo drenante referente a remocdo de solos
inconsistentes volume de 1.300,000m3, totaliza 3.430,00m3.

> Agua do Sapo: estacas 415 a 430+17,15: 317,15x35x0,30 = 3.330,000m? que adicionado
ao colchao drenante referente a remocao de solos inconsistentes volume de 1.500,000m3.
totaliza 4.830,000m3.

> Agua da Anta — considerada a area de projecdo do aterro novo fora do atual pavimento,
em ambos os lados da rodovia: estacas 503 a 519+15,8: 335,80x27,00x0,30 = 2720,000m3

> Agua das Antas: 607+00 a 623+15,80: 335,80x27,00x0,30 = 2.720,00 m3,

> Agua Sem Nome (Mangueirdo): estacas 704 a 711+3,30: 143,30x20,00x0,30 = 860,000m3.

> Agua da Bananeira: estacas 806 a 808: 40,00x15,00x0,30 = 180,00 m3 e 811+10 a 814,00:
50,00x15,00x0,30 = 225,000m?, totalizando 405,000m3.

5.2.1.7 Bota-Foras

Materiais originados de cortes com escavagdes de pouca espessura, isto é, em torno de 0,20m,
de cortes ou de remocgbes com solos inconsistentes, sdo considerados bota-fora, cuja localizacédo
€ descrita no Quadro de Distribuicdo de Volumes e no Quadro de Remogdes de Solos
Inconsistentes (Remoc¢do de Solos Moles na Tabela de Pregcos e Servicos do DER/PR),
apresentados neste Volume e no Volume 2, sendo apresentado também as plantas de localizagao
correspondentes.

O solo organico proveniente de limpeza do terreno de escavacgdes para fins de corte e aterro, ou
ainda de areas de empréstimo, devera ser estocado adequadamente fora da area trabalhada,
para efeito de reaproveitamento como componente do revestimento vegetal de superficies a
serem recuperadas, inclusive taludes de cortes e aterros, cujos locais para os depésitos desses
materiais (Bota Espera), deve ser, preferencialmente, ao longo da faixa de dominio,
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acompanhando o segmento de onde s&o originados. Esta medida permitird o controle da
manutengdo das caracteristicas de fertilidade do solo organico, fundamentais para a
recomposicao posterior, que constitui o destino final desse material. Se o material de limpeza do
terreno nao for reutilizado por determinacao da Fiscalizacao, esse local deve ser tratado também
como Bota-Fora.

As areas de Bota-Fora devem ser recuperadas, seguindo o preconizado pelas Normas e Diretrizes
do DER/PR, de maneira a serem novamente integradas as areas adjacentes, sendo que apés a
desmobilizagdo das instalagdes do canteiro (incluindo todas as infraestruturas de agua e esgoto)
0s servigos previstos sdo a reconformacgao de terraplenagem da area utilizada, tratamento do solo,
plantio de forracao do tipo hidrossemeadura, e implantacao de grupamento arbéreo e arbustivo.

5.2.2 Calculo de Volumes de Terraplenagem

O calculo de volume de terraplenagem dos cortes e aterros do corpo estradal projetado para cada
segmento, foi elaborado através de programa de computador, considerando as secbes
transversais gabaritadas a partir do projeto langado sobre o terreno natural — Calculo de Volumes
por Comparacéao de Perfis: Terreno x Projeto.

Esse calculo dos volumes de terraplenagem n&o considera o volume da limpeza do solo orgénico
(limpeza do terreno), isto é, ndo deduz o volume da camada organica removida por ocasido da
limpeza do terreno para o acaso dos cortes e nem acrescenta para o caso dos trechos em aterro,
esses sobre o terreno natural.

Este projeto, no entanto, acrescenta ao Volume de Aterro ou deduz do Volume de Corte calculado
pelo programa de computador, considerando as sec¢bes gabaritadas, com o volume
correspondente da camada de limpeza do terreno, isto €, originado do Desmatamento e Limpeza
Diametro Até 30cm como sendo a limpeza do terreno necessario para a execugao de cortes e/ou
aterros, codigo de servigo 40.000, conforme memoria de célculo a seguir e transcritos para o as
Tabelas Resumo de Calculo de Volumes para cada segmento projetado.

Assim sendo, para o presente projeto fez-se a seguinte consideragao:

v' Para os segmentos em cortes: reduzir do volume de corte disponibilizado para ser utilizado
nos aterros o volume correspondente a area em terreno natural, numa espessura de 0,20.

v/ Para os segmentos em aterros: acrescentar ao volume de aterro o volume correspondente
a area de aterro sobre terreno natural, numa espessura de 0,20m compactada.

Volumes de limpeza em fundo de aterros, considerando as larguras médias das respectivas
projecbes e a espessura de 0,20m de limpeza do terreno, cujos valores foram acrescentados aos
volumes de aterros para os segmentos correspondentes, ressaltado que esse servigco
(Desmatamento e Limpeza Diametro Até 30cm) é pago em metros quadrados. AS memoarias dos
volumes desta limpeza sado apresentadas no Volume 3 — Meméria Justificativa.

5.2.3 Distribuicdo dos Volumes de Terraplenagem

O resultado do calculo de volumes de cortes e aterros para cada segmento de projeto e as
respectivas caixas de empréstimo indicadas, considerou ainda um empolamento médio de 40%
para a execugao dos aterros e demais tipos de movimentagdo de materiais.
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RESUMO GERAL DA TERRAPLENAGEM
Distancias de Transporte Volume (m?3)
(m) 12 Cat 27 Cat Total
DMT 0a200 m 19171874 3.618 256 22 790130
DMT 200 a 400 m 2253052 2253052
DMT 400 a 600 m 25669 165 5119490 30788 655
DMT 600 a 800 m - - -
DMT 800 a 1000 m 10514737 1.091,484 11606221
DMT 1000 a 1200 m - - -
DMT 1200 a 1400 m - - -
DMT 1400 a 1600 m 1.100,000 1.064 000 2.164 000
DMT 1600 a 2000 m 2.794 852 - 2794 852
DMT 2000 a 3000 m 5649 378 1.182 744 6832122
DMT 3000 a 4000 m 7.653 410 1.570,853 9224263
DMT 4000 a 5000 m 28.387,450 5345612 33.733,062
DMT 5000 a 6000 m 14676,852 3.669,213 18 .346 065
DMT 6000 a 8000 m 2620800 - 2 520,800
SOMA 120.491,670 22.661,662 143.163,222
TOTAIS
Volume de Aterro Compactado a 95% PN (A) 67.691.533
Volume de Aterro Compactado a 100% PN (A) 19.313,223
Compactacéo de Aterro em Segunda Categona 18.769,046
Volume Total de Aterro 106.763.802
Volume de Remocgé&o de Solos Incosistentes 3.700,000
Volume de Bota Fora 140,000

E apresentado no VOLUME 2 — PROJETO DE EXECUCAO, o Quadro de Distribuicdo de
Volumes, definindo os valores a serem movimentados — origem, destino, finalidade, volume e
distancia de transporte.

CVA Silva Engenharia — Volume 1 — Relatério de Projeto.doc — Novembro de 2013 64



5.3 Projeto de Drenagem e OAC

5.3.1 Generalidades

O Projeto de Drenagem e Obras de Arte Correntes objetiva definir os dispositivos de coleta e
conducado das aguas superficiais que precipitam sobre o corpo da estrada, bem como sobre os
taludes e areas que convergem ao mesmo, para que seja projetado, dimensionado e detalhado os
elementos construtivos de drenagem superficial, profunda e Obras de Arte Corrente a serem
implantados na rodovia.

Vale salientar que, além das obras de arte correntes definidas a partir do estudo hidrolégico
propriamente dito, os levantamentos de campo, em particular em época de enchente, e 0
resultado dos projetos geométrico e de terraplenagem, levaram a CVA Silva fazer uma avaliagéo
gquanto a necessidade de se implantar bueiros para funcionarem como “vasos comunicantes”,
dado o comportamento de determinados segmentos por ocasido das cheias, transformando a
rodovia num barramento temporario.

Assim sendo, foram previstos bueiros BSTC @ 1,00 e 1,20m que funcionardo como “vasos
comunicantes” em locais analisados cautelosamente pela equipe técnica, justificando esse
didmetro ndo s6 pela melhor condicdo de funcionamento com o alivio de pressao por ocasido das
cheias, mas pelo melhor funcionamento caso venham ocorrer obstru¢des parciais da tubulagéo
através de galhos e outros detritos, que para diametros menos essa condicdo tornaria tais bueiros
ineficientes

5.3.2 Obras de Arte Correntes

Nesta fase do projeto foi verificada a capacidade hidraulica de cada bueiro ao longo dos
segmentos analisados da rodovia, com intencdo de aferir a suficiéncia de vazdo desses
dispositivos.

Foram feitas as seguintes analises:
— Verificagdo hidraulica da se¢éo dos bueiros;
— Verificacdo e qualificacdo das obras a serem reparadas e/ou ampliadas;
— Redimensionamento e quantificacdo das obras insuficientes;

As dimensdes dos bueiros foram calculadas considerando-se um tempo de recorréncia de 25
anos. Os detalhes das Galerias Pluviais Projetadas, constam no Volume 2 — Projeto de Execucé&o.

Em alguns segmentos foi previsto um volume de brita graduada para a execu¢cdo de acessos
provisorios para o transporte do material para a execucao das galerias.

Os OAC's existentes serdo demolidos, haja vista a elevacdo de greide, bem como pelo seu
insuficiente atendimento as vazdes solicitadas.

O quadro de localizacdo dos OAC's existentes, encontram-se apresentados no Volume 3 e
Volume 2 deste projeto.
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Tabela 5-Il - Dados da vazao das bacias de contribuicéo

DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO

< Qo5 Obra projetada Obra implantada

2 > km . — . - Esc. ‘ - Obsenvacdes

oM (m?¥s) | Tipo |Classe|Declividade(%)| Dimensao (m) Tipo |Classe| Dimensao (m)
B1 (113 + 10 Ponte Ponte RIO BULHA
B2 (221 + 5 | 39,815 |BDCC - 1,00 2,50x2,50 0° AGUA DO CHALE
B3 (321 + 5 | 27,067 |BSCC - 0,70 3,00x3,00 28° AGUA DO PARAGUAI
B4 1424 + 10| 24,194 | BSCC - 0,85 3,00x3,00 -6° AGUA DO SAPO
B5 (508 + 4 | 12,170 |BSCC - 0,35 2,50x2,50 0° AGUA DA ANTA
B6 (615 + 3 | 52,944 | BTCC - 0,30 3,00x3,00 -19° Ponte AGUA DAS ANTAS
B7 [705 + 13| 45,553 | BTCC - 0,55 2,50x2,50 -8° AGUA DO MANGUEIRAO
B8 (809 + 10 Ponte Ponte RIO BANANEIRA
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5.3.3 Projeto de Drenagem Superficial

Os dispositivos de drenagem superficial que foram utilizados nesse projeto estdo detalhados no
Album de Projetos Tipo do DER/PR, seguindo o preconizado pelo Termo de Referéncia do edital,
na pagina 55, Projeto Executivo de Drenagem, razdo pela qual ndo foram transcritos para o
Volume 2, atendendo o que estabelece o referido Termo de Referéncia.

Foram adotados os seguintes dispositivos:
a) Valetas de Protecéo de corte e aterro
b) Sarjetas
c) Transposicao de segmentos de sarjetas
d) Meios-Fios
e) Rapido
f) Dissipador de Energia

5.3.4 Projeto de Drenagem Profunda e Sub-Superficial

Da mesma forma que a superficial, a drenagem profunda e sub-superficial, também foi projetada
tendo por base o Album de Projetos Tipo do DER/PR, seguindo o preconizado pelo Termo de
Referéncia.

Os dispositivos projetados, séo:
a) Dreno Profundo Tipo 1
b) Dreno Sub-Superficial — Tipo 1

O dreno sub-superficial Tipo 1 foi projetado como dreno de pavimento, transversal a pista de
rolamento, nos pontos baixos do greide e outros locais necessarios, visando a drenagem das
aguas que possam se infiltrar na estrutura do pavimento, sendo interceptadas por esse dispositivo
e conduzidas paras fora da pista de rolamento.

E previsto boca de saida de concreto Tipo 1, nas extremidades do dreno. A Nota de Servico de
Dreno Sub-Superficial (Dreno de Pavimento), é apresentada no Volume 2.
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5.4 Projeto de Pavimentacao

O projeto de pavimentagdo contempla o dimensionamento de pavimentos novos foi desenvolvido
de acordo com base na instrugéo de servigo IS-211: Projeto de Pavimentagc&do (Pavimentos
Flexiveis), das Diretrizes Basicas para Elaboragao de Estudos e Projetos do DNIT.

5.4.1 Determinacdo do Numero “N” e do “ISCp”

a) Definicdo do Numero “N”

De acordo com o apresentado no item 2.1. Estudo de Trafego”, definiu-se para o respectivo trecho
o seguinte Numero “N”™:

Quadro 3.4.1 — Numero “N” no Ano de 2025 — 10° ANO

Nusace NaasHTO

2,44 x 10° 1,23 x 10°

b) Definicdo do “ISCp”

If’ara a determinagado do indice de Suporte Califérnia de projeto (ISCp), adotou-se como valor do
Indice de Suporte Califérnia de projeto o valor do X;» como sendo igual a 8%.
5.4.2 Concepcdo Estrutural para Implantacdo de Pavimentos Novos

Para a camada de revestimento da pista de rolamento adotou-se Concreto Asfaltico Usinado a
Quente.

Indica-se como material das camadas subjacentes ao revestimento base e sub-base o uso de
brita graduada simples e macadame seco, respectivamente.

5.4.3 Dimensionamento de Estrutura de Pavimento

A estrutura do pavimento foi dimensionada pelo Método de Dimensionamento para Pavimentos
Flexiveis — MDPF (Método do DNER de 1966 — 32 Ed. Rev. 1981), desenvolvido pelo prof. Murillo
Lopes de Souza, adotado oficialmente pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes —
DNIT, contido no Manual de Pavimentagao de 2006.

Estrutura do pavimento dimensionado para a pista de rolamento

Camadas do Pavimento Espessuras
REVESTIMENTO: Concreto Asfaltico Usinado a Quente 5 cm
(CAUQ)
BASE: Brita Graduada Simples (BGS) 16 cm
SUB-BASE: Macadame Seco (MS) 19 cm
Acostamento: Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) 5cm
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5.4.4 Demolicdo de Pavimento Existente

Conforme descrito no projeto de terraplenagem, em alguns dos locais de intervencbes para a
construcao das pontes e de elevagao de greide nos aterros, houve necessidade de alteragdes da
geometria (tragado) com pequenos deslocamentos do eixo da atual rodovia (variantes).

Nesses segmentos da rodovia que serdo abandonados e que nao terdo utilidade como acesso a
estradas municipais ou a propriedades lindeiras, tais segmentos devera o pavimento existente ser
removido.

Tais volumes de remocéo do pavimento e do solo, s&o indicados também para compor o corpo de
aterro (fundo de aterro). Considerando que durante as obras tais segmentos continuardo em uso
pelo trafego, a remogao do pavimento e demais atividades para integrar o segmento a paisagem
de entorno e uso do solo para a finalidade de interesse dos proprietarios lindeiros, os materiais
deverao ser utilizados em segmentos adiante, de maneira que tais materiais se prestem para os
aterros. Assim sendo, o Plano de Trabalho da construtora que venha executar os servigos deve
estabelecer um Bota-Espera para esses materiais ou remover e transporta-lo de imediato para o a
aterros

Segmentos onde havera remogao de pavimento e descompactagéo do subleito:

> Ponte Sobre o Rio Bulha — Ramo 100, entre as estacas 105 a 112+17 e 115 a 135:
Volume 840,00m?

> Agua Paraguaia — Ramo 300, entre as estacas 315 e 323: Volume 224,00m®
» Agua das Antas — Ramo 600, entre as estacas 610 e 618: Volume 224,00m®

> Agua Sem Nome (Mangueirdo) — Ramo 700, entre as estacas 702 e 707: Volume
140,00m°
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5.5 Projeto de Obras de Artes Especiais

5.5.1 Ponte sobre o Rio da Bulha
5.5.1.1 Situacgéo atual

A atual Ponte sobre o Rio da Bulha possui 45 metros, pista com faixa Unica, possibilitando a
passagem de um unico veiculo por vez. Encontra-se na cota 337,95 m, aproximadamente a 5
metros do nivel médio do rio.

Foi diagnosticados problemas de adensamento na cabeceira da pista. Constatou-se rachaduras
no muro de contengcdo. Em junho de 2013 registrou-se cheia na regido, com o nivel d’agua
atingindo a face inferior das vigas.

Realizado estudo hidrolégico confirmou a ocorréncia de elevagao do nivel de agua neste local, ou
seja, a ponte atual ndo podera ser adotada por ndo atender a vazao atual em dias de cheia.

Romiento'da Cabeceira Atual

Registro da cheia do Rio Bulha — junho de 2013
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5.5.1.2Memorial descritivo — Nova Ponte

A ponte sobre o Rio Bulha, situa-se no km 6,5 da rodovia PR-650, onde a rodovia se desenvolve
planimetricamente em linha reta e altimetricamente em curva espiral.

A extensao total da obra no eixo da ponte é de 70,00m, medidos entre faces externas das
transversinas de entrada.

A largura total do estrado é de 11,20m, assim subdividido: duas faixas de rolamento com 4,00m
cada, dois passeios de 1,20m e duas barreiras New-Jersey de 0,40m.

A superestrutura em concreto armado, € formada por duas longarinas continuas, com dois
balangos de 5,00m, e trés vaos de 20,00m. As longarinas, de segado retangular, tem altura
constante de 1,60m e largura de 0,60m. As lajes tém espessura de 0,30m em toda extensao da
obra. Foram adotadas barreiras New-Jersey com altura de 0,87m na parte mais baixa da mesma.
Os encontros terao alas de retorno de 1,80m. Para drenagem serao utilizados drenos de PVC com
diametro 100mm, junto ao passeio na parte mais baixa da ponte. Adequou-se também duas
pingadeiras cada lado, nas lajes em balan¢o do tabuleiro.

A mesoestrutura, responsavel pela transmissdo das cargas da super para a infraestrutura, é
constituida por porticos em concreto armado.

A vinculagdo da super e mesoestrutura é feita por meio de aparelhos de apoio de elastémero
fretado.

A infraestrutura, devido as caracteristicas do terreno, sera profunda, tipo tubulbes de base
alargada, apoiados sobre rocha.

Classe da obra: Trem Tipo Classe 45 da NBR 7188
Concreto Estrutural utilizado: Infra, Meso e Super: 30 MPa.

5.5.2 Ponte sobre o Rio Bananeira
5.5.2.1 Situacgéo atual

A Ponte sobre o Rio da Bananeira, atualmente implantada possui 45 metros, pista de rolamento
com uma unica faixa de trafego, permitindo a travessia de um unico veiculo por vez. Em
observagdes de campo pode-se comprovar que a estrutura da ponte existente encontra-se em
péssimo estado. O risco de queda ndo é descartado em fungdo da constatagdo de estruturas
originais ja terem sido derrubadas e substituidas. Verificou-se também ocorréncia do nivel d’agua
atingindo a viga, sendo necessario a implantagdo de nova ponte.

o P e Ve g
SR -~

Estrutura Antiga caida no Rio Bananeira Imagem da Cheia do Rio Bananeira —
Junho/2013
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5.5.2.2 Memorial descritivo — Nova Ponte

A ponte sobre o Rio Agua do Bananeira, situa-se no km 28 da rodovia PR-650, onde a rodovia se
desenvolve planimetricamente em linha reta e altimetricamente em curva espiral.

A extensao total da obra no eixo da ponte é de 70,00m, medidos entre faces externas das
transversinas de entrada.

A largura total do estrado é de 11,20m, assim subdividido: duas faixas de rolamento com 4,00m
cada, dois passeios de 1,20m e duas barreiras New-Jersey de 0,40m.

A superestrutura em concreto armado, € formada por duas longarinas continuas, com dois
balangos de 5,00m, e trés vaos de 20,00m. As longarinas, de segado retangular, tem altura
constante de 1,60m e largura de 0,60m. As lajes tém espessura de 0,30m em toda extensao da
obra. Foram adotadas barreira de New-Jersey com altura de 0,87m na parte mais baixa da
mesma. Os encontros terdo alas de retorno de 1,80m. Para drenagem serao utilizados drenos de
PVC com didmetro 100mm, junto ao passeio na parte mais baixa da ponte. Adequou-se também
duas pingadeiras cada lado, nas lajes em balang¢o do tabuleiro.

A mesoestrutura, responsavel pela transmissdo das cargas da super para a infraestrutura, é
constituida por porticos em concreto armado.

A vinculagdo da super e mesoestrutura é feita por meio de aparelhos de apoio de elastémero
fretado.

A infraestrutura, devido as caracteristicas do terreno, sera profunda, tipo tubulbes de base
alargada, apoiados sobre rocha.

Classe da obra: Trem Tipo Classe 45 da NBR 7188
Concreto Estrutural utilizado: Infra, Meso e Super: 30 MPa.
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5.6 Projeto de Sinalizagao

O Projeto Executivo de Sinalizacdo e Seguranga Viaria foi elaborado de acordo com o
preconizado no Termo de Referencia e disposi¢gbes da 1S-215 - Instru¢des de Servigo para Projeto
de Sinalizagdo do DNIT, bem como seguindo as normas e especificagdes vigentes, em particular
o Anexo Il do Cédigo Nacional de Transito, aprovado pela Resolugdo n® 160, de 22 de abril de
2004, o Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito — CONTRAN — DENATRAN — MINISTERIO
DAS CIDADES, 2007 e demais especificacdes e procedimentos da ABNT.

Este projeto apresenta o detalhamento dos dispositivos, principais ou auxiliares, a serem adotados
no trecho seja no que diz respeito a sinalizagdo horizontal e vertical, seja quanto ao programa de
segurancga de trafego ao longo da via, incluindo ainda, os esquemas padrdes para a sinalizagéo
dos desvios durante a execugao das obras.

Foi prevista a recomposicdo de toda a sinalizagdo horizontal e vertical do trecho, ja que os
segmentos implantados serdo praticamente novos, devido a elevacdo de greide e variantes da
rodovia existente.

Outra preocupacao da consultora é o de revitalizar a sinalizacdo em segmentos que antecedem,
independente do sentido do transito, as regides que sofrerdo as intervencdes. Este preceito
segue, portanto a filosofia de que sua exceléncia somente sera alcangcada se o mesmo puder
realmente servir como balizador para um “Programa de Seguranga” eficiente ao longo de todo o
trecho.

Todos os servigos de sinalizacdo, seus processos de execugao e materiais empregados, deverao
respeitar as normas elencadas nas Especificacbes de Servicos Rodoviarios do DER/PR.

Este relatério vem complementar as informacgdes elencadas nas plantas do Volume 2 — Projeto de
Execucgao, principalmente o que tange os tipos de sinalizacdo, sua importancia, especificacdo de
material a ser utilizado, padrdes de cores, posicionamentos e demais orientagdes que fazem parte
do projeto executivo.

As caracteristicas técnicas de aplicagdo da sinalizagdo, materiais empregados, metodologia de
aplicacao dentre outros elementos fundamentais a obra, estdo elencados no Volume 1 — Relatério
de Projeto e Documentos para Concorréncia.

5.6.1 Sinalizagcdo Horizontal

A sinalizacdo horizontal se constitui de marcagdes, que sdo conjuntos de linhas longitudinais,
transversais ou diagonais, continuas ou ndo, simbolos e legendas de diversos tipos, pintados no
pavimento, ou aplicados por processo a quente ou frio, e que devem ser vistas tanto de dia quanto
a noite, neste caso, através de refletorizacao.

A divisdo da pista de rolamento foi projetada com Linha Simples Continua, pois segundo o
preconizado pelo Manual de Sinalizagdo Rodoviaria (2011) do DNIT, este é o recomendado para
pistas de largura inferior a 7 metros. Largura minima recomendada 10 cm, largura adotada 15 cm.

A aplicagao da sinalizacao horizontal no projeto especifico se limitou as pinturas de bordo, eixo e
aplicacao de tachas refletivas para melhor identificar as areas de intervencao.

Foram realizados estudos de visibilidade para verificar a possibilidade de ultrapassagens nos
segmentos, mas a consultora avaliou ser inconsequente a consideragdo de ultrapassagens haja
vista que a rodovia existente, que antecede os segmentos interferidos, possui condi¢cao de pista
de 6 metros de largura, sem acostamentos. Outro fator relevante é devido o fato de que os locais
de intervencdes elevam a rodovia a aterros de até 8 metros de altura, o que também eleva o risco
a seguranca de quem trafega. Em resumo, foram desconsiderados os estudos de pontos de
ultrapassagem, mantendo todos os segmentos com proibicdo de ultrapassagem.

CVA Silva Engenharia — Volume 1 — Relatério de Projeto.doc — Novembro de 2013 73



T
S| EsL 107+15
3| R-19-6

1|

|

i §

a_ll

I

! DEFENSA = 70m

o
Est. 108+05a 111+15

105+00

e — ———— =
| I I o
\\ Est. 207+00

\ v L

Est 101+00 \ IN-01 cmn Z
A-20a Esl. 104+05 Est. 106+10 b g Est 111+15
i3 il PONTE SOBRE O |EEEE\ N\

- + |0

Rio da Bulha =3

EXT. 70m i

Na imagem percebemos que o trecho poderia ser implantado faixa de permissdo de
ultrapassagem, porém a consultora ndo recomendou, haja vista a falta de seguranca dos

segmentos fora da nova pista.
Informagbes complementares estdo apresentadas nos desenhos de detalhes tipicos de
Sinalizagado Horizontal constantes no Volume 2 — Projeto de Execucgao.

5.6.2 Sinalizagdo Vertical

A sinalizagao vertical € um subsistema da sinalizac&o viaria, que se utiliza de sinais apostos sobre
placas fixadas na posigéo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagem de
carater permanente ou, eventualmente, varidvel, mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas

e legalmente instituidas.

A sinalizagdo vertical tem por finalidade a regulamentagdo do uso da via, a adverténcia para
situagdes potencialmente perigosas ou problematicas do ponto de vista operacional, o fornecimento
de indicagbes, orientagbes e informacgbes aos usuarios, além de mensagens educativas, com as

seguintes caracteristicas:

- Posicionamento dentro do campo visual do usuario;
- Legibilidade das mensagens e simbolos;
- Mensagens simples e claras; e

- Padronizagéao.

No projeto em questao, foram reforgados a identificacdo das seguintes situagdes:

¢ Reducgdo de velocidade nos segmentos elevados

¢ Indicacdo de canalizacéo e reducéo de pista nas obras de artes especiais

¢ Indicagao das curvas dos segmentos
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e Paradas obrigatérias em acessos laterais

e Placas educativas, praticamente inexistentes em toda a rodovia
e Orientagao quanto a fortes rampas

¢ Proibigdo de Ultrapassagem em todo o trecho

A diagramacao dos sinais de transito devera obedecer aos apéndices dos Volumes | e Il do
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN/2007. Em casos especiais devera
obedecer a diagramacéo indicada no Volume 2 — Projeto de Execuc¢ao.

5.6.2.1 Posicionamento na Via

Como regra geral de posicionamento as placas de sinalizagao devem ser colocadas na margem
direita da rodovia, no sentido do fluxo a que sinalizam, exceto em casos especiais onde se
identifique necessidade de mudanca.

Estes elementos sdo detalhados no Volume 2 — Projeto de Execugao, bem como especificado no
Volume 1 — Relatério de Projeto e Documentos para Concorréncia.

5.6.3 Sinalizacdo de Obras

Visando a seguranca do usuario e também do pessoal em servico na rodovia, deverdo ser
devidamente sinalizados os trechos em construcéo.

Deverdao ser utilizados dispositivos e sinais compativeis com a sinalizacdo de obras e que
obedegam as normas vigentes.

Para tanto, deverao ser empregados os seguintes elementos:

— Sinais de Adverténcia;

— Sinais de Regulamentacgao;

— Sinais de Indicacgéao;

— Pintura horizontal proviséria no eixo.

Os equipamentos e materiais de sinalizagao proviséria para obras, devem fazer parte da estrutura
da construtora das obras, haja vista que se tratam de material reutilizaveis, e méveis, sendo assim
seus custos estarao incluidos no item de “Mobilizacdo e Obras”.

O detalhamento basico de sinalizacido de obras, para interrupcao de pista, encontra-se no Volume
2 — Projeto de Execucao.

Na sinalizacdo de obras devem constar: bloqueio de meia pista com circulacdo alternada e
bloqueio de uma faixa. Qualquer mudanga ou adaptagédo deve seguir as disposicdes do MANUAL
DE SINALIZACAO DE OBRAS E EMERGENCIAS - 1996, do Departamento Nacional de Estradas
de Rodagem — DNER.

5.6.4 Projeto de Implantacéo de Defensas Metalicas

De acordo com as Diretrizes para Implantacdo de Dispositivos para a Protecdo Passiva em
Estradas — DPP sera prevista a implantacado de defensas nos seguintes locais:

— Na borda externa da pista de transito em taludes ingremes descendentes;
— cabeceiras da ponte.

Para o projeto em questdo as defensas metélicas serdo aplicadas nos aterros elevados que serao
implantados em obra. A maioria dos segmentos encontram-se em curva, e esta situagao pode
agravar a seguranca viaria nestes segmentos.

Outros locais previstos pelo projeto sdo as cabeceiras das Pontes sobre o Rio da Bulha e Ponte
sobre o Rio Bananeira.
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A localizacao das defensas sdo apresentadas no projeto de sinalizagao, bem como nas plantas de
Obras Complementares, assim como os detalhes tipicos, ambos os presentes no Volume 2 —
Projeto de Execugéo.
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5.7 Projeto de Paisagismo

O Projeto de Paisagismo, objetiva integrar a rodovia ao meio ambiente, cuja vegetacdo a ser
introduzida devera ter a funcéo de: recuperagao da mata ciliar, ndo apenas nos casos do Rio da
Bulha e Rio Bananeira, mas em todos os demais cursos d’agua transpassados pelas obras;
insercdo de sinalizagdo viva, possibilitando a percepgdo de alguns acessos a estradas rurais em
tempo oportuno; protecido contra a erosao; configuracao para quebrar a monotonia da paisagem,;
integracdo paisagistica de cortes e aterros, a incorporacdo de segmentos da estrada abandonada
ao meio ambiente, atendendo as diversas necessidades que levam em consideragao a aplicagao
da cobertura vegetal, com a aplicagdo de hidrossemeadura, enleivamento, e plantio de arvores e
arbustos.

5.7.1 Projeto de Obras Provisorias de Protegcdo Ambiental

As obras provisérias de protecao ambiental para a implantacdo da rodovia sao relacionadas com:
a interferéncia com o trafego local; as interferéncias ao meio fisico; a interferéncia em
infraestruturas de servigos publicos; na alteragdo da qualidade das aguas; no regime hidrico; no
controle da erosdo; na interferéncia com propriedades; no uso do solo; na supressdo de
vegetacao e na degradacgao de areas utilizadas com instalagées provisorias.

Outros dispositivos de protecao, e que também sao provisorios, como por exemplo, a sinalizagao
de obra, faz parte das preocupagdes ambientais, mas estdo detalhadas nos projetos especificos.
Foram previstas as seguintes obras provisorias de protecdo ambiental:

a) Cerca sinalizadora plastica desmontavel para protecdo ambiental

O projeto prevé a instalagdo de cerca sinalizadora em plastico desmontavel no entorno de
abertura de cavas de caixas coletoras, locais em que se identifiquem a proximidade de
movimentacao de pedestres e veiculos, principalmente na area urbana proximo ao Rio Bananeira.

Ressalta-se que a cerca sinalizadora em plastico desmontavel bem como as cercas de plastico
provisoérias para protecdo ambiental é considerada como elemento da sinalizagao de obras, nao
sendo quantificada no Quadro de Quantidades.

b) Cerca proviséria em tela plastica para prote¢cdo ambiental

A cerca provisoéria em tela plastica tem por finalidade a protecdo de pedestres durante as obras e
sera implantada entre a pista em construgdo e o passeio existente ou provisério nas areas
urbanas, como forma de isolar a circulacdo de pedestres das areas de movimentacdo de
equipamentos.

A cerca proviséria em tela plastica, devera ter altura de 1,00m, no minimo. A tela devera ser
confeccionada em PVC flexivel ventilada de alta resisténcia, na cor laranja vivo. A fixagdo da
cerca provisoria em tela plastica podera ser efetuada com a utilizagéo de barras de ferro @ 3/8”,
cravadas no solo com profundidade suficiente para a estabilidade desejada da cerca proviséria
(~0,60m), com espagamento de 2,50m entre uma e outra.

c) Barreira de siltagem
A barreira de siltagem para protecdo ambiental consiste num dispositivo que tem a finalidade de
reter materiais finos do solo que possam ser carreados para os rios, para a drenagem da rodovia,

talvegues, mananciais, agudes, propriedades lindeiras.

Essa barreira devera ser executada através da fixacdo de estacas de madeira (guia de madeira de
2,5cmx7,0cm) e sobre estas a colocagdo de manta de geotextil ndo tecido agulhado, 100%
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poliéster, com 1,8 mm de espessura, huma altura de 1,00m e mais 0,50m disposto sobre o terreno
natural, distanciado em 0,60m do pé do talude. Considera-se a possibilidade de um
aproveitamento minimo da barreira de siltagem em pelo menos duas vezes.

5.7.2 Projeto de Obras Definitivas de Protecdo Ambiental

As obras definitivas de protecdo ambiental dizem respeito ao atendimento as medidas
mitigadoras. Algumas dessas medidas estdo detalhadas nos projetos especificos, como os de
seguranga ao usuario, como o projeto de sinalizagdo e as obras relacionadas a drenagem,
contencdes e etc.

Paisagismo

O Projeto de Paisagismo, objetiva integrar a rodovia ao meio ambiente, cuja vegetacdo a ser
introduzida devera ter a funcao de: recuperagcdo da mata ciliar, ndo apenas nos casos do Rio da
Bulha e Rio Bananeira, mas em todos os demais cursos d’agua transpassados pelas obras;
insercao de sinalizagao viva, possibilitando a percepg¢ao de alguns acessos a estradas rurais em
tempo oportuno; protecido contra a erosao; configuragao para quebrar a monotonia da paisagem,;
integracéo paisagistica de cortes e aterros, a incorporagdo de segmentos da estrada abandonada
ao meio ambiente, atendendo as diversas necessidades que levam em consideragao a aplicagao
da cobertura vegetal, com a aplicagado de hidrossemeadura, enleivamento, e plantio de arvores e
arbustos.

A composicdo paisagistica foi elaborada de maneira modular, para facilitar a execugédo e
quantificagdo dos servigos. Apresentamos nas plantas do Volume 2 — Projeto de Execugdo, os
modulos dos acessos tipo, OAC e OAE.

ESPECIFICAGOES DAS FORRACOES

IDENTIFICACAO NOME COMUM NOME CIENTIFICO
FORRAGCOES
Enleivamento Grama Sempre verde Axonopus compressus
. . Braquiar&o Brachiaria brizantha
Hidrossemeadura (consércio)
Grama Batatais Paspalum notadum

Estocagem e Protecdo de Camada Vegetal (solo organico)

Os materiais organicos oriundos dos servigos de limpeza do terreno para a execugao dos cortes,
aterros e de outras atividades que envolvam a retirada de solo orgénico, deverao ser estocados
em locais convenientemente definidos, de maneira que nao comprometam a execugao de servigos
posteriores e nem tampouco degradem o meio ambiente, para posterior reutilizacdo na
recuperacdo ambiental das areas degradadas, bota-foras e, inclusive, na incorporacdo de
estradas abandonadas ao meio ambiente. Caso ndo venha ser utilizado, a area de estocagem
deve ser conformada, de maneira que a superficie ndo se torne uma intrusdo no meio ambiente.

O entorno das areas de estocagem, dependendo da topografia local, principalmente em fungéo da
declividade, podera necessitar de protegao contra os efeitos do carreamento de materiais finos,
em particular durante as chuvas. Assim sendo, devera ser executada vala proviséria de drenagem
no entorno do depdsito e, se necessario, barreira de siltagem.
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Reutilizacdo e Espalhamento de Solo Organico

O material organico oriundo dos servigcos anteriormente mencionados, estocados ou transportados
diretamente, devem ser empregados na recuperagao de areas degradadas, cujo espalhamento
deve ser feito com equipamento adequado, dependendo da superficie em que esta sendo
efetuada a recuperagdo. Se em area plana, efetuar o descarregamento do caminhdo e o
espalhamento por motoniveladora ou pa carregadeira. Se em area de talude, efetuar o transporte
até o lado da area a ser espalhado o solo organico. Com a pa carregadeira recolhe-se e efetua-se
o espalhamento, dando toques com a face externa da concha para fixa-lo no talude, como se
fosse uma compactagédo. Apds o espalhamento, efetuar o revestimento vegetal previsto e demais
obras de drenagem e complementar.

Conformacdo Mecénica de Taludes

Todas as atuais areas erodidas que nao venham ser objeto de terraplenagem, areas de jazidas,
pedreiras, caminhos de servico e areas de apoio, etc., deverdo apresentar, ao encerramento das
atividades, uma configuragdo geomeétrica compativel com a topografia dos terrenos adjacentes,
mediante o reafeicoamento e atenuacdo dos taludes, a reordenagao das linhas de drenagem,
para posterior recomposigao da cobertura vegetal de modo a permitir o tratamento harménico da
mesma com a paisagem circundante, ndo sem antes efetuar a completa limpeza dos entulhos e
materiais indesejaveis das areas trabalhadas e seu entorno.

Recuperacdo de Corte

Os alargamentos de corte a serem utilizados como empréstimo de material de corte provocara
degradacdo ambiental e impacto na paisagem. A remocéo do solo vegetal devera ser realizada
separadamente, para posterior utilizacdo na recuperacao das areas exploradas. As pilhas de
estoque deverado ser bem drenadas e sua altura ndo devera exceder a 2,00 metros.

O objetivo do plano de recuperacdo € o de revegetar a area dos alargamentos, dando
caracteristicas semelhantes a vegetagcado nativa da regido, com o desenvolvimento de arvores,
arbustos e gramineas.

O reafeicoamento de taludes permitira o adensamento definitivo de gramineas e espécies nativas.
Isto minimizara o impacto visual, oferecendo condi¢des ideais para o retorno integrado da flora e
fauna.

Os servicos para a recuperagdo dos cortes, sera através de revestimento vegetal por
hidrossemeadura, os quais sao quantificados no projeto.

Espalhamento e Conformacao de Bota-foras

Os locais de bota foras serao recuperados conforme o detalhe apresentado em projeto, porém em
alguns locais além de serem revestidos por hidrossemeadura, podem vir a contemplar algumas
espécies definidas no projeto de paisagismo do trecho. O espalhamento e conformacéo de bota-
foras compde o projeto de recuperagao desses bota-foras.

Para a destinagcdo do bota fora, primeiramente é feito o carregamento da carga e transporte do
material, que é depositado no local indicado. Para a recuperagao deste devesse seguir as
recomendacdes:

- Reconformar os taludes dos bota fora atendendo as inclinagdes de acordo com o material,
segundo o projeto de terraplenagem;

- Implantar sistema de drenagem superficial no bota-fora, como nas areas de entorno;

- Implantar cobertura vegetal em toda a superficie do bota-fora.
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5.8 Projeto de Obras Complementares

O projeto de obras complementares consiste na implantagado de servigcos que tem o objetivo de
dar o acabamento final as condigdes de uso da rodovia, bem como de promover o
restabelecimento de servigos publicos existentes as margens da via atual, de maneira a assegurar
ainda mais as condi¢des de seguranga advindas do projeto de sinalizagao.

Neste contexto temos, além das defensas metalicas, ja mencionadas no projeto de sinalizagéo e
seguranca viaria, faz parte das obras complementares a execucdo de muro de gabidao, grama
armada, a implantagao de cercas na faixa de dominio da rodovia, execugdo de passeios nas
areas urbanas, relocagao de postes de energia elétrica e iluminagao.

5.8.1 Muro de Gabiao

No Projeto Executivo em questao serdo aplicados os muros de gabido na protecao das calhas dos
Rios da Bulha e Bananeira.

Principalmente no Rio da Bulha, a for¢ga das dguas tem provocado o carreamento de materiais das
margens sendo que com o decorrer do tempo podera colocar a cabeceira da nova ponte também
em risco assim como acontece com a ponte atual.

No Rio Bananeira sera previsto Gabiao, apenas na margem préxima a travessia urbana, posigcao
onde a calha do rio encontra-se mais ingreme, porém na outra margem a topografia € bastante
suave e possibilita a acomodacao das dguas em zona de amortecimento hidraulico.

5.8.2 Grama Armada

Os segmentos da Rodovia PR-650, objeto deste Projeto, atravessam importantes cursos d’agua,
sendo que em funcdo dos alagamentos por ocasido das cheias, esses sdo tomados por um
ambiente de alta energia para o escoamento das aguas, tanto no leito da rodovia, quanto aterros
ao longo dos referidos trechos.

Por conta da elevacdo de greide para manter a rodovia com trafegabilidade nesses periodos de
enchentes, fez-se uma avaliagao sobre os possiveis comportamentos do corpo de aterro, quanto a
possibilidade de formacido de processos erosivos do mesmo, concluindo-se que existe essa
possibilidade se o aterro n&o receber algum tipo de protegéo.

Identificou-se também a possibilidade de risco de solapamento da saia do aterro e focos de
erosao, em funcéo da probabilidade de ocorréncia de infiltragdo e percolagdo da agua em épocas
de cheias, cujo fato normalmente s6 é perceptivel quando seus efeitos aparecerem no corpo
estradal.

Assim sendo, para a protecao de taludes de aterros sujeitos a alagamentos por ocasiao de cheias,
adotou-se a Grama Armada - Protegcdo de Taludes com Grama Armada com Fibromanta e
Reforco de Tela Metalica Galvanizada, cujo projeto foi desenvolvido com base na NORMA DNIT
072/2006 — ES, que dispde sobre o tratamento ambiental de areas de uso de obras e do passivo
ambiental de areas ingremes ou de dificil acesso pelo processo de revegetagdo herbacea -
Especificacdo de Servico e a NORMA DNIT 071/2006 — ES, que dispde sobre o tratamento
ambiental de areas de uso de obras e do passivo ambiental de areas consideradas planas ou de
pouca declividade por revegetacao herbacea - Especificacdo de Servigo, as quais incorporam e
complementam a DNER-ES 341/97 — Protecdo do Corpo Estradal — Protegdo Vegetal e esta
baseada na Norma DNIT 001/2002 — PRO.
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O método consiste no preparo do terreno quanto a corregdo e adubo e em uma primeira aplicagao
de mulch com fertilizantes e sementes sobre a superficie do talude do aterro devidamente
preparado. Em seguida aplica-se a tela e fixa-se com grampos de aco.

Apos a fixacdo da tela e amarradas as emendas, aplica-se outra camada com todos os
componentes da Fibromanta. A vegetacdo vem debaixo da tela e por cima da tela , formando um
emaranhado de raizes que ajudardo a fixar ainda mais a tela formando uma estrutura de um
tapete.

O processo leva em consideragdo o consorcio de sementes com a introdugdo no quite de
sementes de espécies vegetais resistentes ao fogo e a umidade.

A fibromanta com refor¢o de tela metalica galvanizada deve ser fixada ao longo do talude através
de grampos de ago CA-50, em forma de “U”, cujo espagamento entre um grampo de ancoragem e
outro é 1,00m, colocados alternadamente. As dimensdes, para o caso de aterro com solo argiloso,
deverao ser didmetro de 8mm e comprimento de 350mm. A grelha deve ser mantida em contato
com o solo em toda a sua extensao, acomodando-se nas irregularidades através de grampos de
ancoragem.

Devera haver sobreposi¢cdo adequada em todas as faixas estendidas ao longo do talude, a qual
devera ser de 10cm para as laterais das faixas e ao final do rolo de 30cm.

5.8.3 Cercas
5.8.3.1 Faixa de Dominio

Segundo informagdes colhidas junto ao DER/PR, a rodovia atual ndo possui sua faixa de dominio
delimitada, ou seja, as propriedades implantadas as margens ocupam até o bordo da pista, sendo
que suas atividades, sejam elas agricolas ou pecuaria, de desenvolvem o maximo de proximidade
possivel.

A faixa neste segmento seria de 20 metros para cada lado do eixo, haja vista a classificagcao da
rodovia, sendo que as novas cercas serao implantadas nesta faixa, com exceg¢ao dos locais onde
os taludes de aterro ou corte avancarem além destes 20 metros, neste caso a cerca sera
implantada a 5 metros do pé ou crista destes taludes, conforme especificado na IS-219 do DNIT.

5.8.3.2 Execucéo das Cercas

As cercas delimitadoras da faixa de dominio estao previstas nos locais onde nao existem cercas
ou esteja em péssimo estado, e o seu objetivo € o de preservar a faixa de dominio da presenga de
pedestres, animais e construgdes, proporcionando assim maior seguranga ao trafego.

As cercas serdo executadas em obediéncia ao padrao vigente do DNIT, sendo constituidas por
quatro fios de arame farpado n° 14 espacados de 0,40m a partir de 0,10m do topo do suporte. O
arame empregado para os fios horizontais devera ser arame farpado de ago zincado, de dois fios,
com caracteristicas fixadas pelo nome NBR-6317 da ABNT.

Os mourdes serao prismas de seg¢ao quadrada, de concreto armado, executados com concreto
fck=15 MPa. Deverao ter ranhuras horizontais na face de concreto em contato com os fios de
arame, de 1cm de largura, espagadas de 0,40m a partir de 0,10m da extremidade superior.

Os mourbes de suporte terdo 9cm de lado com 2,10m de altura e serdo armados
longitudinalmente com quatro barras de ago CA-50, de didmetro 4,8mm, dispostos junto aos
vértices de segao transversal, com estribos de arame liso n° 14 a cada 0,30 m.
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Os mourdes esticadores terdo 15cm de lado com 2,10m de altura e serdo armados
longitudinalmente com quatro barras de CA-60, de didmetro 6,4 mm, dispostos junto aos vértices
de secao transversal, com estribos de ago CA-60 de 4,8mm de didmetro espagados de 0,30 m.

Os detalhes tipicos de implantacdo de cercas estdo apresentados no Volume 2 — Projeto de
Execucao.

5.8.4 Relocacao de Postes de Rede Elétrica e lluminacao

Ainda em relagao as faixas de intervencodes e faixa de dominio da rodovia, temos as interferéncias
nas redes de distribuicdo e iluminagao publica.

Em alguns locais a rodovia necessitou de alteracbes geométricas, vindo assim a atingir alguns
pontes de energia.

Outra preocupagao sao quanto as elevagbes de greide, haja vista que com a nova cota da
rodovia, esta possa colocar algum veiculo em condigdo de impacto com a rede que por ventura
esteja atravessando transversalmente a pista.

Estes elementos foram analisados pela equipe, onde sao indicados os itens a serem relocados.

Os postes atingidos pela obra, serédo relocados pela concessionaria.

Para melhor entendimento as plantas de Obras Complementares apresentam a localizagdo dos
postes a Relocar, apresentados no Volume 2 — Projeto de Execugéo.
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5.9 Projeto de Desapropriagéo
5.9.1 Largurada Faixa de Dominio

Consta do Projeto de desapropriacdo as informacdes basicas para subsidiar o DER/PR no
encaminhamento do Decreto de Utilidade Publica e o consequente Decreto de Desapropriacédo da
Rodovia PR-650.

Este Projeto foi desenvolvido com base nos Levantamentos Topograficos € nos Projetos
Geométrico, de Terraplenagem, tendo-se definido uma faixa de dominio Unica hipotética
denominada: “Faixa de Maior Area Potencial para Desapropriacdo - FMAPD”. Esta faixa se
estende do inicio ao fim do projeto geométrico, levando em conta, no minimo, a largura do maior
“off set” projetado mais 10 metros, sendo cinco metros para cada lado do eixo projetado.

Por orientacbes da fiscalizacdo, somente sera implantado desapropriagdo nas areas a 5 metros
dos taludes de aterro ou corte.

5.9.2 Cadastro da Faixa de Dominio
A faixa de dominio foi desenhada no Projeto Geométrico, o qual contempila:

Cadastro das propriedades.

As benfeitorias localizadas dentro da faixa.

Os limites fisicos das propriedades.

Rodovia atual.

Cadastro de cursos d’agua.

Acessos a rodovia existente.

Cadastro de postes (redes de energia elétrica).
Cadastro de uso e ocupacgao do solo.

Eixo, bordos e linhas de off set da rodovia projetada, com a indicagdo do estaqueamento.
Curvas de nivel de metro em metro.

Posicao dos cortes e aterros.

Outras informacdes.

VVVVVVVVVVYY

5.9.3 Planta Cadastral para Desapropriacdo

Efetuado o cadastro das propriedades, elaborou-se a Planta Cadastral para Desapropriacao para
cada propriedade, considerando cada uma dos segmentos de projeto.

Consta dessas plantas a identificacdo das areas a serem desapropriadas, observando a area da
rodovia existente, areas de cursos d’agua e estradas secundarias, cujas areas nao fazem parte do
que se apresenta para a desapropriagdo, 0 nome do proprietario e a areas a ser desapropriada e
0 quadro com as coordenadas dos respectivos vértices.

Definida a poligonal ou as poligonais, estabeleceu-se a identificagdo dos vértices, calculando-se
as coordenadas, de maneira a se identificar “in loco” apds a locagao desses vértices, a area
correspondente. Apresentamos neste Projeto Executivo o Anexo 3B — Projeto de Desapropriacao,
volume exclusivo, onde sao identificados todos os proprietarios, referidas matriculas, ficha
cadastral e plantas cadastrais individuais para Desapropriagdo para cada propriedade.

5.9.4 Anuéncia— Declaracfes dos Prefeitos Municipais

O edital prevé a apresentacao da anuéncia dos prefeitos municipais sobre os empreendimentos
objeto deste projeto, declarando, dentre outras coisas, de que as obras estdo de acordo com o
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uso e ocupacgao do solo e que sao favoraveis a implantagcdo das mesmas. Esses documentos
fazem parte do item Variavel Ambiental.

5.9.5 Anuéncia - Declara¢cGes dos Proprietarios

Da mesma forma que as declaragdes dos prefeitos municipais, o edital prevé também a
apresentagado da anuéncia dos proprietarios sobre os empreendimentos objeto deste projeto, os
quais declaram que sao favoraveis a implantacido das obras.

Esses documentos fazem parte também do item Variavel Ambiental. Aprovado o projeto
geomeétrico pela Fiscalizacdo do DER/PR, e atendendo o que estabelece o Edital, efetuou-se visita
a todos os proprietarios, com objetivo de mostrar o projeto aos mesmos e quais os objetivos com
a sua implantagao, qual seja a melhoria da rodovia com a elevagao de greide e a construgédo das
pontes sobre o rio da Bulha e rio Bananeira, segmentos sujeitos a alagamentos por ocasido de
cheias.

Objetivou ainda essas visitas a obtencdo de Declaragdo dos respectivos proprietarios ou
procuradores da inexisténcia de obices por parte deles quanto as intervengdes em questido. Vale
salientar que nem todos os proprietarios foram localizados e alguns dos localizados preferem
assinar tal declaragao s6 depois de discutir e negociar a desapropriagcao. Registre-se, no entanto,
que todos os contatados manifestaram concordancia com as intervengdes propostas pelo DER/PR
na melhoria da rodovia PR-650.
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5.10 Variavel Ambiental

A Variavel Ambiental visa atender o item 5.1.14, apresentado no Termo de Referéncia do Edital
de Concorréncia no 014 — 2012 — do DER/DT. O presente estudo corresponde a fase de Projeto
Executivo. Nesta etapa, o estudo ambiental apresentado buscou atender as exigéncias do érgao
ambiental estadual — Instituto Ambiental do Parana, bem como processo de outorga de uso da
agua junto ao Instituto Aguas do Parana.

A proposta deste item é caracterizar a area do empreendimento no que diz respeito aos seus
aspectos do meio fisico, biético e socioecondmico, buscando a elaboragdo de um diagndstico
integrado da area de influéncia, possibilitando a avaliagdo dos impactos resultantes da sua
implantacdo e definir medidas mitigadoras, de controle ambiental e de compensagdo quando
couber. Os itens a seguir visam atende der as especificagdes dos estudos ambientais pertinentes
ao processo, de acordo com o érgao ambiental do estado do Parana — Instituto Ambiental do
Parana — a saber:

- Plano de Controle Ambiental (PCA);
- Plano de Recuperagéo de Area Degradada (PRAD)

O objeto do presente Estudo Ambiental é a Rodovia PR 650, trecho que liga os municipios de Sao
Jodo do Ivai e Godoy Moreira, nos locais onde esta sendo desenvolvido projeto de corregédo do
greide da pista (onde a rodovia vem sendo alagada), incluindo o alargamento das pontes sobre os
rios da Bulha e Bananeira, numa extensao de aproximadamente 5,00 km

5.10.1 Consideracfes sobre o Licenciamento Ambiental de Obras Rodoviéarias

Além dos dispositivos legais que devem ser observados no processo de licenciamento de
empreendimentos rodoviarios no DER/PR, ha que levar em consideragdo, além de outros, o
Manual de Instru¢gdes Ambientais para Obras Rodoviarias do érgao, bem como o Guia para
Licenciamento Ambiental e Outorga de Rodovias, atualmente em discussdo e aprimoramento
naquele Departamento.

Obras que visem a construcdo, ampliacdo, conservacio, restauracdo ou operacado rodoviaria
deverdo ser aprovadas pelo 6rgdo ambiental através do encaminhamento de processo de
Licenciamento Ambiental cabivel.

O empreendimento em questido trata-se de uma rodovia estadual, o que torna o licenciamento
ambiental de competéncia do IAP — Instituto Ambiental do Parana, sendo encaminhado de acordo
com a Resolugdo CONAMA237/97 que prevé trés etapas de acordo com o que serdo
correspondentes as fases de elaboragao e execugao da obra, sendo:

- LICENCA PREVIA — Atesta a viabilidade do empreendimento

- LICENCA DE INSTALACAO - Viabiliza a implantagédo do empreendimento.

- LICENCA DE OPERACAO - Viabiliza o funcionamento do empreendimento.

Vale destacar que o DER/PR, em 30/07/2013, recebeu do Instituto Ambiental do Parana — IAP, a
Licenga Ambiental Simplificada n°® 001175, com validade até 30/07/2014, para a restauragdo do
pavimento, terraplenagem, pavimentagédo, drenagem, obras de arte correntes, corregdo de greide

da rodovia, alargamento das pontes sobre os rios da Bulha e Bananeira, da Rodovia PR-650,
trecho Sdo Jodo do Ivai — Godoy Moreira.
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Dos requisitos de licenciamento, destacam-se a apresentacido de inventario florestal, caso haja
corte e transporte de toros de espécies florestais nativas ou exética, devendo ser solicitada ao IAP
a autorizagao que se fizer necessaria.

Solicita que seja apresentado o Projeto Técnico dos locais que sofrerao intervengéo, qual seja o
Projeto de Engenharia em questdo. Chama ateng¢do quanto aos cuidados relacionados a poluicdo
de corpos hidricos.

Vale lembrar que de acordo com os requisitos do licenciamento de operagao constantes na
referida licengca, menciona que a renovagédo da mesma deve ser providenciada com antecedéncia
minima de 120 (cento e vinte) dias, ou seja, se necessario, essa providéncia devera ser tomada
no maximo até 30/03/2014.

5.10.2 Consideracdes sobre a Outorga das Aguas

Confere como Outorga das Aguas o ato administrativo que expressa os termos e condigdes
mediante as quais o Poder Publico permite, por prazo determinado, o uso de recursos hidricos,
bem como a intervencdo de corpos d’agua para fins especificos. E um procedimento direcionado
ao interesse social, tendo como finalidade assegurar o controle qualitativo e quantitativo dos usos
da agua, disciplinando o exercicio dos direitos de acesso a agua.

O empreendimento em questdo estad sujeito a Outorga das Aguas, uma vez enquadrado de
acordo com o Decreto 4646 de 2001, em seu Capitulo 1V, artigo 6°, que trata Dos Usos Sujeitos A
Outorga, relacionados como:

(...)

V - intervencdes de macrodrenagem urbana para retificacdo, canalizacdo, barramento e obras
similares que visem ao controle de cheias”

VI - outros usos e acdes e execucdo de obras ou servigos necessarios a implantacédo de qualquer
interven¢cdo ou empreendimento, que demandem a utilizacdo de recursos hidricos, ou que
impliguem em alteracdo, mesmo que temporaria, do regime, da quantidade ou da qualidade da
agua, superficial ou subterrénea, ou, ainda, que modifiguem o leito e margens dos corpos de
agua;

O processamento dos requerimentos de outorga, compreende duas etapas distintas denominadas
outorga prévia e outorga de direitos de uso, preferencialmente incorporadas em um uUnico
processo administrativo. Para novos empreendimentos que necessitem de licenciamento
ambiental, como é o caso do empreendimento em questao, devera ser requerida primeiramente a
Outorga Prévia e, posteriormente, a Outorga de Direito.

Determina-se Outorga Prévia a modalidade de Outorga a na qual o objeto requerido é
condicionante para a continuidade de outros procedimentos de licenciamentos. Esta Outorga
possui apenas a finalidade de declarar a disponibilidade de agua para os usos requeridos, ndo
conferindo o direito de uso.

Apds a obtencdo da Outorga Prévia e dos licenciamentos ambientais pertinentes, deve ser
requerida a Outorga de Direito, mantendo todas as condi¢bes estabelecidas na Outorga Prévia,
permitindo, por sua vez, as intervengdes necessarias para a implantagdo do empreendimento.

Segue relagdo de documentos a serem encaminhados para o Instituto Aguas do Parana, com a
finalidade de concessao de Outorga Prévia:
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- Requerimento para intervengdes e Obras — RIO;

- Localizagdo dos pontos correspondentes as intervengdes ou obras em recursos hidricos em
mapa preferencialmente publicado por entidade oficial, com escala entre 1:25.000 a 1:50.000,
com a indicagéo da escala, da nomenclatura, da data de publicagéo e do autor;

- Dimensionamento hidraulico;
- Memorial de calculo dos itens preenchidos no requerimento (RIO);

- ART (Anotacao de Responsabilidade Técnica) referente aos projetos de engenharia elaborados
sob responsabilidade de profissionais habilitados, devidamente registrados nos respectivos
Conselhos Profissionais;

- Comprovante de recolhimento da Taxa.

A entrada da documentagdo supracitada junto ao Instituto Aguas do Parana acontecera
posteriormente a aprovagdo do Projeto Executivo, portanto, na fase do Projeto Executivo. Vale
salientar que o encaminhamento da Outorga Prévia ocorrera anteriormente a entrada da
documentacdo de Licenciamento Ambiental junto ao Instituto Ambiental do Parana — IAP. Sera
anexada ao Projeto Executivo uma via de cada um dos processos protocolados junto ao IAP e
Instituto de Aguas do Parana.

5.10.3 Tramites e Solicitagcfes da Fiscalizacao

Por solicitacgdo do DER/PR foram providenciados os documentos de Outorga de Direito,
encaminhados a gerencia para providencias.

A pedido dos 6rgéos ambientais envolvidos os itens de Variavel Ambiental, incluindo o Plano de
Controle Ambiental — PCA e o Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD, séo
apresentados no Anexo 3E — Variavel Ambiental.
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6 QUANTITATIVOS DE PROJETO
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6.1  Quantitativos do Projeto

PONTE SOBRE O RIO DA BULHA
CcODIGO ATIVIDADE/SERVICO UNID. | QUANTI-
DADE
TERRAPLENAGEM
400000 | Desmatamento e limpeza didmetro até 30cm m2 9.617,50
400300 | Destocamento arvores didmetro maior de 30cm Un 15,00
400500 | Colchao drenante de areia p/ fundagéo de aterro m3 540,00
400950 | Compactagéo de aterro a 95% PN (A) m3 6.940,69
401000 | Compactagdo de aterro a 100% PN m3 2.124,00
402000 | Compactagdo de aterro em segunda categoria m3 2.579,44
410200 | Escavagéo, carga e transporte 1a Cat. 0 — 200m m3 1.071,53
411000 | Escavagao, carga e transp. 1a Cat. 800 — 1.000m m3 5.978,74
414000 | Escav., carga e transp. 1a Cat. 3.000 — 4.000m m3 6.025,39
421000 | Esc. carga e transp. 2a. cat. 800-1000m m3 1.091,48
421600 | Esc. carga e transp. 2a. cat. 1600-2000m m3 840,00
424000 | Esc. carga e transp. 2a. cat. 3.000-4.000m m3 1.163,85
893550 | Barreira de Siltagem m 220,00
PAVIMENTAGAO
51110 Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m2 6.767,00
51200 Demoligao de pavimento m3 840,00
53100 Brita graduada 100% Pl m3 889,96
53130 Macadame seco britado preenchido c/brita graduada m3 1.101,79
56040 Imprimacgao impermeab. exclusive fornec. do CM m2 5.956,40
56110 Pintura de ligagéo exclusive fornec. da emulséo m2 5.956,40
57000 C.B.U.Q. excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) t 744,55
LIGANTES BETUMINOSOS
58900 Fornecimento de CAP-50/70 t 42,44
58910 Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t 7,15
58942 Fornecimento de emulsdo RR-1C (PG) t 2,98
DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
66100 Valeta concreto protegao corte - tipo 5 m 440,00
60530 Concreto Fck = 15 Mpa m?3 9,27
60200 Formas de madeira comum m? 125,81
60360 Alvenaria pedra de mao argamassada m? 2,32
60000 Escavagédo manual de vala 1a. cat. m? 22,02
60110 Apiloamento manual m?3 14,29
64410 Dreno sub-superficial - tipo 1 m 20,20
62220 Boca para dreno sub-superficial ud 4,00
81005 Meio fio de concreto tipo 1 m 340,00
65010 Sarjeta tipo 2 m 640,00
64000 Dreno profundo em solo - tipo 1 m 280,00
60060 Escavacéo valas de drenagem 1a cat. m? 140,00
62200 Boca de saida dreno profundo - tipo 1 ud 1,00
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OBRAS DE ARTES ESPECIAIS
70410 | Escavagéo tubuldo a céu aberto 1a. cat. m3 20,48
70510 | Escavagao tubuldo ar comprimido 1a. cat. m3 27,24
70530 | Escavagéo tubuldo ar comprimido 3a. cat. m3 102,40
70660 | Demoligdo de concreto armado (OAC EXISTENTE) m3 875,00
71100 | Formas de madeira compensada resinada m2 2.206,69
71200 | Escoramento (cimbramento) inclusive fundagéo m3 5.368,00
73000 | Ago CA-50 fornec. dobr. colocagao kg 63.520,00
79589 | Bombeamento de concreto m? 736,03
79234 | Concreto magro usinado m3 15,02
79233 | Concreto usinado Fck = 30 MPa, exclusive bombeamento m3 676,21
79584 | Concreto usinado Fck = 32 MPa, exclusive bombeamento (nivelamento da pista) m3 44,80
75440 | Dreno ferro galvanizado 0,40m 4" ud 28,00
75600 | Apoio elastomérico fretado fornec.colocagao kg 327,00
SERVICOS COMPLEMENTARES
60710 | Fornecimento e colocagéo de geotextil tecido (GT) m? 160,00
86015 | Gabido caixa # 8 x 10 ZN/AL + PVC h=1,00m m? 695,00
MELHORIAS AMBIENTAIS
80000 | Enleivamento m2 5.077,00
895000 | Forn., transp., e plantio de mudas de arv. selec. (DMT 94 km) ud 72,00
895210 | Forn., transp., e plantio de mudas de arbustos (DMT 94 km) ud 26,00
895000 | Forn., transp., e plantio de mudas de arv. selec. (DMT 94 km) Rec. Caixas de Empréstimo ud 30,00
895210 | Forn., transp., e plantio de mudas de arbustos (DMT 94 km) Rec. Caixas de Empréstimo ud 60,00
SINALIZAGAO
82000 | Placa sinalizagao c/ pelicula refletiva m2 13,00
82100 | Suporte de madeira 3"x3" p/ placa sinalizagédo ud 15,00
82210 | Faixa de sinalizagao horizontal c/tinta resina acrilica base agua m2 297,00
82300 | Defensa simples semi-maleavel ¢/ espagador e calgo m 270,00
87100 | Tacha refletiva bidirecional ud 95,00
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AGUA DO CHALE
CODIGO ATIVIDADE/SERVIGO UNID. | QUANTI-
DADE
TERRAPLENAGEM
40000 Desmatamento e limpeza didmetro até 30cm m2 8.395,00
40030 Destocamento arvores didmetro maior de 30cm Un 9,00
40050 Colchao drenante de areia p/ fundagao de aterro m3 3.840,00
40095 Compactagao de aterro a 95% PN (A) m3 14.750,66
40100 Compactacéo de aterro a 100% PN (A) m3 3.708,00
40200 Compactagao de aterro em segunda categoria m3 4.266,24
40400 Remogéo de solos moles m3 900,00
40430 Espalhamento e conformacéo de bota-fora m3 900,00
41040 Escavacéo, carga e transporte 1a Cat. 200 — 400m m3 817,00
41060 Escavacéo, carga e transporte 1a Cat. 400 - 600m m3 25.669,17
42060 Esc. carga e transp. 2a. cat. 400-600m m3 5.119,49
893550 | Barreira de Siltagem m 345,00
PAVIMENTAGAO
51110 Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m2 7.907,04
51200 Demoli¢ao de pavimento m3 35,20
53100 Brita graduada 100% PI m3 1.526,14
53130 Macadame seco britado preenchido c/brita graduada m3 1.858,18
56040 Imprimacgao impermeab. exclusive fornec. do CM m2 6.563,24
56110 Pintura de ligacéo exclusive fornec. da emulséo m2 6.563,24
57000 C.B.U.Q. excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) t 820,40
LIGANTES BETUMINOSOS
58900 Fornecimento de CAP-50/70 t 46,76
58910 Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t 7,88
58942 Fornecimento de emulsdo RR-1C (PG) t 3,28
DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
61130 Corpo de BSTC 1,20m com bergo m 38,00
62040 Boca de BSTC 1,20m un. 4,00
60030 Escavacéo de bueiros em 1a. cat. m? 77,02
60370 Enrocamento pedra de mao arrumada m? 12,00
60120 Reaterro e apiloamento mecénico m3 226,00
61110 Corpo de BSTC 1,00m com bergo m 16,00
62030 Boca de BSTC 1,00m un. 2,00
66000 Valeta concreto protegéo aterro - tipo 5 m 940,00
60530 Concreto Fck = 15 MPa m? 5,58
60200 Formas de madeira comum m? 75,01
60360 Alvenaria pedra de mao argamassada m? 2,03
60000 Escavagao manual de vala 1a. cat. m?3 12,57
60110 Apiloamento manual m?3 7,30
65010 Sarjeta tipo 2 m 240,00
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81005 Meio fio de concreto tipo 1 m 680,00
64410 Dreno sub-superficial - tipo 1 m 40,40
62220 Boca para dreno sub-superficial ud 7,00
61070 Corpo de BSTC 0,60m com bergo m 14,00
64000 Dreno profundo em solo - tipo 1 m 100,00
60060 Escavagéo valas de drenagem 1a cat. m? 50,00
62200 Boca de saida dreno profundo - tipo 1 ud 1,00
63100 Remogao de bueiro 1,00m m 20,00
71500 Ensecadeira simples madeira h <= 2m m? 25,00
GALERIAS CELULARES
70110 | Escavagédo 1a. cat. p/galerias celulares m? 375,57
70120 | Escavagéo 2a. cat. p/galerias celulares m? 150,00
70500 Reaterro e apiloamento mecanico m? 760,00
73000 | Ago CA-50 fornec. dobr. colocagao kg 10.768,99
74600 Enrocamento pedra de mao arrumada m?3 105,00
79589 | Bombeamento de concreto m? 157,06
79236 Concreto usinado Fck = 18 MPa, exclusive bombeamento m?3 131,97
79234 | Concreto magro usinado m? 25,09
71100 Formas de madeira compensada resinada m? 680,20
74500 | Argamassa de cimento e areia 1:3 m? 8,45
71220 Escoramento de Galerias Celulares m? 325,00
OBRAS COMPLEMENTARES
83100 | Cerca 4 fios ¢/ mourdes de concreto m 63,00
84100 Remogéo de cercas m 125,00
84400 | Remanejamento postes linha transmissao ud 2,00
MELHORIAS AMBIENTAIS
80000 Enleivamento m2 11.644,00
80010 Hidrossemeadura m2 390,00
895210 | Forn., transp., e plantio de mudas de arbustos (DMT 94 km) ud 64,00
893560 | Grama Armada m2 3.650,00
895000 | Forn., transp., e plantio de mudas de arv. selec. (DMT 94 km) Rec. Caixas de Empréstimo ud 40,00
895210 | Forn., transp., e plantio de mudas de arbustos (DMT 94 km) Rec. Caixas de Empréstimo ud 105,00
SINALIZACAO
82000 | Placa sinalizagao c/ pelicula refletiva m2 11,00
82100 | Suporte de madeira 3"x3" p/ placa sinalizagédo ud 15,00
82210 | Faixa de sinalizagéo horizontal c/tinta resina acrilica base agua m2 305,00
82300 Defensa simples semi-maleavel ¢/ espagador e calgo m 737,00
87100 | Tacha refletiva bidirecional ud 100,00
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AGUA PARAGUAIA

CcODIGO ATIVIDADE/SERVIGO UNID. | QUANTI-
DADE
TERRAPLENAGEM
40000 Desmatamento e limpeza didmetro até 30cm m2 4.410,00
40030 Destocamento arvores didmetro maior de 30cm Un 3,00
40050 Colchéo drenante de areia p/ fundagao de aterro m3 3.430,00
40095 Compactagao de aterro a 95% PN (A) m3 1.454,27
40100 Compactacéo de aterro a 100% PN (A) m3 1.764,00
40200 Compactacéo de aterro em segunda categoria m3 525,84
40400 Remocgéo de solos moles m3 1.300,00
40430 Espalhamento e conformacgéo de bota-fora m3 1.300,00
41020 Escavacéo, carga e transporte 1a Cat. 0 — 200m m3 475,79
41160 Escav., carga e transp. 1a Cat. 1.400 — 1.600m m3 1.100,00
41400 Esc. carga e transp. 1a. cat. 3.000-4.000m m3 1.628,02
41500 Escav., carga e transp. 1a Cat. 4.000 — 5.000m m3 2.469,00
42160 Escav., carga e transp. 2a Cat. 1.400 — 1.600m m3 224,00
42400 Esc. carga e transp. 2a. cat. 3.000-4.000m m3 407,01
893550 Barreira de Siltagem m 320,00
PAVIMENTAGAO
51110 Regularizagéo compac.subleito 100% PN (A) m2 5.288,88
51200 Demoligdo de pavimento m3 224,00
53100 Brita graduada 100% PI m3 1.729,01
53130 Macadame seco britado preenchido c/brita graduada m3 2.073,70
56040 Imprimacéo impermeab. exclusive fornec. do CM m2 4.241,50
56110 Pintura de ligagéo exclusive fornec. da emulséo m2 4.241,50
57000 C.B.U.Q. excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) t 530,19
LIGANTES BETUMINOSOS
58900 Fornecimento de CAP-50/70 t 30,22
58910 Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t 5,09
58942 Fornecimento de emulsdo RR-1C (PG) t 2,12
DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
61110 Corpo de BSTC 1,00m com bergo m 13,00
62030 Boca de BSTC 1,00m un. 2,00
60030 Escavacgéo de bueiros em 1a. cat. m? 2,94
60370 Enrocamento pedra de m&o arrumada m?3 3,00
60120 Reaterro e apiloamento mecanico m?3 56,00
66000 Valeta concreto protecao aterro - tipo 5 m 220,00
60530 Concreto Fck = 15 MPa m? 2,96
60200 Formas de madeira comum m? 39,18
60360 Alvenaria pedra de mao argamassada m? 1,74
60000 Escavagédo manual de vala 1a. cat. m? 5,97
60110 Apiloamento manual m?3 2,53
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65010 | Sarjeta tipo 2 m 370,00
81005 | Meio fio de concreto tipo 1 m 225,00
71500 | Ensecadeira simples madeira h <= 2m m? 30,00
64410 Dreno sub-superficial - tipo 1 m 20,20
62220 Boca para dreno sub-superficial m 4,00
63100 Remogéo de bueiro 1,00m m 32,00
70670 | Demoligéo de concreto simples m?3 3,00
64000 Dreno profundo em solo - tipo 1 m 100,00
60060 Escavagéo valas de drenagem 1a cat. m? 50,00
62200 Boca de saida dreno profundo - tipo 1 ud 1,00
61070 | Corpo de BSTC 0,60m com bergo m 12,00
GALERIAS CELULARES
70110 Escavacéo 1a. cat. p/galerias celulares m?3 336,64
70120 Escavacédo 2a. cat. p/galerias celulares m?3 70,00
70500 Reaterro e apiloamento mecéanico m?3 315,00
73000 | Ago CA-50 fornec. dobr. colocagao kg 6.096,97
74600 Enrocamento pedra de mao arrumada m? 50,00
79589 Bombeamento de concreto m? 114,32
79326 Concreto usinado Fck = 18 MPa, exclusive bombeamento m? 99,98
79324 | Concreto magro usinado m? 14,34
71100 Formas de madeira compensada resinada m? 473,30
74500 | Argamassa de cimento e areia 1:3 m? 5,55
71220 | Escoramento de Galerias Celulares m? 153,00
OBRAS COMPLEMENTARES
84400 | Remanejamento postes linha transmissao ud 2,00
MELHORIAS AMBIENTAIS
80000 | Enleivamento m2 1.924,00
80010 Hidrossemeadura m2 398,00
895000 | Forn., transp., e plantio de mudas de arv. selec. (DMT 94 km) ud 38,00
895210 | Forn., transp., e plantio de mudas de arbustos (DMT 94 km) ud 41,00
895000 | Forn., transp., e plantio de mudas de arv. selec. (DMT 94 km) Rec. Caixas de Empréstimo ud 6,00
895210 | Forn., transp., e plantio de mudas de arbustos (DMT 94 km) Rec. Caixas de Empréstimo ud 12,00
SINALIZAGAO
82000 | Placa sinalizagdo c/ pelicula refletiva m2 6,60
82100 | Suporte de madeira 3"x3" p/ placa sinalizagéo ud 12,00
82210 | Faixa de sinalizagao horizontal c/tinta resina acrilica base agua m2 260,00
82300 Defensa simples semi-maleavel ¢/ espagador e calgco m 163,00
87100 | Tacha refletiva bidirecional ud 82,00
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AGUA DO SAPO
CcODIGO ATIVIDADE/SERVIGO UNID. | QUANTI-
DADE
TERRAPLENAGEM
40000 Desmatamento e limpeza diametro até 30cm m2 14.880,00
40030 Destocamento arvores didmetro maior de 30cm Un 6,00
40050 Colchao drenante de areia p/ fundagao de aterro m3 4.830,00
40095 Compactagao de aterro a 95% PN m3 20.144,00
40100 Compactagéo de aterro a 100% PN m3 3.240,00
40200 Compactagao de aterro em segunda categoria m3 4.454,68
40400 Remocgéo de solos moles m3 1.500,00
40430 Espalhamento e conformacgéo de bota-fora m3 1.500,00
41040 Escavacéo, carga e transporte 1a Cat. 200 - 400m m3 1.473,58
41500 Esc. carga e transp. 1a. cat. 4000-5000m m3 25.918,45
42500 Esc. carga e transp. 2a. cat. 4000-5000m m3 5.345,61
893550 Barreira de Siltagem m 275,00
PAVIMENTAGAO
51110 Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m2 5.800,52
51200 Demoli¢gdo de pavimento m3 37,60
53100 Brita graduada 100% P! m3 886,12
53130 Macadame seco britado preenchido c/brita graduada m3 1.089,14
56040 Imprimacéo impermeab. exclusive fornec. do CM m2 4.785,12
56110 Pintura de ligacéo exclusive fornec. da emulsédo m2 4.785,12
57000 C.B.U.Q. excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) t 598,14
LIGANTES BETUMINOSOS
58900 Fornecimento de CAP-50/70 t 34,09
58910 Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t 5,74
58942 Fornecimento de emulsdo RR-1C (PG) t 2,39
DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
61130 Corpo de BSTC 1,20m com bergo m 51,50
60030 Escavacgéao de bueiros em 1a. cat. m?3 106,49
62040 Boca de BSTC 1,20m un. 5,00
60370 Enrocamento pedra de mao arrumada m? 20,00
60120 Reaterro e apiloamento mecanico m?3 384,00
61110 Corpo de BSTC 1,00m com bergo m 41,00
62030 Boca de BSTC 1,00m un. 4,00
65010 Sarjeta tipo 2 m 242,00
66000 Valeta concreto protegao aterro - tipo 5 m 760,00
66100 Valeta concreto protegao corte - tipo 5 m 110,00
60530 Concreto Fck = 15 MPa m? 4,83
60200 Formas de madeira comum m? 65,01
60360 Alvenaria pedra de mao argamassada m? 1,74
60000 Escavag¢do manual de vala 1a. cat. m?3 10,91
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60110 | Apiloamento manual m?3 6,36
81005 Meio fio de concreto tipo 1 m 390,00
64410 Dreno sub-superficial - tipo 1 m 40,40
62220 Boca para dreno sub-superficial m 6,00
64000 Dreno profundo em solo - tipo 1 m 260,00
60060 Escavagéo valas de drenagem 1a cat. m? 130,00
62200 Boca de saida dreno profundo - tipo 1 ud 2,00
61070 | Corpo de BSTC 0,60m com bergo m 10,00
63120 Remocgao de bueiro 1,20m m 9,00
71500 Ensecadeira simples madeira h <= 2m m? 30,00
GALERIAS CELULARES
70110 Escavacgéo 1a. cat. p/galerias celulares m? 485,56
70120 | Escavagéo 2a. cat. p/galerias celulares m?3 80,00
70500 Reaterro e apiloamento mecanico m?3 530,00
73000 | Ago CA-50 fornec. dobr. colocagao kg 11.965,33
74600 Enrocamento pedra de m&o arrumada m? 84,00
79589 | Bombeamento de concreto m?3 193,22
79326 | Concreto usinado Fck = 18 MPa, exclusive bombeamento m?3 173,46
79324 | Concreto magro usinado m? 19,77
71100 Formas de madeira compensada resinada m? 706,25
74500 | Argamassa de cimento e areia 1:3 m?3 7,01
71220 | Escoramento de Galerias Celulares m?3 292,50
OBRAS COMPLEMENTARES
83100 Cerca 4 fios ¢/ mourdes de concreto m 257,00
84100 Remogao de cercas m 104,00
MELHORIAS AMBIENTAIS
80000 | Enleivamento m2 10.986,00
895210 | Forn., transp., e plantio de mudas de arbustos (DMT 94 km) ud 88,00
893560 | Grama Armada m2 3.160,00
895000 | Forn., transp., e plantio de mudas de arv. selec. (DMT 94 km) Rec. Caixas de Empréstimo ud 40,00
895210 | Forn., transp., e plantio de mudas de arbustos (DMT 94 km) Rec. Caixas de Empréstimo ud 95,00
SINALIZAGAO
82000 | Placa sinalizagdo c/ pelicula refletiva m2 5,00
82100 | Suporte de madeira 3"x3" p/ placa sinalizagédo ud 9,00
82210 | Faixa de sinalizagao horizontal c/tinta resina acrilica base agua m2 375,00
82300 | Defensa simples semi-maleavel ¢/ espagador e calgo m 1.216,00
87100 | Tacha refletiva bidirecional ud 110,00
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AGUA DA ANTA

CODIGO ATIVIDADE/SERVIGO UNID. | QUANTI-
DADE
TERRAPLENAGEM
40000 Desmatamento e limpeza diametro até 30cm m2 5.860,00
40030 Destocamento arvores didmetro maior de 30cm Un 10,00
40050 Colchao drenante de areia p/ fundagao de aterro m3 2.720,00
40095 Compactagao de aterro a 95% PN (A) m3 10.045,77
40100 Compactagéo de aterro a 100% PN (A) m3 1.872,00
40200 Compactagao de aterro em segunda categoria m3 2.898,55
41020 Escavacéo, carga e transporte 1a Cat. 0 — 200m m3 14.613,30
41800 Escavagéo, carga e transp. 1a Cat. 6.000 — 8.000m 2.620,80
42020 Esc. carga e transp. 2a. cat. 0-200m m3 3.478,26
893550 Barreira de Siltagem m 180,00
PAVIMENTAGAO
51110 Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m2 5.757,99
51200 Demoli¢do de pavimento m3 38,60
53100 Brita graduada 100% P! m3 629,15
53130 Macadame seco britado preenchido c/brita graduada m3 773,43
56040 Imprimacéo impermeab. exclusive fornec. do CM m2 3.399,16
56110 Pintura de ligacéo exclusive fornec. da emulsédo m2 3.399,16
57000 C.B.U.Q. excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) t 424,90
LIGANTES BETUMINOSOS
58900 Fornecimento de CAP-50/70 t 24,22
58910 Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t 4,08
58942 Fornecimento de emulsdo RR-1C (PG) t 1,70
DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
66000 Valeta concreto protegao aterro - tipo 5 m 470,00
81005 Meio fio de concreto tipo 1 m 200,00
65010 Sarjeta tipo 2 m 120,00
60530 Concreto Fck = 15 MPa m? 2,94
60200 Formas de madeira comum m? 36,02
60360 Alvenaria pedra de mao argamassada m? 1,45
60000 Escavagédo manual de vala 1a. cat. m? 5,45
60110 Apiloamento manual m? 2,47
60350 Alvenaria de tijolos macigos m?3 4,16
60500 Concreto magro m? 0,02
40113 Escavacgéo para saidas de agua m?3 30,00
60300 Ago CA-50 fornec. dobr. Colocagao kg 35,42
65510 Transp.segmento sarjeta tipo- 1 (ST-1/SZ-2) c/tubo 0,30m m 11,00
64000 Dreno profundo em solo - tipo 1 m 100,00
60060 Escavacgéo valas de drenagem 1a cat. m? 50,00
62200 Boca de saida dreno profundo - tipo 1 unid 2,00
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64410 Dreno sub-superficial - tipo 1 m 20,20
62220 Boca para dreno sub-superficial m 2,00
63100 Remogao de bueiro 1,00m m 10,00
71500 Ensecadeira simples madeira h <= 2m m? 60,00
GALERIAS CELULARES
70110 | Escavagéo 1a. cat. p/galerias celulares m?3 634,75
70500 Reaterro e apiloamento mecéanico m?3 80,00
73000 | Ago CA-50 fornec. dobr. colocagao kg 7.752,70
74600 Enrocamento pedra de m&o arrumada m? 65,00
79589 Bombeamento de concreto m? 165,80
79324 | Concreto magro usinado m? 18,60
79326 | Concreto usinado Fck = 18 MPa, exclusive bombeamento m?3 147,20
71100 Formas de madeira compensada resinada m? 627,00
74500 | Argamassa de cimento e areia 1:3 m?3 5,25
71220 Escoramento de Galerias Celulares m?3 187,50
OBRAS COMPLEMENTARES
60660 Demoli¢cdo de concreto armado m3 17,50
83100 | Cerca 4 fios ¢/ mourdes de concreto m 748,00
84100 Remogao de cercas m 485,00
MELHORIAS AMBIENTAIS
80000 Enleivamento (recuperagédo das Caixas de Empréstimo) m2 10.884,00
80010 | Hidrossemeadura m2 530,00
895210 | Forn., transp., e plantio de mudas de arbustos (DMT 94 km) ud 16,00
893560 | Grama Armada m2 2.195,00
895000 | Forn., transp., e plantio de mudas de arv. selec. (DMT 94 km) Rec. Caixas de Empréstimo ud 40,00
895210 | Forn., transp., e plantio de mudas de arbustos (DMT 94 km) Rec. Caixas de Empréstimo ud 105,00
SINALIZAGAO
82000 | Placa sinalizagao c/ pelicula refletiva m2 7,00
82100 | Suporte de madeira 3"x3" p/ placa sinalizagéo ud 9,00
82210 | Faixa de sinalizagao horizontal c/tinta resina acrilica base agua m2 255,00
82300 | Defensa simples semi-maleavel ¢/ espagador e calgo m 600,00
87100 Tacha refletiva bidirecional ud 96,00
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AGUA DAS ANTAS

CODIGO ATIVIDADE/SERVIGO UNID. | QUANTI-
DADE
TERRAPLENAGEM
40000 Desmatamento e limpeza diametro até 30cm m2 4.450,00
40030 Destocamento arvores didmetro maior de 30cm Un 31,00
40050 Colchao drenante de areia p/ fundagao de aterro m3 2.720,00
40095 Compactagao de aterro a 95% PN (A) m3 10.707,33
40100 Compactagéo de aterro a 100% PN (A) m3 3.240,00
40200 Compactagao de aterro em segunda categoria m3 3.244,35
41020 Escavacéo, carga e transporte 1a Cat. 0 — 200m m3 424,20
41040 Escavacéo, carga e transporte 1a Cat. 200 - 400m m3 500,75
41100 Escavagéo, carga e transp. 1a Cat. 800 — 1.000m m3 4.536,00
41601 Esc. carga e transp. 1a. cat. 5000-6000m m3 14.676,85
42300 Esc. carga e transp. 2a. cat. 2000-3000m m3 224,00
42601 Esc. carga e transp. 2a. cat. 5000-6000m m3 3.669,21
893550 Barreira de Siltagem m 200,00
PAVIMENTAGAO
51110 Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m2 4.742,43
51200 Demoli¢do de pavimento m3 224,00
53100 Brita graduada 100% PI m3 460,59
53130 Macadame seco britado preenchido c/brita graduada m3 565,28
56040 Imprimacéo impermeab. exclusive fornec. do CM m2 2.389,45
56110 Pintura de ligacéo exclusive fornec. da emulsédo m2 2.389,45
57000 C.B.U.Q. excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) t 298,68
LIGANTES BETUMINOSOS
58900 Fornecimento de CAP-50/70 t 17,02
58910 Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t 2,87
58942 Fornecimento de emulsdo RR-1C (PG) t 1,19
DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
61110 Corpo de BSTC 1,00m com bergo m 20,00
62030 Boca de BSTC 1,00m un. 2,00
60030 Escavacgéo de bueiros em 1a. cat. m?3 117,07
60370 Enrocamento pedra de m&o arrumada m?3 5,00
60120 Reaterro e apiloamento mecanico m3 334,00
61130 Corpo de BSTC 1,20m com bergo m 57,50
62040 Boca de BSTC 1,20m un. 6,00
65010 Sarjeta tipo 2 m 190,00
66000 Valeta concreto protegao aterro - tipo 5 m 375,00
66100 Valeta concreto protegao corte - tipo 5 m 250,00
60530 Concreto Fck = 15 Mpa m?3 4,23
60200 Formas de madeira comum m? 83,19
60360 Alvenaria pedra de mao argamassada m? 1,45
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60000 Escavagédo manual de vala 1a. cat. m?3 14,99
60110 | Apiloamento manual m?3 9,47
60300 | Ago CA-50 fornec. dobr. Colocagéo kg 17,25
81005 Meio fio de concreto tipo 1 m 200,00
64000 Dreno profundo em solo - tipo 1 m 100,00
60060 Escavagéo valas de drenagem 1a cat. m? 50,00
62200 Boca de saida dreno profundo - tipo 1 unid 1,00
71500 Ensecadeira simples madeira h <= 2m m?2 30,00
64410 Dreno sub-superficial - tipo 1 m 30,30
62220 Boca para dreno sub-superficial m 4,00
GALERIAS CELULARES
70110 | Escavagédo 1a. cat. p/galerias celulares m?3 634,26
70120 | Escavagéo 2a. cat. p/galerias celulares m?3 235,00
70500 Reaterro e apiloamento mecanico m?3 1.370,00
73000 | Ago CA-50 fornec. dobr. Colocagéo kg 33.011,25
74600 Enrocamento pedra de mao arrumada m? 295,00
79589 Bombeamento de concreto m3 604,97
79236 Concreto usinado Fck = 18 MPa, exclusive bombeamento m3 542,63
79234 Concreto magro usinado m?3 62,34
71100 Formas de madeira compensada resinada m? 1.748,80
74500 | Argamassa de cimento e areia 1:3 m?3 24,91
71220 Escoramento de Galerias Celulares m?3 1.242,00
OBRAS COMPLEMENTARES
60660 Demoli¢cdo de concreto armado m3 92,00
83100 Cerca 4 fios ¢/ mourdes de concreto m 1.283,00
84100 Remogéo de cercas m 528,00
MELHORIAS AMBIENTAIS
80000 Enleivamento (recuperacéo das Caixas de Empréstimo) m2 8.100,00
80010 Hidrossemeadura m2 450,00
895000 | Forn., transp., e plantio de mudas de arv. selec. (DMT 94 km) ud 20,00
895210 | Forn., transp., e plantio de mudas de arbustos (DMT 94 km) ud 64,00
893560 | Grama Armada m2 1.180,00
895000 | Forn., transp., e plantio de mudas de arv. selec. (DMT 94 km) Rec. Caixas de Empréstimo ud 30,00
895210 | Forn., transp., e plantio de mudas de arbustos (DMT 94 km) Rec. Caixas de Empréstimo ud 75,00
SINALIZAGAO
82000 | Placa sinalizagdo c/ pelicula refletiva m2 12,72
82100 | Suporte de madeira 3"x3" p/ placa sinalizagédo ud 23,00
82210 | Faixa de sinalizacéo horizontal c/tinta resina acrilica base agua m2 255,00
82300 Defensa simples semi-maleavel ¢/ espagador e calgco m 500,00
87100 Tacha refletiva bidirecional ud 80,00
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AGUA DO MANGUEIRAO

CODIGO ATIVIDADE/SERVIGO UNID. | QUANT!-
DADE
TERRAPLENAGEM
40000 Desmatamento e limpeza diametro até 30cm m2 3.135,00
40030 Destocamento arvores didmetro maior de 30cm Un 22,00
40050 Colchao drenante de areia p/ fundagao de aterro m3 860,00
40095 Compactagao de aterro a 95% PN (A) m3 3.189,93
40100 Compactagéo de aterro a 100% PN (A) m3 1.296,00
40200 Compactagao de aterro em segunda categoria m3 789,95
40430 Espalhamento e conformacgéo de bota-fora m3 140,00
41020 Escavacéo, carga e transporte 1a Cat. 0 — 200m m3 1.406,33
41300 Esc. carga e transp. 1a. cat. 2000-3000m m3 5.649,38
42020 Esc. carga e transp. 2a. cat. 0-200m m3 140,00
42300 Esc. carga e transp. 2a. cat. 2000-3000m m3 958,74
893550 Barreira de Siltagem m 100,00
PAVIMENTAGAO
51110 Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m2 4.767,52
51200 Demoli¢gdo de pavimento m3 140,00
53100 Brita graduada 100% P! m3 481,79
53130 Macadame seco britado preenchido c/brita graduada m3 590,38
56040 Imprimacéo impermeab. exclusive fornec. do CM m2 2.409,72
56110 Pintura de ligacéo exclusive fornec. da emulsédo m2 2.409,72
57000 C.B.U.Q. excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) t 301,22
LIGANTES BETUMINOSOS
58900 Fornecimento de CAP-50/70 t 17,17
58910 Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t 2,89
58942 Fornecimento de emulsdo RR-1C (PG) t 1,20
DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
61110 Corpo de BSTC 1,00m com berco. m 15,00
62030 Boca de BSTC 1,00m un. 2,00
60030 Escavacgéao de bueiros em 1a. cat. m? 40,00
60120 Reaterro e apiloamento mecénico m?3 65,00
66000 Valeta concreto protegao aterro - tipo 5 m 130,00
66100 Valeta concreto protegao corte - tipo 5 m 130,00
60530 Concreto Fck = 15 Mpa m?3 1,49
60200 Formas de madeira comum m? 20,01
60360 Alvenaria pedra de mao argamassada m? 0,58
60000 Escavacdo manual de vala 1a. cat. m?3 3,32
60110 Apiloamento manual m?3 1,88
81005 Meio fio de concreto tipo 1 m 100,00
65010 Sarjeta tipo 2 m 110,00
61070 Corpo de BSTC 0,60m com bergo m 8,00
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64000 Dreno profundo em solo - tipo 1 m 185,00
60060 Escavacgéo valas de drenagem 1a cat. m? 92,50
62200 Boca de saida dreno profundo - tipo 1 unid. 2,00
71500 Ensecadeira simples madeira h <= 2m m? 25,00
64410 Dreno sub-superficial - tipo 1 m 20,20
62220 Boca para dreno sub-superficial m 2,00
70670 Demoli¢cdo de concreto simples m?3 9,00
63120 Remogao de bueiro 1,20m m 38,00
GALERIAS CELULARES
70110 Escavacéo 1a. cat. p/galerias celulares m?3 1.100,67
70120 | Escavagéo 2a. cat. p/galerias celulares m?3 360,00
70500 Reaterro e apiloamento mecanico m?3 920,00
73000 | Ago CA-50 fornec. dobr. Colocagéo kg 10.117,55
74600 Enrocamento pedra de mao arrumada m? 150,00
79589 | Bombeamento de concreto m?3 185,21
79234 | Concreto magro usinado m? 28,22
79236 | Concreto usinado Fck = 18 MPa, exclusive bombeamento m?3 156,99
71100 Formas de madeira compensada resinada m? 769,80
74500 | Argamassa de cimento e areia 1:3 m?3 11,03
71220 Escoramento de Galerias Celulares m? 393,75
OBRAS COMPLEMENTARES
70650 Demoligdo de alvenaria m3 4,00
83100 | Cerca 4 fios ¢/ mourdes de concreto m 566,00
84100 Remogéo de cercas m 167,00
MELHORIAS AMBIENTAIS
80000 Enleivamento m2 1.776,00
80010 Hidrossemeadura m2 272,00
895000 | Forn., transp., e plantio de mudas de arv. selec. (DMT 94 km) ud 16,00
895210 | Forn., transp., e plantio de mudas de arbustos (DMT 94 km) ud 32,00
895000 | Forn., transp., e plantio de mudas de arv. selec. (DMT 94 km) Rec. Caixas de Empréstimo ud 6,00
895210 | Forn., transp., e plantio de mudas de arbustos (DMT 94 km) Rec. Caixas de Empréstimo ud 13,00
SINALIZACAO
82000 | Placa sinalizagao c/ pelicula refletiva m2 4,50
82100 | Suporte de madeira 3"x3" p/ placa sinalizagéo ud 8,00
82210 | Faixa de sinalizagéo horizontal c/tinta resina acrilica base agua m2 145,00
82300 Defensa simples semi-maleavel ¢/ espagador e calgo m 578,00
87100 | Tacha refletiva bidirecional ud 40,00
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PONTE SOBRE O RIO BANANEIRA
CODIGO ATIVIDADE/SERVIGO UNID. | QUANTI-
DADE
TERRAPLENAGEM
40000 Desmatamento e limpeza diametro até 30cm m2 2.130,00
40050 Colchao drenante de areia p/ fundagao de aterro m3 405,00
40095 Compactagao de aterro a 95% PN (A) m3 459,00
40100 Compactagao de aterro a 100% PN (A) m3 2.069,22
41020 Escavacéo, carga e transporte 1a Cat. 0 — 200m m3 363,72
41040 Escavacéo, carga e transporte 1a Cat. 200 — 400m m3 278,73
41200 Esc. carga e transp. 1a. cat. 1.600-2.000m m3 2.794,85
893550 Barreira de Siltagem m 130,00
PAVIMENTAGAO
51110 Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m2 2.453,11
53100 Brita graduada 100% P! m3 396,55
53130 Macadame seco britado preenchido c/brita graduada m3 491,23
56040 Imprimacéo impermeab. exclusive fornec. do CM m2 2.859,82
56110 Pintura de ligacéo exclusive fornec. da emulsdo m2 2.859,82
57000 C.B.U.Q. excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) t 357,48
LIGANTES BETUMINOSOS
58900 Fornecimento de CAP-50/70 t 20,38
58910 Fornecimento de asfalto diluido CM-30 t 3,43
58942 Fornecimento de emulsdo RR-1C (PG) t 1,43
DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES
81005 Meio fio de concreto tipo 1 m 402,00
81055 Meio fio de concreto tipo 6 m 58,00
65010 Sarjeta tipo 2 m 40,00
60530 Concreto Fck = 15 Mpa m?3 4,75
60200 Formas de madeira comum m? 100,69
60000 Escavagédo manual de vala 1a. cat. m? 12,54
60110 Apiloamento manual (Rapido) m? 9,74
64410 Dreno sub-superficial - tipo 1 m 21,20
62220 Boca para dreno sub-superficial ud 4,00
64000 Dreno profundo em solo - tipo 1 m 40,00
60060 Escavacéo valas de drenagem 1a cat. m? 20,00
62200 Boca de saida dreno profundo - tipo 1 ud 1,00
61070 Corpo de BSTC 0,60m sem bergo m 464,00
60030 Escavacgéo de bueiros em 1a. cat. m?3 135,20
60120 Reaterro e apiloamento mecénico m? 391,79
60300 Ago CA-50 fornec. dobr. Colocagao kg 246,72
60350 Alvenaria de tijolos macicos m? 23,18
60400 Argamassa de cimento e areia 1:3 m? 78,35
60500 Concreto magro m?3 2,11
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60530 Concreto Fck = 15 Mpa m3 5,86
60390 Lastro de Brita m? 22,50
OBRAS DE ARTES ESPECIAIS
70410 Escavacgéo tubulao a céu aberto 1a. cat. m3 25,58
70510 Escavagéo tubulao ar comprimido 1a. cat. m3 18,99
70530 Escavagéo tubulao ar comprimido 3a. cat. m3 102,40
70660 Demoli¢cdo de concreto armado (OAC EXISTENTE) m3 550,00
71100 Formas de madeira compensada resinada m2 2.105,39
71200 Escoramento (cimbramento) inclusive fundagao m3 3.816,40
73000 Aco CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 61.635,00
79589 Bombeamento de concreto m3 705,02
79234 Concreto magro usinado m3 15,02
79233 Concreto usinado Fck = 30 MPa, exclusive bombeamento m3 645,00
79584 Concreto usinado Fck = 32 MPa, exclusive bombeamento (nivelamento da pista) m3 45,00
75440 Dreno ferro galvanizado 0,40m 4" ud 28,00
75600 Apoio elastomérico fretado fornec.colocagéo kg 327,00
OBRAS COMPLEMENTARES
60710 Fornecimento e colocagéo de geotextil tecido (GT) m? 60,00
70650 Demolicdo de alvenaria m3 1,30
83100 Cerca 4 fios ¢/ mourdes de concreto m 79,00
84100 Remogéo de cercas m 105,00
84200 Remogao de casa de madeira m2 198,00
84400 Remanejamento postes linha transmissao ud 2,00
86015 Gabiao caixa # 8 x 10 ZN/AL + PVC h=1,00m m? 264,00
MELHORIAS AMBIENTAIS
80000 Enleivamento m2 1.165,00
895000 | Forn., transp., e plantio de mudas de arv. selec. (DMT 94 km) ud 27,00
895210 | Forn., transp., e plantio de mudas de arbustos (DMT 94 km) ud 22,00
SOMA
SINALIZAGAO
82000 Placa sinalizagéo c/ pelicula refletiva m2 9,00
82100 Suporte de madeira 3"x3" p/ placa sinalizagédo ud 12,00
82210 Faixa de sinalizagao horizontal c/tinta resina acrilica base agua m2 255,00
82300 Defensa simples semi-maleavel ¢/ espagador e calgo m 90,00
87100 Tacha refletiva bidirecional ud 62,00
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7 INFORMACOES PARA O PLANO
DE TRABALHO DA OBRA
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7.INFORMACOES PARA O PLANO DE TRABALHO DA OBRA

Este item é apresentado atendendo o que estabelece o Anexo 1 do Edital Concorréncia n°
014/2012 — DER/DT do DER/PR - Termo de Referéncia no item 5.2.13, descrevendo as
informacgdes relativas ao cronograma fisico, e de acordo também com a Instrugcéo de
Servigo do DNIT, IS 222 Instrucdo de Servigo para Apresentacdo do Plano de Execugao
da Obra.

Sao apresentadas informacdes que devem ser consideradas no plano de execucédo das
obras, as quais levaram em consideracdo o Projeto de Engenharia em seus pontos
singulares, os aspectos ambientais e o conhecimento dos condicionamentos locais e
regionais que a CVA Silva obteve, observou para a elaborag¢ao do referido projeto.

Foram projetados oito segmentos para elevacao de greide, execugcdo de obras de arte
correntes, drenagem, pontes, obras complementares e outras, localizadas conforme
apresentado a seguir.

Parte de alguns dos segmentos projetados serdo em variante e parte mantido o tragcado
atual, como pode ser constatado no Projeto Geométrico.

a) Rio Bulha: — km 6,5 da Rodovia PR 650 — Ramo 100, km 06+340 e o km 07+100;
b) Agua de Chalé: — km 8,00 da Rodovia PR 650 — Ramo 200,km 07+920 e o km
08+690;

C) Agua Paraguaia: — km 17,00 da Rodovia PR 650 — Ramo 300, km 16+620 e o km
17+335;

d) Agua de Sapo: — km 18+500 da Rodovia PR 650 — Ramo 400, km 18+065 e o km
18+915;

e)  Aguada Anta—km 19+860 — Ramo 500.

f) Agua das Antas: — km 21+500 da Rodovia PR 650 — Ramo 600, km 21+000 e 0 km
21+640;

9) Agua Sem Nome (Mangueirdo) — km 24,50 da Rodovia PR 650 — Ramo 700, km
24+400 e o km 24+700;

h) Rio Bananeira: km 28 da Rodovia PR 650 — Ramo 800, km 28+270 e o km 28+770

Secio Transversal:

A secado transversal adotada no projeto das variantes tem uma pista de rolamento
formada por duas faixas com 3,30 m de largura e acostamentos com 0,75 m, em ambos
os lados. A inclinagao transversal adotada € de 3% com caimento para os lados externos
da pista. Os acostamentos possuem a mesma inclinagcdo transversal das faixas de
rolamento.

A secado transversal adotada no projeto das variantes tem uma pista de rolamento
formada por duas faixas com 3,30 m de largura e acostamentos com 0,75 m, em ambos
os lados. A inclinagao transversal adotada € de 3% com caimento para os lados externos
da pista. Os acostamentos possuem a mesma inclinagcdo transversal das faixas de
rolamento.

Na travessia urbana de Bananeira, a se¢ao transversal foi definida com 3,30m de pista de
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rolamento, adicionada a 0,50m nessa largura como folga entre a pintura da faixa e o
meio-fio e passeio de 1,50m para ambos os lados.

Para as Obras de Arte Especiais, foi utilizada uma segao transversal onde a pista possui
8,00 m de largura, com duas faixas de rolamento com 4,00 m, passeios em ambos o0s
lados com 1,20 m, e barreiras do tipo New Jersey em ambos os lados com 0,40 m.

Terraplenagem:

O volume de aterro para todos os segmentos, totaliza 108.183m® e terd uma
movimentacdo de materiais para suprir as necessidades das obras, em torno de
154.000m?®, considerando os cortes propriamente ditos e as obtengdes de materiais de
caixas de empréstimos e outro.

Bueiros:

Além dos principais bueiros projetados nos segmentos objeto deste projeto, foram
projetados bueiros com diametro de 0,60m nas travessias de acesso a propriedades e
bueiros BSTC & 1,20m para funcionarem como vasos comunicantes, conforme pode ser
identificado no Volume 2.

Os bueiros principais projetados sao:

a)  Aguado Chalé: BDCC 2,50 x 2,50 m

b) Agua Paraguai: BSCC 3,00 x 3,00 m

c)  Aguado Sapo: BSCC 3,00 x 3,00 m

d)  Aguada Anta: BSCC 2,50 x 2,50 m

e)  Aguadas Antas: BTCC 3,00 x 3,00 m

) Agua sem Nome — Agua do Mangueirdo: BTCC 2,50 x 2,50 m
Pontes:

Ponte sobre o Rio da Bulha: extensdo 70m

Ponte sobre o Rio da Bananeira: extensao 70m

Pavimento:

Camadas do Pavimento Espessuras
REVESTIMENTO: Concreto Asfaltico Usinado a Quente 75 cm
(CAUQ) ’

BASE: Brita Graduada Simples (BGS) 15 cm
SUB-BASE: Macadame Seco (MS) 15 cm
Acostamento: Concreto Asfaltico Usinado a Quente (CAUQ) 2,5cm
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7.1 Fatores Condicionantes

Na concepcdao do planejamento da obra devem ser considerados os fatores
condicionantes, extrinsecos e intrinsecos, que tem influéncia sobre os custos da obra e
respectivos cronogramas fisicos.

Entre as condicionantes mais expressivas destacam-se:

> Localizagdo do Trecho e Caracteristicas Ambientais: ha que se observar em
primeiro lugar os dispositivos legais relacionados as obras em questao, as condicionantes
estabelecidas na licenga ambiental, cujos requisitos iniciaram com a emissdo da
LICENCA AMBIENTAL SIMPLIFICADA n° 001175, emitida pelo Instituto Ambiental do
Parana, com validade até 30/07/2014, a qual requer, dentre outros requisitos, a
apresentacao do Inventario Florestal, se houver a necessidade de corte e transporte de
toros de espécies florestais nativas ou exoticas e, conforme consta do Capitulo deste
Projeto na Variavel Ambiental, havera essa necessidade.

A execucao das obras deve levar em consideragdao também as diretrizes a serem
estabelecidas na obtencdo da Outorga de Direitos de Uso de Recursos Hidricos, para
cuja obtengéo sera obedecido o que define o Decreto Estadual n° 4.646, de 31/08/2001,
que dispde sobre o regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos e adota
outras providéncias e o Manual Técnico de Outorga do Instituto das Aguas do Parana,
que dispbe sobre os procedimentos relativos ao processo de outorga. Sabe-se de
antemao que n&o havera uso dos recursos hidricos, se ndo os estritamente necessarios
para a execucado dos servigos de terraplenagem para o umedecimento do solo para a
compactacao dos aterros, se necessario e para a confeccdo de concreto para os
diferentes servigos, em particular os dispositivos de drenagem e pontes. No entanto, este
Projeto destaca os procedimentos e processos executivos a serem observados na
execugao das obras quanto aos cuidados ambientais a serem seguidos, no minimo
atendendo o MANUAL DE INSTRUCOES AMBIENTAIS PARA OBRAS RODOVIARIAS DO
DER/PR e as recomendacdes definidas neste Projeto, na protegdo dos recursos hidricos durante
a execugao das obras, destacando-se os relacionados a evitar o carreamento de solo e os
residuos da construgdo, em particular os advindos da execucédo das pontes e bueiros e das
demoli¢des das estruturas atuais que serao substituidas pelas novas pontes e bueiros.

> Clima e Dados Pluviométricos: O Estudo Hidrolégico deste Projeto e contido neste
Volume, mostra o histograma da Figura 4.3-1 anteriormente apresentada e mostrada neste item,
podendo-se concluir que os meses de janeiro e fevereiro constituem um periodo chuvoso,
apresentando uma média mensal préxima a 200mm. O més de janeiro apresenta o indice mais
elevado com 222 mm. Ao longo do ano n&o se tem um periodo de estiagem caracteristico, pois
as médias mensais situam-se acima de 74mm, entretanto os meses entre julho e agosto
mostram-se como 0S mais secos.

O periodo de abril a agosto mostrou-se como 0 menos chuvoso, periodo recomendado para a
execucao das obras, com a concentragao de atividades que possam ser mais interferidas pelas
cheias dos respectivos cursos d’agua e dos que influenciam na elevacao de seus niveis, como por
exemplo o Rio Corumbatai.

Dessas obras, destacam-se a execucao das pontes, em particular as fundagdes e mesoestrutura,
os aterros e respectivas prote¢des, como por exemplo a grama armada nos taludes que sdo mais
sujeitos as energias das aguas nos momentos de cheias.
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HISTOGRAMA DAS PRECIPITAGOES TOTAIS MENSAIS
ESTACAO: BARBOSA FERRAZ MUNICIPIO: BARBOSA FERRAZ
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> Situacado do trecho: A situagao do trecho € um dos fatores condicionantes mais
importantes, pois, dentre outros aspectos, esta relacionada a atual geometria (muito
sinuosa e com distancias de visibilidade reduzidas); a existéncia de pavimento em
condigdes que necessitam de manutengdo; drenagem insuficiente, para nao dizer
inexistente em alguns pontos, acarretando em agua na pista nos dias de chuva,
propiciando pontos criticos quanto a seguranga (aquaplanagem); sinalizagdo que carece
de reforco em alguns segmentos; e a necessidade da manutenc¢ao do trafego da rodovia
com a execugao das obras.
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Trata-se da unica rodovia de ligagdo entre as cidades de Sao Jodo do Ivai e Godoy
Moreira, cujo trafego para aquela regido € significativo, como pode ser analisado no
Estudo de Trafego deste projeto, o qual, de acordo com contagem efetuada no ano de
2013, totaliza em média 1.500 veiculos/dia, tendo nos automoéveis o maior volume,
seguido de 6nibus e caminhdes de carga. Chama a atencéo da equipe técnica o elevado
numero de motos que circulam naquela rodovia e a velocidade empreendida pelos
condutores.

Destaca-se, assim, a necessidade de se efetuarem obras provisoérias de pequenos
desvios, nos segmentos em que a elevacéo de greide coincidam com a rodovia atual, os
quais deverao ter sinalizagao de obra bastante forte e um acompanhamento permanente
da construtora.

Apoio Logistico e Condi¢cGes de Acesso: A regidao do trecho, em termos de estrutura
relacionada a apoio para hospedagem, restaurantes, comércio em geral, bancos, correios
e demais meios de comunicagao (telefonia e internet), tem como principal apoio o
municipio de S&o Joao do Ivai e de Godoy Moreira, ressalvadas as limitagdes de ambas
as cidades.

Em termos de fornecimento de materiais de construgao, no caso cimento, madeira, aco,
destaca-se o municipio de Maringa, distante 94 km do inicio do trecho. O municipio &
considerado na regiao como uma cidade polo, com mais de 380.000 habitantes, sendo a
terceira cidade em termos de populacdo no Estado do Parana; e, embora ainda nao
possua um parque industrial, tem no comércio e na prestagao de servigos o seu ponto alto
na economia.

Quanto a pedreira para o fornecimento de brita e outros materiais pétreos, é indicado
neste projeto a Pedreira Vale do lvai, localizada a 25 km da rodovia PR-650, no municipio
de Lunardeli, seguindo pela PR-082, sentido Guarapuava, proximo a PR-466. A pedreira
estd em atividade, com licenciamento ambiental valido até 21 de junho de 2015, sobre
registro do |IAP L.O. 89527432, inclusive com Usina de Asfalto instalada e em operacéo.

Quanto aos materiais de empréstimo, seus locais s&o caracterizados nos estudos
geotécnicos e comentados no Projeto de Terraplenagem, os quais sdo localizados na
area de influéncia diretamente afetada pela obras (faixa de dominio), ao longo do trecho.

O mapa de Localizagao dos Materiais, seguindo determinagdo do termo de referéncia,
nao fara parte do escopo deste projetos e sera entregue em documento protocolado
diretamente a geréncia de projetos do DER/PR.
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7.2  Croqui do Canteiro de Obras

Para apoiar as obras de construgdo dos segmentos rodoviarios (Ramos 100; 200; 300; 400; 500;
600; 700; e 800), devera ser construido um canteiro de obras localizado préximo ao trecho.
Sugere-se implantar o canteiro na altura do km 01 da rodovia, na saida da area urbana de Sao
Joao do lvai, porém ficara por conta da empreiteira definir o local exato.

O canteiro devera ter area adequada, em torno de 2.000 m?, onde deverdo ser construidas pelo
menos as seguintes edificacbes:

Escritérios para administragao da obra e fiscalizacao.

Almoxarifado.

Refeitério.

Laboratério para controle de qualidade da obra.

Alojamento para pessoal.

Vestiario e sanitario.

Oficina mecanica e elétrica e rampa para limpeza e lavagem de maquinas,
equipamentos, veiculos de transporte de pessoas e cargas.

YVVVVYVYVYYVY

O canteiro devera ser dotado de energia elétrica que podera ser suprida pela concessionaria local
ou com geradores da prépria construtora, sistema de abastecimento de agua potavel, sistema de
coleta e tratamento de esgotos sanitarios e efluentes industriais, além de sistema de coleta de
residuos solidos.

Apresenta-se o Croqui do Canteiro de Obras, que deve ser avaliado pela construtora que ira
apresentar sua proposta.
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7.3 Croqui do Canteiro de Obras

Para apoiar as obras de construgdo dos segmentos rodoviarios (Ramos 100; 200; 300;
400; 500; 600; 700; e 800), devera ser construido um canteiro de obras localizado
préximo ao trecho. Sugere-se implantar o canteiro na altura do km 01 da rodovia, na saida
da area urbana de Sao Jodo do lvai, porém fica por conta da empreiteira definir o local
exato.

O canteiro devera ter area adequada, em torno de 2.000m?, onde deverao ser construidas
pelo menos as seguintes edificagdes:

Escritérios para administracao da obra e fiscalizagao

Almoxarifado

Refeitorio

Laboratério para controle de qualidade da obra

Alojamento para pessoal

Vestiario e sanitario

Oficina mecanica e elétrica e rampa para limpeza e lavagem de maquinas,
equipamentos, veiculos de transporte de pessoas e cargas.

VVVYVYVY

O canteiro devera ser dotado de energia elétrica que podera ser suprida pela
concessionaria local ou com geradores da propria construtora, sistema de abastecimento
de agua potavel, sistema de coleta e tratamento de esgotos sanitarios e efluentes
industriais, além de sistema de coleta de residuos sdlidos.

Apresenta-se Croqui do Canteiro de Obras, cuja sugestdo deve ser avaliada pela
construtora, e apresentar a sua proposta.
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7.4 Relacdo de Pessoal Técnico Necessario a Execucao das Obras

A empreiteira, durante o andamento das obras, devera manter uma equipe formada por
técnicos e administradores com experiéncia comprovada em outras obras do mesmo
porte e com caracteristicas semelhantes.

Para que a qualidade dos trabalhos e o desempenho da equipe ndo sejam prejudicados,
recomenda-se a utilizagdo do pessoal qualificado abaixo relacionado.

Equipe Técnica e Administrativa Minima

TECNICO QUANTIDADE

Engenheiro Residente 01
Engenheiro Auxiliar 01
Chefe de Escritorio 01
Encarregado de Topografia 01
Encarregado de Laboratério 01
Laboratorista 01
Encarregado Geral de Producgao 01
Encarregado de Obras de Arte Especiais 01
Encarregado de Terraplenagem e Pavimentacéo 01
Encarregado de Obras Complementares 01
Encarregado de Meio Ambiente 01
Encarregado de Drenagem e Obras de Arte Correntes 01
Encarregado de Britagem e Usina de Asfalto 01
Encarregado de Seguranca Viaria e de Seguranga e Higiene 01
no Trabalho

Encarregado de Almoxarifado 01

7.5 Relacdo do Equipamento Minimo para Execucao das Obras

A relagcdo do equipamento minimo necessario para a execugdo da obra no prazo
estabelecido pelo cronograma fisico deve ser estabelecida em conformidade com os
servigos a serem executados e com as quantidades previstas. Recomenda-se a utilizagao
do equipamento minimo apresentado a seguir.

Na elaboracdo de seu plano de trabalho a construtora devera levar em consideracao os
seguintes topicos:

» As poténcias e capacidades informadas na relagdo acima se referem as minimas
exigidas, admitindo-se variagao para maior;

» Nas caracteristicas dos equipamentos que serdo utilizados deverdo ser
identificados a espécie, tipo, modelo, poténcia, capacidade e ano de fabricacéo;
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» Devera ser informado se cada equipamento é préprio, a alugar ou a adquirir.

Os equipamentos a serem utilizados devem permanecer na obra durante um periodo que
esteja em concordancia com o cronograma fisico estipulado para cada etapa de servico.
Apresenta-se a seguir a relagao de equipamento minimo para a execug¢ao das obras.

Equipamentos Minimos

DISCRIMINACAO CARACTERISTICA QUANTIDADE
Trator de esteiras c/ [amina angulavel e escarific. 270 HP 01
Trator de esteiras ¢/ [amina angulavel 180 HP 02
Motoniveladora 127 HP 01
Carregador frontal de pneus 170 HP 02
Escavadeira hidraulica 160 HP 01
Retroescavadeira ¢/ carregador frontal 93 HP 02
Rolo vibratorio liso autopropelido 127HP 01
Rolo vibratério pé-de-carneiro autopropelido 127HP 01
Rolo compactador liso tandem 44 HP 01
Rolo de pneus autopropelido de pressao variavel 145 HP 01
Compactador mecanico tipo sapo 02
Vibroacabadora para concreto asfaltico 100 t/h 01
Conjunto de britagem 80-100 t/n 01
Usina de asfalto 60-80 t/h 01
Usina de solos 100-200 t/h 01
Carreta Prancha - 01
Caminhao carroceria equipado ¢/ munck 127 HP 01
Caminhao pipa 127 HP 02
Caminh&o basculante 127 HP 10
Caminhao espargidor 6.000 | 01
Betoneira 320 litros 02
Vibrador de imerséo ¢/ motor e mangote 2 pol 03
Vassoura mecéanica - 01
Compressor de ar 750pcm 01
Carreta perfuratriz 10 m/h 01
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DISCRIMINAGAO CARACTERISTICA QUANTIDADE

Grade de 24 discos 15 pol 01
Trator agricola de pneus 90 HP 02
Motobomba a diesel 3 pol 02

7.6 Relagdo do Equipamento Minimo de Laboratério para Execucédo das Obras

Como equipamento minimo, além da sonda rotativa para extracdo de corpo de prova de
asfalto e viga Benkelmann, sdo todos os que compdem o laboratério de solos, asfalto e
concreto, dos quais se destacam os seguintes:

Principais Equipamentos para Laboratorios de Solos, Asfalto e Concreto

Descricédo Quantidade
Balanca capacidade de 200g, sensibilidade de 0,01g 1
Balanga capacidade de 1.000g, sensibilidade de 0,01g 1
Balanga capacidade de 20kg, sensibilidade de 1kg 1
Balanca capacidade de 10kg, sensibilidade de 0,8kg 1
Jogo de peneiras com armacgdo em inox @ 8x2” (série normal e intermediaria),
com as seguintes aberturas: 76 - 50 -38-25-19-95-48-24-2,0- 1
1,2-0,6-0,42-0,30-0,15- 0,075 mm tampa e fundo.
Aparelho Casagrande 1
Estufa elétrica para 110°C 1
Conjunto de moldes para ISC 1
Prensa para ensaio de ISC 1
Conjunto de frasco e funil para densidade “in situ” 1
Conjunto “Speedy” 1
Cilindro cortante para densidade “in situ” 1
Prensa para ensaio Marschall 1
Moldes para ensaio Marschall 15
Banho-maria para ensaio Marschall 1
Viscosimetro para ensaio Sayboll Furol 1
Aparelho para ponto de fulgor (a gas) 1
Equipamento para ensaio de penetragao do CAP 1
Equipamento para ensaio de ponto de amolecimento 1
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Descricéo Quantidade

Estufa para determinagéo de residuos (por evaporagéo) 1

Aparelho para determinagao de carga de particula da emulsao asfaltica 1

Prensa hidraulica capacidade 100t (para concreto)

Formas cilindricas de 15cm de diametro por 30cm de altura 15
Haste cilindrica segao circular didmetro 1,2cm e 55cm de comprimento 15
Aparelho para capear corpos de prova 1
Equipamento para Slamp Test 1

7.7 Plano de Ataque dos Servigos

O plano de ataque a obra a ser proposto pela construtora, devera levar em conta o trafego
ao longo do trecho, para que este possa fluir normalmente e com seguranca, razao pela
qual a sinalizagao proviséria de obra e a manutencdo dos caminhos de servigos sao
fundamentais para esta finalidade, conforme ja comentado neste capitulo.

E recomendavel que a sequéncia dos conjuntos de trabalhos, ou grupos de servicos, seja
iniciada a partir do sentido do trecho da cidade Godoy Moreira para Sdo Joao do lvai, nos
segmentos objeto deste projeto, como por exemplo iniciar simultaneamente as duas
pontes e a execugao das obras de arte correntes projetadas de todos os segmentos, os
servicos de terraplenagem e drenagem, para na sequéncia comentada, os servigos de
pavimentacgao, evitando assim o trafego de obra sobre o pavimento executado.

Ao final as obras complementares, os servicos de acabamento com a eliminagao dos
segmentos da antiga estrada a serem definidos pela fiscalizagdo, os servigos de
paisagismo e outros acabamentos previstos, incluindo a recuperacédo de areas
degradadas nas caixas de empréstimo.

Ponte Sobre o Rio Bulha — km 6,5 da Rodovia PR 650 — Ramo 100.

Agua do Chalé — km 8,00 da Rodovia PR 650 — Ramo 200.

Agua Paraguaia — km 17,00 da Rodovia PR 650 — Ramos 300.

Agua do Sapo — km 18+500 da Rodovia PR 650 — Ramo 400.

Agua da Anta — km 19+860 — Ramo 500.

Agua das Antas — km 21+500 da Rodovia PR 650 — Ramo 600.

Agua Sem Nome (Mangueirdo) — km 24,50 da Rodovia PR 650 — Ramo 700.
Ponte Sobre o Rio Bananeira — km 28 da Rodovia PR 650 — Ramo 800.

YVVVVVVVY

Os servigos terraplenagem deveréao ser iniciados logo que se disponibilize frente de obras
de arte correntes nos correspondentes segmentos, de forma a se manter numa solugéo
de continuidade nos servigos até a pavimentacao.

Ainda em relagdo a terraplenagem, € desejavel que o0s maiores volumes sejam
considerados nos meses mais secos, conforme estudo hidroldgico realizado e comentado
neste capitulo no item Fatores Condicionantes, permitindo o desenvolvimento da obra
dentro do prazo estipulado.

Na sequéncia descreve-se a metodologia executiva dos servigos.
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Desmatamento, Destocamento e Limpeza.

O desmatamento deve compreender a derrubada de arvores e arbustos, executado por
processo mecanico com a utilizagao de trator de esteira.

As operacdes deverao ser executadas na area minima compreendida entre as estacas de
amarragao (off-sets), com o acréscimo de 2 m para cada lado. Nos locais destinados a
cortes sera retirada camada abaixo do greide projetado de modo a garantir que fique
isenta de tocos ou raizes.

O expurgo de material relativo a remogao de terra vegetal, nas areas necessarias, deve
ser feito apds a execugado do desmatamento, com a utilizacao de trator de esteira, pa-
carregadeira e caminhdes basculantes.

O material proveniente do desmatamento, destocamento e limpeza devera ser removido e
€ recomendavel a deposicdo nos locais destinados ao longo da linha de off-sets,
preferencialmente e se possivel ou em bota-fora, tomando-se o cuidado de estocar-se a
terra vegetal, que devera primeiramente destinada parar utilizagao futuramente, conforme
descrito no Projeto de Terraplenagem — Servigos Preliminares.

Define o projeto que o solo organico proveniente de limpeza do terreno de escavagdes
para fins de corte e aterro, ou ainda de areas de empréstimo, devera ser estocado
adequadamente fora da area trabalhada, para efeito de reaproveitamento como
componente do revestimento vegetal de superficies a serem recuperadas, inclusive
taludes de cortes e aterros.

As arvores suprimidas com troncos de didametro de até 15 cm, se ndo empregados para
outra finalidade, a exemplo das recomendacdes e procedimentos construtivos para o
corpo estradal como elemento dissipador de energia, poderdo ser inicialmente
depositados ao lado da linha de “off set” da area em questdo (aterro, corte, canteiro de
obras, jazida, etc.), e posteriormente, apoés redugdo de tamanho dos galhos e
comprimento dos troncos, apos a conclusédo da terraplenagem, trazidos para o talude ou
superficie trabalhada, espalhados e compactados sobre o mesmo, prensados com as
costas da concha da escavadeira, recobertos com a camada vegetal da limpeza do
terreno ou sobra de solo e apds efetuada a hidrossemeadura. Isso contribui no controle
de processos erosivos, enquanto a vegetacao introduzida (hidrossemeadura) nao estiver
consolidada, bem como melhora em muito da sua eficiéncia, que além de poder ser
considerado pratica ambiental recomendada, pois incorpora material vegetal ao solo e
evita desperdicio de material organico e bota-foras dos mesmos.

Escavacdo, Carga e Transporte em Material de 1% Cateqoria

Apos o desmatamento, destocamento e limpeza do terreno, deverdao ser executadas a
locagdo topografica do eixo da obra e a marcagéo dos off-sets de corte.

As escavacdes deverao ser iniciadas pelas cotas mais altas, utilizando-se para isto
tratores de lamina, ou escavadeiras hidraulicas com capacidade variando de 30 a 40
toneladas, associados a caminhdes basculantes.

O angulo dos taludes sera controlado por greidista, com auxilio de um gabarito triangular
de madeira cujos catetos obedecerao a mesma relagdo do angulo dos taludes.
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Compactacao de Aterros

Apods o desmatamento, destocamento e limpeza do terreno, deverdao ser executadas as
locagdes topograficas do eixo e dos “off sets” de aterro.

Em seguida deveréo ser realizados os servigos de tratamento das fundagbes do corpo do
aterro, removendo-se os solos inserviveis, conforme orientagdes do projeto, liberando
assim a execugao das primeiras camadas de estabilizacao.

O langamento da primeira camada devera estar de um modo geral, condicionada a
conclusado dos bueiros previstos para conduzir as aguas superficiais e dar vazado aos
cursos d’agua de chuva que escoam pelos talvegues interceptados pelos aterros.

Os solos, provenientes das escavacgoes, deverao ser espalhados em camadas de 0,30m,
niveladas e homogeneizadas, com a utilizagdo de grades de disco 20” x 40”, rebocadas
por tratores de pneus. Cada camada devera ser compactada com rolo pé de carneiro
vibratério autopropelido operados em velocidade da ordem de 4,0 a 4,5 Km/h. O niumero
de passadas destes rolos necessarios para atingir os graus de compactacéo
especificados na documentacgao técnica fornecida devera ser determinado apds analise
dos resultados de aterro experimental.

Os tratamentos eventuais para ajuste da umidade especificada deverao ser executados
através de operagdes simultdneas de aspersdo por caminhdo irrigador, equipado com
bomba e aspersores dianteiros e traseiros, e de homogeneizagao com grades de disco
rebocadas por tratores de pneus.

Todas as operacdes de construgcdo de cada camada deverdo obedecer aos requisitos
constantes das especificagdes. Em particular, as operagcbes de espalhamento,
nivelamento e compactacido deverao ser realizadas paralelamente ao eixo da estrada,
enquanto que as de transporte deverao ser sempre planejadas de modo a distribui-las de
maneira homogénea sobre a praga de trabalho.

As camadas finais de terraplenagem deverdo ser constituidas de materiais com CBR 2=
8% e expansao < 2%, conforme especificado no Projeto de Pavimentagao.

Drenagem e Obras de Arte Corrente

A drenagem e obras de artes correntes deverao ser locadas com a implantagao do eixo e
referéncias de nivel de acordo com elementos fornecidos em projeto.

Antes de ser iniciado qualquer trabalho de escavacao, as areas envolvidas deverédo ser
limpas, retirando-se a vegetacao existente, até ser alcangado terreno de boa qualidade
para fundagéo, capaz de suportar as cargas indicadas no projeto. A profundidade desta
escavagao e a natureza do material de reposicdo, neste caso, ficardo sujeitas a
aprovacao do cliente. A escavagdo devera obedecer rigorosamente as cotas e
alinhamento do projeto e ser feita com emprego de escavadeiras hidraulicas. Para
transporte de materiais escavados deverédo ser utilizados caminhdes basculantes.

Atencao especial devera ser dada a implantacdo de caminhos de servicos ao local das
obras, capazes de permitir o trafego de veiculos envolvidos no suprimento de materiais e
transporte de pessoal.

As obras de drenagem serdo desenvolvidas na medida em que as frentes de
terraplenagem forem liberadas pelos equipamentos pesados.
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e Vala de Protecao de Aterro e Crista de Corte

As valas de protegao deverao ser executadas simultaneamente com a terraplanagem nos
locais estabelecidos do projeto.

A locacgao topografica devera consistir na marcagao dos pontos de eixo e bordo, em um
cavalete de gabarito transversal a vala, fixado no solo com pequenas estacas, a cada dois
metros, em ambos os lados, no sentido longitudinal a vala. Neste cavalete deverao ser
feitas também as marcacdes das alturas de corte a serem executados.

e Drenos

As valas de drenos deverdo ser abertas de jusante para montante, com uso de
retroescavadeira, e complementadas por processos manuais de forma a se obter
declividade igual a da sarjeta de corte, profundidade constante, forma, dimensdes e
alinhamento estabelecidos no projeto.

Apos a instalagdo de gabaritos de madeira, a cada 10 m, transversais a vala, deve-se
proceder ao assentamento manual dos tubos drenos de jusante para montante, para
afinal ser iniciado o enchimento das valas conforme estabelecido em projeto.

e Sarjetas e Descidas d’agua

Os servigos iniciais deverao ser a locagao e escavagao, com acompanhamento através
de gabaritos instalados a cada 10 m, transversalmente a vala.

As sarjetas e descidas d’agua deverao ser construidas imediatamente apds a conclusao
da terraplanagem de cada trecho. Quando ndo executadas por processo manual, a
depender da localizacao, devera ser realizada por processo mecanico.

Feita a locagao, deverado ser iniciadas as escavacgdes até a cota de fundo, quando entéo
devera ser efetuada a regularizacdo da superficie para posterior aplicagdo do concreto
magro, formas, armagéo e concreto, de acordo com os desenhos. De modo a minimizar
problemas de vazamentos nas juntas entre paredes laterais e laje de fundo, as
concretagens deverdo ser executadas com formas aéreas na parte interna, o que
possibilitara concretagem unica. A depender do comprimento das descidas, limitado a 10
m de extensdo, a concretagem devera ser executada em um so6 tramo.

Concluida a desforma e a cura do concreto e, apresentando este resisténcia caracteristica
de projeto (fck), podera ser encostado o aterro, obedecendo a inclinagdo dos taludes,
sendo adensado com a utilizagcdo de compactadores pneumaticos.

e Bueiros Tubulares e Celulares

No caso dos bueiros tubulares, as tubulagbes deverao ser assentadas de jusante para
montante sempre com bolsas, ou machos, voltados para o lado ascendente da
declividade. Uma vez posicionados, deverao ser aplicadas as formas laterais e em
seguida efetuada a concretagem do bergco. As bocas deverdo ser executadas em
concreto, seguindo as formas, dimensbes e cotas estabelecidas no projeto, apos a
conclusao do corpo do bueiro.

Finalmente devera ser procedido o rejuntamento das bolsas com a argamassa de cimento
e areia no trago 1:3.
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Concluida esta fase, os bueiros deverao ser reaterrados manualmente, utilizando-se
placas vibratorias ou compactadores pneumaticos, até ser atingida altura que possibilite a
utilizacido de rolos compactadores.

Obras de arte especiais

E previsto a execugdo de duas novas pontes, em substituicdo as atuais, sendo uma no
Rio da Bulha e outra no Rio Bananeira, ambas projetadas com 70,00m de extensao e
secao transversal 11,20m, assim subdividido: duas faixas de rolamento com 4,00m cada,
dois passeios de 1,20m e duas barreiras New-Jersey de 0,40m.

7

A superestrutura das pontes é em concreto armado, formada por duas longarinas
continuas, com dois balangos de 5,00m, e trés vaos de 20,00m. As longarinas, de secao
retangular, tem altura constante de 1,60m e largura de 0,60m. As lajes tém espessura de
0,30m em toda extensado da obra. Foram adotados guarda-corpos com altura de 0,95m.
Os encontros terao alas de retorno de 1,80m. Para drenagem ser&o utilizados drenos de
PVC com didametro 100mm, junto ao passeio na parte mais baixa da ponte. Adequou-se
também duas pingadeiras cada lado, nas lajes em balango do tabuleiro.

A mesoestrutura projetada para as pontes, responsavel pela transmissdo das cargas da
super para a infraestrutura, é constituida por porticos em concreto armado. A vinculagao
da super e mesoestrutura é feita por meio de aparelhos de apoio de elastdmero fretado. A
infraestrutura, devido as caracteristicas do terreno, sera profunda, tipo tubulées de base
alargada, apoiados sobre rocha. Os aterros das cabeceiras das pontes também deveréo
ser protegidos por gabiao.

Classe das pontes: Trem Tipo Classe 45 da NBR 7188
Concreto Estrutural utilizado: Infra, Meso e Super: 30 MPa.

O método construtivo dos tubuldes devera possibilitar o perfeito contato com as paredes
externas dos anéis de concreto e das bases de concreto com o solo circundante, a fim de
garantir o confinamento lateral dos fustes e das bases. A critério da Fiscalizagdo podera
exigir a aplicagao de injegcbes de cimento em trechos dos tubuldes e nas quantidades que
determinar.

Caso os tubuldes sejam cravados abaixo do nivel d’agua, a operagdo devera ser
executada com o auxilio de equipamento de ar comprimido, a partir da cota autorizada
pela Fiscalizagao, condigbes que a construtora devera observar as normas de seguranga
e higiene, de acordo com a legislagao correspondente.

Os aterros deverao ser executados posterior a execucdo da ponte em si e devera ter
cuidados especiais junto as cortinas da mesma. Os aterros deverdo ser executados
simultaneamente em ambos os lados, em camadas nao superior a 20cm, com material de
boa qualidade, compactacao através de equipamento manual e devidamente controlado.

Executadas as obras de elevacéo de greide e das respectivas novas pontes, a construtora
devera dar inicio a demolicdo das pontes atuais, inclusive de antigas estruturas, tendo o
cuidado ambiental de providenciar a remocao de todo e qualquer entulho, tanto da calha
do rio, quanto do seu entorno, cujos residuos devem ser transportados para local
previamente definido pela Fiscalizacdo. Em hipodtese alguma, tais residuos podem ser
colocados em bota-fora em Area de Preservacdo Permanente — APP. Igual cuidado e
exigéncia, é dada as instalagdes de canteiro de obra para a execugéo da ponte, tais como
depdsito de materiais de construcéo, bancadas e outras instalagdes.
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Pavimentacao

Os servicos de pavimentacdo iniciam-se a partir da regularizacdo do subleito, para
posteriormente se implantar a camada de sub-base. Esta camada apds ser compactada
devera ser aberta ao trafego, de forma controlada, para que se verifique e se corrijam
eventuais problemas de travamento deficiente.

A camada de sub-base e base devera ser executada com materiais que respeitem as
descrigdes feitas no projeto de pavimentagao e estudos geotécnicos.

Apods executada a camada de base, a mesma nao devera ser submetida ao trafego. Caso
seja submetida ao trafego, deverdo ser executadas corregcées antes de se executar as
etapas posteriores. Recomenda-se que se evite a execugao de grandes extensdes de
camada de brita graduada sem que se execute a camada posterior, que tera também a
funcao de proteger a camada anterior.

Assim que seja liberada a camada de brita graduada, devera ser executada a pintura
asfaltica de imprimacao, que devera ser executada em uma pista inteira, em um unico
turno de trabalho. Apds a execugédo da imprimagéao, o trafego devera ser proibido sobre
esta pista, podendo eventualmente ser liberado somente depois de decorridos 24 horas
da aplicacdo do ligante.

Apods a execugao da imprimacéao, devera ser executada a camada de concreto asfaltico,
devendo, se necessario, ser executada uma pintura asfaltica de ligagdo. A execugao da
camada de concreto asfaltico a quente devera ser realizada em extensdes razoaveis,
evitando o excesso de emendas.

A seguir devera ser langada a camada de CAUQ que sera o revestimento final do
pavimento, ou seja, a pista de rolamento.

Em nenhuma hipdtese sera permitida a execucdo dos servicos em dias de chuva. E
conveniente informar que a aplicagdo do ligante betuminoso em dias com temperaturas
abaixo de 10°C nao é permitida.

Todos os carregamentos de materiais asfalticos que chegar a obra deverao ter certificado
de analise, além de apresentar indicagdes relativas do tipo e da procedéncia.

Meio Ambiente

O Projeto de Meio Ambiente distingue as obras provisorias e definitivas de protegéo
ambiental. As obras provisorias de protecdo ambiental deverdo ser executadas na integra
proporcionando a minimizagdo dos efeitos negativos que a obra produz sobre o meio
ambiente.

Das obras provisorias de protecdo ambiental destaca-se a barreira de siltagem barreira, a
qual consiste num dispositivo que tem a finalidade de reter materiais finos do solo que
possam ser carreados para os rios, para a drenagem da rodovia, talvegues, propriedades
lindeiras, etc.

Essa barreira devera ser executada através da fixagdo de estacas de madeira (guia de
madeira de 2,5cmx7,0cm) e sobre estas a colocagdo de manta de geotextil ndo tecido
agulhado, 100% poliéster, com 1,8 mm de espessura, numa altura de 1,00m e mais
0,50m disposto sobre o terreno natural, distanciado em 0,60m do pé do talude, cuja
estrutura deve permanecer até a conclusdo da terraplenagem e respectiva protecdo dos
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taludes. Considera-se a possibilidade de um aproveitamento minimo da barreira de
siltagem em pelo menos duas vezes.

As obras definitivas de protegdo vegetal, mais especificamente a hidrossemeadura e
enleivamento, tém o objetivo de proteger os taludes contra possiveis erosdes que
prejudicariam os servigos de terraplenagem executados. Por este motivo, estes servigos
deverédo ser executados ao logo da execugdo dos servicos de terraplenagem, em a
particular a grama armada definida para este projeto.

Relacionado ainda as questbes ambientais, define o Projeto de Terraplenagem, que o
solo orgéanico proveniente de limpeza do terreno de escavagdes para fins de corte e
aterro, ou ainda de areas de empréstimo, devera ser estocado adequadamente fora da
area trabalhada, para efeito de reaproveitamento como componente do revestimento
vegetal de superficies a serem recuperadas, inclusive taludes de cortes e aterros.

Torna-se imprescindivel o efetivo controle da remocéao, disposicédo e acondicionamento do
solo organico, prevendo-se para tanto a conveniéncia de acompanhamento técnico para a
escolha de locais estratégicos para os depdsitos do citado material. Esta medida permitira
o controle da manutengcdo das caracteristicas de fertilidade do solo organico,
fundamentais para a recomposicao posterior, que constitui o destino final desse material.

As arvores suprimidas com troncos de didametro de até 15 cm, se ndo empregados para
outra finalidade, a exemplo das recomendacdes e procedimentos construtivos para o
corpo estradal como elemento dissipador de energia, poderdo ser inicialmente
depositados ao lado da linha de “off sett” da area em questao (aterro, corte, canteiro de
obras, jazida, etc.), e posteriormente, apdés redugdo de tamanho dos galhos e
comprimento dos troncos, apos a conclusdo da terraplenagem, trazidos para o talude ou
superficie trabalhada, espalhados e compactados sobre o mesmo, prensados com as
costas da concha da escavadeira, recobertos com a camada vegetal da limpeza do
terreno ou sobra de solo e apds efetuada a hidrossemeadura. Isso contribui no controle
de processos erosivos, enquanto a vegetacao introduzida (hidrossemeadura) nao estiver
consolidada, bem como melhora em muito da sua eficiéncia, que além de poder ser
considerado pratica ambiental recomendada, pois incorpora material vegetal ao solo e
evita desperdicio de material organico e bota-foras dos mesmos.

Considerando que os segmentos sujeitos a alagamentos em épocas de cheias poderao
ficar sob o efeito de pressdes das aguas sobre o corpo do aterro, bem como propiciar o
arrancamento de solo da superficie, se ndo protegida, isto €, poderdo estar sujeitos a
processos de formacao de erosdes, os taludes de aterro deverao ser assim protegidos:

» Com drenagem (banquetas de aterro, descidas d’agua, valetas de pé-de-corte).
» Revestimento vegetal por hidrossemeadura.

» Com Grama Armada - Protecao de Taludes com Grama Armada com Fibromanta e
Reforgo de Tela Metalica Galvanizada, nos segmentos no entorno dos talvegues
objeto deste Projeto, nas areas sujeitas a inundacédo, conforme detalhado no
capitulo Projeto de Obras Complementares.

Sobre esse enfoque ainda, os aterros das cabeceiras das pontes também deverdo ser
protegidos por gabiao.
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Obras Complementares

As obras complementares deverao ser executadas ao longo de todos os segmentos, pois
envolvem remocgdes, relocagdes e novos servigos, execugao de cercas, defensas, grama
armada, gabido e demais servigos constantes no capitulo Obras Complementares.

As placas a ser instaladas deverdao ser confeccionadas em chapas metalicas pretas
laminadas a frio, recozimento azul, dureza T 415 com laminador de envergamento SMG
bitola 18, em rolo ou em chapa, pintadas com primer.

A pintura devera ser feita com tinta a base de poliuretano para metais, nas cores
indicadas. Finalmente, serdo aplicadas peliculas refletivas de alta intensidade para
formagao de modulos, numeros, simbolos e letras que cada tipo exige.

As placas deverao ser implantadas lateralmente a pista de rolamento apds a banqueta
pavimentada (acostamento) e dentro do campo visual dos motoristas, afastadas da pista
condicionadas pelos fatores seguranca e visibilidade. O afastamento minimo, entre a
borda da pista de rolamento e a borda lateral da placa recomendado, € de 2,00 m,
medidos horizontalmente. As placas devem ser fixadas numa altura igual a 1,20 m entre o
nivel da pista e a borda inferior da placa.

A fixacao das placas de sinalizagao no trecho rural, através de moldura de madeira de
dimensdes 2" x 2", em cruz para as placas redondas e quadradas, se fara em postes de
madeira de lei de seg¢do quadrada de 3" x 3" (com cantos biselados). Estes postes
deverao ter comprimento suficiente que permita enterrar 0,75 metros no solo para sua
fixacao.

As molduras e os postes de madeira, antes de utilizados, deverao ser tratados com 6leo
queimado. Os postes deverdo, posteriormente, ser pintados na cor branca, em duas
demé&os.

As placas indicativas de quilometragem deverao ser dispostas ao longo da rodovia no
trecho rural, a cada quildmetro, posicionando as de quilometragem com numeros pares a
direita e as com numeros impares a esquerda.

As cores das placas deverdo estar de acordo com o CODIGO NACIONAL DE TRANSITO.
Todas as placas a serem implantadas deverao ser novas.

Quanto a sinalizacado horizontal, a mesma devera, a exemplo da sinalizagao vertical, ser
iniciada logo apdés o término dos servicos de revestimento do pavimento. Toda a
sinalizagao horizontal devera ser demarcada por equipe de topografia antes da execucéo.
As linhas de borda de pistas serdao executadas na cor branca-neve, em faixa continua,
com 0,10 m de largura, colocada a 0,13 m do bordo da pista.

As linhas demarcadoras de faixa de trafego serdo segmentadas na cor amarela, com 4 m
de pintura, espagadas de 12 m e com largura de 0,10 m. As linhas de condug¢do em faixa
adicional deverao ser na cor branca-neve com 4 m de pintura, espacados de 4 m e
espessura igual a 0,10 m.

E fundamental que a pista seja varrida antes da aplicacdo da pintura, garantindo que nao
existam particulas sobre a pista que venham a prejudicar o servigo.

Os servigcos ndo devem, em nenhuma hipotese, ser executados com a pista molhada.

Os tachdes, tachas e maxi-tachas deverdo ser executados conforme especificagées do
projeto, respeitando o espagamento previsto. Esses elementos somente deverdao ser
instalados apos a pintura da pista.
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7.8 Cronograma de Execucao das Obras

Em fungcado das quantidades de servigos constantes do projeto, estima-se e € sugerido um
prazo de 12 (doze) meses consecutivos, no maximo, para execucao total da obra,
considerando todos os segmentos projetados.

Tendo em vista que existe um periodo menos chuvoso, conforme anteriormente citado
nos Fatores Condicionantes, recomenda-se que o inicio das obras e o desenvolvimento
dos servicos considerem os resultados do estudo hidrologico, adequando o
desenvolvimento da obra e o cumprimento das etapas para n&o prejudicar o cronograma
e postergar o término previsto da obra.

O periodo de_abril a agosto mostrou-se como o0 menos chuvoso, periodo recomendado
para a execucado das obras, com a concentracido de atividades que possam ser mais
interferidas pelas cheias dos respectivos cursos d’agua e dos que influenciam na
elevacao de seus niveis, como por exemplo o Rio Corumbatai.

Dessas obras, destacam-se a execucdo das pontes, em particular as fundagdes e
mesoestrutura, os aterros e respectivas protegdes, como por exemplo a grama armada
nos taludes que s&o mais sujeitos as energias das aguas nos momentos de cheias.

A seguir apresentamos um cronograma fisico para a obra, em forma de diagrama de
barras, com os prazos estimados para execugao de cada etapa das obras, cuja sugestédo
deve ser avaliada pela construtora e apresentar a sua proposta.
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CRONOGRAMA FisSICO

EXECUGAO DE OBRAS: ELEVAGAO DE GREIDE E PONTES

RAMOS 100; 200; 300; 400; 500; 600; 700; e 800.

Rodovia: PR-650

Trecho : Sdo Jo&o do Ivai - Godoy Moreira

SERVICOS MESES
¢ 1 |2 |3]a[s5]6]7]|8]o9f10][11]1
MOBILIZACAO
1 Instalagéo de Canteiro
Instalagéo de Usina

2 |OBRAS DE ARTE CORRENTES

3 |TERRAPLENAGEM

4  |DRENAGEM

5 |PAVIMENTAGAO

6 |OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

7 |sNALZACAO

8 |SERVIQOS COMPLEMENTARES

9 |SERVICOS AMBIENTAIS

_ Periodo sugerido para execugéo da atividade
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7.9 Especificacdes de Servicos

Para os servigos de terraplenagem, é previsto a utilizacdo das especificacbes do DER/PR e, se
necessario, as do DNIT, conforme listadas as seguir.

DER/PR ES-T 01/05 — TERRAPLENAGEM: SERVICOS PRELIMINARES.
DER/PR ES-T 02/05 - TERRAPLENAGEM: CORTES.
DER/PR ES-T 03/05 - TERRAPLENAGEM: EMPRESTIMOS.
DER/PR ES-T 04/05 — TERRAPLENAGEM: REMOCAO DE SOLOS MOLES.
DER/PR ES-T 05/05 — TERRAPLENAGEM: COLCHAO DRENANTE DE AREIA PARA
UNDACAO DE ATERRO.
DER/PR ES-T 06/05 — TERRAPLENAGEM: ATERRO.
DER/PR ES-T 08/05 — TERRAPLENAGEM: CAMINHOS DE SERVICO.
MANUAL DE INSTRUCOES AMBIENTAIS PARA OBRAS RODOVIARIAS DO DER/PR.
IG 01/05 — INFORMACOES E RECOMENADACOES DE ORDEM GERAL
Especificagcoes de Servico DNER-ES 278/97 — Terraplenagem — Servigos Preliminares
...DNER-ES 279/97 - Caminhos de servigo
DNER-ES 280/97 — Terraplenagem — Cortes
DNER-ES 281/97 — Terraplenagem — Empréstimos
DNER-ES 282/97 — Terraplenagem — Aterros
Manual de Implantacao Basica (1996)
Especificagao de Servigo Rodoviario — DER/PR ES-T 02/05

MY VVYYVY

VVVVVVVVVVY

Para os servigos de pavimentagao, além das normas e especificagcbes do DER/PR, deverao ser
observadas as do DNIT.

DNER-ES - 299/97 — Regularizagao do Subleito;
DNER-ES - 303/97 — Base Estabilizadas Granulometricamente;
DNER-ES - 306/97 — Imprimagao
DNER-ES - 307/97 — Pintura de Ligagao
DNIT 031/2004 - ES — Concreto Asfaltico
DNIT 085/2006 - ES — Demolicdo e remogao de pavimento

YVVYVYVYVYY

Obras de Arte Especiais:
> DNER-ES - 335/97 — Estruturas de Concreto Armado
Sinalizacao

> DNIT 100/2009 - ES — Sinalizagao Horizontal
> DNIT 099/2006 - ES — Sinalizagao Vertical

Obras Complementares

DNIT 102/2009 - ES — Protecao Vegetal

DNIT 099/2006 - ES — Cerca de Arame Farpado
DNER-ES - 144/85 — Defensas Metalicas

DNIT 088/2006 - ES — Dispositivo de Segurancga Lateral

YV VY
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Deverao ser observados também, além de outros normativos necessarios, as Especificacdes
Particulares apresentadas pela CVA Silva, visto que para os servigos seguintes, ndo constam das
Normas do DER/PR. Sao os seguintes servicos:

> Barreira de Siltagem

> Grama Armada - Protecao de Taludes com Grama Armada com Fibromanta e Reforgo de
Tela Metalica Galvanizada
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7.10 ESPECIFICACAO DE SERVICO: PROJETO DE SINALIZACAO

A sinalizagcado horizontal se constitui de marcag¢des, que sao conjuntos de linhas longitudinais,
transversais ou diagonais, continuas ou nao, simbolos e legendas de diversos tipos, pintados no
pavimento, ou aplicados por processo a quente ou frio, e que devem ser vistas tanto de dia quanto
a noite, neste caso, através de refletorizacao.

Para este projeto foram utilizadas as cores basicas, o branco e o amarelo, sendo, esta ultima cor,
utilizada para separagao dos fluxos com sentidos opostos de trafego.

A Sinalizacdo Horizontal é materializada na via através de diferentes sinais marcados na pista,
cujos principais tipos utilizados no presente projeto e suas caracteristicas sdo apresentados a
seqguir.

Informagbes complementares estdo apresentadas nos desenhos de detalhes tipicos de
Sinalizagao Horizontal constantes no Volume 2 — Projeto de Execucgao.

7.10.1 Marcacdes

As marcacgdes no pavimento sao representadas por linhas, simbolos e legendas.

As linhas podem ser divididas quanto a posicdo em longitudinais, transversais ou diagonais e
quanto ao tipo em continuas ou descontinuas, sendo pintadas com tinta refletiva nas cores branca
ou amarela.

Nos segmentos que abrangem este projeto, utilizaram—se basicamente as linhas longitudinais na
cor amarela para separagao dos fluxos contrarios no trecho de pista simples e na cor branca para
demarcagao das faixas de trafego no trecho de pista dupla. Para demarcar os bordos da pista
foram utilizadas linhas longitudinais na cor branca. Essas linhas tém largura especificada em 0,12
m.

As Marcacdes longitudinais utilizadas sdo basicamente as Linhas de Limitagdo de Pistas de
Transito, Linhas de Limitacdo (unilateral ou ndo) de faixas de transito, Linhas de Condugao e
Linhas de Adverténcia.

As linhas de limitacdo de pistas de transito serdo executadas na cor branco-neve, em faixa
continua, com 0,12 m de largura, colocada a 0,13 m do bordo da pista.

As linhas divisoras de pista, de faixas de sentidos opostos, e de limitacdo de faixa de transito
(unilateral ou nao) deverao ser na cor amarela, continua simples, com largura igual a 0,15 m, haja
vista o preconizado no Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT, que orienta em caso de vias
de plataforma inferior a 7 metros, a adocao de faixa simples de eixo.

As linhas de limitagdo de faixa de transito serao interrompidas nos acessos a ruas laterais (limpa
rodas), na qual passara a ser linha simples segmentada com 1,5 m de pintura espacadas de 1,5 m
e com largura de 0,15 m.

As linhas de limitagdo de pista serdo interrompidas nos acessos a ruas laterais (limpa rodas), na
qual passara a ser linha simples segmentada com 1,5 m de pintura espagadas de 1,5 m e com
largura de 0,12 m.

Os locais de teipers de aceleracao/desaceleracdo em interseccbes e baias de ponto de 6nibus
deverao ser sinalizados com linhas de limitacdo de faixa de transito segmentada com 3,0 m de
pintura espagadas de 3,0m e com largura de 0,12 m.

No local onde houve necessidade de se estabelecer um ponto apropriado para a travessia de
pedestres, foi prevista uma area com barras para travessia de pedestres, formada por linhas de
4,00 m de comprimento. Neste caso as linhas terdo 0,50 m de largura, espagadas em 0,50 m.
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A pintura da sinalizacao horizontal de interse¢des esta apresentado detalhadamente no Volume 2
— Projeto de Execucéo.
7.10.2 Dispositivos Auxiliares

Os dispositivos auxiliares sdo representados pelas Tachinhas, possuindo a forma quadrada ou
retangular podendo ser monodirecionais (com elemento refletivo em somente uma face)
geralmente utilizadas em pistas de sentido Unico ou bidirecionais (com elementos refletivos em
ambas as faces) em pistas de trafego com sentidos opostos.

Deverao ser fixadas tachinhas bidirecionais brancas, com elemento refletivo branco no sentido de
fluxo e vermelho no sentido de contra-fluxo, sobre as linhas de limitagdo de pista de transito. Nao
foram utilizados tachdes neste projeto.

O posicionamento, espacamento e as situagdes gerais onde foram indicadas tachas encontram-se
descritas a seguir:

a) Linhas de Limitacado de Pista, Linhas de Conducdo de mesmo fluxo e Canalizagao.

Foram especificadas tachas monodirecionais e bidirecionais brancas com elementos refletivos
brancos e vermelhos, nos seguintes espagamentos:

- Trechos fora de intersecdes: uma tacha a cada 16,0 metros;

- Trechos dentro de intersegdes: uma tacha a cada 4,0 metros;

DETALHE DA TACHA

10,

(Eixissrrrra

a0

— \@7-)
Elemento
refletivo

19]: Ifw___ 25k

100

DIMENSOES EM mm

Figura 7.10-1 — Dimensdes Basicas das Tachinhas
b) Linhas de Limitagao de Faixa e Adverténcia e Linhas de Conducao de Fluxos Opostos.
Nestes casos foram especificadas tachinhas bidirecionais amarelas com elementos refletivos

amarelos espacadas a cada 16,0 metros, posicionadas entre as linhas quando duplas ou no meio
do segmento interrompido da pintura.

Foram utilizadas tachinhas bidirecionais com elementos refletivos amarelos espacados a cada 4,0
metros nas linhas divisérias de fluxo oposto nos trechos que antecedem obstaculos e intersegdes
em uma extensao de 150 metros.

Visando garantir as indispensaveis qualidades de durabilidade e refletividade em qualquer tempo,
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indica-se a utilizacao de tinta acrilica com microesferas de vidro,conforme especificacdo DER/PR.
Para pintura de setas e dizeres no pavimento, serdo utilizadas tintas termoplasticas.

As tachinhas deverao ser fabricadas em resina de poliéster de alta resisténcia ou poliuretano
expandido, apresentando resisténcia minima a compressdo de 15.000Kg. Deverdo possuir
elementos refletivos, do tipo prismatico acrilico com protecdo de metalizagdo e protecéo frontal,
perfeitamente embutidos no corpo da peca. A fixagao sera feita através de pino e adesivo para este
fim.

7.10.3 Resumo dos Tipos e dimensdes padronizados de Sinalizagc&o Horizontal

A seguir apresentamos um quadro resumo de diversos itens de sinalizagdo, com especificagbes de
dimensbes, cores, aplicagdes e situagbes, sendo que todos os itens projetados encontram-se
incorporados neste resumo. Em caso de serem requisitados elementos durante a fase de obras,
recomenda-se que sejam seguidos estes parametros.

CVA Silva Engenharia — Volume 1 — Relatério de Projeto.doc — Novembro de 2013 131



Tabela 7.10-1 Sinalizac&o horizontal

n° Tipo de Linha/Simbolo Car’ac.terlstl.ca. Cor / Largura Tachinha ou Tachdo Situagao Material
Geométrica Principal Espacamento
1 Linhas de Bordo 1 Continua Branca/0,12m Tachinha Bidirecional Limitagdo das Faixas de Transito Resina Acrilica
Branca/ 16m
2 Linhas de Bordo 2 Continua Branca/0,12m Tachinha Bidirecional Limitagédo das Faixas de Transito Resina Acrilica
Branca / 8m
3 Linhas de Bordo 3 Continua Branca/0,12m Tachinha Bidirecional Limitagéo das Faixas de Transito Resina Acrilica
Branca / 4m
4 Linhas de Condugéo 1 Segmentada (1,5m:1,5m) Branca /0,12m Sem Tachas Locais de Limpa Rodas Resina Acrilica
5 Linhas de Condugéo 2 Segmentada (1,5m:1,5m) Branca / 0,12m Tz.achl.nha Serparagdo de Iia|xas'de Transito dentro das Resina Acrilica
Monodirecional / 4m Intersegdes e Areas Urbanas
6 Linhas de Condugéo 3 Segmentada (3,0m:3,0m) Branca/0,12m Tgchl.nha Serparagao de Iialxas 'de Transito dentro das Resina Acrilica
Monodirecional / 4m Intersegdes e Areas Urbanas
7 Linhas de Condugéo 4 Segmentada (3,0m:3,0m) Branca / 0,12m Tachlnha Serparagdo de Ifalxas ,de Transito dentro das Resina Acrilica
Monodirecional / 16m Intersecdes e Areas Urbanas
8 Linhas de Condugéo 5 Segmentada (3,0m:6,0m) Branca/0,12m Tachlnha Serparagdo de Faixas de Transito Fora das Resina Acrilica
Monodirecional / 16m Intersegoes
9 L|n.ha.1 DIYISOFa de.Fquo Op?stq 1- Simples Continua Amarela / 0,15m Tachinha Bidirecional Ultrapassagem Proibida nos Dois Sentidos Resina Acrilica
Limitagédo de Faixas de Transito 16m
10 L|n.h§ DI\iISOI’a deIFquo Op?stq 2- Dupla Continua Amarela / 0,12m Tachinha Bidirecional Il Aproximagoes de Passage?s Inferiores, OAES] Resina Acrilica
Limitagdo de Faixas de Transito /4m e Intersecgdes
i ivi - i idireci Ultrapassagem Permitida nos Dois Sentidos
11 Linha Divisora de FIEJxo Oposto 3 Segmentada (4,0m:8,0m) Amarela / 0.12m Tachinha Bidirecional p g iti i i Resina Acrilica
Condugao 16m Tangente
i ivi - i idireci Trechos de 150 tecedem fai
12 Linha Divisora de Flw.(o Oposto 4 Segmentada (4,0m:2,0m) Amarela / 0,12m Tachinha Bidirecional rechos de m que antecedem faixas Resina Acrilica
Adverténcia 16m continua-segmentada e dupla continua.
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Tabela 7.10-2 Sinalizac&o horizontal (Continuacgéo)

Caracteristica

Tachinha ou Tachéo /

° Ti Linha/Si | . L L i a M ial
n ipo de Linha/Simbolo Geométrica Principal Cor / Largura Espacamento Situacéao ateria
13 Linha Divisora de Fluxo Oposto 5 - | Continua/Seccionada Amarela /0.12m Tachinha Bidirecional /| Ultrapassagem Proibida Somente no sentido Resina Acrilica
Limitagdo de Faixas de Transito (4,0m:8,0m) ’ 16m Passo de Torres - BR-101
Linha Divisora de Fluxo Oposto 6 - Seccionada/Continua Tachinha Bidirecional /| Ultrapassagem Proibida Somente no sentido . -
4 Limitacdo de Faixas de Transito (4,0m:8,0m) Amarela /0,12m 16m BR-101 - Passo de Torres Resina Acrilica
15 Linha Divisora de Flljxo Oposto 7 - Dupla Segmentada Amarela/0,12m Sem Tachinha Locais de Limpa Rodas Resina Acrilica
Condugéo (1,5m:1,5m)
16 Linha de Canalizagéo 1 Continua Amarela/0,12m Tachao Area de Bloqueio Grande Resina Acrilica
Monodirecional / 3m
. s . Tachinha « . . -
17 Linha de Canalizagao 2 Continua Branca /0,12m L Area de Bloqueio Grande Resina Acrilica
Monodirecional / 3m
. s . Tachéao < . . -
18 Linha de Canalizagéo 3 Continua Amarela/0,12m L Area de Bloqueio Pequena Resina Acrilica
Monodirecional / 1,5m
. s . Tachinha < . . -
19 Linha de Canalizagao 4 Continua Branca /0,12m L Area de Bloqueio Pequena Resina Acrilica
Monodirecional / 1,5m
20 Zebrado de Preenchimento 1 Contm:j:j; I:r;ti)llnmadas a Branca /0,50m Sem Tachinha Area de Bloqueio Grande Resina Acrilica
21 Zebrado de Preenchimento 2 ConthL;sa/Igcélr:das a Amarela/0,50m Sem Tachinha Area de Bloqueio Grande Resina Acrilica
22 Zebrado de Preenchimento 3 Contm:j:j; I:c5||nmadas a Branca/0,25m Sem Tachinha Area de Bloqueio Pequena Resina Acrilica
23 Zebrado de Preenchimento 4 Contm:j:j; I:c5||nmadas a Amarela/0,25m Sem Tachinha Area de Bloqueio Pequena Resina Acrilica
. L Lado Maior: 5,00m Lado [ Branca/Lado Menor: 1,00m . . . Tinta
24 Dé a Preferéncia Menor: 2,00m Lado Maior: 0,20m Sem Tachinha Agulhas ou Algas de Desincorporagao Termoplastica
25 Linha de Retencéo Continua Branca /0,50m Sem Tachinha Limite de Parada Para os Veiculos Tmté )
Termoplastica
26 Faixa de Travessia de Pedestres Continua/Paralela a Via e Branca /0,50m Sem Tachinha Fluxo Intenso de Pedestres e Regides Tinta

Intercalada a cada 0,50m

Escolares

Termoplastica
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Tabela 7.10-3 Sinalizacéo horizontal (Continuacgéo)

Caracteristica

Tachinha ou Tachédo /

o ) . . . ~ .
n Tipo de Linha/Simbolo Geométrica Principal Cor / Largura Espagamento Situagcao Material
27 PARE Legendas com Area Total Branca / Variavel Sem Tachinha Legendas na Pista Tmt? .
de 4,10m? Termoplastica
28 Linha de Pellmltagao de Continua Branca/0,12m Sem Tachinhas Delimitagdo de Estacionamento Resina Acrilica
Estacionamento
. Legenda com Area Total - . ) Tinta
S1 Seta Siga em Frente 2 Branca / Variavel Sem Tachinha Legendas na Pista oy
de 1,15 m Termoplastica
Legenda com Area Total Tint
S2 Seta Siga a Direita 9 2 Branca / Variavel Sem Tachinha Legendas na Pista ma
de 14 m Termoplastica
Legenda com Area Total i
S3 Seta Siga a Esquerda 9 2 Branca / Variavel Sem Tachinha Legendas na Pista T|nta’1 .
de14m Termoplastica
Legenda com Area Total Tint
S4 Seta Siga em Frente ou a Direita ¢ 2 Branca / Variavel Sem Tachinha Legendas na Pista n E," .
de19m Termoplastica
Legenda com Area Total Tint
S5 Seta Siga em Frente ou a Esquerda 9 2 Branca / Variavel Sem Tachinha Legendas na Pista n ? .
de19m Termoplastica
Legenda com Area Total i
S6 Seta Mudanga de Faixa g 2 Branca / Variavel Sem Tachinha Legendas na Pista T|nta’1 .
de3,0m Termoplastica

CVA Silva Engenharia — Volume 1 — Relatério de Projeto.doc — Novembro de 2013

134




7.10.4 Sinalizacéo Vertical

A sinalizagao vertical € um subsistema da sinalizagdo viaria, que se utiliza de sinais apostos sobre
placas fixadas na posi¢ao vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagem de
carater permanente ou, eventualmente, variavel, mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas
e legalmente instituidas.

A sinalizagdo vertical tem por finalidade a regulamentagdo do uso da via, a adverténcia para
situagdes potencialmente perigosas ou problematicas do ponto de vista operacional, o fornecimento
de indicagbes, orientagbes e informacgbes aos usuarios, além de mensagens educativas, com as
seguintes caracteristicas:

- Posicionamento dentro do campo visual do usuario;
- Legibilidade das mensagens e simbolos;

- Mensagens simples e claras; e

- Padronizagao.

De acordo com sua categoria funcional, a sinalizagéo vertical é classificada basicamente da
seguinte forma:

- Sinais de Regulamentacado — Vermelho;

- Sinais de Adverténcia — Amarelo;

- Sinais de Indicagao — Verde e/ou Azul;

- Sinais Indicativos de Servigos Auxiliares — Azul;
- Dispositivos Auxiliares de Percurso — Amarelo;
- Sinais Turisticos — Marrom.

A tolerancia de tonalidade de cada uma dessas cores tem seus limites fixados nas especificacoes
da F.HW.A. (Federal Highway Administration), através de sua Norma 595a, que estabelece
Tabelas de Tolerancia, cujos limites foram retirados dos Cartbes de Tolerancia de Cor (Color
Tolerance Chart) da mesma F.H.W.A., utilizados para permitir uma comparagao visual de uma
amostra qualquer com aqueles limites estabelecidos pela referida norma, nas tabelas
correspondentes aos seguintes numeros de cores:

- corn® 11.105: vermelho;
- corn® 13.538 : amarelo;
- corn® 14.109: verde;

- corn® 15.090: azul.

A diagramacéo dos sinais de transito devera obedecer aos apéndices dos Volumes | e Il do
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN/2007. Em casos especiais devera
obedecer a diagramacéao indicada no Volume 2 — Projeto de Execucéo.

7.10.4.1 Posicionamento na Via

Como regra geral de posicionamento as placas de sinalizagdao devem ser colocadas na margem
direita da rodovia, no sentido do fluxo a que sinalizam, exceto em casos especiais onde se
identifique necessidade de mudanca.
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Para todos os sinais posicionados lateralmente a via, deve-se garantir uma pequena deflexao
horizontal (em torno de 3°), em relagcdo a diregdo ortogonal ao trajeto dos veiculos que se
aproximam, de forma a minimizar problemas de reflexo.

Adicionalmente, os sinais devem ser inclinados em relagcéo a vertical, em trechos de rampa, para
frente ou para tras conforme a rampa seja ascendente ou descendente, de forma a assim
melhorar também a refletividade.

As placas de sinalizagdo em trechos rurais devem ser implantadas a uma altura de 1,20 metros, a
contar da borda inferior da placa a superficie da pista, e a um afastamento lateral de no minimo
1,20 metros a partir do bordo do acostamento até a projecéo vertical da borda lateral mais proxima
da placa. Para as placas suspensas a altura livre minima deve ser de 5,50 metros.

As placas de sinalizacdo em trechos urbanos devem ser implantados a uma altura de 2,0 a 2,5
metros, a contar da borda inferior da placa a superficie da pista, e a um afastamento lateral de no
minimo 0,30 metros a partir do bordo do acostamento até a projegao vertical da borda lateral mais
préxima da placa para trechos em tangente e 0,40 metros nos trechos em curva. Para as placas
suspensas a altura livre minima deve ser de 4,60 metros.

Marcos Quilométricos e placas de Identificacdo de Rodovias devem ser implantados a uma altura
de 0,50 metros, a contar da borda inferior da placa a superficie da pista.

Nos casos em que a placa estiver em local protegido por defensas metalicas o afastamento lateral
sera de no minimo 0,80 metros, a contar do limite externo deste dispositivo de seguranga.

7.10.4.2 Sinais de Regulamentagao

Os sinais de regulamentacao possuem formato circular, com fundo na cor branca e uma borda
vermelha. Tem por objetivo notificar o usuario sobre as restricdes, proibicbes e obrigacdes que
governam o uso da via e cuja violagao constitui infragdo prevista no Codigo Brasileiro de Transito.

Além da forma e cores mencionadas, os sinais de regulamentagao possuem o simbolo ou legenda
na cor preta e, ainda, uma tarja diagonal vermelha quando indicar proibig&o.

As excegoes sao o sinal de Parada Obrigatéria que, além da forma octogonal e fundo na cor
vermelha, possui legenda em letras brancas, e o sinal de Dé a Preferéncia, que se destaca pela
forma triangular.

Em funcdo da velocidade de operacéo para os segmentos que abrangem este projeto ser de 80
km/h, os sinais de regulamentacdo de forma circular em trechos rurais, conforme Anexo Il do
Cddigo de Transito Brasileiro, deverdao ter no minimo o didmetro de 0,80 metros, o de forma
octogonal lado minimo de 0,33 metros e de forma triangular lado minimo de 0,75 metros.

Sendo necessario acrescentar informagbdes para complementar os sinais de regulamentacéo,
deve ser utilizada uma placa adicional ou incorporada a placa principal, formando um sé conjunto,
na forma retangular, com as mesmas cores do sinal de regulamentagcido. Os tipos, padroes e
espacamentos de letras utilizados deverdo seguir o padrao Série D do Standard Alphabets for
Highway Signs and Pavement Markings — FHWA.

7.10.4.3 Sinais de Adverténcia

Os sinais de adverténcia possuem forma quadrada e estdo dispostos com uma das diagonais na
vertical. A cor de fundo é o amarelo com o simbolo ou legenda na cor preta.

Os sinais de adverténcia sao utilizados para informar o usuario sobre situacbes adiante que
requeiram maior atengao de sua parte. As medidas a serem tomadas vao desde um estado de

alerta, para uma situagdo eventual, a uma operagdo mais complexa de direcdo, reducdo de
velocidade ou até uma parada do veiculo.
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As dimensbes dos sinais de adverténcia de forma quadrada, em funcdo da velocidade de
operagao, devem ser de 0,80 metros.

Para sinalizagcdo especial de adverténcia, devera ser adotadas placas no formato retangular, de
tamanho variavel em fungao das informacdes nelas contidas. A cor de fundo é o amarelo com o
simbolo ou legenda na cor preta. Os tipos, padroes e espagamentos de letras utilizados deverao
seguir o padrdo Série D do Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings —
FHWA.

7.10.4.4 Sinais de Indicacao

Os sinais de indicacdo tém como finalidade principal orientar os usuarios da via no curso de seu
deslocamento, fornecendo-lhes as informacdes necessarias para a definicdo das direcdes e
sentidos a serem por eles seguidos, bem como as informagdes quanto as distancias a serem
percorridas.

Os sinais de indicagdo informam, ainda, quanto a existéncia de servigos ao longo da via e
mensagens educativas ligadas a segurancga rodoviaria.

Os tipos, padrdes e espacamentos de letras devera seguir o padrdo Série D do Standard
Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings — FHWA. Os padrbes de legendas e
simbolos deverao seguir o Manual de Sinalizagao Rodoviaria do DNIT. De acordo com o Cadigo
de Transito Brasileiro — Anexo |l, a altura das letras utilizadas deverdo ser de no minimo 12,5
centimetros para trechos urbanos e 15,00 centimetros para trechos rurais.

Quanto ao formato, as placas indicativas projetadas sao geralmente retangulares com o lado
maior na horizontal. As cores e dimensdes minimas que deverao ser utilizadas sao:

e Placas de lIdentificacdo Nominal de Pontes: fundo azul, orla e legendas brancas
(dimensbes variaveis);

e Marcos Quilométricos: fundo azul, orla e legendas brancas (0,50 X 0,67m);

e Placas Indicativas de Sentido (Direcdo): fundo verde, orla e legendas brancas para
mensagens de Localidades e fundo azul, orla e legendas brancas para Nomes de
Rodovias/Estradas (dimensfes variaveis);

¢ Placas Indicativas de Distancia: fundo verde, orla e legendas brancas para mensagens de
Localidades e fundo azul, orla e legendas brancas para Nomes de Rodovias/Estradas
(dimensbes variaveis);

e Placas Educativas: fundo branco, orla e legendas pretas;
e Placas de Servigos Auxiliares: fundo azul, orla e legendas brancas (dimensdes variaveis);

e Placas de ldentificacdo/ e ou Distancia de Atrativos Turisticos: fundo marrom, orla e
legendas brancas.

7.10.4.5 Materiais

As chapas para placas de sinalizagao deverao ser zincadas (minimo de 270g de zinco/m?) e terdo
uma face pintada na cor preta semi-fosca, e a outra face nas cores padrdes.

As letras, simbolos e numeros poderdo ser confeccionados de acordo com um dos seguintes
procedimentos:

— Peliculas refletivas coladas sobre as chapas metalicas pintadas;
— Por serigrafia sobre peliculas refletivas de fundo das chapas.
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Para fixagao das placas aos suportes de madeira tratada (com preservativos e pintadas com tinta
a 6leo de acabamento esmaltado), deverao ser utilizados parafusos zincados, presos por arruelas
e porcas.

7.10.4.6 Sinalizacao de Obras

Visando a seguranga do usuario e também do pessoal em servico na rodovia, deverao ser
devidamente sinalizados os trechos em construgao.

Deverdao ser utilizados dispositivos e sinais compativeis com a sinalizacdo de obras e que
obedegam as normas vigentes.

Para tanto, deverdo ser empregados os seguintes elementos:

Sinais de Adverténcia;

Sinais de Regulamentacao;

Sinais de Indicacéo;

— Pintura horizontal proviséria no eixo.

Os equipamentos e materiais de sinalizagao provisoéria para obras, devem fazer parte da estrutura
da construtora das obras, haja vista que se tratam de material reutilizaveis, e moveis, sendo assim
seus custos estarao incluidos no item de “Mobilizacido e Obras”.

Na sinalizacdo de obras devem constar: bloqueio de meia pista com circulagdo alternada e
bloqueio de uma faixa. Qualquer mudanca ou adaptacéo deve seguir as disposicdes do MANUAL
DE SINALIZACAO DE OBRAS E EMERGENCIAS — 1996, do Departamento Nacional de Estradas
de Rodagem — DNER.

A seguir apresentamos o detalhamento tipo de obras para situacdo de desvio e interrupgéo de
meia pista, duas situagdes que ocorrerao no trecho, durante as fases de construcéo.
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SINALIZACAO DE OBRAS

BLOQUEIO DE MEIA PISTA COM CIRCULAGAO ALTERNADA
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SINALIZACAO DE OBRAS
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7.11 ESPECIFICACAO DE SERVICO: BARREIRA DE SILTAGEM

7.11.1 Generalidade

Esta especificagdo define as condi¢des exigiveis na construgdo da barreira de siltagem, como
elemento provisério de protecdo ambiental, durante as obras de terraplenagem, e cujo objetivo é
inibir o carreamento de sedimentos para a drenagem natural e outros locais indesejaveis, tais como
areas residenciais, areas agricolas produtivas, recursos hidricos, em particular para mananciais.
Para tanto, apresenta os requisitos quanto ao material, equipamento, execucéo, além dos critérios
de aceitacdo, e medicdo dos servicos de implantacdo e retirada deste elemento de protecao
ambiental.

Onde nao foi especificado o dispositivo, o executor dos servigos de terraplanagem tera a liberdade
de adotar a solugdo que considerar mais apropriada sem deixar de cumprir com a legislagao
ambiental que proibe a contaminagao de recursos hidricos.

7.11.2 Definicbes
Para os efeitos desta especificacao sao adotadas as definicdes seguintes:

e Barreira de siltagem - consiste num dispositivo que tem a finalidade de reter materiais finos
do solo que possam ser carreados para a drenagem da rodovia, talvegues, mananciais,
propriedades lindeiras e para pista de rodovias existentes. Essa barreira é executada através
da fixagdo de mantas de geotéxteis em estacas de madeira cravadas no solo; e

e Estacas de madeira - pegas fixadas no solo que se destinam a sustentar e a manter
suficientemente indeslocaveis a barreira de siltagem e fixadas em alturas determinadas.

A implantacdo da barreira de siltagem deve ser feita nos segmentos determinados no projeto de
engenharia, onde for necessaria a prote¢ao das aguas e demais itens de interesse ambiental.

Considera-se a possibilidade de um aproveitamento minimo da barreira de siltagem em pelo menos
duas vezes.

7.11.2.1 Material

¢ Manta de geotextil ndo tecido agulhado, 100% poliéster, com 1,8 mm de espessura; e
e Estaca de madeira tipo escora de eucalipto.

7.11.2.2 Equipamento

Os equipamentos a serem utilizados sdo usualmente ferramentas manuais, como enxadao, trados,
martelos, marretas, facoes, foices, etc.

7.11.2.3 Execucgéao

A implantacdo de uma barreira de siltagem é feita antes de se iniciar a execugao do aterro,
fixando inicialmente a estaca de madeira, distante, no minimo 0,60m da linha de offset do aterro,
mas nao mais do que 1,00m.

A barreira de siltagem sera constituida de manta de geotextil com altura livre de 1,00m e mais
0,50m disposto sobre o terreno natural, distanciado em 0,60m do pé do talude, paralela a linha de
“offset” e fixada em estacas de madeira.

Apéds a cravacdo da estaca de madeira, estende-se a manta de geotextil ndo tecida, fixa-se a
manta nas estacas e no terreno natural, através de uma pequena estaca de madeira
suficientemente capaz de manté-la sem deslocamento no inicio do aterro.




tela, tendo-se o cuidado de nao danifica-la, permitindo o seu reaproveitamento.

As estacas de madeira devem ser cravadas no terreno a profundidade aproximada de 0,50m
podendo ser mais ou menos profunda conforme a resisténcia do terreno e espagados de 1,50 a
2,00m.

A manta de geotéxtil, bem como as escoras de madeira devem ser reaproveitadas ao maximo.
Findo o reaproveitamento, as mantas devem ser dispostas em local préprio de aterro sanitario e
as estacas de madeira para lenha ou outra finalidade util permitindo assim a sua reciclagem e total
aproveitamento.

7.11.2.4 Controle
O controle da execugao sera visual e mecanico devendo ser observado principalmente:

e Execugdo da barreira de siltagem sobre a linha demarcatéria da area a ser trabalhada,
com o afastamento recomendado;

e Resisténcia da manta quanto a possiveis esforcos que deverao ser contrapostos pela
firmeza das estacas de madeira;

e Fixagcdo adequada da estaca de modo a atender ao espagamento especificado;
e Funcionamento efetivo quanto a retencao da parte fina do solo carreado; e

e Drenagem de agua oriunda das areas trabalhadas, evitando a formagao de pogas de agua
parada, ou a excessiva velocidade no escoamento.

A verificacdo final da qualidade sera visual para o alinhamento da estrutura e fluxo das aguas e
mecéanica pela experimentagdo manual da firmeza da fixacdo das estacas.

7.11.2.5 Critérios de Medicao
Os servigos, uma vez aceitos, serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:
As barreiras de siltagem devem ser medidas por metro linear de execugéo concluida. Para isto, os

pregcos propostos para execugdo deverdo considerar o custo do equipamento, m&o de obra,
material, transporte e bonificacdo dos servicos.

Os servigcos de remogao e reaproveitamento deverao ser considerados na composicao dos custos
unitarios.

CVA Silva Engenharia — Volume 1 — Relatério de Projeto.doc — Novembro de 2013 142



7.12 ESPECIFICACAO DE SERVICO: GRAMA ARMADA - PROTECAO DE TALUDES COM
GRAMA ARMADA COM FIBROMANTA E REFORCO DE TELA METALICA GALVANIZADA

7.12.1 GENERALIDADES

Esta especificagdo define as condi¢cbes exigiveis na construgdo da Grama Armada - Protecéo de
Taludes com Grama Armada com Fibromanta e Reforco de Tela Metalica Galvanizada, tendo por
base a NORMA DNIT 072/2006 — ES, que dispde sobre o tratamento ambiental de areas de uso
de obras e do passivo ambiental de areas ingremes ou de dificil acesso pelo processo de
revegetacao herbacea, a Especificacdo de Servico e a NORMA DNIT 071/2006 — ES, que dispde
sobre o tratamento ambiental de areas de uso de obras e do passivo ambiental de areas
consideradas planas ou de pouca declividade por revegetagdo herbacea, a Especificacdo de
Servico, as quais incorporam e complementam a DNER-ES 341/97 — Protecédo do Corpo Estradal
— Protecao Vegetal e esta baseada também na Norma DNIT 001/2002 — PRO.

7.12.2 DEFINICOES

e Grama armada — protecéo de taludes com grama armada com fibromanta e reforgco de tela
metalica galvanizada: consiste num dispositivo que tem a finalidade de protecéo de taludes
contra a formagdo de processos erosivos, através de cobertura vegetal por
hidrossemeadura em camadas diversas, formando assim uma fibromanta, aplicadas sobre
tela metalica fixada na superficie do terreno.

e Hidrossemeadura: processo de implantagdo de espécies vegetais, por sementes, através
do jateamento das mesmas, condicionadas em elementos de fixacdo no solo e elementos
protetores das intempéries, formando o mulch com adubos e nutrientes necessarios para a
sua germinacgao.

7.12.3 MATERIAIS

- Espécies vegetais: constituidas por sementes selecionadas, cuja sele¢cdo tem como
escopo, principalmente, o eficiente e duradouro controle das erosées, conjugado com o bom
aspecto visual, baixo custo de aquisicio e manutengido, acrescidas de caracteristicas
agronOmicas adequadas.

- Adubos, corretivos e nutrientes: visa a correcdo da baixa fertilidade do solo, a acidez do
mesmo e sua deficiéncia para o crescimento e manutencao das espécies vegetais utilizadas na
hidrossemeadura.

A anadlise laboratorial edafica e pedoldgica dos solos procurando caracterizar a fertilidade dos
solos, aliada ao conhecimento da granulometria, & atividade essencial na busca da aplicagédo
correta dos adubos, corretivos e nutrientes, em vista da busca de custos mais reduzidos para a
revegetacao e se constituira na determinagao dos teores de aluminio trocavel, calcio e magnésio,
fésforo disponivel, potassio trocavel e teor de matéria organica.

- Tela Metalica Galvanizada: tipo fechamento de galinheiro, dimensao da malha hexagonal
de 27, didmetro dos fios BWG 12.

- Grampos: aco CA-50, em forma de “U”, diametro de 8mm e comprimento das pernas de
350mm.

7.12.4 EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utilizados sdo usualmente:

- Ferramentas manuais, tais como enxada, pa, carrinho de mao, martelo, marreta, etc.
- Caminh&o carroceria para transporte das sementes, mulch, adubos, nutrientes, corretivos,
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tela, grampos e ferramentas.
- Caminhao chassi e equipamento de hidrossemeadura — pipa, moto-bomba, bombas.

7.12.5 EXECUCAO

A superficie do talude a receber a grama armada deve estar perfeitamente limpa de pragas e
vegetacdo, bem como de detritos. Efetuada a limpeza da superficie, deve-se efetuar a fase de
preparo do solo com adubagao e corregao de pH da superficie do talude.

Em sintese, o método consiste no preparo do terreno quanto a limpeza, corre¢ao e adubo e numa
primeira aplicagdo de mulch com fertilizantes e sementes sobre a superficie do talude do aterro
devidamente preparado. Em seguida aplica-se a tela e fixa-se com grampos de aco.

A tela metalica de arame galvanizado, devera ser do tipo fechamento de galinheiro, dimensao da
malha hexagonal de 2”, didmetro dos fios BWG 12.

Apos a fixacdo da tela e amarradas as emendas, aplica-se outra camada com todos os
componentes da hidrossemeadura formando a fibromanta. A vegetagdo vem debaixo da tela e por
cima da tela, formando um emaranhado de raizes que ajudarao a fixar ainda mais a tela formando
uma estrutura de um tapete.

O processo leva em consideragdo o consorcio de sementes com a introdugdo no quite de
sementes de espécies vegetais resistentes ao fogo e a umidade.

A fibromanta com reforgo de tela metalica galvanizada deve ser fixada ao longo do talude através
de grampos de ago CA-50, em forma de “U”, cujo espagamento entre um grampo de ancoragem e
outro é 1,00m, colocados alternadamente. As dimensdes, para o caso de aterro com solo argiloso,
deverao ser didmetro de 8mm e comprimento de 350mm. A grelha deve ser mantida em contato
com o solo em toda a sua extensao, acomodando-se nas irregularidades através de grampos de
ancoragem.

Devera haver sobreposi¢cdo adequada em todas as faixas estendidas ao longo do talude, a qual
devera ser de 10cm para as laterais das faixas e ao final do rolo de 30cm.

Deve-se procede a irrigagéo do talude, sem ocorréncia de saturagéo, para promover o brotamento
€ o crescimento das sementes, se solidarizando a tela, formando o emaranhado que se espera.

7.12.6 CONTROLE

O controle quanto a qualidade do servigo executado é verificar visualmente a aplicagdo das
camadas de hidrossemadura proporcionou a cobertura de toda a superficie do talude em
espessura conveniente, sem falhas; se houve a correta colocacdo da tela metalica de arame
galvanizado e a devida superposicao e fixagdo da mesma.

Verificada a execugcdo da Grama Armada - Protecido de Taludes com Grama Armada com
Fibromanta e Refor¢co de Tela Metalica Galvanizada, acompanhar o brotamento e crescimento da
grama, cuja verificagédo é visual quanto a qualidade em termos de efetuar a adequada protegéo do
talude.
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7.12.7 CRITERIOS DE MEDICAO
Os servigos, uma vez aceitos, serdo medidos de acordo com os critérios seguintes:

Grama Armada - Prote¢ao de Taludes com Grama Armada com Fibromanta e Reforgo de Tela
Metalica Galvanizada por metro quadrado de execucgdo concluida, paga conforme o respectivo
preco contratual, no qual estdo inclusos os materiais, equipamentos, o transporte, irrigagéao,
perdas, mao de obra com encargos sociais, BDI e outros recursos utilizados na execugédo dos
servigos.
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7.13 Termo de Referéncia do Edital

A seguir, apresenta- se a copia do Termo de Referéncia do Edital de Licitagdo n° 014/2012 —
DER/DT, originario do projeto apresentado.
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CONCORRENCIA n° 014 — 2012 — DER/DT
ANEXO 01

TERMO DE REFERENCIA

OBJETO:

O objeto do presente Edital € a elaboracdo do Projeto Executivo de En-
genharia para corre¢cdo do greide da rodovia PR 650,  trecho: S&o Jodo do Ivai —
Godoy Moreira, nos locais onde a rodovia vem sendo alagada, incluindo o
projeto executivo para o alargamento das pontes sob re os rios da Bulha e
Bananeira, numa extensao de 4,00 km.

Ver descri¢cao dos locais no item 3 — Particularidades do Trecho.

1 - DEFINICOES:

1.1 - Coordenadoria de Programacdo e Acompanhamento de Obras e
Servicos — CPAO: unidade administrativa da Diretoria Técnica responsavel pelo
monitoramento do gerenciamento e da fiscalizagdo dos contratos.

1.2 - Gerente de Obras e Servicos — G.0.S: engenheiro funcionario do DER/PR
legalmente habilitado para verificar o cumprimento das disposi¢cdes contratuais,
tanto em obras, quanto em projetos.

1.3 - Gerente Técnico: engenheiro funcionario do DER/PR responsavel pelo setor
técnico nas Superintendéncias Regionais.

1.4 - Coordenadoria Técnica — CT: unidade administrativa de Diretoria Técnica
responsavel pelo monitoramento do gerenciamento e da fiscalizacdo dos contratos
de elaboracéo de projetos.

1.5 - Supervisdo de Projetos: equipe composta pelo Gerente Técnico e/ou
Gerente de Obras e Servigos e por equipe de nivel técnico, com funcédo de
acompanhar e supervisionar a boa execucéo de projetos, em conformidade com as
normas, especificacbes e no Manual de Gerenciamento de Projetos Rodoviérios e
nas demais condi¢cdes técnicas estabelecidas no Edital e no contrato.

1.6 - Ordem de Servico: € o instrumento emitido pelo contratante autorizando a
contratada a executar os servicos, indicando objeto, prazo, valor e outras
consideracdes necessarias a perfeita caracterizagdo do objeto contratual.

1.7 - Livro de Registro de Ocorréncias: tem por objetivo o registro por qualquer
das partes, contratante ou contratada, dos fatos, observacbes e anotagcbes
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pertinentes que, de forma direta ou indireta, tenham a ver com a execucdo dos
servicos.

1.8 - Implantacdo de Rodovia : compreende o conjunto de obras necessarias a
construcdo de um trecho rodoviério, a qual podera se dar em terreno virgem ou em
trecho de estrada ja existente e ndo pavimentada. Considera-se também como im-
plantacdo a execucédo de variantes ao tragado de rodovias existentes.

1.9 — Projeto de Engenharia para Implantacdo de Rod ovia: consiste no conjunto
de elementos — apresentados sob a forma de estudos, desenhos, memoriais e/ou
relatorios — necessarios e suficientes para a realizacdo dos trabalhos de implantacéo
de rodovia, seguindo as normas técnicas adotadas pelo DER/PR.

O seu desenvolvimento deve incluir os requisitos legais (Lei n.° 8.666/93 e Lei
Estadual n.° 15.340/06), tanto no que diz respeito a Projeto Basico como a Projeto
Executivo, sendo, portanto, suficiente para a realizagao da licitacdo e para a execu-
¢céo das obras de implantacao.

1.10 - Instrucdes de Servico do DNIT: sédo documentos desenvolvidos e adotados
pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, que fornecem a ori-
entacao geral para o desenvolvimento dos diversos Estudos e Projetos integrantes
dos projetos de engenharia rodoviaria.

Tais documentos, que constituem um padrdo em todo o territério nacional, fo-
ram considerados como referéncia para a elaboracdo do presente Escopo de Proje-
to, admitindo-se, entretanto, a introducdo de modificacdes e/ou complementacdes
julgadas necessarias pelo corpo técnico do DER/PR para a introducéo de caracteris-
ticas especificas regionais, preservando sempre a boa qualidade dos servicos a
desenvolver.

2 - DO PROJETO:

O projeto executivo, objeto deste termo de referéncia, ir4 tratar de todos os
servicos de implantacéo, estudos de trafego, topogréaficos, geoldgicos, projetos geo-
métrico, de terraplenagem, pavimentagdo, drenagem, iluminagdo publica, sinaliza-
cao, contencdes, obras de arte correntes, obras de arte especiais, obras comple-
mentares, ambientais, desapropriacéo e interferéncias de todo o conjunto de obras e
demais elementos que compdem o plano viario.

O escopo basico previsto para o projeto executivo € aqui definido como o
conjunto minimo de atividades para o desenvolvimento dos estudos e solucdes na
definicdo dos projetos.

As atividades especificas ndo previstas neste edital, porém necessarias ao
desenvolvimento dos projetos, deverao ser apresentadas pela empresa contratada, e
serdo objeto de analise e aprovacéo pelo DER/PR.

Caso néo tenham sido especificados em qualquer dos itens abordados a
seguir, os estudos e projetos a serem elaborados deverdo seguir o estabelecido no
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Escopo BAsICcO DE PROJETOS DE ENGENHARIA PARA IMPLANTAGAO DE RODOVIAS e 0 que
prescreve 0 MANUAL DE GERENCIAMENTO DE PROJETOS RODOVIARIOS, ambos do
DER/PR. Na falta destes deverdo ser utilizadas as DIRETRIZES BASICAS PARA
ELABORACAO DE ESTUDOS E PROJETOS RODOVIARIOS, PUBLICAGAO IPR-726 DO DNIT
(DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES).

3 — PARTICULARIDADES DO TRECHO:

Para a localizacdo exata dos pontos onde serdo alteados os greides da rodo-
via devera ser procurada a Geréncia Técnica da Superintendéncia Regional Norte. A
titulo de informacéo, a localizacdo dos pontos é a que segue:

- Agua do Chalé a aproximadamente 6,9 km do final do perimetro urbano de S&o
Jodo do Ivai. Extensdo aproximada 1.000,0 m. A altura do aterro sera calculada
através dos estudos hidroldgicos e pesquisa com moradores da altura da agua
por ocasido das enchentes.

- Agua Paraguaia, a aproximadamente 15,5 km do final do perimetro urbano de
Sé&o Jodao do lvai. Extensdo aproximada 500,0 m. A altura do aterro sera calcula-
da através dos estudos hidrologicos e pesquisa com moradores da altura da agua
por ocasido das enchentes.

- Agua do Sapo, a aproximadamente 16,7 km do final do perimetro urbano de S&o
Jodo do lvai. Extensdo aproximada 1.000,0 m. A altura do aterro sera calculada
através dos estudos hidroldgicos e pesquisa com moradores da altura da agua
por ocasido das enchentes.

- Agua das Antas, a aproximadamente 19,8 km do final do perimetro urbano de
S&o Joao do lvai. Extensao aproximada 1.000,0 m. A altura do aterro sera calcu-
lada através dos estudos hidrolégicos e pesquisa com moradores da altura da
agua por ocasiao das enchentes.

- Agua Sem Nome, a aproximadamente 22,9 km do final do perimetro urbano de
S&o Joao do lvai. Extensédo aproximada 500,0 m. A altura do aterro sera calcula-
da através dos estudos hidroldgicos e pesquisa com moradores da altura da agua
por ocasido das enchentes.

Também devera ser feito o alargamento das pontes sobre o Rio da Bulha e
Rio Bananeira, a aproximadamente 5,8 km e 26,7 km, respectivamente, do final do
perimetro urbano de Séao Jodo do Ivai. Caso haja necessidade de implantacdo de
novas pontes no lugar das existentes, devera ser feito o projeto geométrico e terra-
plenagem dos encontros, além, obviamente, dos projetos estruturais das mesmas.

4 - FASES DE PROJETO:

O Projeto de Engenharia para Alteamento de Greide em 4,0 km de areas alaga-
veis ao longo da rodovia PR-650, trecho: Sao Jodo do Ivai — Godoy Moreira deve ser
desenvolvido em trés duas distintas, a saber:
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- Fase de Anteprojeto;
- Fase de Projeto Executivo.

5 - ELABORACAO DO PROJETO:

5.1 - Fase de Anteprojeto:

A Fase de Anteprojeto, com inicio previsto ap0s a escolha e aprovacao da di-
retriz do tragcado, deve constar do levantamento de todos os demais elementos e do
desenvolvimento dos estudos que objetivem subsidiar a elaboracdo do projeto. De-
vem, ainda, ser desenvolvidas atividades que possibilitem, ao fim desta fase, a apre-
sentacdo de um Anteprojeto que permita ao DER/PR ter uma visédo geral das propo-
sicOes efetuadas, dos servigcos a executar, seus quantitativos aproximados e o orca-
mento preliminar da obra.

As principais atividades a desenvolver sado descritas a seguir.

5.1.1 - Estudos de Trafego:

Tendo em vista que o projeto devera tratar apenas do alteamento de greide
em segmentos especificos da rodovia, ndo havera necessidade de Estudo de Tréfe-
go. O Projeto de Pavimentacdo constara apenas da utilizacdo do dimensionamento
ja existente para a rodovia.

5.1.2 - Estudos Geologicos:

A realizacdo de Estudos Geoldgicos deve levar em consideracdo o disposto
no item 3.2 da 1S-202, do DNIT, e nesta fase tem a finalidade de elaborar o plano de
sondagens de reconhecimento, o0 mapeamento geoldgico, a descricdo geoldgica da
area e as recomendacfes para a solucdo de problemas construtivos, decorrentes
das formacfes geologicas ocorrentes.

Devido a particularidade de cada regido, em funcdo da homogeneida-
de/diversidade dos materiais existentes, estes estudos devem sempre ter a aprova-
cao do gerente/coordenador do projeto.

5.1.3 - Estudos Hidroldgicos:

Os Estudos Hidrologicos devem ser elaborados de modo a fornecer elemen-
tos para o dimensionamento de novos dispositivos de drenagem, obras de arte cor-
rentes e obras de arte especiais que venham a ser necessarios. Esses estudos de-
vem seguir no que couber, 0 que preceitua a 1S-203, do DNIT, item 3.2.

As principais atividades a desenvolver sdo as seguintes:

Coleta de dados;

Analise dos dados processados;
Definicdo das bacias de contribuic¢ao;
Determinacéo das descargas de projeto.
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5.1.4 - Estudos Topograficos:

Nesta fase os Estudos Topogréaficos devem ser realizados com a finalidade
principal da obtencdo de uma base cartografica, em escala 1:2.000, que permita o
desenvolvimento do Projeto de Engenharia para Implantacdo de Rodovia. Esses
estudos podem se dar por meio de processo eletrénico digital ou aerofotogrameétrico.

5.1.4.1 - Processo Eletrénico - Digital:

Os Estudos Topograficos com aplicacdo do processo eletrénico - digital de-
vem ser realizados com utilizagdo de equipamentos GPS (Global Position System),
Nivel Eletrdnico e Estagcdo Total, sendo executadas as seguintes tarefas principais:
Implantacao de rede de apoio basico com marcos de concreto;

Nivelamento dos marcos da rede de apoio basico;

Locacao de pontos do eixo do tracado selecionado na Fase Inicial, se existir ele-
mentos para tal;

Levantamento planialtimétrico cadastral da faixa do terreno, incluindo, no caso de
haver sido locado o eixo, o levantamento de sec¢des transversais;

Levantamento planialtimétrico cadastral dos locais de jazidas, intersecdes, travessias
urbanas, locais de obras-de-arte especiais e correntes e demais.;

Elaboracéo de planta cartografica.

No que couber, em especial quanto as especificacdes e precisao aplicaveis aos
levantamentos, devem ser seguidas as instrucdes contidas no item 2.2.2 da 1S-204 —
Instruc@o de Servico para Estudos Topogréficos para Projetos Basicos de Engenha-
ria, do DNIT.

5.1.4.2 - Processo Aerofotogramétrico:

Deve ser elaborado o levantamento planialtimétrico cadastral, podendo alter-
nativamente ser executado por aerofotogrametria, devendo, neste caso, obedecer
aos dispositivos da 1S-227 — Instrucdo de Servico para Levantamento Aerofotogra-
métrico para Projetos Executivos de Rodovias, do DNIT, com as observagfes cons-
tantes do item 2.2.2 (parte final) da 1S-204, do DNIT.

5.1.5 - Estudos Geotécnicos:

A realizacdo dos Estudos Geotécnicos diz respeito a definicdo das caracteris-
ticas dos materiais que devem ser escavados, daqueles que comporéo o subleito da
nova rodovia e, também, dos materiais naturais que possam ser utilizados para as
obras de implantacéo, tais como jazidas, pedreiras e areais. Para tanto, as principais
atividades a desenvolver sdo as seguintes:

Estudo do Subleito e Cortes: devem ser desenvolvidos de acordo com o item
3.2.1 da IS-206 — Instrucdo de Servigo para Estudos Geotécnicos, do DNIT. O plano
de sondagens deve ser elaborado com base nas indicacbes do Anteprojeto Geome-
trico e deve ter a aprovacgao do gerente/coordenador do projeto.

Estudo de Empreéstimo para o Corpo de Aterro: devem ser realizados de acor-
do com o item 3.2.2 da 1S-206, do DNIT.
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Estudo de Ocorréncia de Materiais para Pavimentacao: preliminarmente deve
ser procedida uma inspecao expedita de campo com base nas indica¢gdes dos Estu-
dos Geologicos realizados na Fase Inicial do projeto. O prosseguimento dos estudos,
constando da realizacdo de sondagens e ensaios de laboratorio, deve se dar com
base nas indica¢cdes do item 3.2.3 da 1S-206, do DNIT. Em caso de davidas quanto
as possibilidades de aproveitamento dos materiais das jazidas, antes da prospecc¢éao
definitiva, deve-se fazer uma prospeccéao preliminar, de acordo com o item 3.1.2 de
IS-206, do DNIT.

As fontes de materiais naturais em exploracdo comercial devem estar devi-
damente licenciadas pelos 6rgdos ambientais competentes.

Estudo de Fundacéo de Aterros e de Obras-de-Arte Especiais: devem seguir
respectivamente, as recomendacdes dos itens 3.2.4 e 3.2.5 da 1S-206, do DNIT.

Estudo de Estabilidade dos Taludes: caso exista necessidade, devem ser fei-
tas investigacOes de acordo com o item 3.2.6 da IS-206, do DNIT.

Estudos de Drenagem: visam a determinacdo do nivel do lencol freético e
consequente delimitacdo dos locais onde devem ser implantados drenos profundos.

Devido a particularidade de cada regido, em funcdo da homogeneida-
de/diversidade dos materiais existentes, estes estudos devem sempre ter a aprova-
cao do gerente/coordenador do projeto.

5.1.6 - Anteprojeto Geomeétrico:

A partir da base cartografica gerada pelos Estudos Topogréficos, realizados
segundo o que dispde o item 6.2.4 deste Escopo Basico, deve-se desenvolver o
Anteprojeto Geométrico, que deve seguir, no que couber, 0 que consta no item 3.1
da 1S-208 — Instrucdo de Servigo para Projeto Geométrico, do DNIT.

As caracteristicas técnicas a considerar, tanto em planta como em perfil e se-
cdo transversal, além de observar as recomendacdes dos Estudos de Tréafego, de-
vem estar em conformidade com aguelas adotadas pelo DER/PR para a classe defi-
nida para a rodovia e ter a aprovacgao prévia do gerente/coordenador do projeto.

5.1.7 - Anteprojeto de Terraplenagem:

Deve ser elaborado o Anteprojeto de Terraplenagem que diz respeito a fixa-
cao das secdes transversais a adotar, incluindo declividades dos taludes de cortes e
aterros, alturas e caracteristicas de banquetas. Deve ser também, realizada uma
distribuicdo preliminar dos materiais, de forma a determinar eventuais necessidades
de pesquisa de caixas de empréstimo ou de areas para execuc¢ao de bota-fora. Por
fim, devem ser determinadas as quantidades preliminares dos servi¢cos, as quais
subsidiarao a elaboracédo do Orgamento de Anteprojeto.

O desenvolvimento destes servi¢cos deve ser norteado pelo item 3.1 da 1S-209
— Instrugéo de Servigo para Projeto de Terraplenagem, do DNIT.
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5.1.8 - Anteprojeto de Drenagem e OAC:

Deve ser elaborado nesta fase, o Anteprojeto de Drenagem e OAC compre-
endendo a concepcdo do projeto de drenagem, por meio da analise dos elementos
condicionantes, e da definicdo dos projetos tipo dos dispositivos a empregar, tendo
como referéncia o Album de Projetos Tipo do DER/PR. Deve ser seguido o item 3.1
da IS-210 - Instrucéo de Servico para o Projeto de Drenagem, do DNIT.

5.1.9 - Anteprojeto de Pavimentacao:
Devem ser fornecidos os quantitativos aproximados para a composi¢céo do or-
¢camento de anteprojeto.

5.1.10 - Anteprojeto de Obras de Arte Especiais:

A Fase de Anteprojeto, no que diz respeito as Obras de Arte Especiais, com-
preende a vistoria das pontes ja existentes dos Rios Da Bulha e Bananeira e o pro-
jeto de alargamento de ambas.

As alternativas estudadas devem ser pré dimensionadas para possibilitar uma
avaliacao técnico - econdmica que defina aquela que deve ser detalhada na fase de
projeto.

Para o cumprimento dos objetivos desta fase, devem ser seguidos, quando
cabiveis, os itens 3.1 e 3.2 da IS-214 — Instrucdo de Servico para Projeto de Obras
de Arte Especiais, do DNIT.

5.1.11 - Anteprojeto de Sinalizacao:

Nesta fase, a partir dos elementos disponiveis, devem ser selecionados e
guantificados de forma aproximada os dispositivos a empregar. No que couber, deve
ser observados os itens 3.1 e 3.2 da IS-215 — Instrucéo de Servico para Projeto de
Sinalizagéo, do DNIT.

Na escolha dos materiais a empregar, devem ser considerados aqueles pre-
vistos pelas Especificacdes de Servico do DER/PR.

5.1.12 - Anteprojeto de Obras Complementares:

Deve compreender a definicdo dos tipos de dispositivos de obras comple-
mentares a empregar, tais como cercas, defensas, barreiras, eventuais obras de
contencéo, e outras, fazendo-se a sua quantificagdo preliminar. No que couber, de-
vem ser observadas as seguintes Instrucdes de Servico:

IS-217 — Projeto de Dispositivos de Protecdo (Defensas e Barreiras), do DNIT;
IS-218 — Projeto de Cercas, do DNIT.

5.1.13 - Anteprojeto de Desapropriacao:

Visa fornecer as informacdes basicas para subsidiar o decreto de desapropri-
acdo. Com base nos Levantamentos Topograficos e nos Anteprojetos Geomeétrico,
de Intersecbes, Retornos e Acessos e de Terraplenagem, deve ser definida uma fai-
xa Unica hipotética denominada: “faixa de maior area potencial para desapropriacéo
- FMAPD". Esta faixa se estende do inicio ao fim do projeto geométrico, levando em

Concorréncia n°® 014 — 2012 — DER/DT

40



conta a largura do maior “off set” projetado + 10 metros, cinco para cada lado do
eixo; nesta faixa o cadastro topografico devera ser feito levando-se em conta:
Bordas da rodovia pelo tragado da rodovia existente;

Acessos ao leito estradal desta rodovia ja existente;

As benfeitorias localizadas dentro da faixa;

Curvas de nivel com no minimo 10 metros de desnivel;

Limites municipais;

Desenho do eixo projetado e dos bordos, com a indicacdo do estaqueamento;

Eixo projetado alocado e estaqueado no campo conforme desenho projetado;

Definicdo da geometria dos entroncamentos necessarios ao projeto geometrico;

Posicdo dos cortes e aterros necessarios;

Localizacdo de redes de alta tensao, ferrovias, serviddes, dutos;

Localizagdo do leito dos rios e lagos;

Localizacdo de Unidades de Conservacéo e de suas areas de amortecimento;

Localizacdo de jazidas com uso conveniente na obra da rodovia e que estejam
dentro da FMAPD;

Divisas entre propriedades lideiras a rodovia projetada;

Cadastro do perimetro e da area das propriedades rurais e urbanas envolvidas na
desapropriacdo ou documento que comprove a area total da propriedade;

Transporte topografico do marco quilométrico de trechos ja existentes para o projeto
geométrico da rodovia em projeto;

Geo referenciamento conforme “datum” e projecdo geografica recomendada pelo
INCRA, localizando os mapas e plantas topogréficas;

Além dos dados acima, devem ser considerados os itens 3.1 e 3.2 da IS-
219 — Instrucéo de Servico para Projeto de Desapropriagéo, do DNIT.

5.1.14 - Varidvel Ambiental:

Nesta fase as atividades relativas a Variavel Ambiental devem ser desenvolvi-
das de acordo com a determinacdo do 6rgdo ambiental.

Sempre que existirem alternativas de projeto devem ser considerados os im-
pactos decorrentes das mesmas e, para a alternativa selecionada, devem ser indica-
das medidas mitigadoras pra os eventuais impactos negativos que venham a acar-
retar. Os custos estimados decorrentes dessas medidas devem ser relacionados no
Quadro de Quantidades para posterior avaliagdo e orcamento de Anteprojeto.
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) Nesta fase também devem ser iniciados os estudos para a Outorga das
Aguas.

5.1.15 - Orgamento de Anteprojeto:

Ao final dos trabalhos desenvolvidos nesta fase, deve ser estimado o0 custo
previsto para a implantacdo da rodovia, com utilizagdo da metodologia preconizada
pelo DER/PR, levando-se em consideracdo 0s custos unitarios constantes do Refe-
rencial de Precos do DER/PR.

5.1.16 — Relat6rio Mensal

Para que seja realizada a respectiva medicdo mensal, é necessaria a apre-
sentacdo do Relatorio Mensal, de acordo com o preconizado no Manual de Gerenci-
amento de Projetos Rodoviarios do DER/PR e determinacfes deste Edital. Deve fa-
zer parte integrante desses relatérios as apropriacdes de todos 0s servigos executa-
dos pela empresa contratada, tais como horas trabalhadas de pessoal, materiais,
equipamentos e outras necessarias para a perfeita execucao dos servicos. Modelos
destas apropriacdes devem ser solicitadas na Coordenadoria Técnica do DER/PR —
CT/DT/DER/PR, em Curitiba.

5.1.17 - Forma de Apresentacdo da Fase de Anteproje to:

Ao término da Fase de Anteprojeto deve ser apresentado um Relatério de
Anteprojeto, contendo as solug¢des propostas, 0s quantitativos e 0s custos para 0s
servicos previstos, constituido pelos seguintes volumes:

Volume 1: Relatério do Anteprojeto, formato A-4, duas vias;
Volume 2: Anteprojeto de Execucao, formato A-1 ou A-3, duas vias.
| — Volume 1: Relatério de Anteprojeto

O Volume 1: Relatorio de Anteprojeto deve conter a memoria descritiva e jus-
tificativa dos estudos e anteprojetos realizados, sendo assim estruturado:

INDICE:
Deve ser indicado, no minimo, a paginacédo de cada capitulo e de cada item e
subitem do texto do relatorio.

APRESENTACAO:
Deve fornecer no minimo, as seguintes informacdes:
Identificagcdo da Empresa,
Identificacdo da Superintendéncia do DER/PR;
Identificagao do Projeto;
Identificacdo da Rodovia (cédigo, trecho);
Identificacdo dos Pontos Inicial e Final do Projeto (subtrecho, segmento);
Identificacdo do Volume e do Relatério;
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Lote de Construcao;
Extensao;

Dados Contratuais:
Numero do Contrato;

Data de Assinatura;

Data da Ordem de Servico;
Prazo Contratual.

MAPA DE SITUACAO:

Deve ser apresentada ilustracdo grafica, mostrando a localizacdo dos servi-
¢Os, no contexto da regido em estudo, incluindo croqui com indicacdo dos pontos de
inicio e fim do projeto e demais pontos caracteristicos.

ESTUDOS:
Neste capitulo devem ser descritos e justificados, de maneira abrangente, 0s
estudos realizados na Fase de Anteprojeto, abordando os seguintes temas:
Estudos de Trafego;
Estudos Geoldgicos;
Estudos Hidroldgicos;
Estudos Topograficos;
Estudos Geotécnicos;

ANTEPROJETOS:

Devem ser descritos e justificados os itens de anteprojeto elaborados nesta
fase, abordando os seguintes temas:
Anteprojeto Geométrico;

Anteprojeto de Intersecdes, Retornos e Acessos;
Anteprojeto de Terraplenagem;

Anteprojeto de Drenagem e OAC;

Anteprojeto de Pavimentacao;

Anteprojeto de Obras de Arte Especiais;
Anteprojeto de Sinalizagao;

Anteprojeto de Paisagismo;

Anteprojeto de Obras Complementares;
Anteprojeto de Desapropriacao.

QUANTITATIVOS DE ANTEPROJETO:

Devem ser apresentadas planilhas com os quantitativos aproximados dos ser-
Vigos previstos na Fase de Anteprojeto. Devem ser levados em conta os itens, 0s
codigos e os grupos de servicos estabelecidos pelo Referencial de Precos do
DER/PR.

ORCAMENTO DE ANTEPROJETO:
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Devem ser apresentados 0s orgamentos estimativos para 0S Servigos previs-
tos pelo Anteprojeto. Devem ser apresentados os quadros de Resumo dos Precos
Bésicos e de Demonstrativo do Orgcamento e, também, o Quadro Resumo das Dis-
tancias de Transporte, com os elementos disponiveis nesta fase.

Il — Volume 2: Anteprojeto de Execugao

Deve conter toda a documentacao grafica ilustrativa da Fase de Anteprojeto,
com a seguinte estrutura basica:

INDICE:
Deve fornecer a indicacdo dos capitulos que compdem o Volume 2 e a sua
numeracao.

MAPA DE SITUACAO:

Este mapa deve incluir, no minimo:
Mapa do Estado do Parana, destacando-se a regido onde se desenvolve o projeto;
Esquema do subtrecho ou do segmento considerado, com detalhes suficientes para
caracterizar a sua situacdo dentro da malha viaria regional. Indicar, no minimo, os
seus pontos inicial e final e outros caracteristicos, como, por exemplo, cruzamentos
com estradas federais ou estaduais e demais.

ANTEPROJETO GEOMETRICO:
Deve conter no minimo:
Folha de Convencoes;
Desenhos do Anteprojeto Geométrico, em planta e perfil, nas escalas de 1:2.000 (H)
e 1:200 (V), apresentando convencdes dos offsets e delimitacdo da faixa de dominio.

ANTEPROJETO DE INTERSEQC)ES, RETORNOS E ACESSOS:

Deve conter no minimo:
Anteprojetos em planta e perfil dos dispositivos previstos, ampliando-se a escala do
Projeto Geométrico para melhor definicdo de detalhes, podendo ser adotadas esca-
las de 1:1.000 (H) e 1:100 (V), ou 1:500 (H) e 1:50 (V), conforme o nivel de detalha-
mento julgado necessario;
Fluxogramas de trafego atual e futuro.

ANTEPROJETO DE TERRAPLENAGEM:

Deve conter no minimo:
Desenhos das secfes transversais tipicas de terraplenagem em tangente e em cur-
va, indicando dimensdes e inclinacdes da plataforma e dos taludes;
Desenhos de solugbes especiais, tais como, banqueteamento dos taludes, bermas
de equilibrio e demais;
Quadro de distribuicdo provisorio e quadro resumo dos materiais.
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ANTEPROJETO DE PAVIMENTA(;AO:

Deve conter no minimo:
Desenhos das secdes transversais tipicas propostas para a pavimentacao;
Esquema linear dos servicos propostos para a pavimentacao, indicando a variacao
dos materiais a empregar e/ou das espessuras das camadas, ao longo do subtrecho
ou segmento em projeto.

ANTEPROJETO DE OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS:
Deve conter no minimo:
Desenhos contendo a concepcao das obras previstas em planta, elevacédo e secao
transversal.

DEMAIS ANTEPROJETOS:

Os itens de Drenagem, Sinalizacdo e Obras Complementares s6 devem ser
apresentados quando existirem solucdes especiais que devam ter a aprovagédo do
DER/PR, ou quando forem previstos dispositivos cujos projetos tipo difiram daqueles
constantes do Album de Projetos Tipo do DER/PR, ou dos dispositivos de sinaliza-
¢ao de uso consagrado.

5.2 - Fase de Projeto Executivo:

ApoOs a aprovacao das conclusdes e recomendacdes da Fase de Anteprojeto
segue-se a Fase de Projeto, cuja finalidade é o detalhamento das solucfes selecio-
nadas e aprovadas pelo DER/PR, fornecendo todos os elementos que permitam a
licitagéo e a execugédo da obra.

O projeto a desenvolver deve satisfazer plenamente ao que prescreve a Lei
n.° 8.666/93, englobando as definicbes ali constantes, tanto para projeto basico
guanto para projeto executivo. Portanto, o seu resultado deve conter:

“[...] o conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo ade-
guado para caracterizar a obra ou servi¢co, ou complexo de obras ou servi¢os, objeto
da licitacéo, elaborado com base nas indicagdes dos estudos técnicos preliminares,
gue assegurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental
do empreendimento, e que possibilite a avaliacdo do custo da obra e a definicdo dos
métodos e do prazo de execucédo, devendo conter os seguintes elementos:

desenvolvimento da solucéo escolhida de forma a fornecer visdo global da obra e
identificar todos os seus elementos construtivos com clareza;

solucdes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a mi-
nimizar a necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elabora-
cao do projeto executivo e de realizacdo das obras e montagem;

identificacdo dos tipos de servigos a executar e de materiais e equipamentos a in-
corporar a obra, bem como suas especificacdes que assegurem os melhores resul-
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tados para o empreendimento, sem frustrar o carater competitivo para a sua execu-
cao;

informacdes que possibilitem o estudo e a deducdo de métodos construtivos, insta-
lagBes provisorias e condicbes organizacionais para a obra, sem frustrar o caréater
competitivo para a sua execucao;

subsidios para montagem do plano de licitacdo e gestdo da obra, compreendendo a
sua programacdao, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros
dados necessérios em cada caso;

orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de
servigos e fornecimentos propriamente avaliados.”

E, também:

“[...} o conjunto dos elementos necessarios e suficientes a execucdo completa da
obra, de acordo com as normas pertinentes da Associacado Brasileira de Normas
Técnicas — ABNT.”

Para o desenvolvimento das diversas atividades que compdem a Fase de Projeto,
relacionadas a seguir, indicam-se como referéncia as respectivas Instrucdes de Ser-
vico, constantes das “Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Ro-
doviarios”, do DNIT. Entretanto, ressalve-se que, com relagcédo a indicacédo das espe-
cificacOes para execucéo dos servigos e a sua quantificacdo, devem ser observadas
as Especificacdes de Servicos Rodoviarios e o Referencial de Precos proprios do
DER/PR.

5.2.1 - Projeto Geométrico:

Deve ser elaborado detalhamento final do Projeto Geométrico, tanto em
planta, como em perfil e secdo transversal, de forma a obter todos os elementos
constantes dos itens 3.2.1, 3.2.2 e 3.2.3 da 1S-208, do DNIT.

A ndo ser que expressamente definido pelo DER/PR, o Projeto Geométrico
deve ser totalmente realizado a partir da base cartografica obtida na Fase de Ante-
projeto.

5.2.2 - Projeto de Terraplenagem:
Esta atividade deve ser desenvolvida seguindo-se o0 que preceitua o item 3.2
da 1S-209, do DNIT.

5.2.3 - Projeto de Drenagem e OAC:

Esta atividade deve ser desenvolvida seguindo-se, no que couber, o que pre-
ceitua o item 3.2 da 1S-210, do DNIT.

Com relacdo ao dimensionamento das obras-de-arte correntes, este deve
preferencialmente ter sido feito quando da realizacdo dos Estudos Hidrologicos.
Caso contrario deve-se proceder ao dimensionamento ou a verificacdo nesta fase.
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5.2.4 - Projeto de Pavimentacao:

Nesta fase, 0s servigos relativos a este item constam basicamente da consoli-
dacéo e do detalhamento da solucao definida para a estrutura do pavimento. No seu
desenvolvimento devem ser observadas as indicacdes constantes do item 3.2 da IS-
211 - Instrucdo de Servico para Projeto de Pavimentacdo (Pavimentos Flexiveis), do
DNIT.

5.2.5 - Projeto de Obras de Arte Especiais:
Deve compreender o detalhamento do anteprojeto elaborado na fase anterior,
seguindo-se o que consta no item 3.3 da 1S-214, do DNIT.

5.2.6 - Projeto de Sinalizagao:

Esta atividade deve ser desenvolvida seguindo-se 0 que preceitua o item 3.3
da 1S-215, do DNIT, ressaltando-se que a indicagao de sinalizagdo com a utilizacéo
de seméaforos e painéis de mensagem variaveis sO deve ser considerada se ja exis-
tente e/ou devidamente aprovada pela fiscalizagdo do DER/PR.

5.2.7 - Projeto de Obras Complementares:

Este item deve englobar as atividades relativas aos dispositivos de protecao
(defensas e/ou barreiras) e as cercas que, eventualmente, sejam necessarias para
garantir a seguranca do transito ou a protecdo da faixa de dominio. Também deve
fazer parte deste item a implantacdo de meios-fios, geralmente em intersecoes, e 0
plantio de grama, quando necessarios. No seu desenvolvimento devem ser segui-
das, no que couberem, as 1S-217 e 1S-218, do DNIT.

5.2.8 - Projeto de Desapropriacao:

Baseado na “faixa de maior area potencial para desapropriacdo” e nos demais
volumes do anteprojeto da rodovia, pode ser recomendado o uso de faixas mais es-
treitas em pontos com “off set” menores, devendo obedecer o “off set” da rodovia
planejada mais uma margem de 10 metros.

Com as informacgdes do anteprojeto, do estudo de valor de mercado e apos a
definicdo da combinacdo de larguras e comprimentos ideal para as faixas de domi-
nio (em parceria com o DER-PR), pode ser elaborado o processo solicitando o De-
creto de Utilidade Publica.

O projeto executivo € baseado no cadastro individual de propriedades e no
estudo de valor de mercado.

As propriedades devem ser numeradas de forma crescente acompanhando a
numeracao do estagueamento do projeto geométrico.

Plantas, tabelas, memoriais e formularios devem ser apresentados também

em forma digital que permitam manipulagdo posterior. “Arquivos autoCAD”, “Excel” e
“Word".
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Cadastro Individual:
Formulario de cadastro da propriedade e do proprietario.
Planta da propriedade inteira, planta da area a ser desapropriada;

Memorial descritivo da area a ser desapropriada;

Formuléario de Cadastro das Propriedades:

O formulario de cadastro deve possuir informacfes que comprovem a posse,
uso e principalmente a propriedade das terras e benfeitorias, tais como: matricula
do imdvel; escrituras, contratos de compra e venda, etc., nominando seus posseiros
ou proprietarios;

O formulario de cadastro deve conter endereco, estado civil, situacdo de
possivel inventario/ arrolamento, regime de casamento, regime juridico de
sociedades;

Informacdes do representante legal caso sociedades;

Numero do CCIR.

Existéncia de serviddes em geral, desapropriagcdes anteriores, tombamentos,
licencas de pesquisa ou lavra, ocupac¢des temporarias ou requisi¢cdes (pelo estado);

Levantamento fotogréfico das benfeitorias ndo reprodutivas e de outros

pontos relevantes.

Plantas das Propriedades:

Cada propriedade atingida deve possuir planta individual do terreno por inteiro
(com perimetro e area levantada, devendo também estar georreferenciado) e do
terreno a ser desapropriado.

Nas plantas individuais das areas a serem desapropriadas devem aparecer as
informacdes do projeto geométrico, cortes, aterros e demais informacgdes da rodovia
em projeto, sobre a area especificas do imével, devem estar localizados os
confrontantes.

As plantas devem utilizar o eixo projetado, como base para célculo das areas
a serem desapropriadas.

Deve ser dada preferéncia por escalas entre 1: 5.000 e 1:10.000.
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Memorial Descritivo:

Cada area a ser desapropriada (desmembrada) deve possuir um memorial
descritivo.

As plantas individuais e o0 memorial descritivo devem seguir o padrao INCRA
“instrucdes para elaboracéo de planta e memorial descritivo”.

O marco inicial do memorial descritivo (0=PP) das areas individual a ser
desmembrada deve estar sobre 0 eixo projetado no ponto onde a divisa do terreno
possui 0 menor valor no estagueamento do projeto geométrico, a descricdo deve ser

no sentido horario e usando azimutes.

Estudo de Valor de Mercado:

O projeto basico de desapropriagdo é composto também por uma consulta
expedita ao preco de iméveis e benfeitorias para a regido especifica a ser
desapropriada. Este estudo do valor de mercado de terras e benfeitorias deve
conter:

Pelo menos seis “opinides de preco de mercado” obtidas de forma escrita e
oficial de empresas ou corretores imobiliarios devidamente registrados no CRECI ou
procedimento realizado por engenheiro de avaliagdo com ART e seguindo a NBR
14653-3 ou posteriores;

As opinides de mercado devem responder basicamente: O valor da terra para
agricultura, para pecuaria, para silvicultura e para preservacdo ambiental; o valor do
metro quadrado de casa de alvenaria, casa de madeira, barracdo de alvenaria e
barracdo de madeira, para o caso especifico da regido de influéncia direta do projeto
rodoviario;

Caso ocorra uma diferenca muito grande no uso do solo ou no padrdo
construtivo (area urbana/ area rural; area com muita declividade/ area plana) ao
longo do trecho projetado, pode ser subdividida em trechos menores, com
avaliacdes independentes e consequente mais opinides;

As “opinides de mercado” devem ser coletadas até um més antes da entrega

do projeto executivo;
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Uma tabela resumo deve conter a listagem das propriedades afetadas pela
desapropriacédo, localizacdo em relacéo ao eixo projetado, area a ser desapropriada,
situagdo quanto ao uso, posse ou propriedade, valor estimado da terra e valor
estimado das benfeitorias principais, por fim deve possuir o valor estimado total das
indenizagcdes para terras, benfeitorias e o total geral a ser pago para a
desapropriacéo de todo o trecho em projeto.

Além dos dados acima expostos O Projeto de Desapropriacdo deve ser des-
envolvido seguindo-se, no que couber, o disposto no item 3.3 da 1S-219 — Instrucéo
de Servigo para Projeto de Desapropriagao, do DNIT.

5.2.9 - Variavel Ambiental / Projeto Ambiental:

Nesta fase, devem ser elaborados e apresentados projetos para o atendi-
mento as exigéncias ambientais constantes da Licenca Prévia, emitida pelo Orgéo
Ambiental competente, e/ou aquelas constantes de estudos ambientais elaborados
para o empreendimento.

Devem, também, ser definidas e detalhadas as solucdes previstas para a cor-
recdo ou mitigacdo dos passivos ambientais que foram objeto de levantamento na
fase anterior.

A equipe responsavel por Variavel Ambiental / Projeto Ambiental deve intera-
gir com todas as demais equipes para que os diferentes itens de projeto desenvolvi-
dos atendam aos requisitos técnicos de engenharia e, a0 mesmo tempo, estejam
sincronizados com a protecdo do meio ambiente.

Destaca-se 0 necessario cuidado para as interferéncias com 0s mananciais,
parques e areas de preservacao, para os quais devem ser previstos dispositivos de
protecdo, com a finalidade de evitar, ou mitigar, os impactos decorrentes de possi-
veis sinistros com o transporte rodoviario de produtos perigosos.

Nesta fase devem estar concluidos todos os documentos necessarios para
dar entrada no Instituto das Aguas para obtencdo da Outorga das Aguas. A docu-
mentacdo necessaria para a obtencdo da outorga esta relacionada no item 5.3 —
Procedimentos — Outorga.

5.2.10 - Orgamento da Obra:

A partir dos quantitativos indicados em cada um dos itens que compdem o
Projeto de Engenharia para Implantagédo de Rodovia, deve ser preparado o respecti-
VO orcamento por meio da utilizacdo dos servicos e precos constantes do Referencial
de Precos do DER/PR.

Caso sejam necessarios servicos especificos, ndo constantes do Referencial
de Precos do DER/PR, devem ser compostos custos unitarios, seguindo-se a meto-
dologia preconizada pelo DER/PR.
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5.2.11 - Informacgdes para o Plano de Trabalho da Ob ra:

Esta atividade deve ser desenvolvida segundo o que preceitua a 1S-222 — Ins-
trucdo de Servico para Apresentacdo do Plano de Execucéo da Obra, do DNIT, ob-
servando-se que, no Volume 1: Relatério do Projeto e Documentos para Concorrén-
cia, devem ser apresentadas somente informacdes relativas ao cronograma fisico.

5.2.12 — Relatoério Mensal:

Para que seja realizada a respectiva medicdo mensal, é necessaria a apre-
sentacdo do Relatério Mensal, de acordo com o preconizado no Manual de Gerenci-
amento de Projetos Rodoviarios do DER/PR e determinacfes deste Edital. Deve fa-
zer parte integrante desses relatorios as apropriacées de todos 0s servicos executa-
dos pela empresa contratada, tais como horas trabalhadas de pessoal, materiais,
equipamentos e outras necessérias para a perfeita execucdo dos servigcos. Modelos
destas apropriacdes devem ser solicitadas na Coordenadoria Técnica do DER/PR —
CT/DT/DER/PR, em Curitiba.

5.2.13 — Forma de Apresentacéo da Fase de Projeto:

Finalizando a elaboracéo do Projeto de Engenharia para Implantacdo de Ro-
dovia, deve ser apresentado o Relatorio Final do Projeto, inicialmente sob a forma de
Minuta. ApOs a entrega da minuta do projeto, o DER/PR procedera avaliagbes e
analises, num prazo de até 20 (vinte) dias corridos. Apés a aprovacao formal da mi-
nuta pelo DER/PR, o projeto devera ser apresentado sob a forma de Impresséo De-
finitiva, num prazo maximo de até 5 (cinco) dias corridos. O Relatorio Final do Pro-
jeto deve ser constituido pelos volumes constantes da tabela a sequir:

Formato / N.° de

. Vias
Volume Titlo Minuta | Definiti-
va
1 Relat6rio do Projeto e Documentos para Concor- | A4/01 A4/05
réncia
2 Projeto de Execucéo A3/01(*) | A3/05(*)
3 Memoria Justificativa A4/01 A4/05
32 Estudos Geotécnicos A4/01 A4/05
3B Projeto de Desapropriacao A4/01 A4/05
3C Notas de Servico e Memoria de Célculo de Vo- A4/01 A4/05
lumes de Terraplenagem
3D Memdria de Calculo de Estruturas A4/01 A4/05
Outros Anexos (conforme necessidades) A4/01 A4/05
4 Orcamento da Obra A4/01 A4/05

(*) Por solicitacdo da geréncia/coordenacédo do DER/PR, o formato pode ser alterado
para Al.

Além dos volumes acima mencionados, deve ser entregue ao DER/PR todos
os arquivos fontes relacionados aos levantamentos de campo (textos, planilhas, ba-
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ses de dados, desenhos em AutoCad, Topograph, Civil, e outros necessarios para a
execucao do projeto) bem como aqueles que originaram os Relatorios Preliminares e
Definitivo do Projeto, juntamente com suas reproducdes graficas, de modo a facilitar
consultas e arquivamento magnético.

N&o seréo aceitos arquivos gravados apenas em formato PDF.

| — Volume 1: Relatério do Projeto e Documentos Par  a Concorréncia:

O Volume 1: Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia deve
conter uma descricdo sucinta dos estudos e projetos elaborados na execucdo do
Projeto de Engenharia para Implantacdo de Rodovia e das solu¢des adotadas, além
de fornecer os elementos necessarios a licitacdo das obras, tais como: Especifica-
¢Oes, Quantitativos, Plano de Trabalho e demais.

Deve ser estruturado como segue:

INDICE
Deve indicar no minimo, a paginagdo de cada capitulo e de cada item e subi-
tem do texto do relatorio.

APRESENTACAO
Deve fornecer no minimo, as seguintes informacoes:
Identificacdo da Empresa;
Identificacdo da Superintendéncia do DER/PR;
Identificacdo do Projeto;
Identificacdo da Rodovia (codigo, trecho);
Identificacdo dos Pontos Inicial e Final do Projeto (subtrecho, segmento);
ldentificacdo do Volume e do Relatério;
Lote de Construcao;
Extensao;
Dados Contratuais:
Numero do Contrato;
Data de Assinatura;
Data da Ordem de Servico;
Prazo Contratual.

MAPA DE SITUACAO:

Deve apresentar ilustragdo grafica, mostrando a localizagdo dos servigos no
contexto da regido em estudo, incluindo croqui com indicacéo dos pontos de inicio e
fim do projeto e demais pontos caracteristicos.

RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS:

Neste item devem ser expostas, de forma sucinta, as principais solucdes pro-
postas para o Projeto de Engenharia para Implantacdo de Rodovia. Devem ser abor-
dadas separadamente as solu¢des adotadas para os diversos itens de projeto consi-
derados.
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ESTUDOS:
Deve-se descrever sempre de forma sucinta, os estudos realizados e seus re-

sultados, abordando:

Estudos de Tracado;

Estudos de Trafego;

Estudos Geoldgicos;

Estudos Hidroldgicos;

Estudos Topograficos;

Estudos Geotécnicos;

PROJETOS:

Deve-se descrever resumidamente os itens de projetos elaborados que servi-
ram de fundamento para o estabelecimento das solu¢des propostas, contendo 0s
seguintes itens:

Projeto Geomeétrico;

Projeto de Intersecdes, Retornos e Acessos;
Projeto de Terraplenagem;

Projeto de Drenagem e OAC;

Projeto de Pavimentacao;

Projeto de Obras de Arte Especiais;

Projeto de Sinalizacéo;

Projeto de Paisagismo;

Projeto de Obras Complementares;

Projeto de Desapropriacao.

QUADROS DE QUANTIDADES:

Devem ser apresentados os Quadros das Quantidades de Servigos previstas
para todos os itens de projeto, levando-se em consideracdo a codificacdo e a iteni-
zagao constantes do Referencial de Pregcos do DER/PR.

INFORMAQOES PARA O PLANO DE TRABALHO DA OBRA:
Deve conter no minimo, as seguintes informacoes:
Fatores Condicionantes:
Localizacdo do segmento viario objeto das obras;
Apoio logistico e condi¢cbes de acesso.
Cronograma de execucéao das obras:
Prazo em dias corridos;
Dados pluviométricos oficiais da regido (SIMEPAR e demais.).
Relacao do pessoal técnico necessario a execucao das obras;
Relacdo do equipamento minimo para execucdo das obras, inclusive equipamentos
de laboratorio;
Croqui do Canteiro de Obras;
Plano de Ataque dos Servigos de Implantacéo:
O Plano de Ataque dos Servicos de Implantacdo deve conter, no minimo:
Frentes de Servicos;
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Sequéncia Executiva.

ESPECIFICAQC)ES DE SERVICOS:

Deve-se relacionar as Especificacbes de Servicos Rodoviarios do DER/PR,
aplicaveis em cada caso, e as EspecificagBes Particulares e/ou Complementares
gue forem necessarias.

TERMOS DE REFERENCIA
Deve-se apresentar as copias dos Termos de Referéncia do Edital originario
do Projeto de Implantacao elaborado.

PROFISSIONAIS RESPONSAVEIS:

Deve-se apresentar a relagdo dos profissionais de nivel superior responsaveis
pela elaboracdo de cada um dos itens constituintes do Projeto de Implantacéo, in-
cluindo o Engenheiro Coordenador.

Devem também ser apresentadas copias dos Atestados de Responsabilidade
Técnica (ART) destes profissionais, emitidos pelo CREA.

Il — Volume 2: Projeto de Execucao
Deve conter toda a documentacao gréfica ilustrativa do Projeto de Implanta-
¢cao, com a seguinte estrutura basica:

INDICE:
Deve fornecer a indicacdo dos capitulos que compdem o Volume 2 e a sua
numeracao.

MAPA DE SITUACAO:

Este mapa deve incluir, no minimo:
Mapa do Estado do Parana, destacando-se a regido onde se desenvolve o projeto;
Croqui do subtrecho ou do segmento considerado, com detalhes suficientes para
caracterizar a sua situacdo dentro da malha viaria regional. Indicar, no minimo, os
seus pontos inicial e final e outros caracteristicos, como, por exemplo, cruzamentos
com estradas federais ou estaduais e demais.

QUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS:

Deve fornecer as caracteristicas técnicas e operacionais do subtrecho ou
segmento objeto do Projeto, contendo, no minimo: raio minimo, extenséo total em
tangente, extensao total em curva, rampa maxima, extensao total em rampa maxima,
VDM para o ano de abertura e para o término da vida util, nimero “N” e velocidade
diretriz do projeto.

PROJETO GOMETRICO:
Deve conter no minimo:
Folhas de Convencdes;
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Desenhos do Projeto Geométrico, em planta e perfil, nas escalas de 1:2.000 (H) e
1:200 (V), apresentando convencdes dos offsets e delimitacdo da faixa de dominio;
Localizacdo em planta e em perfil das obras-de-arte correntes e especiais previstas
e/ou existentes;

Localizacdo de estruturas de contencao;

Perfil geotécnico, incluindo os horizontes de materiais classificados como de segun-
da e terceira categorias, localizacdo dos furos de sondagem e classificacdo HRB dos
solos encontrados.

PROJETO DE INTERSEQC)ES, RETORNOS E ACESSOS:

Deve conter no minimo:
Anteprojetos em planta e perfil dos dispositivos previstos, ampliando-se a escala do
Projeto Geométrico para melhor definicdo de detalhes, podendo ser adotadas esca-
las de 1:1.000 (H) e 1:100 (V), ou 1:500 (H) e 1:50 (V), conforme o nivel de detalha-
mento julgado necessario;
Secdes transversais das vias principais e dos ramos;
Fluxogramas de trafego atual e futuro.

PROJETO DE TERRAPLENAGEM:
Deve conter no minimo:
Desenhos das diversas secdes transversais tipo de terraplenagem: em corte (solo e
rocha), em aterro, em tangente, em curva, banquetas, bermas de equilibrio e outras
solucdes eventualmente adotadas;
Quadro e/ou diagrama de distribuicdo de materiais;
Localizacdo e caracteristicas dos locais de empréstimos;
Localizacdo prevista para bota-fora;
Quadro Resumo de Terraplenagem;
Quadro de Localizagc&o de Solos Moles.

PROJETO DE DRENAGEM E OAC.:

Deve conter no minimo:
Quadros de notas de servigo para os diversos dispositivos de drenagem superficial e
profunda, contendo a localizacéo, tipo e quantidades;
Quadros com notas de servigo para os bueiros;
Desenhos especificos mostrando a localizacdo e secédo longitudinal dos bueiros ce-
lulares, ou tubulares, com diametro superior a 1,20 m;
Projetos tipo, incluindo quantidades unitarias dos materiais, para eventuais dispositi-
vos projetados que sejam diferentes daqueles constantes do Album de Projetos Tipo
do DER/PR.

PROJETO DE PAVIMENTACAO:
Deve conter no minimo:
Desenhos das sec¢des transversais tipicas das solu¢des de pavimentacao;
Desenhos de solugbes especificas eventualmente adotadas, incluindo terceiras fai-
xas, se for o caso;
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Esquema linear dos servigos constituintes das solugbes de pavimentagéo, indicando
a variacado dos materiais a empregar e/ou das espessuras das camadas, ao longo do
subtrecho ou segmento em projeto;

Desenhos complementares julgados necessarios para a melhor compreensdo do
projeto.

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS:
Deve conter, no minimo:
Desenhos da obra em planta, perfil e se¢éo transversal,
Desenhos das sec¢des transversais nos apoios e no meio do vao;
Locacéo e caracteristicas dos aparelhos de apoio;
Perfil geotécnico do terreno de fundacéao;
Detalhes de formas, ferragens, protensdo e outros, necessarios a perfeita execucao
da obra;
Caracteristicas dos materiais a empregar;
Quantitativos.

PROJETO DE SINALIZACAO

Deve conter no minimo:
Planta geral do trecho com base nos desenhos do Projeto Geométrico — e na mesma
escala deste —, contendo o esquema geral da sinalizacdo prevista, tanto horizontal
guanto vertical,
Quadro Resumo das Placas, indicando o desenho das novas placas com o tipo e a
codificacdo segundo o Codigo de Transito, localizagéo e quantitativos;
Detalhes da Sinalizac&o Horizontal, contendo tipos de faixas e suas larguras, dese-
nhos de zebrados e outras marcas viarias utilizadas. Apresentar quantitativos;
Detalhes construtivos de suportes, poérticos e demais.

PROJETO DE PAISAGISMO:

Deve conter no minimo:
Esquema geral do paisagismo projetado, na mesma base do Projeto Geométrico,
com a caracterizacao das espécies vegetais propostas;
Esquema do paisagismo nas intersecdes, retornos e acessos na mesma base dos
Projetos de IntersecBes, Retornos e Acessos, com a caracterizacdo das espécies
vegetais propostas;
Plantas de detalhes construtivos;
Notas de servi¢o de paisagismo.

PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES:

Deve conter no minimo:
Diagrama e/ou tabelas contendo a localizacdo dos dispositivos de obras comple-
mentares projetados, indicando os casos de substituicdo e/ou complementacéao de
dispositivos existentes. Devem conter a localizag&o, o tipo do dispositivo e 0s seus
guantitativos;
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Projetos tipo para eventuais dispositivos previstos, desde que diferentes daqueles
constantes do Album de Projetos Tipo do DER/PR.

PROJETO DE DESAPROPRIACAO:

Deve conter, no minimo, o Projeto Geométrico com todas as propriedades
alocadas ao longo da rodovia. Ver o que preconiza o item 4.2.10 deste termo de re-
feréncia.

Il — Volume 3: Memoria Justificativa:

Este volume deve conter toda a Memoria Descritiva e Justificativa do Projeto
de Engenharia para Implantacdo de Rodovia executado, descrevendo de forma
abrangente todos os itens dos estudos e projetos realizados, incluindo suas conclu-
sOes e recomendacoes.

Devem ser detalhados os critérios adotados na elaboragéo do Projeto, os pro-
cedimentos metodologicos empregados, os calculos efetuados e as solugdes pro-
postas para a execucao das obras.

Deve ser estruturado como se segue.

INDICE:
Deve indicar no minimo, a paginagcdo de cada capitulo e de cada item e subi-
tem do texto do relatorio.

APRESENTACAO:
Deve conter, no minimo, as seguintes informacoes:
Identificacdo da Empresa;
Identificacdo da Superintendéncia do DER/PR;
Identificacdo do Projeto;
Identificacdo da Rodovia (codigo, trecho);
Identificacdo dos Pontos Inicial e Final do Projeto (subtrecho, segmento);
ldentificacdo do Volume e do Relatério;
Lote de Construcao;
Extensao;
Dados Contratuais:
Numero do Contrato;
Data de Assinatura;
Data da Ordem de Servico;
Prazo Contratual.

MAPA DE SITUACAO:

Deve apresentar ilustracéo grafica, mostrando a localizagdo dos servigos, no
contexto da regido em estudo, incluindo croqui com indicacéo dos pontos de inicio e
fim do projeto e demais pontos caracteristicos, como cruzamentos com rodovias fe-
derais e estaduais, e demais.
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ESTUDOS REALIZADOS:
Devem ser descritos e justificados, de maneira abrangente, os estudos reali-
zados e os resultados obtidos, abordando os seguintes temas:
Estudos de Tracado;
Estudos de Trafego;
Estudos Geoldgicos;
Estudos Hidroldgicos;
Estudos Topograficos;
Estudos Geotécnicos;

PROJETOS ELABORADOS:

Deve descrever e justificar, de maneira abrangente, os itens de projeto elabo-
rados, incluindo suas conclusdes e complementacdes. Deve abordar os seguintes
temas:

Projeto Geomeétrico;

Projeto de Intersecdes, Retornos e Acessos;
Projeto de Terraplenagem;

Projeto de Drenagem e OAC;

Projeto de Pavimentacao;

Projeto de Obras-de-Arte Especiais;

Projeto de Sinalizacéo;

Projeto de Paisagismo;

Projeto de Obras Complementares;

Projeto de Desapropriacao.

Complementando o Volume 3: Memoria Justificativa, devem ser apresentados
0s volumes anexos descritos a seguir.

Anexo 3A: Estudos Geotécnicos:

Deve conter as fichas de sondagem de campo e os boletins de resulta-
dos de ensaios relativos a pesquisa dos materiais do subleito e corte dos empreésti-
mos para terraplenagem, das fundacdes de aterros, estabilidade de taludes e outros
gue venham a ser realizados.

Anexo 3B: Projeto de Desapropriacao:

Para as propriedades que tenham sido alcancadas pelo tragcado, por su-
as intersecdes ou qualquer outra melhoria prevista pelo Projeto de Implantacéo, de-
vem ser apresentados:

Quadro resumo, contendo indicac&do dos proprietarios, areas de terrenos e benfeito-
rias atingidos, e os valores de desapropriacdo, abrangendo todas as desapropria-
cOes necessarias;

Desenhos individuais das areas a desapropriar com respectivos memoriais descriti-
VOsS;

Fichas individuais de Estimativa de Valor;

Levantamento fotografico.
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Anexo 3C: Notas de Servico e Memoria de Calculo de  Volumes de Terraplena-
gem:

Deve conter as notas de servi¢co de terraplenagem necessérias a implantacéo
do subtrecho ou segmento rodoviario projetado, inclusive intersecdes, assim como a
memoria de calculo dos volumes decorrentes dessa implantagdo. Caso ndo tenham
sido entregues as secfes transversais em meio digital, os desenhos das mesmas
devem fazer parte deste volume.

Devem ser fornecidas, em meio digital, as coordenadas do eixo de projeto.

Anexo 3D: Memoria de Calculo de Estruturas:
Deve conter as memorias de célculo das estruturas projetadas (pontes, via-
dutos, passarelas e demais).

IV — Volume 4: Orgamento da Obra:

O Volume 4: Orcamento da Obra deve conter o custo de todos 0s servigos e
obras necessarios a execucdo do Projeto de Engenharia para Implantacdo de Rodo-
via a que se refere. Deve, ainda, conter a composicao (justificativa) dos precos unita-
rios adotados para os servicos que ndo constem do Referencial de Pregcos do
DER/PR.

Deve ter a seguinte estrutura:

INDICE:
Deve indicar no minimo, a paginacédo de cada capitulo e de cada item e subi-
tem do texto do relatério.

APRESENTACAO:
Deve fornecer no minimo, as seguintes informacdes:
Identificagcdo da Empresa,;
Identificacdo da Superintendéncia do DER/PR;
Identificagao do Projeto;
Identificacdo da Rodovia (cédigo, trecho);
Identificacdo dos Pontos Inicial e Final do Projeto (subtrecho, segmento);
Identificacdo do Volume e do Relatério;
Lote de Construcao;
Extensao;
Dados Contratuais:
Numero do Contrato;
Data de Assinatura;
Data da Ordem de Servico;
Prazo Contratual.

RESUMO DO ORCAMENTO:
Deve apresentar planilha que contenha o custo total da obra e os subtotais
por grupos de servigos.
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DEMONSTRATIVO DO ORCAMENTO:

Deve ser complementado o preenchimento dos Quadros de Quantidades de
Servigos com 0s precos unitarios e subtotais para os grupos de servigos. Os grupos
de servicos a considerar sdo aqueles constantes do Referencial de Precos do
DER/PR.

A data - base a ser adotada deve ser aguela do mais recente Referencial de
Precos do DER/PR.

JUSTIFICATIVA DOS PRECOS ADOTADOS:

Para os itens de servicos necessarios a execuc¢ao das obras e que néo cons-
tem no Referencial de Precos do DER/PR, ou, eventualmente, para casos em que
existam particularidades que justifiquem a adocdo de precos diferentes daqueles
constantes do referencial, devem ser apresentadas as respectivas composi¢cdes dos
precos adotados.

LOCALIZACAO E DISTANCIAS DOS MATERIAIS:

Deve conter o Quadro Resumo das Distancias de Transporte e o Diagrama de
Localizacdo das Fontes de Materiais e Instalacdes Industriais. Este item nédo é parte
integrante do projeto, devendo ser entregue em volume separado ao geren-
te/coordenador do projeto.

TERMO DE ENCERRAMENTO

5.3 - PROCEDIMENTOS - OUTORGA:

A - PROPOSITO:

Este “documento” tem como propdsito apresentar as diretrizes a serem obser-
vadas para a apresentacdo de documentagdo necesséria a obtencdo da Outorga

Prévia junto ao Instituto das Aguas do Parana.

B — OBJETO:

Prestacédo de servico para prover o DER/PR de documentacdo necessaria a
obtencdo de Outorga Prévia para as intervencdes e obras em recursos hidricos pro-
jetados para os servi¢os de correcao do greide da rodovia PR 650, trecho: Sdo Joao
do Ivai — Goddy Moreira, nos locais onde a rodovia esta sendo alagada, incluindo o
projeto executivo para o alargamento das pontes sobre os rios da Bulha e Bananeira,

numa extensao de 4,00 km.

Concorréncia n°® 014 — 2012 — DER/DT
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C - EMBASAMENTO LEGAL:

Os servicos objeto deste “documento” devem atender ao estabelecido na le-
gislacdo e normas vigentes e especialmente aos seguintes mecanismos legais:
Decreto Estadual n°® 4.646, de 31/08/2001: dispde sobre o regime de outorga de
direitos de uso de recursos hidricos e adota outras providéncias.

Manual Técnico de Outorga do Instituto das Aguas do Parana: dispde sobre os

procedimentos relativos ao processo de outorga.

D - CONDICOES PARA ATENDIMENTO AO OBJETO DESTE “DOC UMENTO:

A documentacdo a ser apresentada devera atender o constante na ultima ver-
s&o do Manual Técnico de Outorga editado pelo Instituto das Aguas do Parana, dis-
ponibilizado no site:

http://www.aguasparana.pr.gov.br/arquivos/File/manual outorgas.pdf.

A empresa contratada devera entregar ao DER/PR toda documentagdo em 02
(duas) vias impressas e 01 (uma) via em meio digital (formato .doc e .xIs) necessa-
rias para requerer a Outorga Prévia de cada intervencdo ou obra em recursos hidri-
cos.

A empresa contratada fica responsavel pela correcdo e/ou complementacao
da documentacao apresentada até a emissao da outorga prévia.

O DER/PR fica responsavel exclusivamente pelo recolhimento das taxas rela-
tivas aos procedimentos de outorga prévia junto ao Instituto das Aguas do Paranéa e
pelo protocolo da documentacdo de outorga prévia junto ao citado Instituto.

Quando for o caso, a empresa contratada devera obter as Anuéncias junto
aos proprietarios e Municipios, usando os modelos de Anuéncias para obtencéo de

outorga prévia constantes no ANEXO I.

E - PRAZO:
O prazo para apresentacdo da documentacédo de outorga de todos as inter-

vencdes e obras em recursos hidricos projetados € de 5 (cinco) dias Uteis contados

da aprovacédo da Minuta Final do Projeto Executivo.

Concorréncia n°® 014 — 2012 — DER/DT
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7.14 Equipe Responsavel Técnica pelo Projeto

Equipe Técnica Principal:

N c ribuica Curso Assinatura
ome argo ou atribuicao Superior
Coordenador Geral,
levantamentos topograficos, Engenheiro
Valmir Antunes da Silva obras complementares, Civ?l
estudos ambientais e
desapropriagao
Projetos de obras de
terraplenagem, drenagem, Engenheiro
Carlos Eugénico Gongalves Butze obras de artes correntes e Civ?l
pavimentagdo asfaltica de
rodovias
Projeto de Obras de Artes
Especiais Rodoviarias, Engenheiro
Saulo de Castro S. Thiago estudos  geologicos e Civ?l
geotécnicos, trafego e
pavimentacgéo
Equipe Técnica Complementar:
Assinatura
Nome Cargo ou atribuicéao Curso_
Superior
- . Equipe de Estudos .
Natalia Zanotelli Borges Ambientais Bidloga
Equipe de Estudos .
Anderson Santos de Mello Ambientais Bidlogo
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7.15 Anotacdo de Responsabilidade Técnica da Equipe Principal

A seguir, sera apresentada a Anotacdo de Responsabilidade Técnica da Equipe Principal,
responsavel pelos servigos e habilitados durante a fase de processo licitatoério.
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Pagina 1 de 3

do Parana » o ) Obra ou Servigo Técnico
Anotacdo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 ART Principal

Valorize sua Profissédo: Mantenha os Projetos na Obra

12 VIA - PROFISSIONAL
O valor de R$ 158,08 referente a esta ART foi pago em 14/05/2013 com a guia n® 100020131831781

CREA-PR conselho Regional de Engenharia e Agronomia H’ " H IART N° 20131831781

Profissional Contratado: VALMIR ANTUNES DA SILVA (CPF:141.364.908-25) N° Carteira: SC-201473/D
Titulo Formagdo Prof.: ENGENHEIRO CIVIL. N° Visto Crea: 131628
Empresa contratada: CVASILVA ENG ARQ E MEIO AMBIENTE LTDA N° Registro: 19868
Contratante: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO PARANA CPF/CNPJ: 76.669.324/0001-89
Enderego:AV IGUACU 420 REBOUCAS d

CEP: 80230020 CURITIBA PR Fone: (41)3304-8000 Contrato:039/2013

Local da Obra: TRECHO SAQ JOAO DO IVAI-GODOY MOREIRA S/N Quadra: Lote:
PR-650 - SAO JOAO DO IVAI PR CEP: 86930000

Tipo de Contrato 4 PRESTACAO DE SERVICOS Dimensao 4 KM

Ativ. Técnica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAGOES
Area de Comp. 1102 OBRAS RODOVIARIAS/FERROVIARIAS

Tipo Obra/Serv 099 LEVANTAMENTOS TOPOGRAFICOS

Servigos 035 PROJETO

contratados 130 OUTROS

Dados Compl. 0
Guia N
ART N° Data Inicio 09/05/2013
20131831781 Data Concluséo 07/08/2013
VIr Obra R$ 0,00 VIr Contrato R$ 266.417,92 VirTaxa R$ 158,08 Entidade de Classe 0

Base de calculo:  TABELA VALOR DE CONTRATO

Outras Informagoes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensées, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA CORREGAO DE GREIDE DA RODOVIA PR-

650, TRECHO: SAO JOAO DO IVAI — GODOY MOREIRA, NOS LOCAIS ONDE A RODOVIA VEM SENDO

ALAGADA, INCLUINDO O PROJETO EXECUTIVO PARA ALARGAMENTO DAS PONTES SOBRE O RIO DA

BULHA E BANANEIRA, NUMA EXT. DE 4 KM, CABENDO AO PROFISSIONAL A COORDENAGAO GERAL DOS

ESTUDOS (TOPOGRAFICO, HIDROLOGICO, GEOLOGICO, GEOTECNICO, TRAFEGO, SONDAGENS E MEIO

AMBIENTE) E PROJETOS (GEOMETRICO, DRENAGEM, TERRAPLENAGEM, PAVIMENTAGAO, SINALIZAGAO, Insp.: 4269
OBRAS DE ARTES ESPECIAIS, OBRAS COMPLEMENTARES, DESAPROPR]AGAO PLANO DE EXECUCAO DE  15/05/2013
OBRAS E ORCAMENTO). CreaWeb 1.08

@@nﬁ: __——MASsinatura do- Profiesional
AL Destina-se ao arquivo do Profissional / Empresa.

égﬁfg&eﬁﬁaﬁwﬁ&de‘g‘@ TREA-PR 0800 410067

A autenticagdo deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

o Contratante

"CLAUSULA COMPROMISSORIA: Qualgquer conflito ou litigio originado do presente contrato, inclusive no tocante a sua interpretacio ou
execucao, sera definitivamente resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n® 9.307, de 23 de setembro de 1996, através da Camara de
Mediagdo e Arbitragem do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CMA CREA-PR, localizada a Rua Dr. Zamenhof 35, Alto
da Gldria, Curitiba, Parana [telefone (41) 3350-6727], e de conformidade com o seu Regulamento de Arbitragem. Ao optarem pela insergao da

presente cladusula neste contrato, as partes declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especial e expressamente, com 0s
seus termos".

Contratante/Proprietario Profissional Responsavel

Para a adesiio a Arbitragem, as assinaturas das partes so obrigatorias.

http://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/imprimeart.asp?OPCAOPGTO=N& V|=ON&... 15/05/2013



Pagina | de 3

do Parana o ! Vinculagéo
Anotacio de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 IART Vinculada: 20131831781

CREA-PR conselho Regional de Engenharia e Agronomia w H H IART N° 20131832303
Valorize sua Profissdo: Manienha os Projetos na Obra Registro de atividades

12 VIA - PROFISSIONAL iferenciadas
O valor de R$ 50,00 referente a esta ART foi pago em 14/05/2013 com a guia n° 100020131832303
Profissional Contratado: VALMIR ANTUNES DA SILVA (CPF:141.364.909-25) N° Carteira: SC-201473/D
Titulo Formagdo Prof.: ENGENHEIRO CIVIL. N° Visto Crea: 131628
Empresa contratada: CVASILVA ENG ARQ E MEIO AMBIENTE LTDA N° Registro: 19868
Contratante: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO PARANA CPF/CNPJ: 76.669.324/0001-89
Enderego:AV IGUACU 420 REBOUCAS
CEP: 80230020 CURITIBA PR Fone: (41)3304-8000 Contrato:039/2013
Local da Obra: TRECHO SAQ JOAO DO IVAI-GODOY MOREIRA S/N Quadra: Lote:
PR-650 - SAO JOAO DO IVAI PR CEP: 86930000
Tipo de Contrato 4 PRESTAGCAO DE SERVICOS Dimenséo 4 KM

Ativ. Técnica 23 COORDENACAO DE OBRA OU SERVIGO TECNICO
Area de Comp. 1102 OBRAS RODOVIARIAS/FERROVIARIAS
Tipo Obra/Serv 041 RODOVIAS
Servigos 017 PROJETO DE TERRAPLENAGEM
contratados 018 PROJETO DE PAVIMENTACAO
019 PROJETO DE OBRAS DE ARTE CORRENTE

020 PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAL Dados Compl. 0

021 PROJETO GEOMI_ETRICO
Guia N 086 DESAPROPRIACOES
ART N° 130 OUTROS Data Inicio 09/05/2013
20131832303 Data Concluséo 07/08/2013
VIr Obra R$ 0,00 VIr Contrato R$ 266.417,92 ViIr Taxa R$ 50,00 Entidade de Classe 0

Base de calculo:  TABELA TAXA MINIMA

Outras Informagdes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensées, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, confratantes, etc
ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA CORRECAO DE GREIDE DA RODOVIA PR-

650, TRECHO: SAO JOAO DO IVAI — GODOY MOREIRA, NOS LOCAIS ONDE A RODOVIA VEM SENDO

ALAGADA, INCLUINDO O PROJETO EXECUTIVO PARA ALARGAMENTO DAS PONTES SOBRE O RIO DA

BULHA E BANANEIRA, NUMA EXT. DE 4 KM, CABENDO AO PROFISSIONAL A COORDENAGAO GERAL DOS

ESTUDOS (TOPOGRAFICO, HIDROLOGICO, GEOLOGICO, GEOTECNICO, TRAFEGO, SONDAGENS E MEIO

AMBIENTE) E PROJETOS (GEOMETRICO, DRENAGEM, TERRAPLENAGEM, PAVIMENTAGAO, SINALIZAGAO, Insp.: 4269
OBRAS DE ARTES ESPECIAIS, OBRAS COMPLEMENTARES, DESAPRQFRI_AQAO,PLANO DE EXECUCAO DE  15/05/2013
OBRAS E ORCAMENTO). PR = CreaWeb 1.08

N\ AT
L

\ \ /
elros Cavaleant /

[}{;1%%7 é'%cmtratante “Assinatura do Profissional
1?2 estina-se ao arquivo do Profissional / Empresa.
cﬂ@m’g‘ n 4 f BREA-PR 0800 410067

A autenticagédo deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

"CLAUSULA COMPROMISSORIA: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, inclusive no tocante a sua interpretagdo ou
execucgao, sera definitivamente resolvido por arbitragem, de acordo com a Lei n® 9.307, de 23 de setembro de 1996, através da Camara de
Mediagao e Arbitragem do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana - CMA CREA-PR, localizada a4 Rua Dr. Zamenhof 35, Alto
da Gléria, Curitiba, Parana [telefone (41) 3350-6727], e de conformidade com o seu Regulamento de Arbitragem. Ao optarem pela insergdo da
presente clausula neste contrato, as partes declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especial e expressamente, com os
seus termos".

Contratante/Proprietario Profissional Responsavel

Para a adesdo a Arbitragem, as assinaturas das partes sdo obrigatarias.

http://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/imprimeart.asp?OPCAOPGTO=N&V I =ON&...  15/05/2013



CREA-SC P

Cansalhe Reglanal de Engenkaria ART N° 47135°7-0

e Aagronomis de Santa Catarind

ART. Anotagdo de Responsabilidade Técnica ART autenticada eletronicamente via
CREA -

= Contratado

ENGEMHEIRO CIVIL 031564-7 Empresa Executors:

CARLOS EUGENMIO GOMCALVES BUTZE

RUA TIRADEMTES 224 FLORIANOPOLIZ

APTO 702 CENTRO 82010-430 SC Fone: Fax:

Fone: 483223 2914 Fax: — CPF:739.332.709-97 Hormal

bhutzethutze .com.br

= Contratante
Departanento de Estradas de Rodagem do Parand 76669324000189
Avenida Iguaci, 420

Reboucas CURITIEA PR
0230020 (41 )3304-8000

= Resumo do Contrato
Elaboracio do Projeto Executivo de Engenharia para correcao de greide da Rodovia PR-650, trecho:
SEo JoZo do Ivai  Godoy Moreira, nos locais onde & rodovia vem sendo alagada, incluindo o projeto
executivo para alargamento das pontes sobre o Rio da Bulha e Bananeira, numa ext. de 4 km, cabendo
ao profissional a Coordenacio e Execucdo dos trabalhos relacionados Fs freas de Pavimentacio,
Geometria, Terraplenagem, Geotecnia, [renagem, Sinalizagio, Obras de Arte Correntes e Pontes.

Os projetos serdo elasborados a servigo da CV¥A Silva Engenharia Arquitetura e Meio Ambiente Ltda,
firmado com o DER/PR através do Contrato 039/2013.

Inicio em 09052013  Té&rmino em :07./08,/2013 Honorarios: R$6.102-00 Valor ObrafSenvigo: R$266.417 92

= [dentificagio da Obra/Servigo
Departanento de Estradas de Rodagen do Parand 76669324000189
PR-65%, S30 Jodo do Ival - Godoy Moreira

Centro SA0 JOAD DO IVAL PR
86930000 (412530450000
= Assinaturas - : =
- Z
& NI A D
FLORIANOPOLIS CARLOS EUGENIO GONCALVES BUTZE Departanrs D?W?%m(ﬁfdagem d;o Par
140572013 739.339.709-97 ?Eﬁﬁﬁ?mpw‘lm 1 B’M 31g_3

Este documento anota perante o CREA-SC, para efeitos legais, o contrate escrito ou verbal realizado entre as partes (Lei5.495577)
Reservado ao Responsivel Técnico

ART: 4713577-0

— Participacéo Técnica - Elividades
Equipe Objetos  Classificagdo Quartidads Unidade
4713074-0 B3 T A0S01 400 37
QZ0147-3 Yalmir Antunes da Silva 63 1z AGE 04 400 37
— Entidade de Classe 12 AOGOS 400 37
ACEST 03 12 AD21G ¢ .00 37
31z G508 400 37
— 03 12 AOS12 1.100,00 14
— Regularizagao
0 10 ang07 4.00 37
1] 10 AOS 04 400 37
3o 12 A052E 400 37

= Descrigdo Complementar

Este documentn =6 terd & Pablica = estiver devidamente cadastrado e guitado [unto ao CREA-SC. Para aferir wwwicrea-sc.org br

Este documento foi autenticado eletronicamente, estando sujeito a verificagies
conforne resolugio 1825789 CONFEA e denais legislaciies aplicawveis.

Bs assinaturas devem ser a pripric punho, originais e preferencialmente con caneta azul.
ficessibilidade: Declaro a_aplicabilidade das regras de acezzibilidade previstas nas normas técnicas da
BENT, na legislac3o especifica e no Decreto n. 95.296/2004, as atividades profissionais acima relacionadas.



14/05113 imp_art.php (640x907)

== fjtenticidade
CREA-SC

Canselho Regianral de Engenharia ART N° 4713684-1

& Agrenomis de Sanks Catariny

ART. Anotagio de Responsabilidade Técnica ART autenticada eletranicamente via
CREA:

= Contratado
ENGEMHEIRO CIVIL 017042-5 Empresa Executora:

SAULD DE CASTRO 5 THIAGO

AYEMIDA ENGENHEIRD MAX DE SOUZA 1175  FLORIAWOPOLIS

Apto 402a COQUEIROS 8E080-000 3C Fone: Fax:

Fone: 4332492101 Fax: — CPF:432.626.869-72 Substituigdo de ART 47135702
saulothiagolhotmail .com
= Contratante
DEPARTAHENTO DE ESTRADAS DE RODAGEH DO PARANA  76669324000189
AVENIDA IGUACO, 420

REBOUCAS FLORIAMNOPOLIS PR
§0230-020 (41335045000

= Resumo do Contrato
Elaboracao do Projeto Executivo de Engenharia para Corregio do Greide da Rodovia PR-639, incluindo
o Projeto Executivo para alargamento das pontes sobre os Rios da Bulha e Bananeira, com ext.
aprox. de 4,0 km, de acordo com o contrato 038/2043 celebrado entre o DER/PR e a enpresa CVASTLMA
Eng. Arg. e Meio Ambiente Ltda, cabendo ao profissicnal as seguintes atribuigdes: Chefe de equipe
do projeto de Obras de Arte Especiais e Projetista nos Projetos Geométrico, de Terraplenagdem,

de Drenagem e OAC e de Pavimentago.

Inicio em :09.,05,2043 Tarmino em : 07082018 Honorarios: R$6.102,00 Valor Obra/Servigo: R$266.417.,92

= [dentificagdo da Obra/Semvigo =
DEPARTAHENTO DE ESTRADAS DE RODAGEH DD PRARANA  76669324000189

PR-650, S30 Jodo do Ival - Godoy Moreira

Centro SAD JOAD DO IVAI PR ;

BEIZ0-000 (41 )3304-3000 / Ky /7

: AN
= Assinaturas \ @\1 - éi'v\ -t L
Amauriedeir alca
L=, \ Dayriiedeiros Cavalcanty

FLORIANOPOLIS SAULO DE CASTRG S THIAGO DEPARTRHENTO DE ESTRADAY IDE (RODAEEH] K0 Par
144052013 452,626, 569-72 766633240001 GRIPR-RG 1.834.319-3

Este documento anota perante o CREA-SC, para efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes (Lei 5.496/77)
Reservado ao Responsavel Técnico

ART: 4713684-1

— Participag&o Técnica - Alividades
Equipe Objetos Classificagdo Quantidade Unidade
47135074-0 03 12 ANS1Z2 1.100,00 14
020147-3 YALMIR ANTUMES DA SILYA 12 ## Anz1E 4.00 37
- Entidade de Classe 12 AOEDH 400 37
ACE 12 ## AEOS 400 37
12 A529 4-00 37
— 12 RIS 06 4,00 37
- Regularizagao
iz 7 ANS01 400 37

= Descrigdo Complementar

Este documento s6 terd f& Poklica se estiver devidamente cadastrado e quitado junto a0 CREA-SC. Para aferir wwwcrea-sc.org br

Este documento foi autenticado eletronicamente, estando sujeite a verificagies
conforne resoclugdo 1895/09 CONFER e demais legpislagiies apliciveils.

As assinaturas deven ser a proprio punhe, originais e preferencialmente con caneta azul.

fcessibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras de scessibilidade previstas nas normas téchicas da
BENT, na legislacio especifica e no Decreto n. 5.296/2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

https:/fwww.crea-sc.org.br/creanet/sartweb/imp_art.php?art=1970180



08/07/13

Servico Publico Federal

CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 77 REGIAO

IncorpNet

CONSELHO FEDERAL

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART

i;’: 07-0928/13

CONTRATADO

[Nome: NATALIA ZANOTELLI BORGES

|[Reqistro CRBio: 69113/RS

[cPF: 01230285075

JlTel:

E-mail: natalia@ceresambiental.com.br

I | | -

Endereco: R ACELON PACHECQO DA COSTA, 295 AP 406 BL C

[Cidade: FLORIANOPOLIS

|[Bairro: ITACORUBI

[cep: 88034-040

~ |lur: sC

=

CONTRATANTE

[Nome: CVA Silva Engenharia Arquitetura e Meio Ambiente Ltda

[Registro profissional: 083422-5

~ ]lcPF/CGC/CNPI: 08.380.718/0001-62

Enderego: Av. Osmar Cunha, 183 Bloco B SL 812

L__L._L_I_._L

Cidade: FLORIANOPOLIS

j Bairro: CENTRO

CEP: 88015-100

~—||lur: sc

rsite:

| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL |

[Natureza: Prestacéo de Servicos - 1.2

Eentiﬁcagéo: Estudo da Variavel Ambiental de Projeto Rodoviario

Wunicipio do trabalho: S3o Jodo do Ivai Iﬁnicipio da sede: Godoy Moreira lUF: PR
IForma de participagdo: Equipe JPerﬁl da equipe: multidisciplinar
IKrea do conhecimento:Ecologia J‘C_ampo de atuagdo: Meio ambiente J

Descricio sumaria da atividade: Elaboracdo dos Estudos Ambientais relacionados ao item lcVariavel
Ambiental do Projeto 1d, de acordo com o Termo de Referéncia do Edital 014/2012 DER 13 DT e
contrato 039/2013 firmado pela empresa CVA Silva Engenharia Arquitetura e Meio Ambiente com o
Departamento de Estradas de Rodagem do Parana 13 DER/PR. Foram abordados os aspectos do Meio

Fisico, Bidtico e Antropico da area do empreendimento, bem como, foram levantados os Impactos
Ambientais decorrentes e Medidas Mitigadoras € Compensatérias cabiveis

[valor: R$ 1000,00 |[Fotal de horas: 90 B
[inicio: 05/06/2013 ~ |[rérmino: 30/08/2013 i
ASSINATURAS Para verificar a

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

autenticidade desta
ART acesse ©

Data: 03 /O 1013

Assinatﬁ m% ional A

CRBio7-24 horas em
nosso site e depois o
servigo Conferéncia

nte de ART

Data: / i’

Assinatura do profissional

Data: / /

Solicitacdo de b:aijé por distrato

Assinatura e carimbo do contratante

Solicitagdo de baixa por conclusdo
Dedaramos a condusdo do trabalho anotado na presente ART,
razdo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos
| desse CRBio.

Ne° do protocolo: 8096 /NET

Data: / /

Data: L /

Imprimr ART

Arquitetura & Meio Ambiente Ltda
CNPJ: 08.380.718/0001-62 - Inscr. Munic. 437.463-0
Fone: (48) 3025-3372 / 9146-4663 | 99711772
www.cvasilva.com.br / contato@cvasilva,com.or

xordnn0733.locaweb.com.br/app/incorpnet30619.dil/principal

M



CONSELHO FEDERAL X -
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 73 REGIAO CR

St

Servico Publico Federal s e

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 07-0926/13
| CONTRATADO |
[Nome: ANDERSON SANTOS. DE MELLO [Registro CRBio: 63334/RS________|
lcpF: 00192592041 —_rer: 88298841 |
Enail: japabio@yahoo.com.br _I
[ﬂ!erego:, R DAS. GAIVQOTAS, 55 J
lcidade: FLORIANOPOLIS l[Bairro; R10. TAVARES l
[cep: 8g048-410 llur: sc B
i CONTRATANTE |
[Nome:_ CVA Silva Engenharia Arquitetura e Meio Ampiente Lida J
[Registro profissional: 083422-5 lcPr/cae/onpa: 08.380.718/0001-62___1
Enderego; Av. Osmar Cunha, 183 Bloco B SL 812 _I
lcidade: FLORIANOPOLIS IIBairro- cenTrO l
[cep: 88015-100 Mur: sc |
[site: Bl
| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL i
matureza; Prestacdo de Servigos - 1.10 ]

L

Edenttficagﬁo; Vegetacdo do entorno da PR 650, entre S3o jodo do Ivai e Godoy MOreira
Municipio do trabalho; Sdo Jodo do Lvai___JlMunicipio da sede: S3o Jodo do ivai__][U_F; PR___]

Forma de participagdo: Equipe JlPTf:rﬁl da equipe: Biblogo Ajudante de Campo
Area do conhecimento:Botanica ch,am_po de atuacgdo: Meio ambiente

Descricdn sumaria da atividade: Flahoracio de Ectuido Ouali-Onantitative da Veaetacin relacionadns

an item 1cVaridvel Amhiental do Proieto 1d. de acarda com o Termo de Referéncia do Fdital 014/2012

DER 13 DT e contrato 039/2013 firmado nela emnresa CVA silva Fngenharia Arquitetura e Meio
mbiente com o Departamento de Estradas de Rodagem, do Parana.

Valor: R$ 3500,00 |E:ntal de horas: 30 _l
llnicio 1 20/06/2013 JlTérmino - 02/07/2013 ]
[ ASSINATURAS I Para verificar a

. . 3 2 I autenticidade desta
| Declaro serem verdadeiras as informagoes acima ART acesse 0

pata:03 /97 [ 7007 Data: [ 2 [ 2 CRBi07-24 horas em

R nosso site e depois o

2 i = servico Conferéncia
IL_Assjnatura

| Assinatura do profissional e carimbg_g,o,cenﬁa/haﬁte de ART

Solicitacdo de baixa por distrato ~~—Sahicitacao de baixa por conclusio
Dedaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART,
razdo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos

desse CRBio.
Data: i i
Ne do protocolo: 80 W
e Q)_?_ Z .,»/. il o '/
Assinatura do profissional Data: 09 / /¢ PAssinatura do profissional
Data: 7 i SPI
Data: / f Assinatura e carigbo

I._A_ssinatura e carimbo do contratante

-

Imprimic ART Arquitetura e Meio Ambie
CNP.J: 08.380.718/0001-62 - Inscr, Munic. 437.463-0

Fone: (48) 3025-3372 0146-4663 | 99711772
www.cvasilva.com.br / contato@evasilva.com.br





