Planejamento e Estratégias em BIM no

Projeto da PR 575 e PR 574

Superintendéncia Regional Oeste DER/PR
Consorcio Nucleo-Consol
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PLANEJAMENTO E ESTRATEGIAS BIM NO PROJETO DA PR 575 E PR 574
SUPERINTENDENCIA REGIONAL OESTE DER/PR

Guilherme Otavio Montezol
Empresa: DER/PR

Cargo: Gerente Técnico
Superintendéncia Regional Oeste

Engenheiro Civil com Especializacdo em Infraestrutura de Rodovias

e-mail: guilhermeotavio@der.pr.gov.br
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PLANEJAMENTO E ESTRATEGIAS BIM NO PROJETO DA PR 575 E PR 574
SUPERINTENDENCIA REGIONAL OESTE DER/PR

Contrato C0O081/2020DT

Objeto: Elaboracao do Projeto Executivo de Engenharia para
implantacdo/pavimentacdo das rodovias PR-574 entre Palmitopolis e
Cafelandia; PR-575 entre Palmitopolis e Jotaesse; e construcao de variante

entre as PR-574 e PR 575, no Estado do Parana.
Prazo Contratual: 390 dias corridos

Extensao Estimada: 22,00 km

Inicio: 16/11/2020

Previsdo para Termino: 11/12/2021
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PLANEJAMENTO E ESTRATEGIAS BIM NO PROJETO DA PR 575 E PR 574
SUPERINTENDENCIA REGIONAL OESTE DER/PR

 Trecho 01

Subtrecho 1A — Rodovia PR-574 entre Palmitopolis e Cafelandia com

aproximadamente 8,20 km;

Subtrecho 1B — Pista variante de ligacao entre a PR-574 e PR-575 com

aproximadamente 2,00 km;
e Trecho 02

Subtrecho 2 — Rodovia PR-575 entre Palmitopolis e Jotaesse com

aproximadamente 11,80 km.

ALDUR




- " Trecho 1 - Subtrecho 1 A - Rodovia PR-574

Pontos Notaveis:
 Ponte sobre o Rio Central;

» Perimetro urbano de Palmitépolis;

 Perimetro urbano de Cafelandia.
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- 3
e Trecho 2- Subtrecho 2 — Rodovia PR-575

Pontos Notaveis:

Ponte sobre o Rio Verde;

6 Perimetro urbano de Palmitopolis;
Interse¢céo com a rodovia PR-581.
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Perimetro Urbano de Palmitopolis
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PLANEJAMENTO E ESTRATEGIAS BIM NO PROJETO DA PR 575 E PR 574
CONSORCIO NUCLEO - CONSOL

Ana Paula Martins
Empresa: Nucleo Engenharia Consultiva S/A.

Gerente de Contratos - Responsavel pelo Departamento de Inovacéo, além
de diversos contratos das areas de energia, infraestrutura e urbanismo.

Formacao: Engenheira civil, com MBA em Gestdo de Negocios Imobiliarios e
Construcao Civil

e-mail; ana.martins@nucleoengenharia.com.br

Fone: +55 11 99442-4750

NUCLEO

ENGENHARIA CONSULTIVA
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ENGENHARIA CONSULTIVA Engenheiros Consultores

FORMADO PELAS EMPRESAS:

NUCLEO ENGENHARIA CONSULTIVA S.A., EMPRESA DO
SEGMENTO DE ENGENHARIA CONSULTIVA, NAS AREAS DE
AGUAS E MEIO AMBIENTE, ENERGIA, INFRA-ESTRUTURA,
INDUSTRIA, OLEO E GAS E URBANISMO E EDIFICACOES DESDE
1980

CONSOL ENGENHEIROS ASSOCIADOS, EMPRESA DO
SEGMENTO DE  TRANSPORTES, INFRAESTRUTURA E
INDUSTRIA, DESDE 1957



GERENCIAMENTO ESTUDOS E PROJETOS

« Superviséo e Gerenciamento ° €oncepcao e Localizagao;

de Obras; * Viabilidade;

N leI.EO « Supervisao Ambiental; « Ambientais;

ENGENHARIA CONSULTIVA « Gerenciamento de Projetos e * ESTRUTURACAO DE PPPS
Programas,;

* Planejamento e Or¢camento;
« Gerenciamento Social; . Planos Diretores:

 Engenharia do Proprietario; . Projetos de Engenharia e Arquitetura

* Inspecéo e » (Conceituais, Basicos e Detalhados);
e Comissionamento; * Regularizacao Fundiaria;
' APOIO TECNICO  Diagnoésticos Fisicos e
S : Avaliacao Patrimonial,
how ) . N
FISCALIZACAO  Estudos Técnicos de Engenharia;
DER/PR » Estudos para Estruturacdo de PPP.
* Projetos
j * Obras
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Consol

WY Engenheiros Consultores

Estudos e Viabilidade Técnico Econdmica de Sistemas de Transportes
Projetos de Obras de Arte

Supervisao de Obras de Arte, Rodovias e Ferrovias

Planos Diretores de Transporte e Urbanismo

Levantamento e Cadastramento de Redes Rodoviarias

Estudos de Meio Ambiente

Estudos e Projetos Executivos de Saneamento

Assessoria e Gerenciamento de Concessionarias de Servigos Publicos

EspecificacOes, Assessoramento, Gerenciamento e Supervisdo de Obras Civis

Avaliacdo e Gerenciamento de Empreendimentos

ALDUR




DESAFIOS DA INOVACAO

TRANSFORMACAO DIGITAL

IDENTIFICAR PROBLEMAS E CRIAR SOLUCOES

CRIATIVIDADE

TRAZER AS INFORMACOES TECNICAS DE MODO RAPIDO PARA
:' C/ D ~
COISAS NOVAS TOMADAS DE DECISAO
INOVACAC DEMOCRATIZAR AS INFORMACOES - DANDO ACESSO AS
E FAZ r [3 INFORMACOES EM QUALQUER LUGAR, EM QUALQUER TEMPO
=

A (Ten e E A QUALQUER PESSOA, UTILIZANDO A WEB

FACILITAR OS PROCESSOS - ATRAVES DE AUTOMATIZACAO E
CRIACAO DE APP VIA WEB

IMPLANTACAO DE BIM
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7N A O DESAFIO DA

IMPLANTACAO DO BIM SOFTWARES

v" PREPARAR A MUDANCA - ESTUDAR OS
PROCESSOS E FERRAMENTAS

v" DISPONIBILIZAR EQUIPAMENTOS E LICENCAS

v TREINAR EQUIPES — ENCONTRAR KEY USERS

v" TROCAR INFORMACOES ENTRE EQUIPES E
COM O CLIENTE

DER/PR v ENTENDER O CONTRATO
. v IDENTIFICAR COMO UTILIZAR BIM NO
* PROJETO RODOVIARIO ) :
\ CONTRATO TRAZENDO BENEFICIOS A TODOS
3 Y [as] MED
AR PESSOAS

%
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RESPONSABILIDADES
COMPARTILHADAS
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DESENVOLVIMENTO E COLABORACAO DE PROJETOS TECNICOS
EM AMBIENTES MULTIPLATAFORMA

Fabiano Luis dos Reis da Silva
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Empresa: Nucleo Engenharia Consultiva S/A.
Arquiteto e Urbanista - Responsavel pelo P&D de Tecnologia e Inovacao

Formacéao: Arquiteto e Urbanista

Especialista em em Geoprocessamento

e-mail: fabiano.silva@nucleoengenharia.com.br

\ PROJETO RODOVIARIO
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TECNOLOGIA E INOVACAO

Principio béasico
Analisar Termo de Referéncia — Produtos e Intencoes
Enxergar Oportunidades

Orcamentos - convencional VS solucao tecnoldgica mais atual — avaliar Custo x
Beneficio

Estratégia/Planejamento de Trabalho — Equipes envolvidas — capacitacao
Diferencial

Pesquisa e Desenvolvimento atuante em paralelo
P&D + BIM + GEO + Tl = Muitas possibilidades

ANEIDIE(KS




LINHA DO TEMPO

ANALISE
TERMO DE REFERENCIA

DEFINIGAO LEVANTAMENTO
AEROFOTOGRAMETRICO E LASER SCANNING

INICIO DO CONTRATO

16-11-2020

ESTUDOS E FLUXO BIM

RECAP. INFRAWORKS, CIVIL,

ARCGIS, QGIS

P&D ATUANTE
BIM + GEO+T

MAPA WEE
{ESTUDOS. PROJETOS
E DESAPROPRIACOES)

VISUALIZADOR DE
NUVEM DE PONTOS WEB

MAR ABR

INTENQAO

VISTORIA 360 DAS EDIFICAGOES
MAPA WEB FUNDIARIO DEDICADO
MAPAWEEB PROJETOS DEDICADD

PROJETOS EM BIM
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OPORTUNIDADE
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ESTRATEGIAS/PLANEJAMENTO DE TRABALHO
EQUIPES ENVOLVIDASICAPACITACAD

N

VISUALIZADOR WEB 360
DOS TRECHOS (VISTORIA)




Estrutura

Levantamento Topografico

Realizado a partir de aerofotogrametria com VANT RTK com largura de faixa de 100 metros
para cada lado do eixo da via + apoio de campo (GNSS, estacao total, batimetria, implantacéo

de marcos geodésicos e outros).

= Geracao de Curvas de Nivel de 1 em 1 metro;
= Nivelamento geométrico do trecho de projeto;
= |mplantacdo de marcos geodésicos;

= Video Registro 360°

ShOW = Foi adotado a tecnologia de levantamento a laser para caracterizar o maximo de detalhes

DER/PR do trecho de projeto.

‘g Equipamento — VANT SenseFly eBee

PROJETO RODOVIARIO
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GSD (Ground Sample Distance) 3cm
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Escaneamento com Laser Scanner Terrestre — MMS (Mobile Mapping System)

Dentro do conceito LIDAR, o equipamento irradia os pontos laser para virtualizacdo do terreno
Sendo instalado em um veiculo com seu posicionamento geografico garantido por sistema de

navegacdo GPS/INERCIAL e um odémetro de precisdo, e a multiplicacéo dos pontos para

caracterlzagao topograﬁca do terreno se da pela emissao de pulsos de luz (laser).

T

: ;'Q‘&?«éa . Todos os pontos adquiridos em campo possuem

e "’ coordenadas X, Y e Z. Com essa nuvem de pontos,
€ possivel extrair as informacdes planimétricas e
altimetrias, gerando plantas cadastrais, curvas de
nivel, perfis longitudinais e secbes transversais.
Também é possivel gerar superficies tridimensionais
com ou sem textura, executar calculos de volume e
modelar estruturas,.
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ANEIIELRS

Além do um sistema de navegacdo GPS/INERCIAL, o MMS possui
de 2 sensores laser e um conjunto Optico de cameras, gerenciados
por uma central de processamento.

Cada um dos sensores laser sdo capazes de emitir até 500.000
pulsos de laser por segundo (500kHz), abrangendo um campo de
visdo de 360°, sendo que os mesmos sdo posicionados de forma
obliqua, para minimizar a sombra de outros veiculos.

As cameras de alta definicho montadas junto aos sensores,
fornecem imagens georreferenciadas da superficie cadastrada

pelos sensores, podendo ser utilizadas tanto como fonte de

consulta para verificacdo de pontos duvidosos cadastrados, quanto

como inventario de imagens digitais, além de possibilitar colorir a
nuvem de pontos durante a etapa de processamento dos dados.

A combinagcdo das informacdes obtidas pelo posicionamento do
GPS e do sistema de posicionamento inercial resulta na localizacao
georreferenciada do veiculo e dos pontos obtidos na varredura
laser com precisdo absoluta de até + 5 cm e relativa de até + 8 mm

para levantamentos realizados em velocidades de até 100 km/h.
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Plataformas em Desenvolvimento Web - visualizador de Nuvem de Pontos

[E] Visualizador de Nuvem de Pontos

NUCLEO / CONSOL / DER-PR - Subtrechos 1A, 1B e 2 PR 574 575

ALDUR




Plataformas em Desenvolvimento Web - vistoria 360

Nucleo Viewer
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Plataformas
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Vantagens

v Tomadas de decisao assertivas

v Menos revisdes

v Definicdes de metodologias e plataformas escalaveis a outros projetos

v Melhores produtos

v’ Transparéncia, compartilhamento e monitoramento dos projetos desenvolvidos
v Material aproveitavel para outras fases (obra e fiscalizacao)

Desafios

» Equipe multidisciplinar engajada que tenham conhecimento/afinidade em Web/T]
» Enxergar oportunidades, inclusive em contratos engessados

» Aprendizados e testes continuos

» Definir metodologias globais e especificas para os contratos/projetos

» Hardwares que atendam ao trabalho

» Softwares adequados
ANEIE(R
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Juliana Conde - Analista de Projetos na Nucleo Engenharia

Empresa: Nucleo Engenharia Consultiva S/A.

Formada em Engenharia Civil, atua na area de gerenciamento de projetos
de infraestrutura de transportes e na implantacdo do BIM, fazendo parte da

equipe de P&D de Tecnologia e Inovacao.

Contatos:

e-mail: juliana.conde@nucleoengenharia.com.br

LinkedIn: linkedin.com/in/juliana-conde-perfil/ N GCLEO

ENGENHARIA CONSULTIVA



O BIM aplicado em Infraestrutura de Transporte

 Lacunas no BIM focado em infraestrutura:

» Relativa escassez de materiais voltados para a aplicacao do BIM em

infraestrutura;
> IFC de infraestrutura ainda nao esta bem consolidado;
» Produtos recebidos da Topografia:
» Nuvem de pontos (Drone e MMS);
» Curvas de nivel;
» Modelo digital do terreno (MDT) / Superficie (MDS);
» Ortofotos.

AN S B (RS




O BIM aplicado em Infraestrutura de Transporte

< Im = E{ S| i' - - - £ Civil 1D -5 Antodesk Taal 3D 0T TRECHO -2 SUPERFICIE.DWE » Type 2 keywand oc phrase Q & jvisnsconde.- ® A+ @ - S g i 4

Home er wotste  Modify ralyze  View Mansge Output  Survey  Rail  Trerspsrent  nfraWork Colliborate. Helo 'Addsr - Bvpress ®oo

i)¢ |Q & Powts - & Parcel + ® Algement » % Ietersections + A& Probile View * 3 s Move (% Rotste L Tom (3 0 r.'
L AE| & sudscess I Festursline - g Profile - S Assembly - :_0, Sample Linis L1+ SPtapy A Mwoor [ Fdet - [ i - & 4 % &Mkt W
B a EE Traverse - &% Grading - K Coridor - J§ PipeNetwork + & Section Views - - [D Stretch ] Scale 88 Amey - & Propertes Zp =, &2 -

Paletres ~ Create Ground Data ~ Creste Design ~ Profile & Section Views Drew ~ Modify ~ Layers ~ Chipboard

Seart DE-P-FR-575 3-A" ¥ TRECHO-2.SUPERACIE* X 4

I TOOLSPACE

0 Virelswme] S

Prospecter
m
FEOP T oY N

"
-
1
=

DER/PR

" PROJETO RODOVIARIO :
\ -

I X :

\ Model FORMATD AT 1000 FORMAID AT 20X FORMATTE AT SECAL + — +
m ¥ % DER B)
\ ) 00 ESTALO FARANA AS
\

IR A moo- -+ @40 E =

\J
\



AUTODESK INFRAWORKS - ESTUDOS E ALTERNATIVAS

Anderson Alexandre Viana
Empresa: Nucleo Engenharia Consultiva S/A.

Formacéao: Tecnologo em construcao Civil

e-mail: anderson.viana@nucleoengenharia.com.br

% Desapropriacao
» OAE

DER/PR

%+ Interferéncias Ambientais

\. PRO]ETO RODOV' ARlO % Rotatorias e Intersecdes
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ENGENHARIA CONSULTIVA
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PROJETO DE ENGENHARIA DE IMPLANTACAO
PAVIMENTACAO DAS RODOVIAS PR-574 E PR-575

Marco Antonio Pimenta Ferreira

Empresa: CONSOL Engenheiros Consultores Ltda.

Diretor de Projetos e Coordenador de Projeto

Engenheiro Civil com MBA em Geréncia de Projetos pela FGV

Especialista em Geotecnia e Pavimentacao

mantonio@consol.eng.br

Donsol

¥ Engenheiros Consultores

NEBELR:




Escopo do Projeto:

Etapa de Levantamento de Dados de Campo:

Inspecéo do Trecho

Inspecao Ambiental do Trecho
Contagens de Trafego

Levantamentos Topograficos:

Estudos Geolbdgicos/Geotecnicos:
Estudos para Fundacao de OAE (pontes)

Estudos de Interferéncias

NERER




Escopo do Projeto:

> Etapa de Tratamento de Dados (Campo/Escritorio):

Estudos de Trafego: calculo do N°. N e Estudos de Capacidade
Definicdo das Caracteristicas Geométricas do Projeto;

Estudos Hidrologicos e Hidraulicos

Montagem do Modelo Digital do Terreno (MDT)

Estudos de Tracado e Plano Funcional

Definicdo Hidraulico/Geomeétrica das Pontes

Concepcao das Estruturas de Pavimento:

NERER




Escopo do Projeto:
Etapa de Elaboracao do Projeto:

Projeto Geométrico
Projeto de Intersecoes
Projeto de Terraplenagem
Projeto de Drenagem e de OAC
Projeto de Pavimentacao
Projeto de Sinalizacao e Seguranca Viaria
Projeto de Obras Complementares
Projeto de lluminacao de Intersecdes
Projeto de Paisagismo
Plano de Controle Ambiental e Inventario Florestal
Plano de Execucao da Obra
Avaliacdo Econbmica

Y Orcamento
DIELR:




Rio Iguacuzinho
Rio Central

DER/PR
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PROJETO DA RODOVIA PR-574:

> Trafego — Resultados Obtidos:

« Fatores de veiculo (FV):
o AAHSTO: 5,03
o CEUSA: 24,93

Valores de numero N obtidos:
o AAHSTO: N= 7,82x10°
o CEUSA: N= 3,88x10° - CBUQ =5cm

VMD, atual: 232 veic./dia

Periodo de projeto: 10 anos — Ano de Abertura 2022

NERER




PROJETO DA RODOVIA PR-574:

» Caracteristicas do Projeto Geomeétrico do DNER/1999:

« Classe de Projeto da Rodovia: 1]
« Tipo de Relevo: Ondulado/Montanhoso

» Resumo das Principais Caracteristicas do Projeto:

Regiao Adotada
Caracteristicas no

Ondulada | Montanhosa | Projeto

Velocidade de Diretriz 60 40 60/40
Raio Minimo de Curva Horizontal 125 50 300
Rampa Maxima 6 8 6/8
Largura da Faixa de Rolamento 3,3 3,3 3,5
Largura do acostamento Externo 2,0 1,5 2,0

AN S IE (RS




PROJETO DA RODOVIA PR-574:

Secao Transversal Tipo

1,55 2,00 3,50 7,05

Acosta- Faixa de
mento Rolamento

3%

0,65 040 0,50

1 17
T (i

078 | Acostament Detalhe da Implantagao das
DER/PR JT Defensas nos Aterros com
’ Taudede 110 < h>1,20m (NBR 15.486/2016)
| PROJETO RODOVIARIO Aterro (2V3H) #
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INTEROPERABILIDADE

Rafael Lourenco Muniz
Empresa: Consol Engenheiros Consultores
Engenheiro Civil - Setor de Geometria e Terraplenagem

Formacao: Engenheiro Civil e Administrador de Empresas

MBA em Infraestrutura de Transporte pela PUC MINAS - em andamento

DER/PR

e-mail; rafael.muniz@consol.enq.br

\‘. PRO]ETO RODOVIARIO
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“ Consol
Engenheiros Consultores
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INTEROPERABILIDADE PR-574
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INTEROPERABILIDADE

CIVIL 3D INFRAWORKS
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CIVIL 3D INFRAWORKS
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INTEROPERABILIDADE

CIVIL 3D INFRAWORKS
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PLANEJAMENTO E ESTRATEGIAS BIM NO PROJETO DA PR 575 E PR 574
SUPERINTENDENCIA REGIONAL OESTE DER/PR

Deyvet Schadeck dos Santos

Engenheiro Civil com Pdés-Graduacdo em Desenvolvimento e
Gerenciamento de Projetos em BIM

e-mail: deyvet@der.pr.gov.br

Caroline Satye Gomes Shimohiro

Engenheira Civil com Pés-Graduacdo em Engenharia de

DER/PR
\. Seguranca do Trabalho - .
K PRO]ETO RODOVIARIO | e-mail: carolineshimohiro@der.pr.gov.br
X Y [few KD -— DER
\\ % ‘&[E@E[R{ _PARANA



CONSIDERACOES

Superintendéncia Regional Oeste DER/PR
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PROJETO RODOVIARIO
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APLICABILIDADE

Plataforma de Compartilhamento

383 - DER- PR - 081/2020

Grupo privado

ne
n
PR P A LA,
T L: EI rrEg =

> GESTAO TECNICA > ENTREGAS

| Baixar <& Power Apps ™

Documentos MED.06 - 21.04

MNome Modificado -~
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DE-P-PR-574-000-009-5-HD-9-8-A.dwg 2 e ebr
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APLICABILIDADE

Ortofotos
« Simples Visualizacgao;
« Mensuracao de Distancias;

 Grau de Detalhamento.
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¥ * Tecnologia nova;
» Custos;
* Equipe;
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Superintendéncia Regional Oeste DER/PR
PR-486, km 01, prolongamento da Av. Barao do Rio Branco

(45) 3218-3500

_PARANA

http://www.der.pr.gov.br

Nucleo Engenharia Consultiva

Alameda Santos, 1357 - 8° andar
Jardim Paulista - Sao Paulo/SP
(11) 3373-8100

N UCLEO https://www.nucleoengenharia.com.br
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Consol Engenheiros Consultores
N ele)gl-J=)4 RuaHermiloAlves, 145 - Santa Tereza, Belo Horizonte - MG

‘\I‘l PROJ ETO RODOVIAR'O & Engenheiros Consultores
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(31) 3222-2335

Ser) EER http://www.consol.eng.br
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