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0 PREFACIO

Esta especificacdo de servigo estabelece os procedimentos empregados na execugéo,
no controle de qualidade, nos critérios de medicao e pagamento do servigco em epigrafe, tendo
como base as especificacdes de servicos DNER-ES 335/97 e DER/PR ES-OA 07/91.
1 OBJETIVO

Definir as condigdes exigiveis para execucdo e controle de estruturas de concreto
armado em obras rodoviarias sob jurisdi¢do do DER/PR.

2 REFERENCIAS

ABNT NBR-5738/03 (MB-2) - Concreto — Procedimento para moldagem e cura de corpos-
de-prova

ABNT NBR-5739/94 (MB-3) - Concreto — Ensaio de compressdao de corpos-de-prova
cilindricos

ABNT NBR-5675/80 (NB-597) - Recebimento de servicos e obras de engenharia e
arquitetura

ABNT NBR-6118/03 (NB-1) - Projeto de estruturas de concreto - Procedimento

ABNT NBR-7187/03 (NB-2) - Projeto de pontes de concreto armado e de concreto
protendido - Procedimento

ABNT NBR-7584/95 (MB-1734) - Concreto endurecimento — Avaliagdo da dureza superficial
pelo esclerdmetro de reflexao

ABNT NBR-9783/87 (EB-1749) - Aparelhos de apoio de elastdmero fretado

ABNT NBR-10839/89 (NB-1223) - Execucdo de obras de arte especiais em concreto armado e
concreto protendido

ABNT NBR-12624/92 (EB-2216) - Perfil de elastdmero para vedacdo de junta de dilatacdo de
estruturas de concreto ou ago - Requisitos

ABNT NBR-12655/96 - Concreto — Preparo, controle e recebimento

DNER-ES 325/97 - Concreto de cimento com equipamento de pequeno porte

Manual de Construcdo de Obras de Arte Especiais - DNER, 1995

Manual de Execucdo de Servigos Rodoviarios do DER/PR

Manual de Instru¢cdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR

Normas de Seguranca para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINICOES

3.1 Estrutura de concreto armado: sdo pecas ou conjunto de pecas constituidas por uma
mistura dosada de cimento Portland, agregados e agua, sendo disposto em seu interior um
sistema de barras de aco interligadas, de forma a se obter resisténcia compativel com o0s
esforcos solicitantes.

3.2 Aparelhos de apoio: sdo dispositivos que tem por finalidade transferir cargas,
acomodar deformacdes, diminuir vibracGes e definir componentes das estruturas.
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4 CONDICOES GERAIS

4.1 Fazem parte integrante das estruturas de concreto armado a execucdo dos servicos
mencionados nas especificagdes descritas a seguir.

a) DER/PR ES-OA 02/2005 — Concretos e argamassas;

b) DER/PR ES-OA 03/2005 — Armaduras para concreto armado;

c) DER/PR ES-OA 05/2005 — Férmas;

d) DER/PR ES-OA 06/2005 — Escoramentos.
4.2 Integram, ainda, os aparelhos de apoio, juntas estruturais, dispositivos protetores,
sobre-laje ou pavimento e servicos de acabamento.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

5.1 Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacbes aprovadas
pelo DER/PR e as indicagdes de projeto.

5.1.1 Aparelhos de apoio
a) Os materiais a serem empregados devem atender as indicacOes de projeto e, ter suas
caracteristicas atestadas por certificados de qualidade e garantia emitido pelo
fabricante.
b) Os materiais usualmente empregados sdo concreto, elastdmero (neoprene) e teflon.

5.1.2  Juntas estruturais

a) Os materiais a serem empregados devem atender as indicagdes de projeto e as
recomendacdes do frabricante.

5.1.3  Dispositivos protetores

a) Guarda-corpos: sdo executados em pecas pré-moldadas em atendimento ao previsto no
projeto.

b) Guarda-rodas e barreiras: devem ser executadas em concreto armado, com formas
metélicas, obedecendo ao previsto no projeto.

c) Barreiras ou defensas: devem ser executadas com a finalidade de protecdo ao transito,
sem prejuizo do aspecto arquiteténico da obra e obedecendo ao previsto no projeto e
especificacdo de servico pertinente.

d) Sobre-laje: as caracteristicas geométricas, de execucdo e de resisténcia aos esforgos
solicitantes devem ser definidas no projeto.

5.1.4  Acabamentos

a) Drenos: constituidos por tubos de PVC de 10 cm de didmetro com ponto em bisel.
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b) Pingadeiras: executadas em concreto armado integrantes do projeto.

c) Sinalizacdo balizadora: séo utilizados catadidptricos nas extremidades das pontes e nas
faces dos guarda-corpos e barreiras, contendo faixa pintada com inclinagfes de 45
graus.

d) Arremates e pintura da estrutura: para pequenas corregdes sdo utilizadas argamassa e
pintura, com aguada de cimento, cal ou tintas encontradas no comércio. Para obras
construidas em meios agressivos, devem ser utilizadas tintas protetoras especiais.

5.2 Equipamentos

5.2.1  Todo o equipamento, antes do inicio do servico, deve ser cuidadosamente examinado
e aprovado pelo DER/PR, sem 0 que nédo é dada a autoriza¢do para o seu inicio.

5.2.2  Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
necessarios para a execucdo satisfatdria dos servicos a executar, devendo a executante
apresentar relacdo detalhada.

5.2.3  Para a execuc¢do da sobre-laje devem ser empregados: régua vibratoria, vibradores de
imersdo, régua acabadora, maquina de serrar juntas e as ferramentas para o acabamento
superficial do concreto indicados na especificagio DNER-ES 325/97.

54 Execucao

54.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da
obra ou do servico é da executante.

5.4.2  Aparelhos de apoio

a) Os aparelhos de apoio, depois de colocados, devem estar perfeitamente livres, para que
possam funcionar como previsto no projeto. Sdo classificados quanto ao
funcionamento estrutural em articulacdes fixas, elasticas e mdveis e, quanto ao
material utilizado em articulagcdes de concreto, de elastbmero, com teflon, metélicos e
articulacGes especiais.

b) Entre as articulagbes de concreto a mais usual é a “Freyssinet” que apresenta uma
secdo estrangulada na juncdo da cabeca do pilar com a viga, variando de no minimo
5cm a no maximo 1/3 da dimensao correspondente do pilar, com afastamento minimo
das bordas do pilar de 5 cm.

c) Os aparelhos de apoio de elastdmero sdo mais conhecidos como de neoprene fretados e
constituidos por chapas finas de aco, associadas a placas de borracha sintética a base
de policloropleno. Especial cuidado deve ser dado ao assentamento da placa, devendo
0 contato com o concreto se fazer através de superficies horizontais de esmerado
acabamento.

d) Os aparelhos de apoio com teflon sdo principalmente usados em duas combinacdes:
para permitir apenas movimentos de translacdo, com o teflon entre placas de aco ou
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para permitir movimentos de translacdo e rotacdo com uma associacdo de placas de
aco, de neoprene e de teflon. Os cuidados no assentamento devem ser 0s mesmos.

Aparelhos de apoio de aco devem atender as especificagcbes em vigor, ser protegidos
da oxidacgéo por pintura e/ou camada de 6leo inerte.

Os aparelhos de apoio especiais devem ser usados em obras de maior vulto onde as
solicitacGes fogem aos valores convencionais.

Juntas estruturais

A fixacdo das cantoneiras metalicas ao longo da largura da pista, nas juntas estruturais
e nas extremidades das pistas, é feita por meio de barras soldadas. Antes da
concretagem do pavimento e obedecendo o nivelamento do pavimento acabado.

Para pequenas e grandes movimentacdes em perfil de elastbmero vulcanizado sdo
utilizadas juntas de vedacdo. Nesse caso, é necessario cuidado especial na fixacéo e
nas caracteristicas do material e perfil utilizado, face ao trafego e a movimentacdo da
estrutura. O perfil deve obedecer a NBR 12624.

Dispositivos protetores

Os guardas-corpos de concreto armado sdo constituidos de elementos muito esbeltos
devendo ser tomados cuidados na fabricacio com a qualidade do concreto e
cobrimento das armaduras, nivelamento e alinhamento na colocagéo.

Os guarda-rodas e barreiras sdo executados com a estrutura ja pronta devendo
apresentar acabamento esmerado e excelente aspecto estético. Devem ser executados
de forma padronizada, com painéis metélicos de cerca de 3,00 m e ndo sdo permitidos
arremates e revestimentos de argamassa que denotem ma qualidade na construcéo.

Sobre-laje

A sobre-laje deve ter espessura uniforme de no minimo 80 mm. Para tanto, a superficie
da laje do tabuleiro tem as inclinacBes transversais consideradas no projeto para a
drenagem superficial da sobre-laje.

A superficie da laje do tabuleiro deve ser preparada mediante o apicoamento ou
aplicacdo de jato de areia, para eliminacdo da nata do cimento, graos soltos ou outros
detritos.

Imediatamente antes do langcamento do concreto a superficie deve ser saturada, e
eliminadas as pocas d’agua decorrentes desta saturacao.

A mistura, transporte, lancamento, espalhamento, adensamento, acabamento e cura do
concreto sdo feitos como indicado na especificacdo DNER-ES 325/97

A tela de armacdo deve ser do tipo T-283, salvo indicacdo contréria no projeto,
colocada a meia altura da espessura da placa e distando 5,0 cm de qualquer bordo. A
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armacao deve ser continua em toda a sobre-laje, interrompida apenas nas juntas de
contracgéo e dilatacdo do tabuleiro.

As juntas de contracdo da sobre-laje devem coincidir com as de contracdo do tabuleiro
e ter a mesma abertura. A selagem deve atender a especificacio DNER-ES 325/97.

O trecho da sobre-laje compreendido entre as juntas de contracéo do tabuleiro, quando
executada por faixa de trafego e ndo concretada de uma sO vez, deve ter juntas de
construcdo transversal do tipo “junta seca”, com espacamento uniforme e igual para
toda a sobre-laje. Este tipo de junta também é adotado para as longitudinais, entre
faixas de trafego. No momento adequado € feito o corte do concreto ao longo destas
juntas por meio de serra de disco, o corte tem abertura de 3,00 mm a 5,00 mm e
profundidade de 20 mm.

Quando a concretagem do trecho for continua devem ser serradas juntas transversais
com espacamento regular em torno de 6,00 m e juntas longitudinais delimitando as
faixas de trafego. O procedimento para o corte das juntas deve atender a especificacdo
DNER-ES 325/97.

Acabamentos
Drenos: posicionados conforme o projeto, devem captar as &guas em ligeiros rebaixos
na pavimentacao e escoa-las através de tubos em bisel e comprimento de 10 cm a 15
cm, salientes da estrutura. Em obras urbanas ou sobre saias de aterros ndo é permitido
0 escoamento direto, sendo necessario projeto especifico de drenagem.
Pingadeiras: devem consistir de ressaltos ou rebaixos com dimensdes superiores a 5,00
cm na altura e na largura, detalhados corretamente, para tornarem-se eficazes.

MANEJO AMBIENTAL

Durante a execucdo dos servicos devem ser preservadas as condi¢cbes ambientais

exigindo-se, entre outros, os procedimentos a seguir descritos.

a)

b)

d)

Aceitacdo dos agregados s6 deve ser concedida apds apresentacdo da licenca para a
exploracdo da pedreira, cuja copia deve ser arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da
obra.

A exploracdo de jazidas deve ser planejada de modo a minimizar os danos inevitaveis
e possibilitar a recuperacdo ambiental apds a retirada de todos os materiais e
equipamentos.

Devem ser construidas junto as instalacdes de britagem bacias de sedimentacéo para a
retencdo do po-de-pedra, eventualmente produzido em excesso ou gerado por lavagem
de brita, evitando seu carreamento para cursos de agua.

Quando a brita for adquirida de terceiros, deve ser exigida a documentagéo atestando a
regularidade das instalacGes e da operacéo da pedreira, junto ao érgdo competente.
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e) E vedado o lancamento de refugo de materiais usados na faixa de dominio nas areas
lindeiras, no leito dos rios em qualquer outro lugar onde possam causar prejuizos
ambientais.

f) A éarea afetada pelas operacdes de construcdo e execucdo deve ser recuperada,
mediante a limpeza do canteiro de obras, devendo também ser efetuada a
recomposicao ambiental.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as recomendagoes
do Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem a selecdo
adequada dos insumos e a realizacdo do servico de boa qualidade e em conformidade com
esta especificagao.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execucdo referem-se as
guantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, serem
ampliados para garantia da qualidade da obra.

7.3 Controle do material

a) O recebimento dos materiais deve obedecer aos controles estabelecidos. Os aparelhos
de apoio de elastbmero fretado atendem ao estabelecido na NBR 9783 (EB-1749), os
perfis de elastdmero vulcanizado para juntas de dilatacdo a NBR 12624. Verificar a
existéncia de defeitos de fabricacdo nos aparelhos de apoio e juntas a serem aplicados.

7.4 Controle de execucdo

7.4.1  Aparelhos de apoio: na colocacdo e assentamento verificar, no minimo:

a) o atendimento aos desenhos e especificagdes contidos no projeto; se adquiridos de
terceiros, 0 acompanhamento de certificado de qualidade, por érgéo idoneo;

b) &rea de assentamento suficientes para acomodacdo, com folgas minimas de 5,00 cm a
10,00 cm;

c) a indicacdo das resisténcias para o concreto em contato com aparelhos de apoio e
previsdo das armaduras de fretagem;

d) condicdes de assentamento em bercos de argamassa ou concreto, com acabamentos
lisos horizontais, de 5,00 cm de altura aproximada;

e) facilidade de acesso para vistorias periodicas e trabalhos de limpeza e manutencéo;

f) previsao no projeto estrutural da possibilidade de substituicdo dos aparelhos de apoio;
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g) verificagcdo, ao término da obra, se os aparelhos de apoio apresentam-se em perfeitas
condigdes e livres para permitir todos os movimentos, deslocamentos e rotagfes para
0s quais foram projetados.

7.4.2  Juntas, dispositivos protetores e acabamentos: para estes servicos verificar possiveis
defeitos de execugéo.

7.4.3  Sobre-laje: o controle da resisténcia do concreto da sobre-laje deve ser feito
conforme procedimento indicado para o controle da resisténcia a compressdo na especificacdo
DNER-ES 325/97.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR a realizacdo aleatoria de testes e ensaios que comprovem 0S
resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo quanto a aceitacdo ou rejeicdo do
servigo em epigrafe.

8.2 O controle externo de qualidade é executado através de coleta aleatéria de amostras,
por ensaios e determinacgdes previstas no item 7, cuja quantidade mensal minima corresponde
pelo menos a 10% dos ensaios e determinagdes realizadas pela executante no mesmo periodo.
8.3 Realizar relatérios de controle de execucdo dos servigcos efetuados contendo anexo
fotografico.

9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

9.1 O servico é aceito quando atendidas as condigdes descritas a seguir.

a) Os servigos que ndo atenderem as condicOes estabelecidas nesta especificagcdo séo
rejeitados, devendo ser corrigidos, complementados ou refeitos.

b) Em relacdo a sobre-laje quando ndo houver a aceitacdo automatica dos servicos devem
ser adotados os procedimentos indicados para o recebimento de acordo com a
especificacdo DNER-ES 325/97.

10 CRITERIOS DE MEDICAO

10.1  As armaduras para concreto armado, incluindo todos 0s servigos necessarios a
execucdo, sdo medidas por quilograma de aco colocado nas formas, de acordo com as listas de
ferro do projeto.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1  Os servicos aceitos e medidos sé sao atestados como parcela adimplente, para efeito

de pagamento, se juntamente com a medi¢do de referéncia, estiver apenso o relatério com os
resultados dos controles e de aceitacdo.
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11.2 O pagamento é feito, apds a aceitacdo e a medicdo dos servicos executados, com
base no preco unitario contratual, o qual representa a compensacdo integral para todas as
operagdes, transportes, materiais, perdas, méo-de-obra, equipamentos, controle de qualidade,
encargos e eventuais necessarios a completa execugdo dos servigos.
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