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0 PREFACIO
Esta especificacdo de servigo estabelece os procedimentos empregados na execugéo,

no controle de qualidade, nos critérios de medicdo e pagamento do servico em epigrafe, tendo
como base a experiéncia do corpo técnico do DER/PR.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sisteméatica a ser empregada na produgdo e aplicagdo de reparos
profundos, com o objetivo de conservar pavimentos, em obras sob a jurisdicdo do DER/PR.

2 REFERENCIAS

Manual de Execucéo de Servi¢os Rodoviarios — DER/PR
Manual de Instru¢cbes Ambientais para Obras Rodoviérias — DER/PR
Normas de Seguranca para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

3 DEFINICAO

3.1 Reparo profundo € o reparo do pavimento asfaltico existente, atingindo a
profundidade da camada de base e podendo chegar até o subleito, cuja execucdo se faz por
processo mecanico.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 N&o é permitida a execucgdo dos servigos, objeto desta especificacao:

a) sem a implantacdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de Seguranca para
Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

b) sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental conforme Manual de Instrucbes
Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR,;

c) emdias de chuva;

d) sem a marcacao prévia do perimetro da &rea a ser reparada.

5 CONDIGOES ESPECIFICAS
5.1 Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacGes aprovadas
pelo DER/PR.

5.1.1 O concreto asfaltico usinado a quente (CAUQ) a ser empregado no preenchimento
dos reparos profundos deve atender ao disposto na especificacdo de servico DER/PR ES-P
21/2005, no que couber.
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5.1.2  Base ou sub-base: podem ser utilizados materiais granulares ou camadas cimentadas,
de acordo com o projeto e atendendo, no que couber, as especificacbes DER/PR ES-P 05/05,
DER/PR ES-P 06/05, DER/PR ES-P 07/05, DER/PR ES-P 11/05 ou DER/PR ES-P 16/05.
5.2 Equipamento
52.1 Todo o0 equipamento, antes do inicio da execucdo do servico, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo € dada a autorizagdo
para o seu inicio.
5.2.2  Os equipamentos utilizados na execucéo de reparos profundos séo:

a) perfuratrizes pneumaticas com implemento de corte;

b) serra corte concreto/asfalto;

c) fresadora a frio (opcional);

d) mini carregadeira de pneus;

e) motoniveladora;

f) compressor de ar;

g) caminhdo basculante;

h) soquetes mecénicos portateis e/ou placas vibratorias;

i) rolo pneumético autopropulsionado de pressdo variavel (35 a 120 Ib/pol?);

j) distribuidor de asfalto autopropulsionado, ou rebocével, equipado com espargidor
manual,

k) vassouras manuais;
I) ferramentas manuais.
5.3 Execucéo

5.3.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da
obra ou do servico é da executante.

5.3.2  As operagdes de reparos profundos subordinam-se aos elementos técnicos constantes
do projeto e/ou indicados pelo DER/PR, compreendendo as etapas executivas descritas a
sequir.

a) Corte ou escavagdo com dimensdes e profundidades definidas no projeto ou pelo
DER/PR, de forma a se obter a configuracdo de figura plana regular, com dois lados
paralelos ao eixo do pavimento e 0s outros dois ortogonais a0 mesmo eixo, e paredes

37



b)

9)

h)

)

K)

DER/PR ES-P 13/05

verticais. A profundidade de corte deve atingir a espessura total da camada a ser
reparada.

A escavagdo ou corte se processa com 0 emprego de serra corte concreto/asfalto,
combinado com perfuratrizes pneumaticas com implemento de corte. No caso de
camadas coesivas, opcionalmente o corte podera ser feito com maquina fresadora.

A remocdo das camadas deterioradas € feita com o emprego de mini-carregadeira.

Drenagem da caixa: caso previsto em projeto ou quando indicado pelo DER/PR, deve
ser assegurada a drenagem da caixa de remocdo, mediante a confec¢do de sangras
laterais, pela adequada conformacdo do fundo das caixas e pela aplicacdo de colchdo
drenante de areia, o qual devera atender ao disposto na DER/PR ES-P 26/05.

Apos a operacdo de remogdo, inclusive de eventuais fragmentos soltos ocorrentes no
interior da caixa, processa-se a varredura e limpeza da superficie a ser preenchida.

Na sequéncia é efetuada a regularizacdo e compactacdo da superficie resultante no
fundo da caixa, mediante emprego de placas vibratorias ou soquetes mecanicos.

Atendendo ao especificado em projeto e/ou pelo DER/PR, tanto com relagdo a
materiais quanto a espessuras, a caixa € preenchida com o material de base e/ou sub-
base selecionado. As camadas individuais aplicadas ndo devem ultrapassar a espessura
compactada de 0,15 m. A compressdo é feita mediante o emprego de placas vibratorias
ou soquetes mecanicos, devendo ser atingido o grau de compactacdo minimo indicado
na especificacdo do DER/PR correspondente ao material utilizado.

Em seguida, aplica-se imprimacao no fundo e nas paredes da caixa com emprego de
material asféltico indicado em projeto e/ou pelo DER/PR, em obediéncia a DER/PR
ES-P 17/2005.

O preenchimento da porc¢édo superior da caixa € feito com concreto asfaltico usinado a
quente, na espessura indicada em projeto e/ou pelo DER/PR, em obediéncia a
especificacdo DER/PR ES-P 21/2005, no que couber.

A distribuicdo do concreto asfaltico é feita com o emprego de motoniveladora ou, em
reparos de pequenas proporgoes, por processo manual..

O concreto betuminoso é disposto em uma camada Unica, quando a profundidade da
caixa nao for superior a 0,05 m. Para profundidades maiores, o preenchimento se
processa em duas ou mais camadas, na dependéncia da espessura do revestimento
asfaltico previsto, sendo que cada camada individual compactada ndo deve ser superior
a0,05m.

A compactacdo da massa asfaltica com CAUQ para preenchimento da caixa € feita de
forma preponderante com o emprego de rolo de pneus autopropelido, podendo ser
necessario, na superficie da caixa e na fase inicial, o uso auxiliar de compactador
vibratdrio portatil. O nimero de passadas necessarias deve permitir a obtencao de grau
de compactacao na faixa de 97% a 101%.
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m) Libera-se o trafego imediatamente ap0s o completo resfriamento do CAUQ de
preenchimento.

n) O material removido na operagdo de corte e eventuais sobras de materiais utilizados no
preenchimento devem ser depositados em local indicado em projeto ou determinado

pelo DER/PR.
6 MANEJO AMBIENTAL
6.1 Durante a execucdo dos servicos de reparos profundos devem ser preservadas as

condi¢des ambientais exigindo-se, entre outros, 0s procedimentos descritos a seguir.

a) Todo o material resultante da operacdo de corte ou remocao e/ou sobras de massa
asféltica de preenchimento devem ser removidas das proximidades do local de reparo
e, transportadas e depositadas em locais previamente indicados em projeto e/ou
selecionados pelo DER/PR.

b) A selecdo do local e tipo de depbsito para o material removido deve,
preferencialmente, atender a sua condicao de reutilizacdo, por parte do DER/PR.

c) O local de deposito selecionado ndo deve obstruir os sistemas de drenagem natural.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as recomendagfes
do Manual de Instru¢bes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecénicas do material empregado para revestimento ou camada de
base/sub-base, conforme previsto na correspondente especificacdo do DER/PR, no que
couber, e a realizacdo do servigo de boa qualidade em conformidade com esta especificacao.

7.2 Previamente a execucdo do reparo superficial, a executante deve apresentar copia do
projeto de dosagem de cada camada e demonstrar que as caracteristicas dos materiais
produzidos atendem ao especificado na correspondente especificacdo do DER/PR.

7.3 Controle de compressdo: deve ser definido o numero de passadas do rolo de pneus
autopropelido ou aplicaces do compactador vibratério portatil, no inicio dos servicos,
determinando-se a massa especifica aparente in situ de cada camada, correlacionando-a com a
densidade aparente maxima do projeto de dosagem. O grau de compactacdo obtido deve estar
no intervalo de 97% a 101%, para CAUQ, sendo no minimo de 100%, para camadas
granulares ou cimentadas.
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8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR a realizacdo aleatdria de testes e ensaios que comprovem 0S
resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo quanto a aceitagdo ou rejeicdo do
servigo em epigrafe.

8.2 O controle externo de qualidade é executado através de coleta aleatoria de amostras,
por ensaios e determinagdes previstas no item 7, cuja quantidade mensal minima corresponde
pelo menos a 10% dos ensaios e determinacOes realizadas pela executante no mesmo periodo.

8.3 O controle geométrico, de responsabilidade exclusiva do DER/PR, consiste em medir
a espessura de cada camada e a area de cada reparo profundo, determinando os volumes de
materiais aplicados.

9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

9.1 Para o grau de compactacdo, em que € especificado uma faixa de valores minimos e
maximos deve ser verificada a seguinte condicao:

X — ks < valor minimo especificado ou X + ks > valor maximo de projeto: ndo
conformidade;
X — ks > valor minimo especificado ou X + ks < valor maximo de projeto:
conformidade;

Sendo:
2
= 2 _ |2 =X)
n n-1
Onde:

xi — valores individuais;

X —meédia da amostra;

s — desvio padrdo;

k — adotado o valor 1,25;

n —numero de determinag6es, no minimo 9.

9.2 Os servicos s6 devem ser aceitos se atenderem as prescri¢cdes desta especificagéo.

9.3 Todo reparo incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

10 CRITERIOS DE MEDICAO

10.1 O servigo de abertura da caixa do reparo profundo é medido pelo volume de remocao
executado, expresso em metros cubicos, de acordo com os alinhamentos e cotas de projeto.
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10.2 No célculo dos volumes de remocéo é considerada a area e a espessura medida em
cada reparo.

10.3 Os demais servigos utilizados na reposicdo de materiais do reparo profundo,
inclusive colchdo drenante de areia e imprimacdo das paredes da caixa, sdo medidos
separadamente, de acordo com a correspondente especificagdo de servico.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1  Os servicos aceitos e medidos sé sdo atestados como parcela adimplente, para efeito
de pagamento, se juntamente com a medicdo de referéncia, estiver apenso o relatério com os
resultados dos controles e de aceitacao.

11.2 O pagamento é efetuado, apds a aceitacdo e a medicao dos servicos executados, com
base nos pregos unitarios contratuais, 0s quais representam a compensacao integral para todas
as operagOes, transportes, perdas, mao-de-obra, equipamentos, encargos, lucro, controle de
qualidade e eventuais necessarios a completa execucao dos servicos.
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