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RESUMO

Este documento  define a sistematica
empregada na execucdo de sarjetas e
valetas de drenagem, revestidas ou nao,
destinadas a conduzir as aguas que
incidem sobre o corpo estradal. Aqui sé&o
definidos os requisitos técnicos relativos
aos materiais, equipamentos, execucao,
manejo ambiental, controle de qualidade,
além dos critérios para aceitagao,
rejeicdo, medicdo e pagamento dos
servicos. As dimensdes e os detalhes
construtivos s&o apresentados no Album
de Projetos-Tipo do DER/PR. Para
aplicagdo desta  especificacdo €
essencial a obediéncia,no que couber, a
DER/PR IG-01.
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0 PREFACIO

Esta especificacdo de servico estabelece a sistematica empregada na
execucdo, no controle de qualidade e nos critérios de medicdo e pagamento do servico
em epigrafe, tendo como base a Especificacdo de Servico DER/PR ES-D 01/05.

1 OBJETIVO

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execucao de sarjetas
e valetas, revestidas ou ndo, em obras rodoviarias sob a jurisdicio do DER/PR. Os
dispositivos aqui considerados abrangem aqueles integrantes do Alboum de Projetos-
Tipo do DER/PR.

2 REFERENCIAS

ABNT-NM 67 - Concreto — Determinacéo da consisténcia pelo abatimento do tronco
de Cone

ABNT-NM 68 - Concreto — Determinacdo da consisténcia pelo espalhamento na mesa
de Graff

ABNT-NBR 5739 - Concreto — Ensaio de compresséo de corpos-de-prova cilindricos —
Método de ensaio

ABNT-NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento e
aceitacdo — Procedimento

DER/PR ES-OA02 - Concretos e argamassas

DER/PRES-OC 15 - Protecao vegetal

DNER-ME 080 - Solos — Andlise granulométrica por peneiramento

DNER-ME 082 - Solos — Determinacgao do limite de plasticidade

DNER-ME 122 - Solos — Determinacao do limite de liquidez — Método de referéncia e

Método Expedito
Album de Projetos — Tipo do DER/PR
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - DNIT
Manual de Execucdo de Servicos Rodoviarios do DER/PR
Manual de Instru¢6es Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR

Normas de Seguranca para Trabalhos em Rodovias — DER/PR
Manual de Implantacdo Basica do DNER
Manual de Drenagem de Rodovias do DNER

3 DEFINICOES

31 Sarjetas e valetas: sdo dispositivos destinados a conduzir as aguas
precipitadas sobre a pista de rolamento ou areas laterais a rodovia, para os bueiros
ou talvegues naturais. As sarjetas localizam-se nas bordas da plataforma de cortes,
em canteiros centrais e em banquetas executadas em taludes de cortes ou aterros.
As valetas, por sua vez, destinam-se a captar as aguas precipitadas a montante dos
cortes ou aterros, impedindo que estas atinjam o corpo estradal. As sarjetas e valetas
podem ter revestimento vegetal, de solo-cimento, ou de concreto de cimento Portland
moldado no local, admitindo-se em casos especiais o0 emprego de elementos preé-
moldados.
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4 CONDICOES GERAIS
41 As sarjetas e valetas especificadas referem-se a cortes, aterros ou ao terreno
natural, marginal a area afetada pela construcdo, que por acdo da erosdo podem ter
sua estabilidade comprometida.

42 Nao € permitida a execucdo dos servicos objeto desta especificacéo:

a) sem aimplantacdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de
Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

b) sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental conforme Manual de
Instrucdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR,;

¢) sem o fornecimento de notas de servico pelo DER/PR,;
d) sem a marcacédo topografica do local, representada por estacas de referéncia,
a cada 10 metros, da linha de locacdo do dispositivo e indicacdes de cotas
vermelhas de escavagcdo, respeitadas as declividades longitudinais e
transversais indicadas em projeto;
e) em diasde chuva.
43 Na auséncia de projeto-tipo especifico, devem ser utilizados os dispositivos
padronizados pelo DER/PR ou DNIT.
5 CONDICOES ESPECIFICAS
51 Material
51.1 Concreto de cimento
a) O concreto, quando utilizado nos dispositivos que especificam este tipo de
revestimento, deve ser dosado, experimentalmente, para uma resisténcia

caracteristica a compressao minima (fckmin) aos 28 dias, de 15 Mpa.

b) O concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito na NBR 12655, além
de atender ao que dispdem as especificacbes do DER/PR.

5.1.2 Solo-cimento

a) Os solos utilizados para a confeccéo das sarjetas de solo-cimento, devem
atender aos seguintes requisitos gerais:

a.l) indice de plasticidade — maximo 18% (DNER-ME 82);
a.2) limite de liquidez — maximo 40% (DNER-ME 122);

a.3) % passando na peneira 200 — maxima 40% (DNER-ME 080).
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b) Teor de cimento a ser incorporado ao solo de, nho minimo, 10% em relacdo a
massa do solo seco.

¢) Aresisténcia a compressao minima do solo cimento dosado deve serigual ou
superior a 1,5 MPa.

5.1.3 Revestimento vegetal: especifica-se 0 emprego de grama em leivas de
espécie tipica da regido da obra, atendendo, no que couber, ao disposto na
especificacdo DER/PR ES-OC 15.

5.2 Equipamento

52.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servico, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a
autorizacao para 0 seu inicio.

5.2.2 Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a
ser necessarios para a execucao satisfatoria dos servicos. Os equipamentos basicos
necessarios a execucdo das sarjetas e valetas compreendem:

betoneira ou caminhdo betoneira;

jab)
~—

b) caminh&do de carroceria fixa;
¢) retroescavadeira ou valetadeira;
d) depdsito de agua;
e) carrinho de concretagem;
f) compactador portatil (manual ou mecanico);
g) ferramentas manuais.
5.3 Execucao

53.1 Aresponsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca da obra ou do servico € da executante.

5.3.2 Sarjetas e valetas revestidas com concreto

a) As sarjetas e valetas revestidas de concreto devem ser moldadas “in loco”,
atendendo ao disposto no projeto.

b) A execucdo das sarjetas deve ser iniciada ap0s a conclusdo de todas as
operacOes de pavimentacdo que envolvam atividades na faixa anexa.

¢) No caso de banquetas de escalonamento e valetas de protecdo, quando
revestidas, a execucdo se da logo apdés a conclusdo das operacdes de
terraplenagem.

d) O preparo e a regularizacdo da superficie de assentamento sdo executados

com operagcao manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir
a geometria projetada para cada dispositivo.

e) Os materiais empregados na regularizacdo sdo os proprios solos existentes no
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local, ou mesmo material excedente da pavimentacdo, no caso de sarjetas de
corte. De qualquer modo, a superficie de assentamento deve resultar firme e
bem desempenada.

Os materiais escavados e ndo utilizados na operacdo de regularizacdo da
superficie de assentamento sdo destinados a bota-fora, cuja localizacdo €&
definida de modo a ndo prejudicar o escoamento das aguas superficiais.

Para as valetas, os materiais escavados séo aproveitados na execucédo de uma
banqueta de material energicamente compactado, a jusante da valeta de
protecdo de corte ou para conformar o terreno de aterro, na regido situada entre
o lado de jusante da valeta de protecéo de aterro e os “off-sets” do aterro.

No caso de valetas de protecdo de aterros ou cortes admite-se, opcionalmente,
a associacao de operagdes manual e mecéanica, mediante emprego de lamina
de motoniveladora, pa carregadeira, retroescavadeira ou valetadeira
adequadamente dimensionada para o trabalho.

Para marcacao da localizacdo das sarjetas e valetas sao implantados gabaritos
constituidos de guias de madeira, servindo de referéncia para concretagem,
cuja secdo transversal corresponde as dimensdes e forma de cada dispositivo,
e com a evolucdo geométrica estabelecida no projeto, espacando-se estes
gabaritos em 2,00 m, no méaximo. Especial atencdo deve ser dada a
uniformidade da escavacéo entre as guias, de forma a garantir igual espessura

do revestimento em qualquer secéao.

A concretagem envolve plano executivo, prevendo o langamento do concreto
em panos alternados.

O espalhamento e acabamento do concreto é feito mediante o emprego de
ferramentas manuais, em especial de uma régua que, apoiada nas duas guias
adjacentes, permita a conformacdo da sarjeta ou valeta a se¢éo pretendida.

A retirada das guias dos panos concretados é feita logo apds constatar-se o
inicio do processo de cura do concreto.

O espalhamento e acabamento do concreto dos panos intermediarios € feito
com apoio da régua de desempeno no proprio concreto dos panos adjacentes.

A cada segmento com extensdo maxima de 12 m, deve ser executada uma
junta de dilatacdo, preenchida com cimento asfaltico aquecido, de modo a se
obter a fluidez necesséria para a sua aplicacdo, por escoamento, na junta.

Quando especificado no projeto, é aplicado revestimento vegetal de forma
complementar no material apiloado contiguo ao dispositivo. Este apiloamento é
fundamental para permitir conveniente apoio para o0s dispositivos,
principalmente nos casos de prolongamento das sarjetas, executados nas
saidas dos cortes.
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com deflexdo que propicie o seu afastamento do bordo da plataforma (bigodes).

Esta extensdo deve ser ajustada as condi¢des locais de modo a evitar os efeitos
destrutivos de eroséao.

O concreto utilizado deve ser preparado em betoneiras, com fator agua/cimento
apenas suficiente para alcangar trabalhabilidade, em quantidade compativel
para uso imediato, ndo se permitindo o langamento apds mais de 1 hora do seu
preparo, € nem o seu retemperamento.

Sarjetas e valetas com revestimento vegetal

A execucdo de sarjetas e valetas com revestimento vegetal se inicia com o
preparo e regularizacdo da superficie de assentamento, seguindo as mesmas
prescricdes apresentadas para os dispositivos com revestimento em concreto.

A disposicdo do material escavado atende, igualmente, ao disposto para
sarjetas e valetas revestidas em concreto.

Concluida a regularizacdo da superficie de assentamento e verificadas as
condicbes de escoamento, deve ser aplicada camada de terra vegetal,
previamente selecionada.

As leivas selecionadas séo entdo colocadas sobre a camada de terra vegetal e
compactadas com soquetes de madeira, recomendando-se 0 emprego de
leivas de gramineas de porte baixo, de sistema radicular profundo e abundante,
nativas da regido e podadas rentes antes de sua extracao.

O revestimento vegetal aplicado deve ser periodicamente irrigado, até se
constatar a sua efetiva fixagdo nas superficies recobertas.

Durante o periodo remanescente da obra, € de responsabilidade da executante
a recomposicdo de eventuais falhas onde n&do tenha sido bem sucedido o
plantio ou onde se constate a possibilidade de danificacdo do revestimento
vegetal aplicado.

Sarjetas e valetas com solo-cimento
A execucdo de sarjetas e valetas com emprego de revestimento em solo-
cimento deve atender ao disposto no projeto e nos subitens de 5.3.2 “b” a 5.3.2
“r”.
A mistura de solo-cimento é preparada em betoneira, atendendo as condicfes
de dosagem especificadas. O tempo decorrido entre a adicdo de cimento ao
solo e o acabamento final, ndo deve ser superior a trés horas.

Sarjetas e valetas néo revestidas

As sarjetas e valetas ndo providas de revestimento devem ser utilizadas
somente em locais em que se assegure a sua eficiéncia e durabilidade.
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b) Por esta razdo, 0 seu uso se restringe as areas onde se associam moderadas
precipitacdes e materiais resistentes a erosdo ou segmentos com moderadas
declividades. Sua execucdo compreende, no que couber, as operacdes
descritas nos casos das sarjetas e valetas revestidas de concreto,
acrescentando-se a obrigatoriedade da avaliacdo das suas caracteristicas
construtivas com a aplicagéo de gabaritos, de modo a se constatar que foram
atendidas as dimensfes, forma da secdo transversal e a declividade

longitudinal.
6 MANEJO AMBIENTAL
6.1 Durante a execucao deste servico devem ser preservadas as condicdes

ambientais exigindo-se, entre outros, os procedimentos a seguir descritos.

a) Todo o material excedente de escavacdo ou sobras deve ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando provocar o seu entupimento, cuidando-
se ainda que este material ndo seja conduzido para os cursos d’agua, de modo
a ndo causar seu assoreamento.

b) Nos pontos de desagie dos dispositivos devem ser executadas obras de
protecdo, para impedir a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos

d’agua.

¢) Em todos os locais onde ocorrerem escavacdes ou aterros necessarios a
implantagcdo das obras devem ser tomadas medidas que proporcionem a
manutencdo das condi¢des locais, através de replantio da vegetacao local ou
grama.

d) Durante o transcorrer dos servicos deve ser evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou de veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua
desfiguracao.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendacdes do Manual de Instrucdes Ambientais para Obras Rodoviarias do

DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecéanicas do material empregado e a realizacdo do servico
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificacdo de servigo.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de qualidade referem-se as
guantidades minimas aceitaveis podendo, a critério do DER/PR ou da executante, ser
ampliadas para garantia da qualidade da obra.

7.3 Sarjetas e valetas com revestimento de concreto

—aL_Controle do material
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a.l) Aresisténcia do concreto a compressao € determinada através de
ensaios de corpos-de-prova cilindricos normais, de acordo com a NBR
57309.

a.2) O ensaio de consisténcia do concreto é feito de acordo com a NM 67 ou
NM 68, sempre que ocorrer alteracdo no teor de umidade dos agregados,
na execucao da primeira amassada do dia, apds o reinicio dos trabalhos,
desde que tenha ocorrido interrup¢do por mais de duas horas, a cada vez
que forem moldados corpos-de- prova e quando houver troca de
operadores.

b) Controle de execucado: deve ser estabelecido, previamente, 0 plano de retirada
dos corpos-de-prova de concreto e das amostras de cimento, agregados e
demais materiais, de forma a satisfazer as especificagdes referidas, no minimo
uma verificacdo a cada 300 m de dispositivo implantado.

7.4 Sarjetas e valetas com revestimento em solo-cimento: para a mistura de solo-
cimento, sdo moldados corpos-de-prova com material coletado imediatamente antes
do lancamento, sendo estes rompidos a compressao simples aos 7 dias, de acordo
com a metodologia da NBR 5739. O espacamento adotado, para efeito de
amostragem, € de um corpo-de-prova para cada 500 m de sarjeta ou valeta
executada.

8 CONTROLE EXTERNODE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessério, a realizacdo aleatdria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como
formar juizo quanto a aceitacdo ou rejeicdo do servico em epigrafe.

8.2 O DER/PR deve examinar, de forma visual, as caracteristicas de acabamento
das sarjetas e valetas executadas. Adicionalmente, sdo avaliadas as caracteristicas
geométricas destes dispositivos, de acordo com o plano de amostragem a seguir
descrito.

a) Sarjetas e valetas com revestimento em concreto ou solo-cimento:

al) determinacdo da espessura da camada de concreto ou solo-cimento
aplicada, a razdo de um ponto a cada 60 m. A determinacéo da espessura
deve ser realizada quando da retirada das guias do primeiro conjunto de
panos executados, em pontos aleatoriamente selecionados pelo DER/PR;

a2) determinagcdo das dimens@es transversais do dispositivo, por medidas a
trena, nos mesmos pontos em que forem procedidas determinagcbes de
espessura. A verificagdo da secdo longitudinal, no que se refere a
declividade e homogeneidade, deve ser executada visualmente ou, a
critério do DER/PR, através de nivelamento geométrico.

9 Sarjetas e valetas com revestimento vegetal ou ndo revestidas: determinagao
das dimensdes transversais do dispositivo a razdo de um ponto a cada 60 m,
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por medidas a trena. A verificacdo da secdo longitudinal, no que se refere a
declividade e homogeneidade, deve ser feita visualmente ou, a critério do
DER/PR, através de nivelamento geomeétrico.

CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO
O senvigo € aceito quando atendidas as condi¢des descritas a seguir.

Todos os ensaios dos materiais indicados no item 7 devem atender aos
requisitos especificadosem 5.1.

A resisténcia caracteristica do concreto a compressao é feita através de
calculo estatistico, adotando-se o procedimento seguinte:

X — ks > valor admitido, sendo

—\2
X = ZX; = Z( i X)
n n-1
Onde
X = valores individuais
X = média da amostra
s = desvio padrao
k = adotado o valor 1,05
n = numero de determinacdes, no

minimo 9
O acabamento é julgado satisfatério.
Os dispositivos estao em perfeitas condi¢bes de conservacao e funcionamento.

As dimensdes transversais avaliadas ndo sao divergentes das de projeto de
mais do que 10%, em pontos isolados.

Todas as medidas de espessura efetuadas encontram-se situadas no intervalo
de + 10%, em relacdo a espessura de projeto.

O perfil longitudinal apresenta-se satisfatério em termos de continuidade e
declividade, e em concordancia com os critérios de projeto para o
dimensionamento hidraulico do dispositivo.

[P )

No caso do dispositivo ndo atender ao disposto na alinea “a”, o servigo deve

ser rejeitado, devendo ser removido e substituido por dispositivo de boa qualidade.

10.3

No caso do dispositivo ndo atender a uma ou mais condi¢des descritas nas

alineas “e” e “f", deve ser providenciada a correcéo do dispositivo, complementando -
Se a sua espessura e/ou largura.
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melhorar 0 acabamento e/ou conferir ao dispositivo condi¢cdes satisfatdrias, indicadas
pelo DER/PR, quanto a sua conservacao e funcionamento.

10.5 A execucdo de sarjetas e valetas com declividades longitudinais superiores a
méaxima declividade indicada em projeto, conforme os diferentes tipos de dispositivos,
implica na demolicdo da extenséo rejeitada e na execucao do dispositivo de drenagem
em obediéncia ao projeto e/ou nota de servigo fornecida pelo DER/PR.

10.6 A execucdo de sarjetas e valetas com declividade longitudinais inferiores a
0,5%, independentemente de ser revestida ou nao, implica na demolicdo da extensao
rejeitada e na execucao do dispositivo de drenagem em obediéncia ao projeto e/ou
nota de servico fornecida pelo DER/PR. Ressalvam-se casos especificos
devidamente indicados e justificados em projeto.

11 CRITERIOS DE MEDICAO

11.1  Osservicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos de acordo
com o descrito a seqguir.

11.2 Sarjetas e valetas revestidas em concreto ou solo-cimento: pela determinagéao
das extensbes executadas, incluidas as respectivas saidas d’agua, expressas em
metros lineares.

11.3  Sarjetas e valetas com revestimento vegetal e ndo revestidas

a) Escavacédo: é avaliado o volume de material escavado, expresso em metros
cubicos.

b) Apiloamento: € avaliado o volume de solo apiloado, expresso em metros cubicos.

¢) Grama em leivas: é determinada a area de revestimento vegetal executado,
expressa em metros quadrados.

12 CRITERIOS DE PAGAMENTO

12.1  Os servicos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medicdo de referéncia, estiver
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitagao.

12.2 O pagamento é efetuado, apdés a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados, com base no prec¢o unitario contratual proposto para cada dispositivo ou
item medido, o qual representa a compensacao integral para todas as operacgoes,
transportes, materiais, controle da qualidade, perdas, mao-de-obra, equipamentos,

encargos e eventuais necessarios a completa execucdo dos servigos, inclusive a
execucdo de juntas, acabamento e conservacao.
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