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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na execucdo de entradas e
descidas d’agua integrantes do sistema
de drenagem de rodovias. Aqui sao
definidos os requisitos técnicos relativos
aos materiais, equipamentos, execucao,
manejo ambiental, controle de qualidade,
além dos critérios para aceitagdo,
rejeicdo, medicdo e pagamento dos
sernvicos. As dimensdes e os detalhes
construtivos s&o apresentados no Album
de Projetos- Tipo do DER/PR. Para
aplicacdo desta especificacdo € essencial
a obediéncia, no que couber, a DER/PR
IG-01.
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0 PREFACIO

Esta especificacdo de servico estabelece a sistematica empregada na
execucdo, no controle de qualidade e nos critérios de medicao e pagamento do servico
em epigrafe, tendo como base a Especificacédo de Servico DER/PR ES-D 03/05.

1 OBJETIVO

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execucao de
entradas e descidas d’agua de concreto, destinadas a captacgao e transferéncia das
aguas que incidem sobre a plataforma das rodovias sob a jurisdicdo do DER/PR. Os
dispositivos aqui considerados abrangem aqueles integrantes do Album de Projetos-
Tipo do DER/PR.

2 REFERENCIAS

ABNT-NM 67 - Concreto — Determinagao da consisténcia pelo abatimento do tronco
de cone

ABNT-NM 68 - Concreto — Determinagéo da consisténcia pelo espalhamento na mesa
de Graff

ABNT-NBR 5739 - Concreto — Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos —
Método de ensaio

ABNT-NBR 7480 - Barras e fios de aco destinados a armaduras para concreto armado

ABNT-NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle e recebimento e

aceitacdo — Procedimento
DER/PR ES-OA02 - Concretos e argamassas
DER/PR ES-OA03 - Armaduras para concreto armado
DER/PR ES-OAQ5 - Formas
Album de Projetos — Tipo do DER/PR
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - DNIT
Manual de Execuc¢do de Servicos Rodoviarios do DER/PR

Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR
Normas de Seguranca para Trabalhos em Rodovias — DER/PR
Manual de Implantacdo Basicado DNER

Manual de Drenagem de Rodovias do DNER

3 DEFINICOES

3.1 Descidas d’agua para taludes de cortes: sao dispositivos em concreto simples
ou armado, moldados “in loco”, destinados a conduzir através dos taludes de cortes
as aguas de talvegues interceptados pela rodovia. Apresentam sec¢do retangular e
disposi¢cdo em degraus, a descarga do fluxo se faz normalmente em caixas coletoras
de bueiros de greide ou, excepcionalmente, na propria sarjeta de corte.

3.2 Descidas d’agua em taludes de aterros: sédo dispositivos em concreto simples
ou armado, moldados “in loco”, destinados a conduzir através dos taludes de aterros
as aguas de plataforma coletadas por meios-fios de aterros e/ou os fluxos de bueiros
tubulares que descarregam no talude de aterro. As descidas d’agua em taludes de
aterros podem ser do tipo rapido, com sec¢édo retangular ou trapezoidal ou em degraus,
com secao retangular. Em qualquer caso, a deposicdo das aguas se faz em caixas

dissigadoras de energia.
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3.3 Entradas para descidas d’agua: sao dispositivos em concreto simples,
moldados “in loco”, destinados a receber as aguas da plataforma coletadas pelos
meios-fios de aterros, conduzindo-as as descidas d’agua em taludes de aterros, sem
quebrar a continuidade do fluxo d’agua.

4 CONDICOES GERAIS
4.1 Nao € permitida a execucdo dos servicos objeto desta especificacao:

a) sem aimplantacdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de
Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

h) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
Instrucbes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR.

¢) sem o fornecimento de notas de servico pelo DER/PR,;
d) em diasde chuva;

4.2 Na auséncia de projeto-tipo especifico, devem ser utilizados os dispositivos
padronizados pelo DER/PR ou DNIT.

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Material
5.1.1 Concreto de cimento

a) O concreto utilizado nos dispositivos deve ser dosado, experimentalmente,
para uma resisténcia caracteristica a compressao simples, aos 28 dias, de 15
Mpa.

b) O concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito na NBR 12655,
além de atender ao que dispdem as especificacdes do DER/PR.

5.1.2 Armadura e férmas: o aco, quando utilizado, e as formas de madeira devem
estar de acordo com as especificacbes do DER/PR, respectivamente, ES-OA 03 e ES-
OA 05.

5.2 Equipamento

52.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servico, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a
autorizacao para 0 seu inicio.

5.2.2 Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a
ser necessarios para a execucdo satisfatoria dos servicos. Os equipamentos basicos
necessarios compreendem:

a) caminhao de carroceria fixa,;

- . . -
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depdsito de agua;

carrinho de concretagem;

compactador portatil (manual ou mecanico);
ferramentas manuais.
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5.3 Execucédo

53.1 A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca da obra ou do servico € da executante.

53.2 A execugdo das descidas d’agua em aterro do tipo rapido, em concreto
simples ou armado, de secado retangular ou trapezoidal, compreende as etapas
executivas descritas a seguir.

a) [Escavacgéo: a escavagao do canal de assentamento da descida, inclusive os
dentes de ancoragem, deve obedecer as dimensdes previstas no projeto-tipo
adotado, impondo-se um excesso lateral destinado a instalacdo de féormas. O
material escavado deve ser depositado em area proxima, de forma a nao
prejudicar o escoamento das dguas e de maneira tal que ndo venha a afetar o
meio ambiente local. ApGs a escavacao procede- se a regularizacao do terreno
de fundacéo.

b) Instalacdo das férmas ou guias de referéncia: as férmas utilizadas no tipo rapido
com secao retangular e as guias de referéncia empregadas no tipo rapido
trapezoidal devem ser convenientemente instaladas e travadas, de modo a
impedir o seu deslocamento durante a concretagem e assegurar 0 bom
acabamento.

¢) Umedecimento das férmas ou guias e da base.

d) Instalacdo da armadura: quando for previsto o uso de armadura, esta é
previamente cortada e dobrada, segundo os detalhes do projeto-tipo adotado e
instalada respeitando- se o devido afastamento minimo do solo e das férmas,
atraves da instalacéo decalcos.

e) Concretagem: o espalhamento e acabamento do concreto devem ser
executados mediante emprego de ferramentas manuais. O adensamento do
concreto €, de preferéncia, executado por método manual, de forma que resulte
um produto final isento de vazios. Apds o adensamento, a superficie exposta
deve ficar lisa e uniforme, o que pode ser alcancado pelo uso de
desempenadeira.

f) A retirada das férmas ou guias de concretagem ¢ feita tdo logo se constate o
suficiente endurecimento do concreto aplicado.

g) Preenchimento do espaco resultante da retirada das guias com argamassa
cimento- areia, traco 1:4.

h) Complementacdo das laterais com solo local e apiloamento.
5.3.3 A execugdo das descidas d’agua em degraus, em concreto simples ou

armadoi comgreende as etapas executivas descritas a seguir.
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a) Escavacdo: a escavacao dos degraus do canal de assentamento da descida

deve obedecer as dimensdes previstas no projeto-tipo adotado, impondo-se um

excesso lateral destinado a instalagéo de formas. O material escavado deve ser

depositado em area proxima, sem prejudicar o escoamento das aguas e de
maneira tal que ndo venha a afetar o meio ambiente local.

b) Instalacdo das formas: as formas de madeira devem ser convenientemente
travadas, de modo aimpedir seu deslocamento e assegurar o bom acabamento.

¢) Instalacdo da armadura: a armadura, quando prevista, € previamente cortada e
dobrada segundo os detalhes do projeto-tipo adotado, devendo ser instalada
respeitando-se o devido afastamento minimo do solo e das férmas através de
calcos, a fim de se obter o bom envolvimento do concreto.

d) Umedecimento das formas e da base.

e) Concretagem: deve ser iniciada na parte inferior do dispositivo. O adensamento
do concreto €, de preferéncia, executado por método manual, devendo resultar
um produto isento de vazios.

f) Retirada das férmas, ap0s constatado suficiente endurecimento do concreto
aplicado.

g) Complementacdo das laterais, com solo local e apiloamento.

5.34 As entradas para descidas d’agua em aterros, dos tipos greide continuo ou
ponto baixo, devem ser moldadas “in loco”, segundo detalhes correspondentes
apresentados no Album de Projetos-Tipo do DER/PR, compreendendo as etapas
executivas descritas a seguir.

a) Preparacdo e regularizacdo da superficie de apoio da entrada d’agua, por
processos manuais utilizando, quando for o caso, solos para complementacao
ou regularizacdo da superficie.

b) Prolongamento dos meios-fios, por deflexdo de seus alinhamentos, atendendo
ao projeto-tipo considerado.

¢) Instalacdo das formas laterais eventualmente necessarias.

d) Umedecimento das formas e base.

e) Langamento e espalhamento do concreto, formando o piso da entrada d’agua.
Nesta etapa, séo feitos os ajustes necessarios ao encaixe com a descida d’agua
previamente executada.

f) Retirada das formas, apds o endurecimento do concreto.

g) Preenchimento do vazio dajunta de ligacdo com a descida d’agua, com

argamassa cimento-areia, traco 1:4, quando nao for feita a concretagem
simultanea.

h) Comglementagéo das Iateraisi com solo local e aEiIoamento.
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6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Durante a execugéo das entradas e descidas d’agua, devem ser
preservadas as condi¢cdes ambientais exigindo-se, entre outros, 0s procedimentos a
seqguir descritos.

aQ) Todo o material excedente proveniente de escavacdo ou sobras deve ser
removido das proximidades dos dispositivos e depositado em bota-fora, em
local aprovado pelo DER/PR, de forma a ndo provocar entupimento e ndo ser
conduzido para os cursos d’agua.

b) Nos pontos de desagie dos dispositivos devem ser executadas obras de
protecdo, para impedir a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos

d’agua.

¢) Em todos os locais onde ocorrerem escavacdes ou aterros necessarios a
implantacdo do servico, devem ser tomadas medidas que proporcionem a
manutencdo das condic¢des locais, através de replantio da vegetacao nativa ou
de grama.

d) O transito dos equipamentos e veiculos de servico fora das areas de trabalho
deve ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde houver alguma
area com relevante interesse paisagistico ou ecolégico.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendacdes do Manual de Instrucdes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecéanicas do material empregado e a realizacdo do servico
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificagdo de servigo.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de execucdo referem-se as
guantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, ser
ampliadas, para garantia da qualidade da obra.

7.3 Controle do material

a) A resisténcia do concreto a compressao € determinada através de ensaios de
corpos-de- prova cilindricos normais, de acordo com a NBR 5739.

b) O ensaio de consisténcia do concreto é feito de acordo com a NM 67 ou NM 68,
sempre que ocorrer alteragédo no teor de umidade dos agregados, na execucao
da primeira amassada do dia apds o reinicio dos trabalhos, desde que tenha
ocorrido interrupcdo por mais de duas horas, cada vez que forem moldados os
corpos-de-prova e quando houver troca de operadores.

¢) O controle para armadura deve seguir as instrugcdes da especificagdo de servico
DER/PR ES-OA 03 e a NBR 7480.
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d) O controle de formas deve seguir as instrucdes da especificacdo de servico
DER/PR ES-OA 05.

7.4 Controle de execucédo: deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada
dos corpos-de-prova de concreto e das amostras de aco estrutural, cimento,
agregados e demais materiais, de forma a satisfazer as referidas especificagdes, no
minimo duas verificagdes por dispositivo.

8 CONTROLE EXTERNODE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessario, a realizacdo aleatoria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como,
formar juizo quanto a aceitacdo ou rejeicdo do servico em epigrafe.

8.2 Controle geométrico

a) O controle geométrico da execucdo das obras deve ser feito através de
levantamentos topogréaficos, auxiliados por gabaritos para verificacdo das
canalizacfes e acessorios.

b) Os elementos geométricos caracteristicos sdo estabelecidos em notas de
servico, com as quais deve ser feito 0 acompanhamento da execucao.

¢) Asdimensdes das sec¢Oes transversais avaliadas ndo devem diferir das
indicadas no projeto em mais de 5%, em pontos isolados.

d) Todas as medidas de espessuras efetuadas devem se situar no intervalo de +
10% em relacdo a espessura de projeto.

8.3  Controle de acabamento: as caracteristicas de acabamento das entradas e
descidas d’agua sao avaliadas de forma visual, acrescentando-se, quando for o caso,
outros processos de controle ou verificagdes, para garantir que nao ocorra prejuizo a
operacao hidraulica da canalizacao.

9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

9.1 As dimensOes das secodes transversais avaliadas ndo devem diferir das
indicadas em projeto em mais de 5% e as espessuras se situarem no intervalo de [J
10% em relagdo a espessura de projeto.

a) No caso das espessuras e secdes transversais serem superiores aquelas
previstas no projeto, podem ser aceitos 0Ss Servi¢os.

bh) No caso das espessuras e secOes transversais serem inferiores, além dos
limites de variagdo aqui estabelecidos, o dispositivo deve ser refeito ou
complementado através de solucdo proposta pela executante e aprovada pelo
DER/PR.
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9.2 Todos os ensaios de controle de materiais indicados no item 7 devem
atender aos requisitos especificadosem 5.1

a) A utilizacdo de materiais inadequados, secdo de aco inferior aquela prevista no
projeto e traco de concreto empregado distinto daquele previamente projetado
e dosado, enseja a rejeicao do servigo.

9.3 O valor caracteristico da resisténcia a compressao do concreto deve atender
as seguintes condicdes:

fckep < fckp => rejeita-se o servico

fckep > fckp => aceita-se 0 senvigo

Onde:
fckep = resisténcia caracteristica dos corpos-de-prova moldados “in loco”
fckp = resisténcia caracteristica do projeto

10 CRITERIOS DE MEDICAO
10.1  Os servigcos aceitos sao medidos de acordo com o0s seguintes itens:

a) escavacao: € avaliado o volume de material escavado, expresso em metros
cubicos;

b) concreto: é determinado o volume de concreto aplicado, separadamente para
cada resisténcia especificada, expresso em metros cubicos;

¢) férmas: é determinada a area de férmas utilizada, expressa em metros
guadrados;

d) aco: é avaliada a massa de aco utilizada, expressa em quilogramas.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1 Os servicos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medicdo de referéncia, estiver
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitacao.

11.2 O pagamento € efetuado, apds a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados, com base no prec¢o unitario contratual proposto para cada item medido,
0 qual representa a compensacao integral para todas as operacoes, transportes,
materiais, perdas, mao-de-obra, controle da qualidade, equipamentos, encargos e
eventuais necessarios a completa execucdo dos servicos.
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