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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na execucdo de dissipadores
de energia integrantes do sistema de
drenagem de rodovias. Aqui sao
definidos os requisitos técnicos relativos
aos materiais, equipamentos, execucao,
manejo ambiental, controle de qualidade,
aléem dos critérios para aceitacao,
rejeicdo, medicdo e pagamento dos
servigcos. As dimensdes e os detalhes
construtivos s&o apresentados no Album
de Projetos-Tipo do DER/PR. Para
aplicacdo desta especificacdo € essencial
a obediéncia, no que couber, a DER/PR
IG-01.

S

© 00 N oo o0~ W N +» O

10

11

UMARIO

Preféacio

Objetivo

Referéncias

Definicdes

Condicdes gerais

Condicdes especificas

Manejo ambiental

Controle interno de qualidade
Controle externo de qualidade

Critérios de aceitagéo e rejeicao

Critérios de medicéo

Critérios de pagamento



http://www.der.pr.gov.br/

DER/PR ES-D 04/18

0 PREFACIO

Esta especificacdo de servico estabelece a sistematica empregada na
execucao, no controle de qualidade e nos critérios de medi¢ao e pagamento do servigo
em epigrafe, tendo como base a Especificacdo de Servico DER/PR ES-D 04/05.

1 OBJETIVO

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execucdo de
dissipadores de energia, que sdo aplicados nas saidas de sarjetas, valetas, bueiros
tubulares ou descidas d’agua nas obras rodoviarias sob a jurisdicdo do DER/PR. Os
dispositivos aqui considerados abrangem aqueles integrantes do Alboum de Projetos-
Tipo do DER/PR.

2 REFERENCIAS

ABNT-NM 67 - Concreto — Determinagao da consisténcia pelo abatimento do tronco
de Cone

ABNT-NM 68 - Concreto — Determinagéo da consisténcia pelo espalhamento na mesa
de Graff

ABNT-NBR 5739 - Concreto — Ensaio de compressao de corpos-de-prova cilindricos —
Método de ensaio

ABNT-NBR 6118 - Projetos de estruturas de concreto - Procedimento

ABNT-NBR 7480 - Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado

ABNT-NBR 12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e

aceitacao — Procedimento
DER/PRES-OA02 - Concretos e argamassas
DER/PRES-OA03 - Armaduras para concreto armado
DER/PR ES-OA05 - Férmas
Album de Projetos — Tipo do DER/PR
Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem - DNIT
Manual de Execucéo de Servigcos Rodoviarios do DER/PR
Manual de Instrugcdes Ambientais para Obras Rodoviérias do DER/PR
Normas de Seguranca para Trabalhos em Rodovias — DER/PR
Manual de Drenagem de Rodovias do DNER

3 DEFINICAO

31 Dissipador de energia: dispositivo que visa promover a dissipacéo da energia
de fluxos d’agua escoados através de canalizagdes, de modo a reduzir os riscos dos
efeitos de erosédo nos proprios dispositivos ou nas areas adjacentes.

4 CONDICOES GERAIS

41 Nao é permitida a execucdo dos servigos objeto desta especificacdo:

a) sem aimplantacdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de
Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;
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b) sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental conforme Manual de
Instrugcbes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR,;

¢) sem o fornecimento de nota de servigo pelo DER/PR,;
d) em diasde chuva,

42 Na auséncia de projeto-tipo especifico, devem ser utilizados os dispositivos
padronizados pelo DER/PR ou DNIT.

5 CONDICOES ESPECIFICAS

51 Os tipos usuais de dissipadores sdo:

- dissipadores sob a forma de berco de pedra argamassada;

- dissipadores constituidos por caixas com deposito de pedra argamassada,;
- dissipadores de concreto providos de dentes;

- dissipadores em degraus.

a) Os dissipadores realizados com berco de pedra argamassada visam a
dissipacdo do fluxo conduzido por uma canalizacdo através da dispersao da
lAmina d’agua e consequente diminuicdo de velocidade.

b) Nas saidas de bueiros e no final das descidas d’agua, costumam ser adotados
dissipadores com a forma de caixas, com ber¢co de pedra argamassada, de
modo a diminuir o impacto do escoamento.

¢) Quando o proprio coletor se desenvolve em trechos muito ingremes, como é o
caso de taludes, podem ser executados dissipadores dotados de dentes ou em
degraus.

52 Material
5.21 Concreto
a) O concreto, utilizado nos dispositivos em que se especifica este tipo de material,
deve ser dosado racional e experimentalmente para a resisténcia caracteristica
a compressao minima (fck) min. igual aquela especificadano respectivo projeto-

tipo.

b) O concreto utilizado deve ser preparado de acordo com o prescrito na NBR
12655, além de atender ao que dispdem as especificacbes do DER/PR.

5.2.2 Concreto ciclopico: Os dissipadores de energia também podem ser
executados em concreto ciclopico, utilizando-se na sua confeccdo pedra-de-mao com
didmetro aproximado de 10 cm e concreto com as caracteristicas indicadas em 5.2.1.

5.2.3 Pedra Argamassada

a) A argamassa a utilizar deve ser de cimento e areia, no traco de 1:3 e
preparada, preferencialmente, em betoneira.
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b) O diametro da pedra-de-méao deve estar situado entre 10 a 15 cm. A pedra
utilizada deve ser originaria de rocha sa e estavel.

524 Concreto armado: Em razdo de sua localizacdo em terreno de grande
declividade ou passivel de deformacédo, ou quando indicado em projeto, o dissipador
de energia deve ser executado em concreto armado. Neste caso, as dimensdes,
formas e armaduras a adotar sdo aquelas indicadas no respectivo projeto.

52,5 Armadura e férmas: o aco, quando utilizado, e as férmas de madeira devem
estar de acordo com as especificacfes do DER/PR, respectivamente, ES-OA 03 e ES-
OA 05.

5.3 Equipamento

53.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servico, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o0 que ndo é dada a
autorizacdo para o seu inicio.

5.3.2 Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a
ser necessarios para a execugdo satisfatoria dos servicos. Os equipamentos basicos
necessarios a execucdo compreendem:

betoneira ou caminhdo betoneira;

caminhao de carroceria fixa;

depdsito de agua;

carrinho de concretagem;

compactador portatil (manual ou mecanico);
ferramentas manuais.

D O O T D
— — ~— — "~
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54 Execucao

54.1 Aresponsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e
seguranca da obra ou do servico é da executante.

5.4.2 Os dissipadores de energia sdo moldados "in loco", distinguindo-se os quatro
tipos basicos, antes citados: dissipadores constituidos por alvenaria de pedra
argamassada, dissipadores constituidos por caixa de concreto preenchida com
alvenaria de pedra argamassada e dissipadores de concreto providos de dentes ou
com fundo em degraus. As etapas executivas estao descritas a seguir.

5.4.3 Dissipadores de alvenaria de pedra argamassada
a) Escavacédo do terreno na extremidade de jusante do dispositivo cujo fluxo
deve ter sua energia dissipada, atendendo as dimensfes estabelecidas no
projeto-tipo adotado.

b) Compactacao da superficie resultante apds escavacoes.

¢) Preenchimento da porcao inferior da escavacéao regularizada com argamassa
cimento- areia, traco 1:3, em espessura de cerca de 5cm.
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5.4.4

DER/PR ES-D 04/18

Preenchimento da escavagcéo com a pedra-de-méo argamassada.

Dissipadores constituidos por caixa de concreto preenchida por alvenaria de

pedra argamassada.

)

5.4.6

Escavacéao do terreno de forma a proporcionar a confec¢do prevista no
projeto-tipo adotado.

Compactacao da superficie resultante da escavacao.
Instalacdo das formas laterais.

Lancamento do concreto destinado a caixa, fazendo-se o adensamento do
concreto por vibracdo manual ou mecanica.

Retirada das formas, ap0s cura do concreto.
Preenchimento da caixa com pedra-de-mdo argamassada. Previamente,
espalhar sobre o concreto da caixa uma camada de argamassa de cimento-

areia, traco 1:3, em espessura de 5 cm.

Complementacdo de eventuais espacos laterais, decorrentes da instalacao de
formas, com solo local fortemente compactado.

Dissipadores de concreto provido de dentes

Escavacéao do terreno de forma a proporcionar a confec¢do prevista no
projeto-tipo adotado.

Compactacao da superficie resultante da escavacao.

Instalacdo das férmas necessarias a moldagem da base e dos dentes.
Colocacéo das armaduras, se indicadas no projeto-tipo.

Langamento e vibragao do concreto.

Retirada das formas, ap0s cura do concreto.

Complementacdo de eventuais espacos laterais, decorrentes da instalacao de
formas, com solo local fortemente compactado.

Dissipadores de concreto com fundo em degraus: a sistematica construtiva

destes dispositivos desenvolve-se da mesma forma que no caso dos dissipadorescom
dentes ressalvando-se que, para a sua implantacdo, a escavacao deve dispor do
fundo da canalizacdo com o escalonamento dos diversos patamares com declividade
inferior ao terreno natural. Por esta razdo, torna-se necessario um rigoroso controle
da altimetria do dispositivo e cuidados particulares quanto as paredes da canalizacao
gue, dispondo de alturas variaveis, necessitam maior atencdo na compactacdo do
terreno de fundacéo, no reaterro e na estrutura dos degraus.
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5.4.7 Recomendacbes gerais
a) O nivel das saidas d'agua deve estar no mesmo nivel do terreno.

h) Devem ser evitadas escavacdes que excedam as dimensdes do dissipador de
energia e requeiram complementacdo com solo local compactado, gerando
possiveis pontos de erosao.

¢) O concreto utilizado deve ser preparado em betoneiras, com fator Agua/cimento
apenas suficiente para alcancar boa operacionalidade.

d) O concreto deve ser preparado em quantidade suficiente para uso imediato,
ndo se permitindo o langcamento apds mais de 1 hora do seu preparo, € nem o
seu retemperamento.

e) A argamassa cimento-areia deve ser preparada, preferencialmente, em
betoneira.

f) Dar especial atencdo a conexdo das saidas dos dispositivos de drenagem com
dissipadores de energia, evitando pontos fracos ou infiltracdo de agua. Caso
necessario, rejuntar a zona de contato com cimento asfaltico.

6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Todo o material excedente proveniente de escavacdo ou sobras deve ser
removido das proximidades dos dispositivos e depositado em bota-fora, em local
aprovado pelo DER/PR, de forma a ndo provocar 0 seu entupimento e nao ser
conduzido para os cursos d’agua.

6.2 Em todos os locais onde ocorrerem escavacdes ou aterros necessarios a
implantacdo das obras, devem sertomadas medidas que proporcionem a manutengao
das condicdes locais, através de replantio da vegetagéo local ou grama.

6.3 Como em geral as 4guas de drenagem superficial afetam as condicGes de
escoamento difuso e consequentemente dos mananciais locais, durante a execucéo
dos dispositivos ou apés a sua conclusdo, deve ser mantida a qualidade das aguas e
sua potabilidade, impedindo- se a sua contaminacéo, especialmente, por despejos
sanitarios.

64 O transito de equipamentos e veiculos de servico fora das areas de trabalho
deve ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde ha alguma &area com
relevante interesse paisagistico ou ecologico.

6.5 Nas areas de bota-fora e de empréstimos, necessarios a realizacdo dos
dispositivos, devem ser evitados o0s lancamentos de materiais de escavacdo que
afetem o sistema de drenagem superficial.

6.6 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendacdes do Manual de Instrucbes Ambientais para Obras Rodoviarias do
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DER/PR.
7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE
71 Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem as

caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a realizagdo do servico
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificacdo de servico.

12 As quantidades de ensaios para o controle interno de execucao referem-se as
guantidades minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/PR ou da executante, ser
ampliadas para garantia da qualidade da obra.

73 Controle do material

a) A resisténcia do concreto a compressao € determinada através de ensaios de
corpos-de- prova cilindricos normais, de acordo com a NBR 5739.

b) O ensaio de consisténcia do concreto é feito de acordo com a NM 67 ou NM 68,
sempre que ocorrer alteragéo no teor de umidade dos agregados, na execucao
da primeira amassada do dia apos o reinicio dos trabalhos, desde que tenha
ocorrido interrupcdo por mais de duas horas, cada vez que forem moldados os
corpos-de-prova e quando houver troca de operadores.

¢) O controle para armadura deve seguir as instru¢cdes da especificacao de servico
DER/PR ES-OA 03 e a NBR 7480.

d) O controle das férmas deve seguir as instrucdes da especificacao de servico
DER/PR ES-OA 05.

74 Controle de execucdo: deve ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto e das amostras de aco estrutural, cimento,
agregados e demais materiais, de forma a satisfazer as referidas especifica¢des, no
minimo uma amostragem por dispositivo.

8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE
81 Compete ao DER/PR, quando julgar necessario, a realizacdo aleatoria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como,
formar juizo quanto a aceitacdo ou rejeicdo do servico em epigrafe.
82 Controle geométrico

a) O controle geométrico da execucao dos dissipadores de energia deve ser feito

através de medidas a trena das dimensdes dos dispositivos e com auxilio
eventual de gabaritos para verificacdo das canalizacdes e dos acessorios.
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b) Os elementos geométricos caracteristicos sao estabelecidos em notas de
servico, com as quais é realizado o acompanhamento da execugao.

¢) Asdimensdes das sec¢les transversais avaliadas ndo devem diferir das
indicadas no projeto em mais de 5%, em pontos isolados.

d) Todas as medidas de espessura efetuadas devem se situar no intervalo de £
10% em relacdo a espessura de projeto.

83 Controle de acabamento: as caracteristicas de acabamento dos dissipadores
de energia séao avaliadas de forma visual, acrescentando-se, quando for o caso, outros

processos de controle ou verificacdo, para garantir que ndo ocorra prejuizo a operacao
hidraulica dos dissipadores de energia.

9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

91 O senvigo € aceito quando atendidas as condi¢des descritas a seguir.

a) Todos os ensaios dos materiais indicados no item 7 devem atender aos
requisitos especificadosem 5.2.

b) O acabamento é julgado satisfatério.
¢) Os servigcos estdo em perfeitas condigdes de conservacao e funcionamento.

d) As dimensbes transversais avaliadas ndo sao divergentes das de projeto de
mais do que 5%, em pontos isolados.

e) Todas as medidas de espessura efetuadas encontram-se situadas no intervalo
de £ 10%, em relac&o a espessura de projeto.

f) Aresisténcia a acdo mecanica da pedra-de-mao argamassada, avaliada "in
situ”, é julgada satisfatoria.

92 No caso do servico ndo atender ao disposto nas alineas “a” e/ou “", o servigo
deve ser rejeitado, devendo ser removido e substituido por material de boa qualidade.

93 No caso do servico ndo atender a uma ou mais condi¢cdes descritas nas
alineas “d” ou “e”, deve ser providenciada a correg¢ao do servigo, complementando-se
as suas dimensodes.

94 No caso de nao atender as alineas “b” e/ou “c” a executante deve refazer ou
melhorar o acabamento e/ou conferir ao dispositivo condi¢cdes satisfatorias, indicadas
pelo DER/PR, quanto a sua conservacao e funcionamento.
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10 CRITERIOS DE MEDICAO

101 Os servigos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos de
acordo com o descrito a seqguir.

a) Escavacédo: é avaliado o volume de material escavado, expresso em metros
cubicos.

b) Concreto: é determinado o volume de concreto aplicado, separadamente para
cada resisténcia especificada, expresso em metros cubicos.

¢) Foérmas: é determinada a area de formas utilizada, expressa em metros
gquadrados.

d) Apiloamento: é determinado o volume de solo apiloado, expresso em metros
cubicos, em ndo conformidades com as sec¢des transversais indicadas em 9.d.

e) Alvenaria de pedra-de-mao argamassada: € determinado o volume de
alvenaria de pedra-de-mao argamassada, expresso em metros cubicos.

f) Aco: é determinada a massa utilizada, expressa em quilogramas.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

111 Os servicos aceitos e medidos sO sédo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medi¢cdo de referéncia, estiver
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitagao.

112 O pagamento é efetuado, apdés a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados, com base no preco unitario contratual proposto para cada item medido,
o qual representa a compensacao integral para todas as operacdes, transportes,
materiais, perdas, mao-de-obra, controle da qualidade, equipamentos, encargos e
eventuais necessarios a completa execucado dos servicos, inclusive a execucao de
juntas, acabamento e conservacao.
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