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0 PREFACIO

Esta especificacdo de servico estabelece a sistematica empregada na
execucao, no controle de qualidade, nos critérios de medicao e pagamento do servi¢o
em epigrafe, tendo como base a Especificacdo de Servico DER/PR ES-D 08.

1 OBJETIVO

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execucao de drenos
sub- horizontais em obras rodoviarias sob a jurisdigdo do DER/PR. Os dispositivos
aqui considerados abrangem aqueles integrantes do Album de Projetos-Tipo do
DER/PR.

2 REFERENCIAS

ABNT-NBR 7362-1 - Sistemas enterrados para conducao de esgoto — Parte 1:
Requisitos para tubos de PVC com junta elastica

ABNT-NBR 7362-2 - Sistemas enterrados para conducdo de esgoto — Parte 2 —
Requisitos para tubos de PVC com parede macica

ABNT-NBR 12655 - Concrreto de cimento Portland - Preparo, controle,
recebimento e aceitacao- Procedimento

ABNT-NBR 15073 - Tubos corrugados de PVC e de polietileno para drenagem
subterranea agricola

DER/PR ES-OA 02 - Concreto e argamassas

Album de Projetos—Tipo do DER/PR

Manual de Execucdo de Servicos Rodoviarios do DER/PR

Manual de Instrucbes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR
Normas de Seguranca para Trabalhos em Rodovias — DER/PR
Manual de Drenagem de Rodovias do DNER

3 DEFINICAO

3.1 Drenos sub-horizontais: séao dispositivos instalados nos taludes de cortes,
aterros ou em encostas, e que visam proporcionar 0 escoamento das aguas retidas
nos macicos, de forma a aliviar os empuxos capazes de comprometer a estabilidade
desses taludes ou encostas.

4 CONDICOES GERAIS
4.1 Nao € permitida a execucdo dos servicos objeto desta especificacao:

a) sem aimplantacdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de
Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

h) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
Instrucbes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR,;

¢) sem o fornecimento de notas de servigo pelo DER/PR,;
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em dias de chuva.

Na auséncia de projeto-tipo especifico, devem ser utilizados os dispositivos

padronizados pelo DER/PR, que constem do Album de Projetos-Tipo do DER/PR.

4.3

Os drenos sub-horizontais sao, geralmente, instalados no sentido ortogonal

ao eixo, sendo, via de regra, realizados com tubos perfurados introduzidos
transversalmente aos taludes por cravacao.

5

5.1

5.1.1

5.2

5.2.1

CONDICOES ESPECIFICAS

Material

Tubos de PVC ou de polietileno
Os drenos sao executados com tubos de PVC ou polietileno, perfurados ou
ranhurados, com juntas elasticas ou rosqueadas. Outros tubos podem ser

utilizados, desde que especificamente indicados em projeto.

Os tubos utilizados devem apresentar diametro interno minimo de 5 cm,
podendo ser rigidos ou flexiveis.

Os furos ou ranhuras devem atender ao disposto no projeto tipo adotado.
Quando nao utilizados tubos previamente perfurados ou ranhurados, tais furos
ou ranhuras podem ser executadas no canteiro de servico, atraves da utilizacao
de serra circular ou manual, ou de furadeira.

Manta sintética
Para envolvimento dos tubos, é, normalmente, executado um capuz com manta
sintética, a qual deve ter permeabilidade e espessura adequadas ao local e ao
volume de 4gua a ser removido.
Quando as caracteristicas da manta nao estiverem claramente definidas em
projeto, devem ser realizados ensaios e estudos que permitam indicar aquela
gue seja mais indicada para as condi¢cdes locais.

Concreto para as saidas
O concreto utilizado para a confec¢cdo das bocas de saida deve ser dosado
experimentalmente para uma resisténcia a compressao simples aos 28 dias de
15 Mpa e deve ser preparado de acordo com a NBR 12655.

Equipamento

Todo o equipamento, antes do inicio da execugdo do servico, deve ser

cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a
autorizacao para 0 seu inicio.
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Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a

ser necessarios para a execucao satisfatoria dos servicos. Podem ser utilizados os
seguintes equipamentos:

D O O

N}

5.3

5.3.1

caminhao de carroceria fixa ou basculante;
betoneira ou caminhdo betoneira;

depdsito de agua;

carrinho de concretagem;

sonda rotativa para furos horizontais ou inclinados;
ferramentas manuais.

Execucéo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e

seguranca da obra ou do servico € da executante.

5.3.1

A execucéo dos drenos sub-horizontais compreende, basicamente, as

etapas a seguir descritas.

)

Locacao dos pontos de instalacdo, de acordo com o previsto em projeto. Nesta
fase, os pontos indicados pelo projeto podem ser ajustados, em comum acordo
com o DER/PR, em funcdo das condi¢des locais.

Instalacdo do equipamento de perfuracdo. Nesta operacdo, pode ser
necessaria a execucdo de andaimes de madeira ou metalicos, de acordo com
as condicdes especificas de cada local.

Execucdo da perfuracdo, através de sondas rotativas, até a profundidade
especificada no projeto. A agua utilizada na perfuracdo e/ou resultante desta
deve ser canalizada e disposta de maneira a ndo causar danos ao talude ou a
encosta.

Podem ser utilizados processos alternativos de perfuragcdo, como € o caso de
jatos d’agua, de perfuratrizes a ar comprimido ou outros que se evidenciem
eficazes. A utilizacdo destes processos deve, entretanto, ser previamente
submetida a aprovacao do DER/PR.

Instalacdo dos tubos ranhurados ou perfurados, previamente envolvidos pela
manta filtrante, de acordo com o projeto-tipo adotado.

Execucdo da boca de saida, que se destina a adequada protecdo da saida e
fixacdo do dreno. Caso o sistema seja composto por um painel de muitos
drenos, o projeto pode indicar a execucdo de um sistema de recepcédo das
aguas captadas pelos drenos, conduzindo-as para um ponto de langcamento
adequado.
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6 MANEJO AMBIENTAL

6.1 Durante a execucdo devem ser preservadas as condicbes ambientais
exigindo-se, entre outros, os procedimentos a seguir descritos.

a) Todo o material excedente proveniente de escavacdo ou sobras deve ser
removido das proximidades dos dispositivos e depositado em bota-fora, em
local aprovado pelo DER/PR, de forma a ndo provocar o seu entupimento e nao
ser conduzido para cursos d’agua.

b) Nos pontos de desagie dos dispositivos devem ser executadas obras de
protecdo, para impedir a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos
d’agua.

¢) O transito de equipamentos e veiculos de servico fora das areas de trabalho
deve ser evitado tanto quanto possivel, principalmente onde houver alguma
area com relevante interesse paisagistico ou ecolégico.

d) Especial atencdo deve ser dada a manutencdo da estabilidade dos macicos
onde sao instalados os drenos sub-horizontais. Apds sua implantacdo, estes
macicos devem ser monitorados quanto ao surgimento de escorregamentos ou
desagregacado de materiais em fungdo da alteracdo do nivel do lencol freatico.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendacdes do Manual de Instrucdes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizacao de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecéanicas do material empregado e a realizacdo do servico
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificagéo de servigo.

7.2 Controle do material

a) Tubos: os tubos devem ter as suas caracteristicas comprovadas através de
certificados expedidos pelo fabricante.

b) Manta sintética: deve ter as caracteristicas apreciadas em bases visuais e
através de testes expeditos de campo, destinados a avaliar sua resisténcia a
tracdo. O material fornecido deve ter suas caracteristicas atestadas por
certificado expedido pelo fabricante.

¢) Bocas de saida: o controle tecnolégico do concreto empregado € realizado de
acordo com a 12655. Deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada
dos corpos de prova.
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8 CONTROLE EXTERNODE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR a realizacdo aleatoria de testes e ensaios que
comprovem os resultados obtidos pelo executante, bem como formar juizo quanto a
aceitagdo ou rejeicdo do servico em epigrafe.

8.2 O controle externo de qualidade é executado através de coleta aleatéria de
amostras, por ensaios e determinagdes previstos no item 7, cuja quantidade mensal
minima corresponde pelo menos a 10% dos ensaios e determinacdes realizados pelo
executante no mesmo periodo.

8.3 O controle geométrico dos drenos sub-horizontais consiste na verificacdo da
posicdo e do comprimento de cada dreno. Devem, também, ser verificados a
disposi¢éo das ranhuras ou orificios nos tubos, o correto posicionamento do tubo no
talude, e as dimensdes das bocas.

9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

9.1 O servico € aceito quando atendidas as condi¢cdes descritas em 9.1.1 a 9.1.4.
9.1.1 Os tubos e a manta sintética utilizados estejam de acordo com o
especificado em 5.1, e tenham suas caracteristicas atestadas por certificados

expedidos pelos fabricantes.

9.1.2  Aresisténcia a compressao simples estimada para o concreto das bocas é
igual ou superior a resisténcia caracteristica especificadaem 5.1.3.

9.1.3 O posicionamento, a profundidade e a instalacdo dos drenos executados
sejam considerados satisfatérios.

9.1.4  Asdimensfes e 0 acabamento das bocas de saida sejam julgados
satisfatorios.

9.2 No caso do servico ndo atender ao disposto em 9.1.1 e 9.1.2, 0 mesmo deve
ser rejeitado, devendo ser removido e refeito com material de boa qualidade.

9.3 No caso do servico ndo atender a uma ou mais condi¢cOes descritas em 9.1.3
e 9.1.4, deve ser providenciada a sua corre¢ao, conforme previsto no projeto.

10 CRITERIOS DE MEDICAO

10.1  Os servigos executados e recebidos na forma descrita s&o medidos de acordo
com:

a) a medicdo dos drenos sub-horizontais consiste na determinacdo da extensao
executada, expressa em metros lineares;

b) a perfuracdo dos orificios, necessarios a instalacdo dos drenos sub-horizontais,
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€ medida separadamente atraves da determinacdo da extensdo executada,
expressa em metros lineares, discriminado-se o didmetro do orificio e o tipo de
material encontrado;

¢) asbocas de saida sdo medidas pela determinacdo do nimero de unidades
executadas.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1 Os servicos aceitos e medidos sO sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medicdo de referéncia, estiver
apenso o relatério com os resultados dos controles e de aceitacdo.

11.2 O pagamento € efetuado, ap0s a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados, com base no preco unitario contratual proposto para cada dispositivo ou
servico medido, o0 qual representa a compensacgao integral para todas as operagoes,
transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos, controle de qualidade,
encargos, lucro e eventuais necessarios a completa execugdo dos servi¢os, inclusive
a execucdo de juntas, acabamento e conservagéo.
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