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RESUMO

Este documento define a sistematica
empregada na execucdo de meios-fios,
utiizados para direcionamento do
trafego e/ou como dispositivos de
drenagem da plataforma rodoviéria. Aqui
sdo definidos o0s requisitos técnicos
relativos aos materiais, equipamentos,
execugao, manejo ambiental, controle de
qualidade, bem como os critérios para
aceitacéao, rejeicao, medicao e
pagamento dos servicos. As dimensdes
e o0s detalhes construtivos séo
apresentados no “Album de Projetos-
Tipo” do DER/PR. Para aplicagédo desta
especificacdo é essencial a obediéncia,
no que couber, a DER/PR 1G-01/18.
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0 PREFACIO

Esta especificacdo de servico estabelece a sistematica empregada na
execucao, no controle de qualidade e nos critérios de medicdo e pagamento do
servico em epigrafe, tendo como base as Especificacfes de Servico DNIT 020-ES e
DER/PR ES-OC 13.

1 OBJETIVO

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execucdo de meio-
fios em obras rodoviarias sob a jurisdicdo do DER/PR. Os dispositivos aqui
considerados abrangem aqueles integrantes do “Album de Projetos-Tipo® do
DER/PR.

2 REFERENCIAS

ABNT NBR NM-67 - Concreto - Determinac&o da consisténcia pelo abatimento do
tronco de cone

ABNT NBR-5739 - Concreto - Ensaios de compressdo de corpos-de-prova
cilindricos

ABNT NBR-12655 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento
e aceitacdo - Procedimento

ABNT NBR-15823 - Concreto autoadensavel

DER/PR ES-OA 02 - Concreto e argamassas

DER/PR ES-OA 05 - Férmas

Album de Projetos - Tipo do DER/PR

Manual de Execucéo de Servicos Rodoviarios - DER/PR

Manual de Instru¢ées Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR

Normas de Seguranca para Trabalhos em Rodovias - DER/PR

Manual de Drenagem de Rodovias do DNIT

3 DEFINICAO

3.1 Meios-fios: sdo dispositivos que, posicionados lateralmente ao pavimento,
tém as seguintes funcdes principais:

a) delimitar a area da plataforma, possibilitando direcionamento do trd&fego em
locais de intersecOes, travessias urbanas, canteiro central, obras-de-arte e
outros pontos singulares da rodovia.

b) proteger as bordas da pista dos efeitos de erosdo causados pelas aguas
pluviais, em segmentos de aterros.
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Em ambos os casos, atuam como condutores das aguas precipitadas sobre
as pistas e passeios, direcionando-as para bocas-de-lobo, caixas coletoras ou
descidas d’agua.

4 CONDICOES GERAIS

4.1 N&o é permitida a execugao dos servi¢os objeto desta especificagao:

a) sem aimplantacao prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de
Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR;

b) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
Instru¢c6es Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR,;

c) sem o fornecimento de nota de servi¢o pelo DER/PR;
d) em dias de chuva.
4.2 Na auséncia de projeto-tipo especificq, devem ser utilizados os dispositivos
padronizados pelo DER/PR, que constem do Album de Projetos-Tipo do DER/PR.
5 CONDICOES ESPECIFICAS
51 Material
5.1.1 Concreto
O concreto deve ser dosado, experimentalmente, para uma resisténcia
caracteristica a compressao minima (fck, min) aos 28 dias, de 15 Mpa.
O concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito na norma NBR-
12655, além de atender ao que dispdem as especificagdes do DER/PR.

5.1.2 Argamassa

A argamassa, utilizada para o preenchimento das juntas, deve ser de
cimento e areia, no tragco de 1:3, em peso.

5.1.3 Foérmas

As férmas devem seguir as exigéncias da especificacdo DER ES-OA 05—
Foérmas.

5.2 Equipamento
5.2.1 Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servico, deve ser

cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a
autorizacao para 0 seu inicio.
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Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a

ser necessarios para a execugao satisfatoria dos servigos. Os equipamentos basicos
necessarios a execucao dos meios-fios compreendem:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

5.3

betoneira ou caminh&o betoneira,

caminh&o de carroceria fixa,

depdsito de agua;

carrinho de concretagem;

vibrador mecanico;

ferramentas manuais;

maquina automotriz para a execucao de perfis de concreto, quando esta
técnica for utilizada.

Execucéo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e

seguranca da obra ou do servico € da executante.

5.3.1

a)

b)

f)

g)

5.3.2

Meios-fios de concreto, moldados “in loco” — processo convencional

Escavacdo e/ou conformacdo da por¢cdo anexa a borda do pavimento, de
acordo com os alinhamentos, cotas e dimensdes de projeto.

Instalacdo das guias e férmas de madeira. As guias devem estar espacadas
de 2 m. Esse espacamento devera ser reduzido nos trechos em curva, para
permitir melhor concordéancia. As guias e as formas deverdo ser
convenientemente travadas, de modo a impedir seu deslocamento e
assegurar o bom acabamento.

Umedecimento das férmas e guias de madeira e do solo, na area de apoio do
meio-fio.

Langamento, adensamento e cura do concreto.
Retirada das guias e das férmas.
Preenchimento das juntas com argamassa de cimento e areia no trago 1:3.

Execucédo das juntas de dilatac&o, a intervalo de 12 m, preenchendo-as com
argamassa asfaltica.

Meios-fios de concreto pré-moldados
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b)

d)
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Pré-moldagem do meio-fio, a qual pode ser feita no canteiro de obras, desde
gue sejam tomadas as precaucOes necessarias condizentes com a boa
execucao do servico. Podem ser utilizadas férmas metdlicas ou de madeira
revestida, que conduzam a acabamento adequado, devendo o concreto ser
adensado por vibracdo. As pecas devem ter no maximo 1 m de comprimento.

Escavacdo e/ou conformacdo da por¢cdo anexa a borda do pavimento, de
acordo com os alinhamentos, cotas e dimensdes de projeto.

Execucéo de lastro de brita, para permitir adequado apoio ao meio-fio.

Instalacdo e assentamento dos meios-fios pré-moldados, de forma compativel
com o projeto-tipo considerado.

Rejuntamento com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3.
Meios-fios moldados “in loco”, com férmas deslizantes

Escavacdo e/ou conformacdo da por¢cdo anexa a borda do pavimento, de
acordo com os alinhamentos, cotas e dimensdes de projeto.

Execucédo de lastro de brita, para regularizacdo do terreno e apoio do meio-
fio.

Langcamento do concreto e moldagem, através de forma metélica deslizante
acoplada a maquina autromotriz.

Interrupcédo da concretagem e execucdo das juntas de dilatacdo, a intervalos
de 12 m, preenchidas com asfalto.

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando

estes ndo forem contidos por canteiros ou por passeios, devem ser aplicadas
escoras de concreto magro, em forma de “bolas”, espagadas de 2 m.

6

6.1

MANEJO AMBIENTAL

Durante a execucdo dos servicos devem ser preservadas as condi¢cdes

ambientais exigindo-se, entre outros, os procedimentos a seguir descritos.

a)

Todo o material excedente da escavacdo, ou da prépria execucdo dos
dispositivos, deve ser removido das proximidades dos servi¢cos, cuidando-se
que este material ndo seja conduzido para os cursos d’agua, de modo a nao
causar seu assoreamento.
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b) Nos pontos de desagiie dos dispositivos devem ser executadas obras de
protecdo, para impedir a erosdo das vertentes ou assoreamento de cursos
d'agua.

c) Durante a execucao dos servicos deve ser evitado o trafego desnecessério de
equipamentos ou de veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar a sua
desfiguracéo.

d) Além destas, deverdo ser atendidas, no que couber, as recomendacdes da

DNER-ISA 07 - Instrucdo de Servico Ambiental, referentes a captacao,
conducéo e despejo das aguas superficiais ou sub-superficiais.

6.2 Além destes procedimentos, devem ser atendidas, quando cabiveis, as
recomendacGes do Manual de Instrucdes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/PR.

7 CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

7.1 Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a realizagdo do servi¢o
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificagéo de servico.

7.2 As quantidades de ensaios para controle interno de qualidade referem-se as
guantidades minimas aceitaveis podendo, a critério do DER/PR ou da executante,
ser ampliadas para garantia da qualidade da obra.

7.3 Controle do material

a) A resisténcia do concreto a compressao € determinada através de ensaios de
corpos-de-prova cilindricos normais, de acordo com a norma NBR-5739.

b) O ensaio de consisténcia do concreto é feito de acordo com a norma NM 67
ou NBR 15823, sempre que ocorrer alteracdo no teor de umidade dos
agregados, na execucdo da primeira amassada do dia, apds o reinicio dos
trabalhos, desde que tenha ocorrido interrupcdo por mais de duas horas, a
cada vez que forem moldados corpos-de-prova e quando houver troca de
operadores.

7.4 Controle de execucéo
Deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos-de-

prova do concreto utilizado, de forma a satisfazer as especificacdes referidas, no
minimo 1 amostra a cada 500m de dispositivo implantado.
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8 CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

8.1 Compete ao DER/PR, quando julgar necessério, a realizacdo aleatéria de
testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como,
formar juizo quanto a aceitacao ou rejeicdo do servico em epigrafe.

8.2 O DER/PR deve examinar, de forma visual, as caracteristicas de
acabamento dos meios-fios executados.

8.3 Adicionalmente, sdo avaliadas as caracteristicas geométricas destes
dispositivos, devendo, a cada 60 m de extensdo, ser determinadas as suas
dimensoes, por medidas a trena. A verificagdo do alinhamento deve ser executada
visualmente ou, a critério do DER/PR, através levantamentos topogréficos.

9 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO
9.1 O servico € aceito quando atendidas as condi¢cfes descritas nos subitens
9.1.1a9.15.

9.1.1 Os ensaios dos materiais indicados no item 7 devem atender aos requisitos
especificados em 5.1.

A resisténcia caracteristica do concreto a compressao é feita através de
célculo estatistico, adotando-se o procedimento seguinte:

X — ks > valor admitido, sendo
—\2
)—( _ & s = Z!Xi — X’
n n-1
Onde:

Xj - valores individuais;

X - média da amostra;

s - desvio padréo;

k - adotado o valor 1,05;

n - numero de determinacdes, no minimo 9.

9.1.2 O acabamento é julgado satisfatorio.

9.1.3 Os dispositivos estdo em perfeitas condicbes de conservagdo e
funcionamento.

9.1.4 As dimensdes transversais avaliadas nédo sao divergentes das de projeto de
mais do que 10%, em pontos isolados.

9.1.5 O alinhamento apresenta-se satisfatorio e em concordancia com o projeto.
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9.2 No caso do dispositivo ndo atender ao disposto no subitem 9.1.1, o servi¢o
deve ser rejeitado, devendo ser removido e substituido por dispositivo de boa
gualidade.

9.3 No caso do dispositivo ndo atender a uma ou mais condicdes descritas nos
subitens 9.1.4 e 9.1.5, deve ser providenciada a corre¢cdo do dispositivo, de forma a
compatibilizar as dimensdes e/ou alinhamento com o estabelecido em projeto.

9.4 No caso de néo atender aos subitens 9.1.2 efou 9.1.3, a executante deve
refazer, ou melhorar o acabamento, e/ou conferir ao dispositivo as condi¢des
satisfatorias indicadas pelo DER/PR, quanto a sua conservacao e funcionamento.

10 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos, executados e recebidos na forma descrita, sdo medidos, de
acordo com o tipo de meio-fio empregado, pela determinagcdo da extenséo
executada, expressa em metros lineares. Deve ser feita a discriminagcdo quanto ao
processo construtivo empregado: meios-fios moldados “in loco” pelo processo
convencional, meios-fios pré-moldados ou meios-fios moldados “in loco” com férmas
deslizantes.

11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1  Os servicos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente,
para efeito de pagamento, se, juntamente com a medicdo de referéncia, estiver
apenso o relatorio com os resultados dos controles e de aceitacao.

11.2 O pagamento é efetuado, ap6s a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados, com base no preco unitario contratual proposto para o dispositivo
considerado, o qual representa a compensacao integral para todas as operacoes,
transportes, materiais, controle da qualidade, perdas, mao-de-obra, equipamentos,
encargos e eventuais necessarios a completa execugao dos servicgos.
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