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OBJETIVO

Este procedimento tem como objetivo orientar o gerente de obras e servigos
(GOS) quanto a execucao de medicdes destinadas ao pagamento dos servigos a
empresa executante de uma obra rodoviaria. Inclui também, orientacdes relativas
a quantificacao prévia dos servicos.

NORMAS E DOCUMENTOS ASSOCIADOS

Sistema de Calculo de Quantitativo de Medi¢des — CQM, do DER/PR
Sistema de Medicoes de Obras e Servicos — SMO, do DER/PR
Projeto Basico ou Executivo

Especificagdes de Servicos Rodoviarios do DER/PR

Manual de Execucao de Servicos Rodoviarios do DER/PR

Edital de Licitacao

DEFINICOES

Medicdo: é a apreciacdao quantitativa dos servicos por método de precisao
variavel, em fungdo das exigéncias de cada caso. Deve ser realizada com
periodicidade mensal, com excecao da primeira e da ultima medicao provisoria
ou parcial, cujo periodo pode ser inferior a um més. A medicao final abrange
todo o periodo da obra.

Medicao Proviséria: € a medicao efetuada durante a execucdo dos servicos,
computando-se apenas as realizacbes havidas desde a data final do periodo
da medicao anterior. Pode ser efetuada por processos rapidos, ficando sujeita
a retificacao posterior, por meio de medicao parcial ou da medicéo final.

Medicado Parcial (ou Acumulada): € a medicado efetuada durante a execucéo
dos servigos, por processos de maior precisdo possivel, abrangendo as partes
ja concluidas e todos os demais servicos executados desde o inicio da obra até
a data final do seu periodo de abrangéncia. A cada trés medicoes realizadas
em um contrato, pelo menos uma deve ser Medicao Parcial. Deve também ser
realizada em ocasido da paralisacdo de obra ou servico e, sempre que
necessario ao perfeito controle fisico-financeiro do contrato. O valor financeiro
liguido da medicao parcial € representado pela diferenca entre o valor
financeiro total e a soma dos valores financeiros das medi¢cdes anteriores.

Medicao Final: é a medicao acumulativa efetuada ap6s a concluséo da obra ou
do servigo, por processos de maior precisdo possivel. Destina-se a retificar ou
ratificar as medicdes provisorias e/ou parciais anteriores e a fundamentar a
aceitagcdo da obra ou servigo pelo DER/PR.

AMBITO DE APLICACAO

Este procedimento aplica-se a gestao de obras e servicos do DER/PR.
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PRINCIPAL PRODUTO GERADO

Medicao fisico-financeira e anexos das medicoes de servicos executados.

DESCRICAO DO PROCEDIMENTO
Levantamento de campo

A primeira atividade com vistas a execucdo de uma medicdo, diz respeito ao
levantamento em campo dos servicos realizados durante o periodo
considerado.

Esta atividade deve ser realizada antes do servi¢o ser executado, uma vez que
ha necessidade de efetuar o levantamento da situagéo existente anterior a
execucao. E assim, por exemplo, no caso das obras de terraplenagem, nas
quais levantamentos topograficos devem ser realizados antes das operacoes
de cortes, empréstimos ou aterros, para posterior quantificacdo. O mesmo
ocorre com camadas do pavimento que tenham as suas espessuras
determinadas por diferencas de cotas, determinadas topograficamente e em
varios outros casos.

Todos os servicos executados devem ser medidos “in loco”, sendo que, na
grande maioria dos casos, a equipe de topografia é a encarregada dos
levantamentos, podendo, entretanto, para alguns servigos especificos, como
no caso da execucado de camadas do pavimento que devam ser medidas por
meio de sondagens, esta atividade ficar a cargo da equipe de controle
tecnolégico.

Para o levantamento dos servicos realizados em campo, deve ser consultado o
projeto e a especificacdo do servico, notadamente no item “Medicdo”, onde sao
relacionados os itens que devem ser objeto de medicdo, os critérios, as
unidades de medida e demais informagdes pertinentes.

As cadernetas de levantamentos topograficos (locagdo e/ou nivelamento), ou
outros apontamentos utilizados em campo, devem ser mantidos em arquivos,
sendo que estes arquivos podem ser fisicos ou magnéticos, em funcdo dos
equipamentos utilizados. Todos os levantamentos de campo devem conter a
identificacdo do responsavel pela sua realizacéo.

Atividades de escritério

Os dados levantados em campo sdo trazidos ao escritério e devidamente
processados com vistas a obtencdo das quantidades dos servigos realizados.
Este processamento, alternativamente, pode ser feito por processo manual, por
processo manual com auxilio de planilhas eletrdnicas, ou com o emprego de
softwares especificos. Todos os dados apurados devem ser reunidos, de forma
cumulativa, na caderneta de medicao, ou alternativamente, usando o Sistema
de Calculo de Quantitativo de Medi¢cdes — CQM, disponivel em rede no sistema
computadorizado do DER/PR.
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6.3

6.4

Observe-se, ainda, que a utilizacdo de softwares como o topoGRAPH, o Civil, o
Posicdo, ou outros semelhantes facilitam sobremaneira as atividades de
quantificacao, principalmente com relacdo aos servicos de terraplenagem, pois
permitem a importacao direta dos dados obtidos em campo por intermédio de
estacdes totais e realizam automaticamente os calculos de areas e volumes
envolvidos. De qualquer maneira, todos os dados devem ser reunidos, manual
ou eletronicamente, de forma cumulativa, em anexos de medicdo e na
caderneta de medicao, ou alternativamente, digitados no sistema CQM, que é
o sistema oficial de calculo de quantitativos de medicdo do DER/PR. Os
guantitativos de escavacdo também devem ser lancados na folha de
classificacao, para uso da comissao de classificagao.

Classificacao dos materiais de terraplenagem

Os materiais escavados para a conformacdo da terraplenagem devem ser
classificados, em funcdo da sua natureza e da dificuldade extrativa, em uma
das trés categorias consideradas nas especificacbes do DER/PR, a saber,
materiais de 1.2, 2.2 ou 3.2 categorias.

Para as medi¢des provisdrias, o proprio gerente de obras e servicos procede a
uma classificagdo preliminar. A classificagcao final, entretanto, fica a cargo da
comissdo de classificacdo, que é composta por membros designados pelo
diretor da area do DER/PR responsavel pelo contrato. Note-se que, sempre
que houver uma definicdo evidente, os materiais de 3.% categoria (rochas)
devem ser medidos diretamente, por meio de operagdes de topografia de
acordo com as Especificacées de Servico e Manual de Execucéo.

Formularios e padronizacao

Algumas planilhas tém uso consagrado em obras rodoviarias, € 0 seu uso
facilita os calculos e padroniza as necessarias memarias de célculo. Observe-
se que o0 uso dos programas de medicao informatizados do DER/PR,
denominados CQM e SMO, ja contemplam esta padronizacdo. No processo
manual, ou de planilhas eletrénicas, normalmente sdo utilizados os seguintes
formularios:

Folha de Cubacéo;

Folha de Distribuicao de Volumes;

Folha de Classificagdo — Comissao;

Quadro de Distribuicdo dos Volumes da Terraplenagem;
Caderneta de Medicéao;

Boletim de Medicao (emitido pelo SMO);

Medigéo Financeira (emitida pelo SMO).

As quatro primeiras dessas planilhas constituem-se em elementos anexos a
medicdo, os quais contém o detalhamento apurado das quantidades dos
servicos de terraplenagem executados e servem como subsidios para a
elaboracdo da Caderneta de Medicdo. No CQM, este processo é feito
automaticamente.
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A Caderneta de Medicao € uma planilha cumulativa, com o resumo de cada
servico executado, e possui campos para anotar os elementos necessarios a
execucao dos célculos e ao perfeito entendimento, tais como: localizacéo,
comprimento, largura e espessura das diversas camadas medidas, distancias
de transportes, densidade de materiais, classificacdo de materiais,
empolamento e outros. O CQM também utiliza caderneta de medicao e
anexos.

O gerente de obras e servigos deve verificar, antes de langar um servi¢co na
caderneta de medicao, se o0 mesmo se encontra em conformidade com as
especificacdes no que diz respeito aos critérios de aceitagdo, uma vez que s6
devem ser medidos os servigcos que tenham sido executados de acordo com o
especificado e cujos controles, geométrico e geotécnico, comprovem a boa
qualidade.

Apés os calculos na Caderneta de Medigcéo, o GOS deve preencher o Boletim
de Medicao. O Boletim de Medicdo € uma planilha impressa pelo SMO e
preenchida a mé&o, com as quantidades totais de cada servico apuradas na
Caderneta de Medigdo. E usada como documento final para processar a
Medicao Financeira no SMO. Deve ser assinada pelo GOS do DER/PR e pelo
engenheiro preposto da executante e, entdo, ser remetida a superintendéncia
para arquivo, junto com uma coépia da Medicao Financeira processada no
SMO.

A Medicao Financeira do SMO constitui a medi¢do propriamente dita, sendo
emitida pelo sistema apés a digitacao dos elementos constantes do Boletim de
Medicdo. A Medigdo Financeira deve ser assinada pelos membros da
comissado de medicao designados pelo DER/PR e pelo engenheiro preposto da
empresa titular do contrato e encaminhada em duas vias, acompanhadas da
nota fiscal e fatura devidamente assinadas e atestadas, a respectiva
coordenadoria na sede do DER/PR.

Porém, antes de digitar a Medicao Financeira no SMO, o GOS deve verificar a
documentacéo trabalhista da executante, cuja regularidade é condicao para dar
prosseguimento ao processo de medicao. Deve, também, consultar o Sistema
de Geréncia Financeira — SGF, para verificar o saldo disponivel e o valor
empenhado, e para garantir continuidade ao processo de pagamento da
medicao.

6.5 Partes constituintes da Medicdo e encaminhamento

e As Medigbes Provisérias sdo constituidas e encaminhadas a
superintendéncia com o Resumo do Controle Geométrico, Resumo do
Controle Geotécnico, o Boletim de Medicao (optativo), trés vias da Medicao
Financeira e o respectivo Reajuste, realizada no SMO, a fatura e a nota
fiscal, todas devidamente atestadas. Duas vias da Medicdo serao
encaminhadas a Sede do DER/PR, junto com a nota fiscal e a fatura, e uma
via serd mantida em arquivo na superintendéncia. Os demais itens seréo
organizados e mantidos em arquivo;
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e As Medigcdes Parciais sdo constituidas e encaminhadas com o Resumo do
Controle Geométrico e Geotécnico relativo ao més da medigdo, o Boletim
de Medicao (optativo), trés vias da Medicao Financeira realizada no SMO e
respectivo Reajuste, a fatura e a nota fiscal, todos devidamente atestados.
Em casos especiais, como na Medicao Pré-Final e em Medicdo de
Paralisacdo, sera encaminhada também uma via da Caderneta de Medigéao
e respectivos anexos. Duas vias da Medigdo serdo encaminhadas a Sede
do DER/PR, junto com a nota fiscal e a fatura, e uma via serd mantida em
arquivo na superintendéncia. Os demais itens serdo organizados e
mantidos em arquivo;

e A Medigcao Final da obra ou servigo é constituida e encaminhada com o
Resumo do Controle Geométrico e Geotécnico relativo ao més da medicao,
uma via da Caderneta de Medicdo e respectivos anexos, uma via do
Boletim de Medicao (optativo) e trés vias da Medicdo Financeira realizada
no SMO e o respectivo Reajuste, a fatura e a nota fiscal, todas devidamente
atestadas. A Caderneta de Medigédo e os anexos da Medi¢do Final devem
contemplar as correcdes efetuadas na conferéncia realizada por ocasiao da
Medicdo Pré-final e os demais servicos posteriormente realizados. Duas
vias da medicao serdo encaminhadas a sede do DER/PR, junto com a nota
fiscal e a fatura, e uma via serd mantida em arquivo na superintendéncia.
Os demais itens serdo organizados e mantidos em arquivo na
superintendéncia.

6.6 Documentacao
Resultam do processo de Medigéao os seguintes documentos:

e Os levantamentos topograficos e demais apontamentos de campo que
deram origem ao célculo das quantidades medidas;

e Folha de Classificacao do Material Escavado — da Comisséo;

e anexos (planilhas de calculo de areas e volumes e planilhas de célculos
auxiliares de medicao);

e (Caderneta de Medicéao;

e Boletim de Medicao;

e Medicao Financeira do SMO.

Por ocasido da Medicdo Final, todos estes documentos devem ser
organizados, preparados e remetidos a Superintendéncia Regional com a
medicdo, visando a conferéncia e arquivo permanente de dados da obra
executada.

Constituem-se, também, documentos da medicdo os levantamentos
topograficos e demais apontamentos de campo que deram origem ao célculo
das quantidades medidas.
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8 TRATAMENTO DE REGISTROS

Nome do Formulario Local de Armazenamento
RAF 014 — Folha de Cubacéo Arquivo digital

RAF 015 — Folha de Distribui¢cdo de Arquivo digital

Volumes

RAF 016 — Folha de Escavacao de Arquivo digital

Materiais

RAF-017 — Caderneta de Medicao Arquivo digital

RAF-.01E3 - Folha de Classificagéo — Arquivo digital

Comissao

Boletim de Medicao Arquivo fisico

Resumo de Medigao Arquivo fisico

Levantamentos Topograficos Arquivo fisico
Apontamentos de Campo Arquivo fisico
9 ANEXOS

9.1 RAF 014 — Modelo de Folha de Cubacao;

9.2 RAF 015 — Modelo de Folha de Distribuicdo de Volumes;
9.3 RAF 016 — Modelo de Folha de Escavacao de Materiais;
9.4 RAF 017 — Modelo de Caderneta de Medicéao;

9.5 RAF 018 — Modelo de Folha de Classificacado — Comissao.
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E DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

A SUPERINTENDENCIA REGIONAL - Y000(XX
RAF 014 / FOLHA DE CUBACAO

RODOVIA: SERVICO:

TRECHO: COMTRATO Mo

SUBTRECHO: FIRMA:

LOTE: DATA: FOLHA N*:

. . P SOMA DAS SEMI .

ESTACA FRALC. AREA AREAS DISTANCIA TOTAL

Centro de Gravidade TOTAL DESTA FOLHA

+
1* Categoria:
CLASSIFICAGAQ 2_ Categoria;
; 37 Categoria:
TOTAL
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PARANA

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
SUPERINTENDENCIA REGIONAL - 20000(X
RAF 015 / FOLHA DE DISTRIBUICAO DE VOLUMES

DER/PR PAF 015/10-00

RODOVIA:

MEDICEQ:

; ANEXO:
TRECHO: CONTRATO IV "
SUBTRECHO: EXECUTANTE: ..
LOTE: DATA: FoLHA:
| T = ,
ORIGEM DO MATERIAL| VOLUME TOTAL | oo 0 DISTRIBUICAO (m3) DMT Dﬁi?;g ﬁDLO
ESTAQUEAMENTO (m?) ’ 1* CATEGORIA | 2% CATEGORIA | 3° CATEGORIA {m)

ESTAQUEAMENTO
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DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

SUPERINTENDENCIA REGIONAL - X000((X

RAF 016 / FOLHA DE ESCAVA(;ﬁO DE MATERIAL DE CATEGORIA

RODOVIA: MEDICED: . ANEXO:

TRECHO: CONTRATO =

SUBTRECHO: EXECUTANTE: FOLHA

LOTE: DATA:

. ) . VOLTOTAL DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE (m)

SERVICO | ESTAQUEAMENTO ) i 200 400 500 800 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1600 | 2000 | 3000 | 4000

Y 200 400 600 800 1000 § 1200 § 1400 ; 1600 2000 : 2000 ; 3000 | 4000 : 5000
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PARANA

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

SUPERINTENDENCIA REGIONAL - 200000(
RAF 017 / CADERNETA DE MEDICAO

RODOVIA: MEDICAD: § FOLHA:

TRECHO: COMTRATO N*

SUBTRECHO: EXECUTANTE:

LOTE: DATA:

SERVICOS ESTACAS DENSI- QUANTIDADE .
R - UNIDADE COMPRI-! LAR- AL- OBSERVACOES
o I \ \ DADE A
CODIGO DISCRIMINACAO INICIAL FIMAL MENTO | GURA TURA TOTAL
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DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM
SUPERINTENDENCIA REGIONAL - X000
RAF 018 / FOLHA DE CLASSFICACAO

RODOVIA: MEDICAQ: FOLHA
TRECHO: CONTRATO I-.:
SUBTRECH! EXECUTANTE:
LOTE: DATA:

e PROJETO MEDICAO ANTERIOR NP MEDICAD ATUAL N° VOLUME | cLasSIFCAGAD

ESTACAS _ - —
VOLUME CLASSIFICACED VOLUME CLASSIFICACED VOLUME CLASSIFICACAD MEDIDG pARCIAL FINAL

INICIAL FINAL m’) 1% 2 3 (m®) 1* 22 3 (m?) 1= >° 3® FCAT. |PARCA A
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