
Novas Soluções Tecnológicas 

aplicadas a Projetos Rodoviários



Conheça a

ENGEFOTO

A ENGEFOTO é uma empresa brasileira de consultoria de engenharia 

de transportes e geomática, fundada em julho de 1980.

São 40 anos de experiência e mais de 1.200 contratos executados, 

além do forte pioneirismo tecnológico e excelência em qualidade, 

com a chancela rigorosa da certificação ISO:9001 em todos os seus 

processos.



•Plano Diretor

•Supervisões

•Diversos projetos de Duplicação, 

restauração e Melhorias, mais 

recentemente, PR-323, PR-445,
PR-506, e PR-317 (Toledo)/ PR-239

Atuação no DER/PR:

•Álbum de Projetos Tipo

•Caderno de Especificações de Serviços

•Implantação do Sistema de 

Gerenciamento de Pavimento

•Mapas Rodoviários

•Levantamentos Especiais de Pavimento

•Programa de Concessões

Conheça a

ENGEFOTO



Temas Abordados:

•BIM

•Geoprocessamento Aplicado a Projetos Rodoviários

• iRAP

Conheça a

ENGEFOTO



BIM EM PROJETOS DE

I N FRAES TRU TU RA



Histórico de

ATUAÇÃO



Histórico de

ATUAÇÃO

Projeto Piloto  

Engefoto

Termo de Cooperação 

Técnica - SEIL/PR e DER/PR

Vários segmentos de 

projeto, incluindo:

•Duplicações;

• Interseções em Desnível;

•Vias marginais;

•Passarelas.

2017 2018 2019



Histórico de

ATUAÇÃO



Etapas do

PROJETO

01
Diagnóstico de 

Necessidades do  

Cliente

04
Projeto 

Executivo

02
Plano de 

Execução BIM

03
Projeto 

Conceitual



01
Diagnóstico de 

Necessidades do 

Cliente

•Especificações Técnicas da Contratante;

•Usos Esperados para o BIM;

•Níveis de Desenvolvimento;

•Entregáveis.

Etapas do

PROJETO



•Usos Pretendidos para o BIM;

•Tecnologia Empregada;

•Matriz de Responsabilidades;

•Fluxograma de Processos de Modelagem;

•Elementos do Modelo BIM;

•Níveis de Desenvolvimento;

•Codificação dos Elementos;

•Processos de Gestão da Informação, 

Colaboração e Comunicação;

•Processos de Controle de Qualidade do 

Modelo;

•Entregáveis;

•Cronograma.

02
Plano de 

Execução BIM

Etapas do

PROJETO



03
Projeto 

Conceitual

•Várias Alternativas de Projeto;

•Modelos BIM Preliminares;

•Quantidades Macro;

•Relatório Descritivo.

Etapas do

PROJETO



03 Projeto 

Conceitual

Etapas do

PROJETO



•Modelagem de toda base 

topográfica e geométrica;

•Atualizações cíclicas do modelo;

•Usos do modelo final:

•Extração de quantitativos;

•Simulações de obra;

•Documentação.

04
Projeto 

Executivo

Etapas do

PROJETO



Modelos

DESENVOLVIDOS TO PO G RAFIA



Modelos
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Modelos

DESENVOLVIDOS PAV IM EN TAÇ ÃO



Modelos

DESENVOLVIDOS TERRAPLENAGEM

•Escavações classificadas;

•Corpos de aterro,camadas finais;

•Rebaixos;

•Limpezas de camada vegetal;

•Áreas de empréstimo e bota-fora;

•Tratamentos de fundação de aterro;

•Etc.



Modelos

DESENVOLVIDOS
TRATAM EN TO S  
GEOTÉCN ICOS



Modelos

DESENVOLVIDOS CONTENÇÕES



Modelos

DESENVOLVIDOS CONTENÇÕES



Modelos

DESENVOLVIDOS CONTENÇÕES



Modelos

DESENVOLVIDOS CONTENÇÕES



Modelos
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Modelos

DESENVOLVIDOS
S IN ALIZ AÇ ÃO  
HORIZONTAL



Modelos
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Modelos
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Modelos

DESENVOLVIDOS DRENAGEM
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Modelos
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Modelos

DESENVOLVIDOS
O BRAS D E ARTE  
ESPECIA IS



Usos: Extração de

QUANTITATIVOS

Extração de Quantitativos Vinculados ao Modelo

O modelo permite a vinculação dos elementos a uma planilha de quantidades 

pré-configurada, possibilitando a extração automática de quantitativos.
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Usos: Extração de

QUANTITATIVOS

Extração de Quantitativos Vinculados ao Modelo



Usos: Testes de

INCOMPATIBILIDADES

Testes de Clash Detection

O modelo permite a identificação automática

de incompatibilidades mediante configuração

de testes pré-configurados.



Usos: Testes de

INCOMPATIBILIDADES



Usos: Testes de

INCOMPATIBILIDADES



Usos: Simulações

DE EXECUÇÃO

Simulações 4D

O modelo permite a vinculação dos elementos a um cronograma de obra, 

possibilitando a elaboração de simulações de sua execução.



Usos: Simulações

DE EXECUÇÃO
S IM ULAÇ ÃO 4D



GEOPROCESSAMENTO  

APLICADO A 

INFRAESTRUTURA



Sistema

LandRunner

Sistema móvel embarcado em veículo rodoviário multifinalitário;

Imageamento 360º preciso e georreferenciado;

Finalidade cadastral, podendo ser adaptado para outros usos;

Drenagem: Permite extrair informações de alinhamento e extensão da drenagem 

superficial, planejamento e programação de acesso as obras de arte correntes;

Contenções e Terraplenos: Permite avaliação técnica inicial, otimizando assim o 

prazo de execução das vistorias in loco

Cadastros com sincronização web com servidores remotos;

Avaliação da produtividade, tomada de decisão quanto ao avanço correto.



Sistema

LandRunner

DMI

INS

LASER 

SCANNER  

FARO 3D

CONJUNTO DE

CÂMERAS 

LADYBUG 5+

ANTENA  

GNSS



Sistema

LandRunner

IMAGEM 

PANORÂMICA

IMAGENS 

INDIVIDUAIS

Fonte: FLIR Systems



Sistema

LandRunner



•Solução desenvolvida pela Esri, para criação de 

formulários inteligentes;

•Customização pode atender uma gama de 

finalidades;

•É possível incorporar arquivos de áudio e imagem;

•Coleta via web ou dispositivos móveis;

•Os dados de campo são sincronizados 

instantaneamente com a base de dados remota. 

Caso desconectado com a internet, os mesmos são  

armazenados de forma off-line;

•A simultaneidade permite a análise imediata dos 

resultados e tomada de decisão.

Survey123

for ArcGIS



Survey123

for ArcGIS

CADASTRO DE

CAMPO

DADOS

GEOREFERENCIADOS

AVALIAÇÃO E

PROCESSAMENTO

BANCO DE DADOS / 

DOCUMENTOS / RT / 

LAUDO

CARREGAMENTO DE

DADOS NA NUVEM



Survey123

for ArcGIS

Aplicações em projetos de 

infraestrutura na Engefoto:

Bueiros

Desapropriação

Sondagens  

Conservação



Survey123

for ArcGIS

BUEIROS 

CADASTRADOS

WEB APP  

VIEWER

APLIC AÇ ÃO  
BUEIROS



Survey123

for ArcGIS

TABELA DE  

ATRIBUTOS

INFORMAÇÕES  

CADASTRADAS

APLIC AÇ ÃO  
BUEIROS



Survey123

for ArcGIS

PRODUTO FINAL  

FICHA/RT

INFORMAÇÕES  

CADASTRADAS

APLIC AÇ ÃO  
BUEIROS



Survey123

for ArcGIS
APL ICAÇÃO 
S O N D AG EN S



Delimitação

Automática de Bacias

•Implementadas em ambiente SIG (Sistemas de Informações 

Geográficas) e tem sido amplamente estudadas;

•Em complementação/substituição da delimitação manual sobre 

cartas topográficas;

•Determinação da área e extração da rede hidrográfica;

•Reduz o tempo de trabalho;

•Base de dados: IAT,dados de satélite (SRTM), MDT produzidos  

por aerofotogrametria e etc.

•Softwares: ArcGIS Pro, ArcMap (ArcHydro, ArcSWOT), QGIS, 

Global Mapper.



Delimitação

Automática de Bacias



Delimitação
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Delimitação

Automática de Bacias



INTERNATIONAL ROAD 

ASSESSMENT 

PROGRAMME (IRAP)



International Road

Assessment Programme (iRAP)

Um mundo sem estradas de alto risco
“O International Road Assessment Programme (iRAP) é uma instituição de

caridade registrada, dedicada a salvar vidas, eliminando estradas de alto risco

em todo o mundo. Como muitas instituições de caridade que salvam vidas

que trabalham na área de saúde pública, usamos uma abordagem robusta e

baseada em evidências para evitar mortes e sofrimento desnecessários.”
https://irap.org/pt/



International Road

Assessment Programme (iRAP)

Because every

life counts

Por que?
Para salvar vidas e reduzir 

ferimentos

Como?
Ao criar um mundo livre  

de estradas de alto risco

Que?
Classificação pro estrelas, mapeamento  

de risco, planos e políticas de 

investimento

https://irap.org/pt/



International Road

Assessment Programme (iRAP)
O que é o iRAP?
O iRAP foi fundado no ano de 2006 e em 2011 recebeu o status de instituição de caridade (UK 

Registered Charity 140257). (iRAP, 2021).

iRAP trabalha em parceria com governos, autoridades rodoviárias, clubes de mobilidade, bancos de 

desenvolvimento, ONGs e organizações de pesquisa para:

•Inspecione estradas de alto risco e desenvolva avaliações de estrelas, mapas de risco e planos 

de investimento em estradas mais seguras

•Fornecer treinamento, tecnologia e suporte que irão construir e manter a capacidade nacional, 

regional e local

•Monitore o desempenho da segurança no trânsitoparaque as agências de financiamento possam 

avaliar os benefícios de seus investimentos.
https://irap.org/pt/



International Road

Assessment Programme (iRAP)
Os Programas de Avaliação de Estradas (RAP) estão agora ativos em mais de 100 países em toda

a Europa, Ásia-Pacífico, América do Norte, Central e do Sul e África. O programa é a organização

guarda-chuva para:



International Road

Assessment Programme (iRAP)

Mapa com países que aplicam a metodologia iRAP (iRAP, 2021).



International Road

Assessment Programme (iRAP)

“Quase 47.000 vidas são perdidas a cada ano devido aos

acidentes viários no Brasil e a eliminação das estradas de

alto risco é fundamental para a redução dessas mortes e

lesões.”

Organização Mundial da Saúde. Relatório de status global sobre segurança rodoviária

2018. (201 6). Informação coletada em 1 de outubro de 2019, de https://www.who.int/

violence_injury_prevention/road_safety_status/2018/en/

Organizado pelo DNIT, o programa alcançará novos pontos

fortes com base no desenvolvimento inicial realizado

pela Labtrans (Laboratório de Transportes e Logísticas da

Universidade Federal de Santa Catarina) como um Centro

de Excelência do iRAP no Brasil, desde 2015.

http://www.who.int/
http://www.who.int/


International Road

Assessment Programme (iRAP)
Classificação por Estrelas

Exemplos de rodovias classificadas entre uma e cinco estrelas. (Stacey, 2016, p.5)



International Road

Assessment Programme (iRAP)

a. Detalhes da via e contexto;

b.

c.

d.

e.

f.

g.

Fluxo de veículos observado;

Limites de velocidade;

Características da via;

Atributos da margem da via;

Interseções;

Instalações (edificações operacionais e comerciais).

Classificação por Estrelas – Como é feito?

ORTOFOTOS SISTEMA LANDRUNNER E 

SEUS EQUIPAMENTOS

CÂMARA 

LADYBUG

CÂMARA DE PAVIMENTO



International Road

Assessment Programme (iRAP)

Classificação por Estrelas – Como é feito?

Levantamentos com a tecnologia de imageamento com câmera LadyBug

Visualização da Imagem 360º



International Road

Assessment Programme (iRAP)
Classificação por Estrelas – Como é feito?



International Road

Assessment Programme (iRAP)

Classificação por Estrelas – Como é feito?

Simulador de Classificação por Estrelas – iRAP. (iRAP-Adaptado, 2021).



International Road

Assessment Programme (iRAP)

Soluções de Engenharia – medidas mitigatórias de baixo custo

Soluções adotadas para os principais tipos de colisões. (iRAP, 2021-Adaptado)



International Road

Assessment Programme (iRAP)

Classificação por Estrelas x Plano de Investimentos (medidas mitigatórias)

Medidas de baixo custo

Salvam vidas!



International Road

Assessment Programme (iRAP)

Processo iRAP de Classificação por Estrelas e Planos de Investimento para Vias Mais Seguras (SRIP) (iRAP, 2021).



International Road

Assessment Programme (iRAP)

Exemplo de Mapa de Risco. (iRAP, 2021-Adptado). Cidade de Hyderabad, Índia



International Road

Assessment Programme (iRAP)

iRAP – Projetos de Infraestrutura
Três categorias de acreditação estão disponíveis  

para profissionais individuais:

• Levantamento rodoviário

•Codificação de Atributo de Estrada

•Análise e relatórios.



International Road

Assessment Programme (iRAP)

iRAP – Projetos de Infraestrutura na Engefoto
“iRAP acredita que melhorar as estradas do mundo

paraum padrão de3 estrelasou melhor éuma forma

chaveparaalcançaroObjetivosdeDesenvolvimento

Sustentáveldas Nações Unidas metade reduzir pela

metade as mortes e feridos nas estradas até 2030.”

AENGEFOTO também acredita e trabalha em seus

projetos para o atingimento destes objetivos em

seus projetos, afinal: onde tem desenvolvimento,

tem ENGEFOTO.



OBRIGADO


