Novas Solucoes Tecnologicas
aplicadas a Projetos Rodoviarios

ENGEFO L0

Onde tem desenvolvimento, tem Engefoto.




/ Conh €Ca d

=\ ENGEFOTO

A ENGEFOTO e uma empresa brasileira de consultoria de engenharia
de transportes e geomatica, fundada em julho de 1980.

Sao 40 anos de experiéncia e mais de 1.200 contratos executados,
alem do forte pioneirismo tecnologico e exceléncia em qualidade,

com a chancela rigorosa da certificacao 1SO:9001 em todos os seus
processos.



Conheca a
S, ENGEFOTO

Atuacao no DER/PR:

» Album de Projetos Tipo e Plano Diretor

« Caderno de Especificacoes de Servicos e Supervisoes

«Implantacao do Sistema de eDiversos projetos de Duplicacao,
Gerenciamento de Pavimento restauracao e Melhorias, mais

recentemente, PR-323, PR-445,

e Mapas Rodoviarios
PR-506, e PR-317 (Toledo)/ PR-239

e Levantamentos Especiais de Pavimento
e Programa de Concessoes




Conheca a
S, ENGEFOTO

Temas Abordados:

e BIM
« Geoprocessamento Aplicado a Projetos Rodoviarios
« iRAP
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Historico de
G, ATUACAO

Projeto Piloto Termo de Cooperacao Varios segmentos de
Engefoto Técnica - SEIL/PR e DER/PR projeto, incluindo:

e Duplicacoes;

o Intersecoes em Desnivel;
e Vias marginais;

e Passarelas.
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Etapas do
&, PROJETO

»

Diagnostico de
Necessidades do
Cliente

Plano de Projeto Projeto
Execucao BIM Conceitual Executivo




Etapas do
&, PROJETO

o Especificacoes Tecnicas da Contratante;

Diagnostico de
Necessidades do
Cliente

e Usos Esperados para o BIM;
 Niveis de Desenvolvimento;

e Entregaveis.



Etapas do
&, PROJETO

e Usos Pretendidos para o BIM;

e Tecnologia Empregada;

» Matriz de Responsabilidades;

e Fluxograma de Processos de Modelagem;
e Elementos do Modelo BIM;

 Niveis de Desenvolvimento;

e Codificacao dos Elementos;

eProcessos de Gestao da Informacao,
Colaboracao e Comunicacao;

eProcessos de Controle de Qualidade do
Modelo;

« Entregaveis;
e Cronograma.

Plano de
Execucao BIM

—

ENGEFOTO

Lt

Trwghag

“™ Plano de Execugdo BIM
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Etapas do
&, PROJETO

e Varias Alternativas de Projeto;

PrOjetO « Modelos BIM Preliminares;
COnceitual e Quantidades Macro;

e Relatorio Descritivo.




Etapas do
PROJETO

Projeto
Conceitual




Etapas do

MODELAGEM DO
TERFENOE ELEMENTOS DO
LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

!

oy
PROJETOGEOMETRICO j

MOOELAGEM DA | MO AGEMDA |
MODELAGEM | | DOELAGEM L .
PAVIMENTACAD ) l TERRAPLENAGEM |

eModelagem de toda base
topografica e geometrica;

VALIDACAQ >

MODELAGEM DA (\ Cicles de MODELAGEM DE

| DRENAGEM Ciclos de !
| Otimizagho Otimizacho | DAE

o Atualizacoes ciclicas do modelo; | S s

MOOE

e Usos do modelo final: , ér‘f“’ﬂ fﬁ g

SINA l?\C'\O[U PO ITIVOS

Projeto » Extracao de quantitativos; e

Executivo , . l
» Simulacoes de obra;

APROVACAO

- Documentacao. ! i l

MULACAD OE |

EXTRACAODE | | SmMuL e
QUANTITATIVOS | EXECUGAD DA OBRA DOCUHENTARAC]

| OBRAS (T"HL!M( N ARE I'RFFF‘TN IA ‘




Modelos
eﬁ‘- DESENVOLVIDOS TOPOGRAFIA




Modelos
&L=\ DESENVOLVIDOS . TOPOGRAFIA




Modelos \
&, DESENVOLVIDOS | PAVIMENTACAO

Property
Alinhamento

Matenal

Espessura(m)
‘ Volume(m?)
Area(m?
Especificacdo
Ref Custo

B[g) Pavimentacao.nwc
—(®% Concreto Asfaltico com Asfalto Borracha
@£ Concreto Asfaltico Convencional
—® % Contencao_Lateral
— % Imprimacao com EAI
(@ Pavimento Existente
(@£ Pavimento Existente a Demolir
@4 Pintura de Cura - RR1C
(@£ Pintura de Ligacao - RR2C
—®% Regularizacdo do Subleito
— @4 Revestimento Primario
(@£ Solo Arenoso Fino
— @£ Solo-Cimento (4%)
—® % Solo-Cimento (5%)
# £ Tratamento Superficial Duplo Polimerizado

Value

Linha Geral - Pista Esquerda

Concreto Asfaltico com Asfalto Borracha
0.025

284,904

0.000

DER/PR ES-P 28/05

DER/PR - 570350




Modelos
é\ DESENVOLVIDOS TERRAPLENAGEM

e Escavacoes classificadas;

e Corpos de aterro, camadas finais;
e Rebaixos;

e Limpezas de camada vegetal;

e Areas de empréstimo e bota-fora;

Value

« Tratamentos de fundacao de aterro;

Alinhamento Ramo 100
Especfficacdo DNIT 108/2009 -ES
Volume(m?) 3620,796

e EtcC.

Codigo_BIM 02.02.01
Elemento Atemo de Sobrecarga



/ Modelos

¥

DESENVOLVIDOS

TRATAMENTOS
GEOTECNICOS

Property

Elemento
Coordenada_X
Coordenada_Y
Cota_Topo
Comprimento(m)
Volume(m?3)
Diametro(m)
Especificagado
Ref Custo
Codigo_BIM

Value

Colunas de Brita
316403311
7358450,948
744 932

14.00

7.042

0.80

09.04.01

ATERRO
/
/
, - & |
GEQTEXTIL . COLCHAO DRENANTE
| BB
<
e TERRENO EXISTENTE
BRITA N* 2 vl
50 \‘R.cqu.As DE_BRITA
> . O




Modelos -
/.. DESENVOLVIDOS CONTENGOES
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Modelos -~
B DESENVOLVIDOS CONTENCOES




Modelos SINALIZACAO
B DESENVOLVIDOS | HORIZONTAL

CTl 9] Sinalizacao_Horizontal.nwc
1 # £ Sinalizacao_Horizontal_LBO
Y @£ Sinalizacao_Horizontal_LCO
R e i # £ Sinalizacao_Horizontal_LDP
P, T Li Sinalizacao_Horizontal_LEGENDA
| # £ Sinalizacao_Horizontal_LFO-3
— I @£ Sinalizacao_Horizontal_LMS-2
B @£ Sinalizacao_Horizontal_LRE
= | # £ Sinalizacao_Horizontal_MOF
@£ Sinalizacao_Horizontal_PEM
SN ri Sinalizacao_Horizontal_Tachas

— @£ Sinalizacao_Horizontal_ZPA

Value

Property

Maternal Tinta Base Acrilica Emulsionada em Agua - espessura de 0.5 mm
Tipo LBO

Largura(m) 0.100

Cor Branca

Cadéncia Continua

Alinhamento Ramo 200

Area(m? 32,738

Especificagdo ABNT NBR 13699:2012

Ref Custo SICRO - 5213403

Codigo_BIM 06.01.01

Comprimento(m) 327,380



B |g)] Sinalizacdo Vertical.nwc

@& A-1a
@£ A-1b
BE A-4a

® £ Delineador

# £ Indicativa
HER-1

@& R-15

& R-19

# £ R-25a

# £ R-25b
@& R-4a

Modelos
~/‘ DESENVOLVIDOS

Property

Codigo

Funcao
Material_Suporte
Tipo_Suporte
Arealm?

g Dimensao(m)

Pelicula
Matenal_Substrato
Alinhamento
Especificacdo

Ref Custo

8% Codigo_BIM

Value

Delineador
Dispositivo Auxiliar
Metalico

Simples

0.300

0.50x0.60

-V

Ago

Linha Geral

NBR 14644:2013
SICRO - 5213476

SINALIZACAO
HORIZONTAL




Modelos DISPOSITIVOS
S DESENVOLVIDOS DE SEGURANCA
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Modelos
B DESENVOLVIDOS DRENAGEM




Modelos
B DESENVOLVIDOS DRENAGEM




Modelos
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I
f
b

. i
\ 4 j q

- )
Mine VRAR TSN A AU U S ——————————- e — b

L
0% |
o




Modelos
J. DESENVOLVIDOS

DRENAGEM

Properties

Entity Handle Timeliner Propriedades «|»]
Property Value

Alinhamento Linha Geral - Pista Esquerda
Bemento Corpo BSTC 0.80
Comprimento(m) 17.00

Esconsidade(") 0

Declividade(%) 3.00

Cota_Gi_Montante(m) 31454

Cota_Gi_Jusante(m) 31403

Lado_Jusante Esquerdo

Classe_Tubo PA-1

Especfficacdo DER/PR ES-D 09/18

Ref Custo DER/PR - 620200

Estaca 8493+0.0




OBRAS DE ARTE

ESPECIAIS

Modelos
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Modelos OBRAS DE ARTE
DESENVOLVIDOS ESPECIAIS




& Modelos OBRAS DE ARTE
% DESENVOLVIDOS ESPECIAIS

— @£ Ancoragem
# 4% Aparelhos de Apoio (Neoprene)
#4£2 Apoio Extremo
# 4% Armadura
(@£ Barreira Rigida
—{#4£ Blocos de Fundacao
~BECakko A
@£ Calco B
B Calco C
—®% Cordoalha
(% Cordoalha para icamento
# %2 Estacas
@£ Laje
@£ Laje de Transicdo
# % Longarina
— @£ Pilares
# % Pré Laje 1
—(HE Pré Laje 2
# 4% Transversina
® £ Travessa Central




Usos: Extracao de
G, QUANTITATIVOS

Extracao de Quantitativos Vinculados ao Modelo

O modelo permite a vinculacao dos elementos a uma planilha de quantidades
pré-configurada, possibilitando a extracao automatica de quantitativos.

m:v-:—mz—_mmv

Pavimentacao
21 SICRO - 4011209 Pavimentacao Regularizacao do Subleito 3.185,610 m?2
:;2.2 SICRO - 4011276 Pavimentacao Base ou Sub-base de Brita Graduada com Brita Comercial 964,569 m3
12.3 SICRO - 4011459 Pavimentacgao Concreto Asfaltico - Faixa B - Areia e Brita Comerciais 365,080 t
2.4 SICRO - 4011353 Pavimentacao Pintura de Ligacao 3.042,860 m?2
2.5 SICRO - 4011352 Pavimentacao Imprimacao com Emulsao Asfaltica 3.036,730 m?2
;2.6 SICRO - 4011480 Pavimentacao Fresagem Descontinua de Revestimento Betuminoso 0,920 m3
2.7 SICRO - 4915669 Pavimentacao Remocao Mecanizada de Camada Granular do Pavimento 12,643 m3
;2.8 SICRO - 4915667 Pavimentacao Remocao Mecanizada de Revestimento Betuminoso 15,172 m3
2.9 SICRO - M1946 Pavimentacao Emulsao Asfaltica RR-1C 1,369 t
2.10 - Pavimentacao Emuls3o Asfaltica para Imprimacao (EAI) 3,948 t

E2.11 SICRO - M1943 Pavimentacao Cimento asfaltico CAP 50/70 20,664 t



SICRO 5213572

SICRO 5213856

SICRO - 5213852
SICRO - 5213360
SICRO - 5213403
SICRO - 5213408
SICRO - 5213409
SICRO - 3713604
SICRO - 3713605

Usos: Extracao de
< QUANTITATIVOS

Extracao de Quantitativos Vinculados ao Modelo

Sinalizacdo e Dispositivos de Seguranca

sinalizacdo e Dispositivos de Seguranca

Sinalizacdo e Dispositivos de Seguranga
Sinalizacao e Dispositivos de Segurancga

Sinalizacao e Dispositivos de Seguranca
Sinalizacao e Dispositivos de Seguranca
Sinalizacao e Dispositivos de Seguranga
Sinalizag3o e Dispositivos de Seguranca
Sinalizacao e Dispositivos de Seguranca
Sinalizacdo e Dispositivos de Seguranga
Sinalizacao e Dispositivos de Seguranca

Sinalizacao e Dispositivos de Seguranga
Sinalizac3o e Dispositivos de Seguranca

Fornecimento e implantacio de placa em ago - pelicula IIT + I

Fornecimento e implantacdo de suporte metalico galvanizado para placa de regulamentacdo - R1 - lado de 0,331 m
Fornecimento e implantacao de suporte metalico galvanizado para placa de regulamentacao - D = 0,80 m

Tacha refletiva bidirecional - fornecimento e colocagao
Pintura de faixa - tinta base acrilica emulsionada em agua - espessura de 0,5 mm
Pintura de faixa - termoplastico por aspersao - espessura de 1,5 mm

Pintura de setas e zebrados - termoplastico por extrus3do - espessura de 3,0 mm

Defensa semi-maleavel simples - fornecimento e implantacao

Ancoragem de defensa semi-maleavel simples - fornecimento e implantacdo
Transicao tripla onda (conjunto) | ——

Delineador Catadioptrico para barreira - Pelicula Al III branca

Delineador Catadioptrico para defensa - Pelicula AI ITII branca

7,050 m?
3,000 un.
10,000 un.
139,000 un.
106,220 m2
106,850 m2
7,790 m2
470,000 m
128,000 m
4,000 un.
13,000 un.
29,000 un.



|5

|
5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6

!

5.7

5.8

5.9

5.10
5.11
5.12
5.13
5.14
5.15
'5.16
5.17
5.18
5.19

Usos: Extracao de

< QUANTITATIVOS

Extracao de Quantitativos Vinculados ao Modelo

SICRO - 200323

SICRO - 2003345
SICRO - 2003313
SICRO - 2003407
SICRO - 2003451
SICRO - 2003441
SICRO - 2003447
SICRO - 0804015
SICRO - 0804015
SICRO - 0804029
SICRO - 2003477
SICRO - 2003479
SICRO - 0804385
SICRO - 0804101
SICRO - 2003455

Drenagem

Drenagem
Drenagem
Drenagem
Drenagem
Drenagem
Drenagem
Drenagem
Drenagem
Drenagem
Drenagem
Drenagem
Drenagem
Drenagem
Drenagem
Drenagem
Drenagem
Drenagem
Drenagem
Drenagem

Sarjeta triangular de concreto - STC 03
Canaleta Retangular de Borda de Aterro
Canaleta Retangular com grelha

Sarjeta trapezoidal de concreto - SZC 02

210,010 m

24,940 m
93,870 m
97,140 m

Valeta de protecao de aterros com revestimento de concreto - VPA 03 260,310 m

Gargula Simples - GS-01

Descida d'agua de aterros em degraus - DAD 02

Dissipador de energia - DEB 02

Dissipador de energia - DES 01

Dissipador de energia - DES 04

Corpo de BSTC D = 0,40 m CA2

Boca BSTC D = 0,40 m - esconsiklade 0° - alas retas

Corpo de BSTCD = 0,80 m CA1

Caixa coletora de sarjeta - CCS 01 - com grelha de concreto - TCC 01
Caixa coletora de sarjeta - CCS 02 - com grelha de concreto - TCC 01
Caixa coletora de canaleta em contencao

Boca BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - alas esconsas

Boca BSTC D = 0,80 m - esconsidade 0° - alas retas

Dissipador de energia - DEB 04

5,000 un.
32,100 m
7,000 un.
1,000 un.
1,000 un.
29,144 m
1,000 un.
31,703 m
1,000 un.
1,000 un.
1,000 un.
2,000 un.
1,000 un.
1,000 un.



Usos: Testes de
INCOMPATIBILIDADES

# Contencdo x Drenagem Last Run: <None>
Clashes - Total: 0 (Open: 0 Closed: 0)

Name Status Clashes || New | Active I Reviewed | | Approved  Resolved
Contencdo x Drenagem New 0 0 0 0 0 0
[ [ Add Test J [ Reset All | Compact All | Delete Al ] [?3 Update All ] r
Rules = Select l Results I Report ’
° Selection A Selection B
[estes de Clash Detection Sancrs = -
8|5} Contencoes.nwc A 8|5 Modelo_Federado_Indaiatuba_R02.nwd A
oE 5) Pavimentagao.nwc
, -} 3Contraforte Gabiao 3.0x1.0x1.0} @5 Pavimento Existente.nwc
d d L2 ~ e @2 TerraMesh 0.5x1.0x10.0 - Geotéxtil @|s5) Ferrovia.nwc
modelo permite a identificacao automatica 5 rmneosroins b e
b) @4 TerraMesh 0.5x1.0x10.0 - Paramento OAE.nwc
~ @£ TerraMesh 0.5x1.0x6.0 - Geotéxtil @[g) Paisagismo.nwc
. . . . . - @£ TerraMesh 0.5x1.0x6.0 - Malha G Drenagem.nwc
e incompatibilidades mediante configuracao oETormen s pemers
b) @£ TerraMesh 0.5x1.0x8.0 - Geotéxtil @% H-BDTC-1.00-EX
V4 ° @£ TerraMesh 0.5x1.0x8.0 - Malha @£ H-BOCA COMPOSTA-EX
@£ TerraMesh 0.5x1.0x8.0 - Paramento @2 H-BOCA-BSTC-0.40
e testes pre-configurados. o e R e
@ % TerraMesh 0.5x1.0x9.0 - Malha @42 H-BOCA-BSTC-0.80
@£ TerraMesh 0.5x1.0x9.0 - Paramento o
@£ TerraMesh 1.0x1.0x10.0 - Geotéxtil @4 H-BSTC-0.40-EX
@£ TerraMesh 1.0x1.0x10.0 - Malha =
@£ TerraMesh 1.0x1.0x10.0 - Paramento @£ H-BSTC-0.60-ASD
#4£ TerraMesh 1.0x1.0x6.0 - Geotéxtil @£ H-BSTC-0.60-EX
@£ TerraMesh 1.0x1.0x6.0 - Malha O
@£ TerraMesh 1.0x1.0x6.0 - Paramento v @£ H-BSTC-1.00-ASD v
2 e | [pe | (3] o 2l e | Inet] (a3 ] an
e GEE Bl/L=) (b] (@[]
-Settings
Type: | Hard ¥ | Tolerance: 0,030m
Link:  None v | Step (seq: 0,1 [ Run Test l
Composite Object Clashing




Usos: Testes de
é INCOMPATIBILIDADES




Usos: Testes de
INCOMPATIBILIDADES




Usos: Simulagoes
<« DE EXECUCAO

Simulacoes 4D

O modelo permite a vinculacao dos elementos a um cronograma de obra,
possibilitando a elaboracao de simulacoes de sua execucao.

) Planned ' janeiro 2021 fevereiro 2021
Active Name Status Shart Planned End Actual Start | Actual End | Task Type Attached Total Cost Wil w2 w3 wa | WS we | w7 ws | we
" M © Instalacées Provisorias e Mobilizagdo == 04/01/2021  16/01/2021 N/A NjA = 00,00 ——— ' : : | ‘
Instalagio do CCP == 04/01/2021 11/01j2021 NJA NJA 00,00 [ ]
Mobilzag 30 das Equipes == 12j01/2021 16012021 NjA NjA = E—]
'Z = Atividades Iniciais == 16j01j2021 23j01/2021 NJA NJA ~
Limpeza do terreno E= 16J01/2021 20/01/2021 N/A N/A = Explick Selection E==]
Destocamento == 16/01/2021 20J01/2021 N/A NJA - Explick Selection :
Remogdo de cercas e mourdes == 20/01/2021 23/01/2021 NiA NIA = =)
Terraplenagem = 04j02/2021 05/03/2021 NfA NiA = Explick Selection [
aux == 05/03/2021 0S5j03/2021 NJA NJA = Explick Selection
= Contencdo de talude == p4/02/2021 01/03/2021 /A /A = R ———
Estacas == 04)02/2021  13/02/2021 NJA NJA = Explick Selection [
Muro B 13/02/2021 25/02/2021 WA N{A - Explick Selection |
Execucdo dos Trantes == 25/02/2021 01J03f2021 N/A N/A = Explick Selection
OACs = 23/01/2021  04f02/2021 N/A N/A = Explick Selection ]
Drenagem superficial B= 13/04/2021 21j04j2021 N/A NJA = Explick Selection
/] = ODAE-Passarela N 05/03/2021  18/06/2021 N/A NfA = 00,00
Passarela - Estacas B== 0S/03/2021 20f03j2021 NfA NjA Explick Selection 00,00
Passarela - Bloco de Fundacdo == 20/03f2021 25/03j2021 NfA NIA = Explick Selection 00,00
Passarela - Baldrame = 25/03/2021 31j03/2021 NJA NJA Explick Selection 00,00
Passarels - Pilares == 31J03/2021 07/04/2021 N/A N/A = Explick Selection 00,00
M Passarela - Viqas = 07/04/2021 13{04{2021 NiA NjA Explick Selection 00,00



Usos: Simulacoes i
_-és DE EXECUCAO ' SIMULAGAO 4D
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Progresso Geral [0%] \ 3 ¥ ‘,';\‘ ok \
Instalacoes Provisorias e Mobilizacao [= 7%] 8 ‘ 1‘ ' "3y
Instalacao do CCP [= 149%]



GEOPROCESSAMENTO
é APLICADO A
@ INFRAESTRUTURA




Sistema movel embarcado em veiculo rodoviario multifinalitario;
Imageamento 360° preciso e georreferenciado;
Finalidade cadastral, podendo ser adaptado para outros usos;

Drenagem: Permite extrair informacoes de alinhamento e extensao da drenagem
superficial, planejamento e programacao de acesso as obras de arte correntes,

ContencoOes e Terraplenos: Permite avaliacao técnica inicial, otimizando assim o
prazo de execucao das vistorias in loco

Cadastros com sincronizacao web com servidores remotos,;

Avaliacao da produtividade, tomada de decisao quanto ao avanco correto.



/ Sistema
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Sistema
LandRunner

N IMAGEM
PANORAMICA

IMAGENS
INDIVIDUAIS

Fonte: FLIR Systems
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Sistema
< LandRunner
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Survey123

S for ArcGIS

«Solucao desenvolvida pela Esri, para criacao de
formularios inteligentes;

«Customizacao pode atender uma gama de
finalidades;

e E possivel incorporar arquivos de audio e imagem:;

« Coleta via web ou dispositivos moveis;

«Os dados de campo sao sincronizados
instantaneamente com a base de dados remota.
Caso desconectado com a internet, 0s mesmos sao
armazenados de forma off-line;

A simultaneidade permite a analise imediata dos
resultados e tomada de decisao.



Survey123
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DADOS AVALIACAO E BANCO DE DADOS /
DOCUMENTOS /RT/

CADASTRO DE CARREGAMENTO DE
GEOREFERENCIADOS PROCESSAMENTO
CAMPO DADOS NANUVEM LAUDO




Survey123
< for ArcGlS

Aplicacées em projetos de
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survey123 APLICACAOQ
for ArcGIS | BUEIROS

Cadastro de Bueiros Engefoto S/A

TABELA DE ' L - INFORMACOES
ATRIBUTOS S T CADASTRADAS

< 1 -
@m POWERED BY @

-=-| -51,16969303 -23,72525802 Graus = : Sewy . Maxar | Esri Coninunity Maps Contributors, Esri, HERE, Garmin, P-AETI"NASA, USGS esr

Bueiros | Bueiros-IFC

822 Opgdes v | Filtrar por extenszo de maps | Q Zoom pera Limpar selecdo  C Atualizer

Rodovia Trecho Segmento Km Tipo Qutro Diémetro (m) Base (m) Altura (m) Esconsidade Estadode maontente_x montante_y montente_z Ledo de jusante_x jusante_y jusante_z Compr?mentco

Conservacéo Montante Total (m)
{Sentidoe Km)

PR445 Mauza/lrere 21+700 BSTC 80,00 5,00 Bom -51,12952827 -23,74116500 724,82 Esquerdo -51,12943108 -23,74133007 728,77 2200,00

PR445 Maue/lrere 22+050 BSTC 60,00 0,00 -51,12761931 -23,73828908 750,26 Esquerdo -51,12760237 -23,73827487 750,42 2100,00

PR445 Maue/lrere 22+300 BSTC 60,00 0,00 Ruim -51,1270459% -23,73581165 770,72 Esquerco -51,12701607 -23,73581353 770,22 1900,00

PR445 Maue/lrere 23+600 BSTC 80,00 0,00 Bom -51,122661435 -23,72613099 770,00 Esquerdo -51,12266712 -23,72615935 768,46 2200,00

PR445 Meue/Irere 23-800 BSTC 0,00 15,00 Ruim -51,12145059 -23,72454278 765,78 Esquerdo -51,12140964 -23,72453873 766,70 2700,00

12 recursos C selecionaco



Cadastro de Bueiros
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Survey123

= N
DER ENGEFOTO
CADASTRO DE OBRAS DE ARTE CORRENTE EXISTENTES I FOLHA N° 0001}
Rodovia: PR445 Trecho: Maua/lrers Estaca:  21+150
I- DADOS DA OBRA EXISTENTE II- CROQUIS
TIPO: BSTM a) Foto Montante: "
DIMENSAO: M=330m J=380m - ” g
ESCONSIDADE: 0° .
ESTADO DE CONSERVAGAO DA OBRA: BOM -
COTA MONTANTE (GS) 685.12m ¥
COTA JUSANTE (GS}: 524,37 m e
LADO DE MONTANTE: ESQUERDO 3
COMPRIMENTO TOTAL: 43,00 m v >
iz " . A
SECAD DE VAZAD:
(X ) SUFICIENTE ___{ ) INSUFICIENTE -~ E 4
SITUAGAD DA BOCA . .
MONTANTE JUSANTE |n; FotoJusamee: _
[ACIMA DO TALVEGUE [( ) () 5»‘@"%‘."\"  pas i
NO NIVEL DO TALVEGU]( ) ) 3 S P
[ASAIXO DO TALVEGUE |( ) () ‘s R,
CAIXA COLETORA
M (El= J(Em Ty
LOCALZAGAD: M (N= J (N % ~
LARGURA: M= J= B
PROFUNDIDADE: |- J= s
CONSERVACAD: M= J= g7 &
ww«;&o: M= J=
ESTADO DE CONSERVACAO DA BOCA -
MONTANTE JUSANTE IV - OBSERVAGAQ
EOM RUIM BOM RUM PRESENCA DE EROSAQ M( ) J( ) NAD(X)
[X) () {X]) () BREJO M(X) J( ) NAO( )
l- DADOS DA BACIA JASSOREAMENTO Mi ) () NAO(X)
LARGURA DO TALVEGUE: 40m NECESSIDADE VALETA M) ) NEO( )
LAMINA DAGUA- 0.1 m SECAD ESTRANGULADA SIM( ) NAO (X)
DECLIVIDADE DA ENCOSTA CORPO TRINCADO Sl ) NAO(X)
{ ) SUAVE { X ) MODERADA ( JABRUFTA _ |CORPO QUEBRADO SIM( ) NAO (X)
TIPO DE VEGETAGAD CORPO SELADO SMi ) NAO( )
{ JRALA () DENSA (X ) FECHADA |INFILTRACAO D'AGUA SIM () NAO [ X)
TIPO DE TERRENO PAVIMENTO SOBREBUEIRO
{ ) ROCHA (X ) SOLO () MISTO () TRINCAS {_) ABATIMENTOS { X ) NORMAL
HISTORICO:

APLICACAO

for ArcGIS | BUEIROS

Engefoto S/A

INFORMAC OES
CADASTRADAS

;

Bueiros: {781DC7DA-984B-4018-ACF3-
689F3B5S0CA3E]}

montante_x

aiCelsp Garcia Cid

montente_y

PR445 grota
Montente € um
elagaco
Jusante desemboca
emum rio
Em bom estado ce
conservecéo

m
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Rodovi

trensportes
5/6/2020

Suficiente
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survey123 APLICACAO
for ArcGIS | SONDAGENS

(8) Controle de Cadastro de Sondac X (g Sondagens Cadastro_Dashboard X | =+ (v ] = X
& (& 8 sistemasd4.engefoto.com.br/portal/apps/webappviewer/index.htmi?id=05e292ad6f5c4a489ef5dcce3fh6a747 or B ¥ 82 % 2 :

Controle de Cadastro de Sondagens Engefoto S/A
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Delimitacao
S Automatica de Bacias

eImplementadas em ambiente SIG (Sistemas de Informacoes
Geograficas) e tem sido amplamente estudadas;

«Em complementacao/substituicao da delimitacao manual sobre
cartas topograficas;

» Determinacao da area e extracao da rede hidrografica;

e Reduz o tempo de trabalho;

«Base de dados: IAT, dados de satélite (SRTM), MDT produzidos
por aerofotogrametria e etc.

e Softwares: ArcGlIS Pro, ArcMap (ArcHydro, ArcSWOT), QGIS,
Global Mapper.



elimitacao
< Automatica de Bacias
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/ International Road
S Assessment Programme (iRAP)
Um mundo sem estradas de alto risco

“O International Road Assessment Programme (iRAP) € uma instituicao de
caridade registrada, dedicada a salvar vidas, eliminando estradas de alto risco
em todo o mundo. Como muitas instituicoes de caridade que salvam vidas
que trabalham na area de saude publica, usamos uma abordagem robusta e
baseada em evidéncias para evitar mortes e sofrimento desnecessarios.”

https://irap.org/pt/

y . AN
. 3 .
.
LY o
N

DECADE OF ACTION FOR

| | ROAD SAFETY SUSTAINABLE
/RAP P 77 8 AN GOALS

2021 - 2030




International Road

S Assessment Programme (iRAP)

Por que?
Para salvar vidas e reduzir

ferimentos Because every
Como? life counts

Ao criar um mundo livre
de estradas de alto risco

Que?
Classificacao pro estrelas, mapeamento -
de risco, planos e politicas de RAP»

investimento

DECADE OF ACTION FOR 33

ROAD SAFETY SUSTAINABLE

DEVELOPMENT

7 8 AN GHALS

2021 - 2030

https://irap.org/pt/



/ International Road
S Assessment Programme (iRAP)
O que e 0 iRAP?

O iRAP foi fundado no ano de 2006 e em 2011 recebeu o status de instituicao de caridade (UK
Registered Charity 140257). (iRAP, 2021).

iRAP trabalha em parceria com governos, autoridades rodoviarias, clubes de mobilidade, bancos de
desenvolvimento, ONGs e organizacoes de pesquisa para:

eInspecione estradas de alto risco e desenvolva avaliacdes de estrelas, mapas de risco e planos
de investimento em estradas mais seguras

eFornecer treinamento, tecnologia e suporte que irao construir e manter a capacidade nacional,
regional e local

«Monitore o desempenho daseguranca no transitopara que as agéncias de financiamento possam
avaliar os beneficios de seus investimentos.
https://irap.org/pt/

DECADE OF ACTION FOR 33

ROAD SAFETY SUSTAINABLE
~ DEVELOPMENT
7 8 AN GALS

2021 - 2030

/RAP >




/ International Road
S Assessment Programme (iRAP)
Os Programas de Avaliacao de Estradas (RAP) estao agora ativos em mais de 100 paises em toda

a Europa, Asia-Pacifico, América do Norte, Central e do Sul e Africa. O programa é a organizacao
guarda-chuva para:

2P EUroRAP  AUSRAP  » usRAP  » KiwiRAP
»ChinaRAP 2 IndiaRAP 2 BrazilRAP SARAP

P ThaiRAP )MyRAP

@)
SUSTAINABLE

; ' ROAD SAFETY
IRAP DD _saaNN\ S

2021 - 2030

DECADE OF ACTION FOR



/ International Road
S Assessment Programme (iRAP)
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“Quase 47.000 vidas sao perdidas a cada ano devido aos
acidentes viarios no Brasil e a eliminacao das estradas de
alto risco € fundamental para a reducao dessas mortes e
lesoes.”

Organizacao Mundial da Saude. Relatdrio de status global sobre seguranca rodoviaria
2018. (201 6). Informacao coletada em 1 de outubro de 2019, de https://www.who.int/
violence_injury_prevention/road_safety_status/2018/en/

Organizado pelo DNIT, o programa alcancara novos pontos
fortes com base no desenvolvimento inicial realizado
pela Labtrans (Laboratorio de Transportes e Logisticas da
Universidade Federal de Santa Catarina) como um Centro
de Exceléncia do iRAP no Brasil, desde 2015.

International Road
< Assessment Programme (iRAP)

\

»» BrazilRAP

A A b a st b e e Laae

DNIT- - L BRASIL
RAP 2»  FiR) FOUNDATION
.o ]

()
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/ International Road
S Assessment Programme (iRAP)

Classificacao por Estrelas

OOOOOOOOOOOOOOOOO

ROAD SAFETY
7 8 AN

2021- 2030
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Exemplos de rodovias classificadas entre uma e cinco estrelas. (Stacey, 2016, p.5)



International Road
< Assessment Programme (iRAP)

Classificacao por Estrelas - Como e feito?

4

CAMARA DE PAVIMENTO
Detalhes da via e contexto;

Fluxo de veiculos observado;

Limites de velocidade;

Caracteristicas da via;

Atributos da margem da via;

Intersecoées;

Instalacdes (edificacdes operacionais e comerciais).

~

- ’.-‘ }‘: : :: : ' :;-, . - . . 7 .~ ‘ |
A CAMARA
i ORTOFOTOS SISTEMA LANDRUNNER E - LADYBUG
- 10N &3 SEUS EQUIPAMENTOS
[' R A P » Dnﬁaiggar':oEW SUSTAINABLE Q

2021 - 2030




/ International Road
P Assessment Programme (iRAP)

Classificacao por Estrelas - Como é feito?

[ RA P » /iO\A%SA‘FE{\ 3&’5?2&2&?#5 Visualizacao da Imagem 360°



International Road
< Assessment Programme (iRAP)

Classificacao por Estrelas - Como e feito?
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/ International Road
S Assessment Programme (iRAP)

Classificacao por Estrelas - Como é feito?

Simulador de Classificacao por Estrelas @

- &

td

i

iRAP B> A A A,
I~ V 2 ./\
ooooooooooooooooo
ROAD SAFETY _ _ N l
o 42&)\\ 12.48 R 8.95
)
SUSTAINABLE Simulador de Classificacao por Estrelas - iRAP. (iRAP-Adaptado, 2021).
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International Road

< Assessment Programme (iRAP)

Solucdes de Engenharia - medidas mitigatorias de baixo custo

TIPO DE ACIDENTE

SOLUCAODE ENGENHARIA

Colizao com pedestre - pedestres sdo mortos ao
caminharem junto a rodovia ou tentando atravesza-la

Colizio com motociclista - motociclistas =30 mortos
quando atingidos por veiculos mais pesados

Colizao frontal - frafego na dire¢io contrana colide
em alta velocidade (quando vltrapaszando ou
momentaneamente atravessando a faixa

Calgadas adequadas, cercamento, gerenciamento da
velocidade, traffic calmmng | pontos seguros de
cruzamento

Faixas para motocicletas completamente separadas, o
faixas exclumvas na propria rodovia

Fornecer faix as de ultrapassagem, separagio cenfral

com barreiras ou postes flexiveis, smnalizacio central
em forma de hachura

Saida de pizta - veiculo deixa a pista e colide com um
objeto fixo (arvore, poste, estrutura) ou com vm talude
acentuado

Colizdo em mntersecio- colizdo frontal ou lateral em
alta velocidade, colisdo traseira com veiculos maiores

Colizao com ciclista- ciclistas 530 mortos quando
andando junto 4 rodovia ou tentando atravessa-la

Protegdo dos objetos com barreiras, remogiao dos
objetos, fornecer uma area de escape segura

Canalizagio do fluxo, gerenciamento de velocidade,
rotatorias, sinalizagdo, faixas de manobra

Ciclovias e ciclofaixas, gerenciamento de velocidade,
traffic calming, pontos seguros de cruzamento

SolucOes adotadas para os principais tipos de colisoes. (iRAP, 2021-Adaptado)



/ International Road
S Assessment Programme (iRAP)

Classificacao por Estrelas x Plano de Investimentos (medidas mitigatorias)

Simulador de Classificacio por Estrelas o Simulador de Classificacdo por Estrelas o

D i s R ) s & K B

Al Rleiriedr it O e
”'— P ? — _.1“ _"1“ q. » _‘.

Medidas de baixo custo D Ui
7 ROAD SAFETY SUSTAINABLE
Salvam vidas! IRAP D> _ZaANN. B



/ International Road
S Assessment Programme (iRAP)

Avakac3o da ey
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Geracdo de Avalaclo nvestimento Andlise o Suporte de
- g J
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7 4 A 20‘30\\ SRAD aglicativo Web ]. ..............................................................
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E‘:%‘Kf"é Processo iRAP de Classificacao por Estrelas e Planos de Investimento para Vias Mais Seguras (SRIP) (iRAP, 2021).
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Exemplo de Mapa de Risco. (iRAP, 2021-Adptado). Cidade de Hyderabad, india



/ International Road
l\ Assessment Programme (iRAP)
iRAP - Projetos de Infraestrutura

Trés categorias de acreditacao estao disponiveis
para profissionais individuais:

e Levantamento rodoviario
e Codificacao de Atributo de Estrada

e Analise e relatorios.

DECADE OF ACTION FOR 33

ROAD SAFETY SUSTAINABLE
77 A AN GOALS

2021 - 2030

/RAP »




/ International Road
S Assessment Programme (iRAP)
iRAP - Projetos de Infraestrutura na Engefoto

‘‘RAP acredita que melhorar as estradas do mundo
paraum padrao de 3 estrelasou melhor euma forma
chaveparaalcancaroObjetivosdeDesenvolvimento

Sustentavel das Nacdes Unidas metade reduzir pela 3 EStrEIBS ou mEIhOr

metade as mortes e feridos nas estradas até 2030.”

Vamos construir um mundo de 3 estrelas ou melhﬁr‘
juntos! \

AENGEFOTO também acredita e trabalha em seus
projetos para o atingimento destes objetivos em
seus projetos, afinal: onde tem desenvolvimento, S

tem ENGEFOTO.

()
DECADE OF ACTION FOR oS

: - ROAD SAFETY SUSTAINABLE
IRAPDP /7 BANN. Gonrs

2021 - 2030



OBRIGADO '

G ENGEFOTO

Onde tem desenvolvimento, tem Engefoto.



