SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA )
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM PARANA ¥
DIRETORIA DE OPERACOES GOVERNO DO ESTADO
DER COORDENADORIA DE CONCESSAO E PEDAGIOS RODOVIARIOS

PARANA

AUDITORIA TECNICA DO DER/PR

INFORMACOES E DADOS SOBRE A QUALIDADE DO PAVIMENTO DAS
RODOVIAS PERTENCENTES AO ANEL DE INTEGRACAO AO FINAL DOS
CONTRATOS DE CONCESSAO

Visando garantir a qualidade do pavimento ao final dos contratos
de concesséao, o DER/PR realizou a contratacao de servicos para auditoria e avaliacao
das condicdes estruturais e funcionais nas faixas de rolamento e acostamentos nas

rodovias pertencentes ao anel de integracdo do Estado do Parana.

Desta maneira, 0s servicos executados pela empresa
especializada contratada pelo DER/PR foram divididos em dois ciclos, sendo o Ciclo
01 executado em campo entre abril e setembro de 2021, consistindo de levantamentos
em toda a malha concessionada para avaliagdo dos aspectos estruturais e funcionais,

resultando em estudos e producéo de relatérios detalhados das condi¢gBes verificadas.

Dentre todos os levantamentos realizados, dos quais avaliam as
condi¢cBes funcionais, estruturais, de superficie e de aderéncia do pavimento, das
pistas de rolamento e dos acostamentos, ressaltamos os resultados obtidos para as
Condicoes de Irregularidade Longitudinal (IRI), os quais tratam sobre a avaliagao
funcional do pavimento, resultados da avaliacdo do indice de Gravidade Global (IGG),
no qual identifica-se os defeitos na superficie do pavimento, trincas, ondulacdes,

panelas, desgastes, entre outros.

Assim, com base nas pesquisas de trafego realizadas e dos
dados de pesagem das balangcas, somado com os resultados obtidos nos
levantamentos, € possivel que seja verificada a vida util remanescente dos
pavimentos. O calculo da vida util remanescente dos pavimentos tem como objetivo
determinar o desempenho dos pavimentos ao longo de um determinado periodo a

partir das suas condi¢des estruturais atuais, ou seja, de posse destes dados para um
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determinado pavimento e, associado ao trafego solicitante para este mesmo periodo,

pode-se prever o desempenho e estimar o fim de sua vida util.

Todos os resultados obtidos das avaliacbes dos pavimentos
asfalticos foram confrontados com o minimo especificado contratualmente, conforme

critérios estabelecidos pelo Programa de Exploracdo de Rodovias — PER.

Por esse motivo, o DER/PR estd ciente dos defeitos
presenciados nas rodovias do Parana atualmente, os quais estdo em discordancia
com a obrigacdo contratual que as Concessionarias deveriam cumprir para entrega

das rodovias ao término da concessao.

Assim, informamos que para todos os trechos de rodovias em
gue o pavimento esta apresentando problemas e ndo estdo atendendo aos critérios e
parametros definidos contratualmente, os quais foram identificados pela auditoria
realizada por empresa especializada, 0s custos estdo sendo quantificados para as
devidas corregoes.

De posse da valoracdo das correcdes necessarias, sera exigido
judicialmente das Concessionarias 0 ressarcimento indenizatério ao Estado,
garantindo ao usudrio a justa utilizacéo dos valores arrecadados nos pedagios, o que
ja pode ser presenciado nas demais acdes judiciais para exigir a realizacdo e

conclusdo de obras remanescentes dos contratos de concessao.

Abaixo encontram-se resultados obtidos das Condi¢cdes de
Irregularidade Longitudinal (IRI) e Avaliacdo do indice de Gravidade Global (IGG).
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AVALIACAO DAS CONDICOES DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL (IRI)

A irregularidade longitudinal € o parametro mais utilizado
internacionalmente, para a avaliacao funcional de pavimentos, sendo definida como o
desvio de pontos da superficie do pavimento em relacdo a um plano de referéncia e
medida ao longo da trajetéria dos veiculos (“trilhas de roda”), afeta a qualidade de
rolamento (conforto e seguranca), as cargas dinamicas transmitidas ao pavimento e
0s custos de operacdo dos veiculos (consumo de combustivel e lubrificantes,
desgaste dos pneus etc.), e também a drenagem superficial da via.

. Equipamento e Levantamento em Campo:

O sistema de avaliacao da superficie do pavimento € composto
pelo Perfildbmetro Laser (Barra Laser), pois trata-se de um sistema de medi¢&o do perfil
longitudinal de um pavimento rodoviario, realizado com o auxilio de medidores de
distancia sem contato (a laser), medidores de aceleracdo vertical do veiculo
(acelerbmetros), e de um sistema preciso de medi¢cdo de deslocamento/velocidade,
tudo gerenciado por um sistema micro processado, que coordena a aquisicdo dos
dados e os envia a um computador portétil, em tempo real.

A velocidade de deslocamento do veiculo pode variar durante as
medicdes e ndo tem um limite superior, o0 que permite — de acordo com as condicfes
de seguranca — que o levantamento seja realizado a 120 km/h, por exemplo, sendo
usualmente mantida a velocidade da via, desde que superior a 40 km/h, conforme

recomendacdes.

o Resultados obtidos no Ciclo 01 (abril a setembro/2021):

Em relacdo as condicOoes de avaliacdo de irregularidade
longitudinal (IRI), verificou-se em sintese preliminar que 18,7% da malha ndo atende
aos requisitos minimos determinados contratualmente, sendo que a maior
guantidade de segmentos em inconformidade encontra-se no trecho do Lote 01, que
estava sob responsabilidade da Econorte, com 54,3% dos segmentos em nao

atendimento dos requisitos estabelecidos em contrato.

Pagina 3 de 8



R
SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA -
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM PARANA
DIRETORIA DE OPERAC()ES GOVERNO DO ESTADO
DER COORDENADORIA DE CONCESSAO E PEDAGIOS RODOVIARIOS

LLUTS

ATENDIMENTO CONTRATUAL - SINTESE PRELIMINAR GERAL

indice de Irregularidade Longitudinal (IRI)
Ciclo 01 - abril a set/2021

m ATENDE
m NAO ATENDE

ATENDIMENTO CONTRATUAL - SINTESE PRELIMINAR POR LOTE
indice de Irregularidade Longitudinal (IRI)
Ciclo 01 - abril a set/2021

100% 5
87% 92% 88%
9% 82% 80%
80%
70%
60% 54%
- 46%
A40%
30% L 18% 20%
20% :
. In Iz I
> [ ] ™ ]
LOTEOL1-  LOTEO2-VIAPAR  LOTEO3- LOTE 04 - LOTEO5 - CCR  LOTE 06 - ECOVIA
ECONORTE ECOCATARATAS CAMINHOSDO  RODONORTE
PARANA

B ATENDE mNAO ATENDE

Resultados Preliminares - IRI
Fonte: Engefoto (2021)

Pagina 4 de 8



SECRETARIA DE ESTADO DE INFRAESTRUTURA E LOGISTICA -
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM PARANA @
DIRETORIA DE OPERAQ()ES GOVERNO DO ESTADO
H COORDENADORIA DE CONCESSAO E PEDAGIOS RODOVIARIOS

ATENDIMENTO CONTRATUAL - SINTESE PRELIMINAR POR LOTE

indice de Irregularidade Longitudinal (IRI)
Ciclo 01 - abril a set/2021

60,0%

54,3%

50,0%

40,0%

30,0%

20,3%

20,0% 18,4%

13,2% 12,1%
- - - -
0,0%
NAO ATENDE
M LOTE 01 - ECONORTE W LOTE 02 - VIAPAR LOTE 03 - ECOCATARATAS
LOTE 04 - CAMINHOS DO PARANA m LOTE 05 - CCR RODONORTE m LOTE 06 - ECOVIA

Resultados Preliminares - IRI
Fonte: Engefoto (2021)

AVALIACAO DO INDICE DE GRAVIDADE GLOBAL (IGG)

A deteccdo dos defeitos de superficie dos pavimentos é uma
tarefa importante, pois a deterioracdo do pavimento pode se manifestar sob diversas
formas: trincas (por fadiga, em blocos, nos bordos, longitudinais, por reflexdo e
transversais), remendos, panelas (ou buracos), distor¢cdes (acimulo de deformacédo
permanente nas trilhas de roda e corrugacao), defeitos na superficie (desintegragéo
ou desgaste, agregados polidos e exsudagéo), desnivel entre pista e acostamento e
bombeamento (saida de agua pelas trincas do pavimento sob ac¢édo das cargas do
trafego).

O reconhecimento do tipo de defeito, a quantificacdo de sua
extensao (frequéncia de ocorréncia ou area do revestimento sujeita a um determinado
tipo de defeito) e a identificacdo do nivel de severidade, séo de vital importancia para
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selecdo das estratégias de intervencao e reabilitagdo dos pavimentos. Os indices
combinados de defeitos podem ser determinados através de avaliacbes subjetivas
(feitas por painéis de avaliadores) ou calculados a partir de informacfes detalhadas
sobre a extensdo e nivel de severidade de diferentes formas de deterioracdo dos

pavimentos.

Na auditoria realizada no pavimento das rodovias do Anel de
Integracéo, foi utilizado o indice combinado denominado indice de Gravidade Global
(IGG), definido como um parametro numeérico que permite a avaliacdo de deterioracédo
de segmentos rodoviarios, cuja concepcdo, além de refletir o estado de cada
segmento considerado isoladamente, permite a comparacao relativa entre os estados

apresentados por segmentos distintos.

. Equipamento e Levantamento em Campo:

O levantamento foi realizado com a utilizacdo de um veiculo
especialmente equipado, denominado VDR — Veiculo de Diagndstico de Rodovias, 0
qual atende aos levantamentos quanto aos aspectos de sensibilidade a temperatura,
umidade, poeira, choques e trepidacfes. O veiculo é equipado com hoddébmetro de
precisdo, equipamento GPS/GNSS, camera fotografica e cameras de captura
continua de imagens, instaladas no alto do veiculo, frente e tras, respectivamente,

sincronizadas com o hoddémetro.

Ainda, foram seguidas as normativas a respeito, sendo evitado
o levantamento em dias chuvosos, com muita neblina ou pouca luz natural, para que

tais elementos nédo influenciem na qualidade e captura das imagens.

o Resultados obtidos no Ciclo 01 (abril a setembro/2021):

Através dos resultados obtidos através do indice de Gravidade
Global (IGG), verificou-se em sintese preliminar que, para o periodo do levantamento
(abril a set/2021), 5,6% da malha ndo atende aos requisitos minimos determinados

contratualmente.
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