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1 OBJETIVO

O Termo de Referéncia tem por objetivo especificar os procedimentos minimos necessarios

visando o servi¢o de Inventario Florestal para implantacdo de empreendimentos rodoviarios.

2 DIRETRIZES GERAIS

Visando atender as normativas referentes ao licenciamento ambiental de empreendimentos
viarios, neste caso, a obtengdo de Autorizagdo de Supressdo de Vegetacdo para a implantacdo de
obras rodoviérias pelo DER/PR, e respeitando os critérios e restricdes estabelecidas nas legislacdes
ambientais, bem como estimar os produtos florestais a serem gerados e posteriormente
transportados durante a execucao da obra, é apresentado o presente Termo de Referéncia, o qual
devera ser seguido para que o0s servicos relacionados ao inventario florestal possam ser
considerados em conformidade.

Além das espécies nativas, deverdo ser inventariadas também as espécies exoticas
existentes na area de implantacéo do projeto, mesmo nos casos de silvicultura e plantios comerciais,
pois a quantificacdo fara parte da composicao de custos para execuc¢do da obra.

Para autorizacao do inicio dos servigcos, devera ser apresentado ao fiscal do contrato o
plano de trabalho para execucao do Inventario Florestal.

O DER deve ser comunicado do inicio dos servicos de Inventario Florestal para que os

fiscais designados possam acompanhar a realizagédo do servigo, evitando retrabalhos posteriores.

3 PRODUTOS:

3.1 RELATORIO DE INVENTARIO FLORESTAL

3.11 Equipe e Responséavel Técnico
Descrever os membros da equipe, formacao especifica, atuacdo do membro da equipe no
servico do inventario, responsavel técnico (ou responséveis) com emissdo do certificado de

regularidade do CTF/AIDA e ART do servigo de inventario florestal.

3.1.2 Introducéo
Descrever sobre o servigo de inventario florestal realizado e as especificidades da obra.
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3.1.3 Justificativa
Justificar a realizac&o do servigo do inventario florestal, no caso de Censo Florestal, justificar

aqui o porqué da utilizacdo de Censo Florestal.

3.14 Objetivos
Especificar os objetivos do Inventario Florestal apresentado.

3.1.5 Localizacéo
Apresentar croqui de localizacdo do inventario em relacao a posicao do Estado do PR e em

relacéo ao(s) municipio(s) afetado(s)
3.1.6 Metodologia
Sera aceito apenas o método de amostragem de area fixa ou o Censo Florestal.
Para éarvores isoladas que ndo formem uma populagdo florestal pertencente a algum

remanescente ou reflorestamento, sempre devera ser utilizado o Censo Florestal.
Para inclusdo de individuo na amostra o Diametro a Altura do Peito — DAP minimo devera

ser 10 centimetros.
Para o método de é&rea fixa as unidades amostrais (U.A.s) devem seguir 0s seguintes

padrées:
a) Formato retangular, pois abrange maior variagédo de tipologias e espécies florestais (S.
Péllico Netto, D. A. Brena, 1997);

b) Posic¢éo longitudinal ou paralela ao eixo projetado;

c) Area padrio de duzentos metros quadrados por unidade amostral (200 m2), exemplo:
10 x 20m;

d) Na&o serdo aceitas unidades amostrais com area inferior a &rea padrao.
3.1.7 Processos de Amostragem

Serdo aceitos 0s seguintes processos amostrais:

a) Amostragem Aleato6ria Simples;
b) Amostragem Sistematica;
c) Amostragem Estratificada.

Recomenda-se a utilizacdo preferencial do processo de amostragem estratificado, quando

identificado que a populacdo de estudo apresenta estagios sucessionais distintos, pois apresenta
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geralmente menor variancia, além disso define com maior seguranca os diferentes niveis de
sucessao ecoldgica da populacao.
E necessario justificar a escolha do método de amostragem utilizado.

3.1.8 Biomas
Apresentar a localizagdo do empreendimento em sobreposicdo ao Mapa da Area de
Aplicacéo da Lei n.° 11.428 de 2006, identificando em que Bioma esté inserido o empreendimento.

3.1.9 Formacdes Fitogeogréficas
Apresentar a localizagdo do empreendimento em sobreposicdo ao Mapa de Formacodes
Fitogeograficas do Parana identificando em que formacdo esta inserido o empreendimento.
Corroborar ou corrigir a informacgéo generalizada do mapa com o verificado no campo.

3.1.10 Estagio de Sucesséo Florestal
Para a caracterizacdo dos niveis de sucessdo ecologica no Parana, utilizar por base os

critérios estabelecidos na Resolugdo CONAMA n.° 2 de 18 de margo de 1994.

3.1.11 Tabela de Areas de Supresséo para os Estagios de Sucess&o Florestal
Apresentar Tabela com os estagios de sucessao florestal identificados e respectivas areas
de supressdao para cada estagio de sucessdo florestal, enfatizando as areas localizadas em
Unidades de Conservacéo e/ou suas zonas de amortecimento, Areas de Preservacdo Permanente
atingidas, Areas de Reserva Legal atingidas, Areas Prioritarias para a Conservacgéo estabelecidas
pelo poder publico, Areas Indigenas delimitadas, Areas de Comunidades Tradicionais (quilombolas,
faxinalenses, etc.), Areas Tombadas pelo Patrimdnio Histrico e demais areas legalmente

protegidas, tal como estabelece a Instrugdo Normativa IBAMA n.° 09/2019.

3.1.12 Intensidade Amostral
Apresentar a intensidade amostral utilizada e demonstrar a suficiéncia amostral aplicada

3.1.13 Limite de Erro Amostral
Obedecer aos limites estabelecidos na Portaria IAP n.° 193/2006: “VIII. Inventario florestal,
realizado por profissional devidamente habilitado, com limite de erro de até 10%, probabilidade de
80%...”

3.1.14  Andlise Estatistica
Apresentar o resultado dos célculos para 0os seguintes parametros estatisticos:

a) Média;

b) Variancia;
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c) Desvio padréo;

d) Erro padréo;

e) Coeficiente de variacéo (%);
f) Erro de amostragem (X);

g) Erro de amostragem (%);

h) Limite superior(X);

i) Limite Inferior(X);

J) Numero ideal de amostras;
k) NuUmero real de amostras;

) Fator de correcéo (1 - f);

m) Tipo de populagéo (finita ou infinita).

3.1.15 Parametros Fitossocioldgicos

3.1.15.1 Densidade Absoluta e Relativa.
3.1.15.2 Frequéncia Absoluta e Relativa.
3.1.15.3 Dominancia Absoluta e Relativa.
3.1.154 indice de Valor de Cobertura — IVC.
3.1.155 indice de Valor de Importancia — IVI.
3.1.15.6 Posicéo Sociologica (Estrutura Vertical).

3.1.16 indices de Diversidade e Riqueza

3.1.16.1 Apresentar no minimo trés resultados dos calculos para os indices de
diversidade e riqueza (3 para cada), em seguida dissertar sobre os resultados obtidos.
3.1.16.2 Sugestao de indices de diversidade mais utilizados: Shannon — Weaver (H’),
Pielou (J) e Simpson (D).

3.1.16.3 Sugestao de indices de riqueza mais utilizados: Michaelis-Menten, Jackknife,
Bootstrap.

3.1.17 Grau de Conservagao
Andlise da estrutura da vegetacdo afetada e avaliagdo de seu grau de conservagdo, com

base em levantamento fitossocioldgico elaborado e nos indices de diversidade e riqueza calculados.
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3.1.18 Volumetria Estimada por Produto (Toras e Lenha)

As estimativas de volume deverdo ser feitas para todas espécies que gerem produtos
florestais apds o corte da arvore, devendo ser divididos entre lenhas e toras. As férmulas e modelos
matematicos utilizados para o célculo das estimativas de volume devem seguir referéncias
bibliograficas. O responséavel técnico deve justificar a escolha e adogdo da formula ou modelo
utilizado.

Para a separagdo tabular entre lenha e tora, deve-se primeiramente consultar no mercado
local o potencial aproveitamento econémico em toras das espécies a serem cortadas e quais 0s
critérios das toras. O executor do inventario deve se atentar a critérios comerciais para estimativas
das toras, tais como: didmetro minimo das pontas das toras, comprimento minimo das toras,
tortuosidade, fitossanidade, presenca de nds, entre outros. Espécies madeireiras que ndo possuem

aproveitamento econdmico da madeira em toras, deveréo ser classificadas apenas como lenha.

3.1.19 Tabelas do Inventério Florestal

Para aceitar da entrega do Inventario, deverdo ser entregues no minimo as seguintes
tabelas:

3.1.19.1 Tabela de Espécies e Familias Botanicas

Tabela contendo o nimero de individuos inventariados por espécie e familia botanica.

3.1.19.2 Tabela Hipsométrica por Espécie

Tabela contendo a Altura Minima, Altura Média e Altura Maxima para cada espécie.

3.1.19.3 Tabela das Espécies Ameacadas

Tabela contendo o nimero de individuos estimados a serem suprimidos para cada espécie
ameacada identificada. Devem ser consultadas as listas oficiais nacionais e a “Red List” da IUCN e
demonstrar qual o nivel de ameaca em cada lista consultada.

3.1.194 Tabela dos Volumes dos Produtos Florestais Estimados por Espécie e Origem

Apresentar tabela para as espécies exoéticas contendo em cada coluna as estimativas para
cada espécie: n° de individuos, volume de lenha (m3), volume de toras (m3) e volume total (m3). Na
tltima linha das colunas deverd ser totalizada a somatéria do niumero de individuos e de cada
produto florestal.

Apresentar tabela para as espécies nativas contendo em cada coluna as estimativas para
cada espécie: n° de individuos, volume de lenha (m3), volume de toras (m3) e volume total (m3). Na
tltima linha das colunas deverd ser totalizada a somatéria do niumero de individuos e de cada
produto florestal.

3.1.195 Tabela de Classes de Diametro a Altura do Peito - DAP
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Apresentar a estimativa do niumero de arvores a serem cortadas por classe de DAP. A

amplitude de cada classe deve ser de 10 centimetros de DAP.

3.1.20

Cronograma

Apresentar proposta de cronograma de execucao das etapas dos servigos para a supressao

da vegetacao conforme modelo:

Etapa/Servico

Ano més 1 més 2 més 3 més 4 més 5 més 6 més 7 més 8 més 9 més 10 més 11 més 12

3.1.21

Conclusao

Ao final do Inventario Florestal, o executor devera elaborar conclusdo sobre a vegetagéo de

estudo e descrever no minimo sobre as seguintes situagoes:

a)

b)

Se a vegetacdo abriga espécies da flora e da fauna silvestres ameagadas de extin¢ao,
em territério nacional ou em ambito estadual, assim declaradas pela Unido ou pelos
Estados, e se a intervencdo ou o parcelamento pdem em risco a sobrevivéncia dessas

espécies;

Se a vegetacao exerce a funcdo de protecdo de mananciais ou de prevencao e controle
de eroséo;

Se a vegetacdo forma corredores entre remanescentes de vegetacdo primaria ou

secundaria em estagio avancado de regeneracao;
Se a vegetacdo protege o entorno das unidades de conservacgao; e

Se a vegetacdo possui excepcional valor paisagistico, reconhecido pelos 6rgdos

executivos competentes do Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA.

3.2 DADOS VETORIAIS

Os dados vetoriais deverdo ser entregues no formato shapefile (.shp) Sistema de projecéo

UTM, datum Sirgas 2000, sendo necessaria a entrega dos seguintes arquivos:

3.2.1

Poligonos das Unidades Amostrais

Poligonos das parcelas instaladas em campo.

3.2.2

Poligonos das Areas de Supresséo Vegetal

Poligonos demonstrando todas as areas de supressdo vegetal necessarias para

implantacdo da obra.
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3.2.3 Poligonos das Areas de Formacgdes Fitogeograficas Atingidas
Cruzamento entre os poligonos de “Areas de Supressdo Vegetal” com as formacdes

fitogeogréficas existentes na &rea atingida pela obra.

3.24 Poligonos das Areas dos Estagio de Sucess&o Florestal Atingidas
Cruzamento entre os poligonos de “Areas de Supressdo Vegetal” com os poligonos das

areas de sucessao florestal identificadas durante a elaboracéo do Inventério Florestal.

3.25 Poligonos das Areas de Preservacéo Permanente — APP
Poligonos das APP’s interceptadas pela “Area de Supressdo Vegetal’ necessaria para a

execuc¢do da obra, quando houver.

3.2.6 Poligonos das Areas de Reserva Legal — RL
Poligonos das areas de RL interceptadas pela “Area de Supressdo Vegetal” necessaria para

a execugao da obra, quando houver.

3.2.7 Poligonos das Areas Protegidas
Poligonos de areas protegidas a serem interceptadas pela execucdo da obra, tais como:
Unidades de Conservacéo (Federais, Estaduais e Municipais) e suas zonas de amortecimento, Areas
dos Povos Indigenas, Areas de Comunidades Tradicionais protegidas (Quilombolas, Faxinais, etc...),
Areas Tombadas pelo Patrimonio Historico e demais area protegidas identificadas no trecho, quando

houver.

3.3 PLANILHAS ELTRONICAS

As planilhas eletrénicas com os dados de coleta de campo e com os céalculos realizados

para a entrega do Relatério de Inventario Florestal, deveréo ser entregues em formato “xlIsx’.

3.4 MAPAS

Os mapas tematicos devem ser entregues em folha e escala compativeis com a area de
estudo. Devem conter os poligonos gerados para a entrega do produto “DADOS VETORIAIS”, sendo
necessaria a entrega invidualizada por tema, ou seja, Mapa Tematico da Unidades Amostrais, Mapa
Temético das Areas de Supresséo Vegetal, Mapa Tematico das Areas de Formacoes Fitogeograficas
Atingidas, Mapa Tematico das Areas de Sucess&o Florestal Atingidas, Mapa Temaético das Areas de
Preservacdo Permanente Atingidas, Mapa Tematico das Areas de Reserva Legal Atingidas, Mapa

Tematico das Areas Protegidas Atingidas, sempre que houver.
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Para os casos em que ndo ocorra intervencdo direta nas &reas citadas, deverd ser
apresentado mapa de localizagdo em relagdo a unidades de conservagéo, terras indigenas, terras
quilombolas, areas prioritarias para conservagcdo e mosaicos, incluindo corredores ecolédgicos e

outras areas protegidas.

3.5 PROJETO DE COMPENSACAO AMBIENTAL

O Projeto de Compensacdo Ambiental a ser apresentado deve possuir responséavel técnico
(ou responsaveis) com emissao do certificado de regularidade do CTF/AIDA e ART do Projeto de
Compensacdo Ambiental.

Para a elaboracado do projeto deverdo ser seguidos o que dizem os seguintes regulamentos:

e Resolugdo SEMA n.° 003 de 12 de fevereiro de 2019.

O projeto deve dimensionar a equipe, 0S equipamentos e iNsSUMOS necessarios para a
implementacao.

Devera ser apresentado o cronograma estimado para as fases de implantacéo do projeto.

Deverdo ser apresentados 0s custos unitarios e o custo total para a implementacdo do
projeto, incluindo custos de preparagdo do local, aquisicio de mudas e insumos, plantio,
monitoramento, replantio e demais custos relacionados as técnicas indicadas.

Deverdo ser entregues os poligonos das areas indicadas para compensacao ambiental em
formato vetorial, shapefile (.shp), projecédo UTM, Sirgas 2000.

Devera apresentar mapa(s) contendo as areas indicadas para compensagado ambiental.
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