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RESUMO

Este documento define a sistematica 0
empregada na execucdo de sarjetas e
valetas de drenagem, revestidas ou nao, 1
destinadas a conduzir as aguas que
incidem sobre o corpo estradal. Aqui séo 2
definidos os requisitos técnicos relativos

aos materiais, equipamentos, execucao, 3
manejo  ambiental, controle  de
qualidade, além dos critérios para 4
aceitacao, rejeigao, medicdo e
pagamento dos servigos. As dimensoes 5
e os detalhes construtivos s&o
apresentados no Album de Projetos-Tipo 6
do DER/PR. Para aplicagdo desta
especificacdo é essencial a obediéncia, 7
no que couber, a DER/PR 1G-01/23.
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PREFACIO

Esta especificacdo de servigo estabelece a sistematica empregada na execugao,
no controle de qualidade e nos critérios de medigdo e pagamento do servigo em
epigrafe, tendo como base a Especificagdo de Servico DER/PR ES-D 01/18 e a
Norma DNIT 018/2006 — ES Drenagem — Sarjetas e valetas - Especificagdo de
Servigo.

OBJETIVO

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos na execugao de sarjetas e
valetas, revestidas ou ndo, em obras rodoviarias sob a jurisdigdo do DER/PR. Os
dispositivos aqui considerados abrangem aqueles integrantes do Album de
Projetos-Tipo do DER/PR.

REFERENCIAS

As normas aqui relacionadas contém disposicdes que, ao serem citadas neste
texto, constituem-se em material de consulta, obrigatédria, para o entendimento
desta especificagcao particular.

As edigbes indicadas estavam em vigor no momento da elaboragdo deste
documento. Como toda norma esta sujeita a revisdo ou substituicdo, recomenda-
se aqueles que utilizarem esta especificagcdo particular, que verifiquem a
conveniéncia de usarem as edi¢gdes mais recentes das normas citadas a seguir:

ABNT-NBR 5739:2018 - Concreto — Ensaio de compressao de corpos de prova

cilindricos

ABNT-NBR 12655:2022 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle,

ABNT-NBR 16889:2020

recebimento e aceitacao - Procedimento
Concreto — Determinacéo da consisténcia pelo abatimento
do tronco de cone

ARTERIS ES 012 - Meio fio, sarjetas e sarjetdes
CONTRAN 2022 - Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito - VOLUME VI

— Sinalizacdo Temporaria

DER/PR - Album de Projetos-Tipo

DER/PR - Manual de Instru¢ées Ambientais para Obras Rodoviarias

DER/PR - Manual de Execugao de Servigos Rodoviarios do DER/PR

DER/PR ES-OA 02/23 - Concretos e argamassas

DER/PR ES-OC 02/23 - Protecgao Vegetal

DNER-ME 080/94 - Solos — Analise granulométrica por peneiramento

DNER-ME 082/94 - Solos — Determinacéao do limite de plasticidade

DNER-ME 122/94 - Solos — Determinacao do limite de liquidez — Método de
referéncia e método expedito

DNIT IPR 700/1997 - Glossario de Termos Técnicos Rodoviarios

DNIT IPR 724/2006 - Manual de Drenagem de Rodovias

DNIT IPR 736/2018 - Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem

DNIT IPR 742/2010 - Manual de Implantacédo Basica de Rodovia

Lei 6514/77 - CLT — Art. 200 - Normas Regulamentadoras — NR da Seguranga e da

Medicina do Trabalho
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3.1

3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

DEFINICOES

Sarjetas: dispositivos de drenagem longitudinal, construidos lateralmente as pistas
de rolamento e as plataformas dos escalonamentos, destinados a interceptar as
aguas precipitadas sobre as mesmas que, escoando pelo talude ou terrenos
marginais, podem comprometer a estabilidade dos taludes, a integridade dos
pavimentos e a seguranga do trafego.

Valetas: dispositivos localizados nas cristas de cortes ou pés de aterro,
consequentemente afastados das faixas de trafego, e que se destinam a captar as
aguas precipitadas a montante dos cortes ou aterros, impedindo que estas atinjam
o corpo estradal.

As sarjetas e valetas podem ter revestimento vegetal, de solo-cimento, ou de
concreto de cimento Portland, admitindo-se em casos especiais 0 emprego de
elementos pré-moldados.

CONDIGOES GERAIS

As sarjetas e valetas especificadas referem-se a cortes, aterros ou ao terreno
natural, marginal a area afetada pela constru¢do, que por acdo da erosao podem
ter sua estabilidade comprometida.

Nao é permitida a execugéo dos servigos, objeto desta especificagao:

a) sem a implantagdo prévia da sinalizagdo do servigo, conforme Normas
Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e Previdéncia, o Manual
Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN, Volume VIl — Sinalizagao
Temporaria e o que eventualmente esteja especificado no projeto de
engenharia e/ou nos Termos de Referéncia do Edital,

b) sem a prévia orientagdo dos funcionarios quanto ao uso adequado, guarda,
conservagao e higienizagdo dos EPIs, bem como a exigéncia de seu uso
durante as atividades a serem desenvolvidas, conforme previsto nas Normas
Regulamentadoras (NR);

c) sem adevida verificagdo da regularidade ambiental e a adog&o das respectivas
medidas de controle de conformidade com o Manual de Instru¢gdes Ambientais
para Obras Rodoviarias do DER/PR;

d) sem o fornecimento de notas de servigo pelo DER/PR;

e) sem a marcagao topografica do local, representada por estacas de referéncia,
a cada 5 metros, da linha de locacdo do dispositivo e indicacdes de cotas
vermelhas de escavagdo, respeitadas as declividades longitudinais e
transversais indicadas em projeto;

f) em dias de chuva.

Na auséncia de projeto-tipo especifico, devem ser utilizados os dispositivos
padronizados pelo DER/PR ou DNIT.
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5
5.1

5.1.1

51.2

5.2
5.21

5.2.2

CONDICOES ESPECIFICAS
Material
Concreto de cimento:

a) o concreto, quando utilizado nos dispositivos que especificam este tipo de
revestimento, deve ser dosado, experimentalmente, para uma resisténcia
caracteristica a compressdo minima (fckmin) aos 28 dias, de 20 Mpa;

b) o concreto deve ser preparado de acordo com o prescrito na ABNT-NBR 12655,
além de atender ao que dispdem as especificagcbes do DER/PR.

Solo-cimento:

a) os solos utilizados para a confecgdo das sarjetas de solo-cimento, devem
atender aos seguintes requisitos gerais:

a.1) indice de plasticidade — maximo 18% (DNER-ME 82/94);
a.2) limite de liquidez — maximo 40% (DNER-ME 122/94);
a.3) % passando na peneira 200 — maximo 40% (DNER-ME 080/94);

b) teor de cimento a ser incorporado ao solo de, no minimo, 10% em relagéo a
massa do solo seco;

Cc) aresisténcia a compressao minima do solo cimento dosado deve ser igual ou
superior a 1,5 MPa.

Revestimento vegetal: especifica-se o emprego de grama em leivas de espécie
tipica da regido da obra, atendendo, no que couber, ao disposto na especificagdo
DER/PR ES-OC 15.

Equipamento:

E de responsabilidade da contratada assegurar que todo equipamento alocado para
a execucgdo da obra esteja em perfeitas condigbes de uso, no que tange a sua
manutencgao, regulagem e aspectos de seguranga de operagado, de maneira a
garantir a qualidade do servigo. A qualquer momento a Fiscalizagdo do DER/PR
podera solicitar a substituicdo do equipamento que n&do apresente desempenho
satisfatério na execugao do servico indicado.

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
necessarios para a execugao satisfatéria dos servigos. Os equipamentos basicos
necessarios a execugao das sarjetas e valetas compreendem:

a) betoneira ou caminh&o betoneira;

b) caminhao basculante;

c) caminhao de carroceria fixa;

d) retroescavadeira ou valetadeira;

e) depdsito de agua;

f) carrinho de concretagem;

g) compactador portatil (manual ou mecanico);
h) ferramentas manuais.
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5.2.3

5.3

5.3.1

A

utilizacdo de outros equipamentos além dos mencionados, ou em sua

substituicdo, devera ser analisada e aprovada pela fiscalizagdo, porém nao serao
objeto de pagamento suplementar.

Execucao:

Sarjetas e valetas revestidas com concreto:

as sarjetas e valetas revestidas de concreto devem ser moldadas “in loco”,
atendendo ao disposto no projeto;

a execucao das sarjetas deve ser iniciada apdés a conclusao de todas as
operagdes de pavimentacdo que envolvam atividades na faixa anexa;

no caso de banquetas de escalonamento e valetas de protecdo, quando
revestidas, a execucdo se da logo apds a conclusdao das operagdes de
terraplenagem, precedendo a operagao de revestimento vegetal dos taludes;
o preparo e a regularizagdo da superficie de assentamento sdo executados
com operagao manual envolvendo cortes, aterros ou acertos, de forma a atingir
a geometria projetada para cada dispositivo;

os materiais empregados na regularizagéo sao os préprios solos existentes no
local, ou mesmo material excedente da pavimentag&o, no caso de sarjetas de
corte. A superficie de assentamento devera ser compactada de modo a resultar
uma base firme e bem desempenada,;

0s materiais escavados e nao utilizados na operagao de regularizagado da
superficie de assentamento sao destinados a bota-fora, cuja localizagdo €&
definida de modo a nao prejudicar o escoamento das aguas superficiais
(conforme item 6.1 “d”);

para as valetas, os materiais escavados sao aproveitados na execucido de uma
banqueta de material energicamente compactado, a jusante da valeta de
protecao de corte ou para conformar o terreno de aterro, na regiao situada entre
o lado de jusante da valeta de protecao de aterro e os “offset” do aterro;

no caso de valetas de protecio de aterros ou cortes admite-se, opcionalmente,
a associagao de operagdes manual e mecanica, mediante emprego de
retroescavadeira ou valetadeira adequadamente dimensionada para o trabalho;
para marcagao da localizagédo das sarjetas e valetas sdo implantados gabaritos
constituidos de guias de madeira, servindo de referéncia para concretagem,
cuja secgao transversal corresponde as dimensodes e forma de cada dispositivo,
e com a evolugdo geométrica estabelecida no projeto, espagando-se estes
gabaritos em 2,00 m, no maximo. Especial atengcdo deve ser dada a
uniformidade da escavacgao entre as guias, de forma a garantir igual espessura
do revestimento em qualquer secéo;

a concretagem envolve plano executivo, prevendo o langamento do concreto
em panos alternados;

o espalhamento e acabamento do concreto sera feito mediante o emprego de
ferramentas manuais, em especial de uma régua que, apoiada nas duas guias
adjacentes, permita a conformacéao da sarjeta ou valeta a sec¢ao pretendida;

a retirada das guias dos panos concretados é feita logo apos constatar-se o
inicio do processo de cura do concreto;

o espalhamento e acabamento do concreto dos panos intermediarios ¢é feito
com apoio da régua de desempeno no proprio concreto dos panos adjacentes;
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5.3.2

5.3.3

n)

a cada segmento com extensdo maxima de 12 m, deve ser executada uma
junta de dilatagéo, preenchida com cimento asfaltico aquecido, de modo a se
obter a fluidez necessaria para a sua aplicagao, por escoamento, na junta;
quando especificado no projeto, € aplicado revestimento vegetal de forma
complementar no material apiloado contiguo ao dispositivo. Este apiloamento
€ fundamental para permitir conveniente apoio para os dispositivos,
principalmente nos casos de prolongamento das sarjetas, executados nas
saidas dos cortes;

as saidas d’agua das sarjetas devem ser executadas conforme projeto, sendo
prolongadas por cerca de 10 m a partir do final do corte, com deflexdo que
propicie o seu afastamento do bordo da plataforma (bigodes);

esta extensdo deve ser ajustada as condi¢des locais de modo a evitar os efeitos
destrutivos de erosao;

o concreto utilizado deve ser preparado em betoneiras, com fator agua/cimento
apenas suficiente para alcancar trabalhabilidade e, em quantidade compativel
para uso imediato, ndo se permitindo o langamento apds mais de 1 hora do seu
preparo, nem a sua redosagem.

Sarjetas e valetas com revestimento vegetal:

a)

a execugao de sarjetas e valetas com revestimento vegetal se inicia com o
preparo e regularizagao da superficie de assentamento, seguindo as mesmas
prescricdes apresentadas para os dispositivos com revestimento em concreto;
a disposicdo do material escavado atende, igualmente, ao disposto para
sarjetas e valetas revestidas em concreto;

concluida a regularizagdo da superficie de assentamento e verificadas as
condicbes de escoamento, deve ser aplicada camada de terra vegetal,
previamente selecionada e adubada, de modo a facilitar a germinagcédo da
grama;

as leivas selecionadas s&o entdo colocadas sobre a camada de terra vegetal e
compactadas com soquetes de madeira, recomendando-se 0 emprego de
leivas de gramineas de porte baixo, de sistema radicular profundo e abundante,
nativas da regiao e podadas rentes, antes de sua extragao;

o revestimento vegetal aplicado deve ser periodicamente irrigado, até se
constatar a sua efetiva fixagado nas superficies recobertas;

durante o periodo remanescente da obra, é de responsabilidade da executante
a recomposicao de eventuais falhas onde nao tenha sido bem sucedido o
plantio ou onde se constate a possibilidade de danificagdo do revestimento
vegetal aplicado.

Sarjetas e valetas com solo-cimento:

a)

b)

a execugdo de sarjetas e valetas com emprego de revestimento em solo-
cimento deve atender ao disposto no projeto e nos subitens de 5.3.1 “b” a 5.3.1
Hr”;

a mistura de solo-cimento é preparada em betoneira, atendendo as condicdes
de dosagem especificadas. O tempo decorrido entre a adicdo de cimento ao

solo e o acabamento final, ndo deve ser superior a trés horas.
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534

6.1

6.2

7.1

7.2

7.3

Sarjetas e valetas nao revestidas:

a) as sarjetas e valetas nao providas de revestimento devem ser utilizadas
somente em locais em que se assegure a sua eficiéncia e durabilidade, ou em
caso de obras provisdrias ou desvios temporarios de trafego;

b) por esta raz&do, o seu uso se restringe as areas onde se associam moderadas
precipitacdes e materiais resistentes a erosdo ou segmentos com moderadas
declividades;

C) sua execugao compreende, no que couber, as operagdes descritas nos casos
das sarjetas e valetas revestidas de concreto, acrescentando-se a
obrigatoriedade da avaliagdo das suas caracteristicas construtivas com a
aplicacdo de gabaritos, de modo a se constatar que foram atendidas as
dimensoes, forma da secgao transversal e a declividade longitudinal.

MANEJO AMBIENTAL

Nas operacgdes destinadas a execugao dos servigos objeto desta especificagdo com
0 objetivo de preservagdo ambiental, devem ser observadas e adotadas as
solucbes e procedimentos relacionados ao tema ambiental, definidos nos
documentos técnico-normativos pertinentes vigentes no DER/PR, na legislagéo
ambiental, nas recomendagdes e exigéncias dos 6Orgdos ambientais, e na
documentagdo técnica vinculada a execucdo da obra (Projeto de Engenharia,
Programas Ambientais etc.) em especial quanto a:

a) regularidade da origem dos materiais de constru¢gao empregados;

b) zelar pela competéncia hidrica e preservar a qualidade das aguas;

c) controle de processos erosivos de forma a impedir sua evolugdo ou
assoreamentos;

d) controle de disposi¢éo, transporte, armazenamento e disposi¢ao final de
residuos da construgao;

e) controle de equipamentos e manejos de substancias perigosas, de forma a
impedir contaminagéao; e

f) observar elementos de seguranga providenciando a devida sinalizagcédo e
isolamento da praga de obras, assim como a disciplina do transito no local.

Além destas recomendagdes, devem ser observadas integralmente aquelas
indicadas no Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR.

CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecanicas do material empregado e a realizagao do servigo
de boa qualidade, e em conformidade com esta especificagao de servigo.

As quantidades de ensaios para controle interno de qualidade referem-se as
quantidades minimas aceitaveis podendo, a critério da Fiscalizacdo do DER/PR ou
da executante, ser ampliadas para garantia da qualidade da obra.

Sarjetas e valetas com revestimento de concreto
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7.4

8.1

8.2

a) Controle do material:

a.1) o controle tecnolégico do concreto empregado sera realizado de acordo
com as normas ABNT-NBR 12655;

a.2) aresisténcia do concreto a compressao € determinada através de ensaios
de corpos-de-prova cilindricos normais, de acordo com a
ABNT-NBR 5739;

a.3) O ensaio de consisténcia do concreto é feito de acordo com a
ABNT-NBR 16889, sempre que ocorrer alteragao no teor de umidade dos
agregados, na execugao da primeira amassada do dia, apos o reinicio dos
trabalhos, desde que tenha ocorrido interrupcao por mais de duas horas,
a cada vez que forem moldados corpos-de- prova e quando houver troca
de operadores;

b) Controle de execugao: deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada
dos corpos-de-prova de concreto e das amostras de cimento, agregados e
demais materiais, de forma a satisfazer as especificagoes referidas, a cada dia
de produgdo, no minimo uma verificagdo a cada 300 m de dispositivo
implantado.

Sarjetas e valetas com revestimento em solo-cimento: para a mistura de solo-
cimento, além dos ensaios de laboratorio para determinacao dos indices de liquidez
e plasticidade, de granulometria e de teor de cimento realizados previamente a
mistura, sdo moldados corpos-de-prova com material coletado imediatamente
antes do langamento, sendo estes rompidos a compressao simples aos 7 dias, de
acordo com a metodologia da ABNT-NBR 5739, sendo o minimo de uma
amostragem por dia de produgdo. O espagamento adotado, para efeito de
amostragem, é de no minimo um corpo-de-prova para cada 500 m de sarjeta ou
valeta executada.

CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

Compete a Fiscalizagdo do DER/PR, quando julgar necessario, a realizagao
aleatéria de testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela
executante, bem como formar juizo quanto a aceitagdo ou rejeicdo do servigo em
epigrafe.

A Fiscalizacdo do DER/PR deve examinar, de forma visual, as caracteristicas de
acabamento das sarjetas e valetas executadas. Adicionalmente, sdo avaliadas as
caracteristicas geométricas destes dispositivos, de acordo com o plano de
amostragem a seguir descrito.

a) Sarjetas e valetas com revestimento em concreto ou solo-cimento:

a.1) determinagdo da espessura da camada de concreto ou solo-cimento
aplicada, a razdo de um ponto a cada 60 m. A determinagao da espessura
deve ser realizada quando da retirada das guias do primeiro conjunto de
panos executados, em pontos aleatoriamente selecionados pela
Fiscalizacdo do DER/PR;
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9.1

9.2

9.3

a.2) determinagao das dimensdes transversais do dispositivo, por medidas a
trena, nos mesmos pontos em que forem procedidas determinagdes de
espessura. A verificagcdo da secdo longitudinal, no que se refere a
declividade e homogeneidade, deve ser executada visualmente ou, a
critério da Fiscalizagcao do DER/PR, através de nivelamento geométrico.

Sarjetas e valetas com revestimento vegetal ou nao revestidas: determinagao
das dimensdes transversais do dispositivo a razdo de um ponto a cada 60 m,
por medidas a trena. A verificagdo da sec¢ao longitudinal, no que se refere a
declividade e homogeneidade, deve ser feita visualmente ou, a critério da
Fiscalizagdo do DER/PR, através de nivelamento geométrico.

CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO

O servigo € aceito quando atendidas as condi¢bes descritas a seguir:

a)

b)

todos os ensaios dos materiais indicados no item 7 devem atender aos
requisitos especificados em 5.1;

a resisténcia caracteristica do concreto a compressao é feita através de calculo
estatistico, adotando-se o procedimento constante no item 6 “Ensaios de
controle de aceitacdo”, da norma NBR 12655, considerando especificamente:

b.1) Controle estatistico do concreto por amostragem parcial: Para este tipo de
controle, em que sédo retirados exemplares de algumas betonadas de
concreto, as amostras devem ser de no minimo 6 exemplares (obras de
implantagéo e restauragdo, nas quais a quantidade de sarjeta executada
mensalmente seja compativel com o universo amostral determinado pela
norma); e

b.2) Casos excepcionais: lotes correspondentes a no maximo 10 m® de
concreto, com numero de amostras entre 2 e 5 (para intervengdes de
pequeno porte e servicos de operacdo rodoviaria — conservacado e
manutengao);

o acabamento é julgado satisfatério considerando que: a superficie deve ser
regular e homogénea, ndo devendo apresentar defeitos visiveis a olho nu, que
sejam prejudiciais a qualidade do dispositivo quanto a resisténcia, e
impermeabilidade;

os dispositivos estdo em perfeitas condicdes de conservagao e funcionamento;
as dimensbes das sec¢des transversais avaliadas ndo sao divergentes das de
projeto de mais do que 10%, em pontos isolados;

todas as medidas de espessura efetuadas encontram-se situadas no intervalo
de + 10%, em relagao a espessura de projeto;

o perfil longitudinal apresenta-se satisfatério em termos de continuidade e
declividade, e em concordancia com os critérios de projeto para o
dimensionamento hidraulico do dispositivo.

No caso de o dispositivo ndo atender ao disposto na alinea “a”, o servigo deve ser
rejeitado, devendo ser removido e substituido por dispositivo de boa qualidade.

No caso de o dispositivo ndo atender a uma ou mais condi¢cdes descritas nas

9
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9.4

9.5

9.6

10

10.1

10.2

10.3

11
111

11.2

alineas “e” e “f’, deve ser providenciada a reconstrucdo parcial ou total do
dispositivo, adequando-o as condigdes de projeto, ressalvando os casos em que as
diferencas forem para maior € ndo comprometam o funcionamento do dispositivo.
No caso de ndo atender as alineas “c” e/ou “d” a executante deve refazer ou, caso
o defeito seja superficial, melhorar o acabamento e/ou conferir ao dispositivo
condicbes satisfatorias, indicadas pela Fiscalizacdo do DER/PR, quanto a sua
conservagao e funcionamento.

A execugado de sarjetas e valetas com declividades longitudinais superiores a
maxima declividade indicada em projeto, conforme os diferentes tipos de
dispositivos, implica na demolicdo da extensdo rejeitada e na execugédo do
dispositivo de drenagem em obediéncia ao projeto e/ou nota de servigo fornecida
pelo DER/PR.

A execucgao de sarjetas e valetas com declividade longitudinais inferiores a 0,5%,
independentemente de ser revestida ou nao, implica na demolicdo da extensao
rejeitada e na execugao do dispositivo de drenagem em obediéncia ao projeto e/ou
nota de servico fornecida pelo DER/PR. Ressalvam-se casos especificos
devidamente indicados e justificados em projeto.

CRITERIOS DE MEDIGAO

Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos de acordo com
o descrito a seguir.

Sarjetas e valetas revestidas em concreto ou solo-cimento: pela determinacéo das
extensbes executadas, incluidas as respectivas saidas d’agua, expressas em
metros lineares.

Sarjetas e valetas com revestimento vegetal e nao revestidas:

a) escavagao: € avaliado o volume de material escavado, expresso em metros
cubicos;

b) apiloamento: é avaliado o volume de solo apiloado, expresso em metros
cubicos;

c) grama em leivas: € determinada a area de revestimento vegetal executado,
expressa em metros quadrados.

CRITERIOS DE PAGAMENTO

Os servigos aceitos e medidos s6 sédo atestados como parcela adimplente, para
efeito de pagamento, se, juntamente com a medicao de referéncia, estiver apenso
o relatério com os resultados dos controles e de aceitagéo.

O pagamento é efetuado, apds a aceitacdo e a medicao dos servigos executados,
com base no preco unitario contratual proposto para cada dispositivo ou item
medido, o qual representa a compensacédo integral para todas as operagoes,
transportes, materiais, controle da qualidade, perdas, m&o-de-obra, equipamentos,
encargos e eventuais necessarios a completa execugao dos servigos, inclusive a
execugao de juntas, acabamento e conservagéo.
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