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RESUMO

Este documento define a sistematica 0
empregada na execugdo de reparos
profundos. Aqui sao definidos os requisitos 1
técnicos relativos aos materiais,
equipamentos, execucao, manejo 2
ambiental, controle de qualidade, além dos
critérios para aceitagao, rejeicao, medicao 3
e pagamento dos servigos. Para a
aplicacao desta especificacao é essencial 4
a obediéncia, no que couber, a DER/PR
ES-1G 01/23. 5
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0 PREFACIO

Esta especificagdo de servigo estabelece os procedimentos empregados na
execugao, no controle de qualidade, nos critérios de medi¢do e pagamento do
servigo em epigrafe, tendo como base a experiéncia do corpo técnico do DER/PR.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na producao e aplicagdo de reparos
profundos, com o objetivo de conservar pavimentos, em obras sob a jurisdigdo do
DER/PR.

2 REFERENCIAS

As normas aqui relacionadas contém disposicdes que, ao serem citadas neste
texto, constituem-se em material de consulta, obrigatoria, para o entendimento
desta especificacao particular.

As edi¢cbes indicadas estavam em vigor no momento da elaboragdo deste
documento. Como toda norma esta sujeita a revisdo ou substituicdo, recomenda-
se aqueles que utilizarem esta especificacdo particular, que verifiquem a
conveniéncia de usarem as edicbes mais recentes das normas citadas a seguir:

CONTRAN 2022 - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — VOLUME
VIl — Sinalizagao Temporaria

DER/PR -Manual de Execucéao de Servigos Rodoviarios do DER/PR

DER/PR - Manual de Instrucbes Ambientais para Obras Rodoviarias

DER/PR-ES PA 01/22 - Pavimentagao — Regularizagdo do Subleito

DER/PR-ES PA 03/22 - Pavimentagdo — Macadame Seco

DER/PR-ES PA 05/22 - Pavimentacgao — Brita Graduada

DER/PR-ES PA 17/22 - Pavimentacgao — pinturas asfalticas

DER/PR-ES PA 21/22 - Pavimentagao — Concreto asfaltico usinado a quente

DNER-ME 117/94 -Mistura Asfaltica — Determinacdo da massa especifica
aparente “in situ”

DNER-PRO 277/97 - Metodologia para controle estatistico de obras e servigos

DNIT-ES 033/21 -Pavimentos flexiveis — Concreto asféltico reciclado em
usina a quente

DNIT-ES 085/06 - Demolicao e remocéao de pavimentos: asfaltico ou concreto

DNIT-ES 159/11 - Pavimentos asfalticos — Fresagem a frio

DNIT IPR 700/97 - Glossario de Termos Técnicos Rodoviarios

DNIT IPR 742/10 - Manual de Implantag¢ao Basica de Rodovia

DNIT-IS 22/19 - Recebimento de obras de pavimentos novos e restaurados

DNIT 431/2020-ME - Pavimentagdo — Misturas asfalticas — Densidade in situ

usando densimetro ndo nuclear
Lein®6.514/77 - CLT - Art. 200-Normas Regulamentadoras — NR da Seguranga e da
Medicina do Trabalho
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3.1

4.1

5.1

5.11

5.1.2

5.2

5.2.1

DEFINICOES

Reparo profundo é o reparo do pavimento de um segmento de rodovia que
apresenta comprometimento estrutural requerendo a recuperagdo da sua
capacidade estrutural para suportar o trafego. O reparo profundo pode chegar até
o subleito da rodovia, e a sua execugao se faz por processo mecanico.

CONDIGOES GERAIS
Nao é permitida a execugéo dos servigos, objeto desta especificagao:

a) sem a implantagdo prévia da sinalizagdo do servigo, conforme Normas
Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e Previdéncia, o Manual
Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN, Volume VIl — Sinalizagao
Temporaria e o que eventualmente esteja especificado no projeto de
engenharia e/ou nos Termos de Referéncia do Edital,

b) sem a prévia orientagdo dos funcionarios quanto ao uso adequado, guarda,
conservagao e higienizagdo dos EPIs, bem como a exigéncia de seu uso
durante as atividades a serem desenvolvidas, conforme previsto nas Normas
Regulamentadoras (NR);

c) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

d) Emdias de chuva, ou com aressalva, de aguardar o tempo necessario a parada
da chuva, observando-se se a temperatura da massa ainda permite seu
espalhamento;

e) quando a temperatura ambiente no local de aplicagao for igual ou inferior a
10° C, para o caso da reposicdo da camada de revestimento, na finalizagao do
reparo profundo;

f) sem a marcacéo prévia do perimetro da area a ser reparada.

CONDICOES ESPECIFICAS

Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificacdes
aprovadas pelo DER/PR.

O concreto asfaltico usinado a quente (CAUQ) a ser empregado no preenchimento
dos reparos profundos deve atender ao disposto na especificacdo de servigo
DER/PR ES-PA 21, ou DER/PR ES-PA 15 ou DER/PR ES-PA 28, no que couber.

Base ou sub-base: podem ser utilizados materiais granulares ou camadas
cimentadas, de acordo com o projeto e atendendo, no que couber, as
especificagbes DER/PR ES-PA 05, DER/PR ES-PA 06, DER/PR ES-PA 07,
DER/PR ES-PA 11 ou DER/PR ES-PA 16.

Equipamentos

E de responsabilidade da contratada assegurar que todo equipamento alocado para
a execucao da obra esteja em perfeitas condicbes de uso, no que tange a sua
manutengado, regulagem e aspectos de seguranca de operagdo, de maneira a
garantir a qualidade do servigo. A qualquer momento a Fiscalizagdo do DER/PR
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5.2.2

5.2.3

5.3

5.3.1

5.3.2

podera solicitar a substituicdo do equipamento que n&do apresente desempenho
satisfatério na execugao do servico indicado.

Os equipamentos utilizados na execucao de reparos profundos sao:

perfuratrizes pneumaticas com implemento de corte;

serra corte concreto/asfalto;

fresadora a frio;

mini carregadeira de pneus;

motoniveladora;

compressor de ar comprimido;

caminh&o basculante;

soquetes mecanicos portateis e/ou placas vibratérias;

rolo pneumatico autopropulsionado de pressao variavel (35 a 120 Ib/pol?);
rolo tipo liso autopropulsionado;

rolo tipo corrugado;

distribuidor de asfalto autopropulsionado, ou rebocavel, equipado com
espargidor manual;

m) vassouras manuais;

n) ferramentas manuais.
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A utilizacdo de outros equipamentos além dos mencionados, ou em sua
substituicdo, devera ser analisada e aprovada pela fiscalizagao, porém nao serao
objeto de pagamento suplementar.

Execucéo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da
obra ou do servico é da executante.

Nota 1: Recomenda-se que a largura dos reparos profundos deva ser compativel com os
equipamentos de distribuicdo e compactagdo de pequeno e médio porte para que se consiga uma
eficiente compactacao das camadas e a qualidade exigida do servigo executado.

As operagdes de reparos profundos subordinam-se aos elementos técnicos
constantes do projeto e/ou indicados pela Fiscalizagdo do DER/PR,
compreendendo as etapas executivas descritas, a seguir.

a) corte ou escavagcdo com dimensdes e profundidades, previamente e
preferencialmente definido pela equipe de Fiscalizagdo do DER/PR, de forma
a se obter a configuracao de figura plana regular, com dois lados paralelos ao
eixo do pavimento e os outros dois ortogonais a0 mesmo eixo, e paredes
verticais. A profundidade de corte deve atingir a espessura total da camada a
ser reparada;

Nota 2: A necessidade do reparo profundo deve ser definida por inspecao visual do Engenheiro
de obras, que deve complementa-la com abertura de janelas para verificar o estado das
camadas, e com medidas de deflexdes. A deflexdo admissivel na superficie do pavimento deve
ser estabelecida no projeto.
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Nota 3: No corte na emenda transversal recomenda-se ter um deslocamento relativo de pelo
menos 1 metro entre camadas a serem recuperadas de tal forma que n&o tenha uma emenda
Unica no remendo profundo.

Nota 4: As demarcagdes devem ter configuragdo retangular, envolver toda a area
comprometida, com folga minima de 20 cm.

a escavacao ou corte da camada de revestimento asfaltico devera ser realizado
com maquina fresadora e/ou retroescavadeira;

Nota 5: Deve-se ajustar a operagao da fresadora para que a granulometria do material fresado
(RAP) possibilite que pelo menos 90% do RAP seja reciclado, podendo ou nao ser empregado
na mesma obra. O material que nado for possivel reciclar (por conta das dimensdes, o que
exigiria uma britagem prévia), devera ser encaminhado para local previamente definido pela
Fiscalizagdo do DER/PR para sua posterior reciclagem.

o corte e remocao da camada de base devera ser realizada com equipamentos
que permitam a reciclagem de pelo menos 90% do material, podendo, a critério
da Fiscalizagao do DER/PR, o material ser reutilizado em outro local, ndo sendo
o remendo, pois o material pode ter perdido sua capacidade estrutural ou
apresentar contaminagao, nao possibilitando sua reciclagem;

a remogao das demais camadas deterioradas € feita com o emprego de
minicarregadeira. O material resultante devera ser encaminhado a locais
designados pela Fiscalizagdo do DER/PR,;

drenagem da caixa: caso previsto em projeto ou quando indicado pela
Fiscalizagdo do DER/PR, deve ser assegurada a drenagem da caixa do
remendo profundo, mediante a confecgao de drenos laterais, pela adequada
conformacao do fundo das caixas e pela aplicagdo de colchdo drenante de
areia, o qual devera atender ao disposto na DER/PR ES-PA 26;

Nota 6: para caixas de reparo profundo com comprimento superior a 30 metros, deverao ser
executados um dreno lateral em cada junta transversal (emenda de jornada de trabalho) e
drenos intermediarios espagados a cada 30 metros. No caso de execugao de reparo profundo
em corte, devera ser assegurado que os drenos laterais sejam comunicantes com os drenos
longitudinais do pavimento.

apos a operagao de remogao, inclusive de eventuais fragmentos soltos
ocorrentes no interior da caixa, processa-se a limpeza da superficie a ser
preenchida;

na sequéncia € efetuada a regularizagdo e compactagdo da superficie
resultante no fundo da caixa, mediante emprego de placas vibratérias ou
soquetes mecanicos combinados com rolo corrugado ou liso, dependendo das
caracteristicas do material a ser compactado. Recomenda-se que os bordos
sejam compactados com placa vibratéria;

atendendo ao especificado em projeto e/ou pela Fiscalizagdo do DER/PR, tanto
com relagdo a materiais quanto a espessuras, a caixa é preenchida com o
material de base e/ou sub-base selecionado. As camadas individuais aplicadas
nao devem ultrapassar a espessura compactada de 0,15 m.

A compressao é feita mediante o emprego de placas vibratérias ou soquetes
mecanicos, combinados com o emprego rolo liso vibratério ou corrugado,
devendo ser atingido o grau de compactagao minimo indicado na especificagao
do DER/PR correspondente ao material utilizado;
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)

a imprimagao da base e a pintura de ligagdo nas paredes verticais da caixa
sera feito com emprego de material asfaltico indicado em projeto e/ou pela
Fiscalizacdo do DER/PR, em obediéncia a norma do DER/PR ES-PA 17;

o preenchimento da porgao superior da caixa € feito com concreto asfaltico
usinado a quente, na espessura indicada em projeto e/ou pela Fiscalizagdo do
DER/PR, em obediéncia a especificacdo DER/PR ES-PA 21, no que couber;

o preenchimento do remendo deve ser realizado com concreto asfaltico usinado
a quente, empregando ligantes asfalticos convencionais ou modificados por
polimeros, de acordo com o projeto.

a distribuicdo do concreto asfaltico é feita com o emprego de vibro acabadora.
Para rodovias com trafego anual inferior a 1x10° ou, em reparos de pequenas
propor¢des, a distribuicdo do concreto asfaltico podera ser feita com emprego
de motoniveladora;

o concreto asfaltico é disposto em uma camada unica, quando a profundidade
da caixa nao for superior a 0,05m. Para profundidades maiores, o
preenchimento se processa em duas ou mais camadas, na dependéncia da
espessura do revestimento asfaltico previsto, sendo que cada camada
individual compactada nao deve ser superior a 0,07 m concreto betuminoso é
disposto em uma camada unica,;

a compactagdo do CAUQ para preenchimento da caixa é feita de com o
emprego de rolo de pneus autopropelido, podendo ser necessario, na superficie
da caixa e na fase inicial, o uso auxiliar de compactador vibratorio portatil para
cantos e bordos. O acabamento final sera feito com o emprego de rolo liso. O
numero de passadas necessarias deve permitir a obtencdo de grau de
compactacgao na faixa de 97% a 101%;

para a execugao das juntas transversais (emendas) dos reparos profundos a
contratada devera seguir as diretrizes da DER/PR ES-PA 21;

libera-se o trafego apos o seu completo resfriamento da sua temperatura. Um
indicador para a definicdo da temperatura de resfriamento tem como base a
performance do ligante asfaltico, cujo mesmos, s&o colocados em temperaturas
de ensaio em torno de 60° C para medir parametros de deformacao na fibra
inferior do revestimento, sendo assim, recomenda-se que a temperatura para
fins de liberagao do trafego seja < 60° C.

Nota 7: Recomenda-se que a medida de temperatura seja feita na fibra inferior do revestimento
com a utilizacdo de um termémetro de haste, pois € nela que surge as trincas e os maiores
esforgos de deflexdes.

o material removido na operacao de corte e eventuais sobras de materiais
utilizados no preenchimento devem ser depositados em local indicado em
projeto ou determinado pela Fiscalizagdo do DER/PR.

Nota 8: Caso a empresa contratada disponha condi¢gbées de execugdo do ensaio DNIT- ME -
431/20, ela podera pleitear junto a equipe de Fiscalizagdo do DER/PR o uso deste equipamento
para o controle da densificacdo da camada de revestimento. A aferigdo do procedimento,
comparativamente ao procedimento tradicional, sera feita durante a execugdo do remendo
inicial (vide Nota 1) com a presenca da equipe de Fiscalizagdo do DER/PR. A equipe de
Fiscalizacdo do DER/PR analisara os resultados e emitira Parecer quanto a liberagao ou nao
deste procedimento para o controle do grau de compactacao desta camada
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6.1

6.2

7.1

7.2

7.3

8.1

MANEJO AMBIENTAL

Nas operacgdes destinadas a execugao dos servigos objeto desta especificagdo com
o0 objetivo de preservagdo ambiental, devem ser observadas e adotadas as
solucbes e procedimentos relacionados ao tema ambiental, definidos nos
documentos técnico-normativos pertinentes vigentes no DER/PR, na legislagéo
ambiental, nas recomendag¢des e exigéncias dos o6rgdos ambientais, e na
documentagdo técnica vinculada a execugao da obra (Projeto de Engenharia,
Programas Ambientais etc.) em especial quanto a:

a) todo o material resultante da operagédo de corte ou remogéo e/ou sobras de
massa asfaltica de preenchimento devem ser removidas das proximidades do
local de reparo e, transportadas e depositadas em locais previamente indicados
em projeto e/ou selecionados pela Fiscalizagdo do DER/PR;

b) a selecdo do local e tipo de depdsito para o material removido deve,
preferencialmente, atender a sua condicdo de reutilizagdo, por parte da
Fiscalizacdo do DER/PR;

c) o local de deposito selecionado ndo deve obstruir os sistemas de drenagem
natural.

Além destas recomendagdes, devem ser observadas integralmente aquelas
indicadas no Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR.

CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem as
caracteristicas fisicas e mecéanicas do material empregado para revestimento ou
camada de base/sub-base, conforme previsto na correspondente especificagdo do
DER/PR, no que couber, e a realizagdo do servico de boa qualidade em
conformidade com esta especificagao.

Previamente a execucao do reparo superficial, a executante deve apresentar cépia
do projeto de dosagem de cada camada e demonstrar que as caracteristicas dos
materiais produzidos atendem ao especificado na correspondente especificacdo do
DER/PR.

Controle de compresséao: deve ser definido o numero de passadas do rolo de pneus
autopropelido ou aplicagdes do compactador vibratdrio portatil ou liso, no inicio dos
servicos, determinando-se a massa especifica aparente in situ de cada camada,
correlacionando-a com a densidade aparente maxima do projeto de dosagem. O
grau de compactacéo obtido deve estar no intervalo de 97% a 101%, para CAUQ,
sendo no minimo de 100%, para camadas granulares ou cimentadas.

CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRANTE

Compete a Fiscalizagcao do DER/PR a realizacao aleatéria de testes e ensaios que
comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo quanto
a aceitagao ou rejeicado do servigo em epigrafe.
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8.2

8.3

9.1

O controle externo de qualidade é executado através de coleta aleatéria de
amostras, por ensaios e determinagdes previstas no item 7, cuja quantidade mensal
minima corresponde pelo menos a 10% dos ensaios e determinagdes realizadas
pela executante no mesmo periodo.

O controle geométrico, de responsabilidade da Fiscalizacdo do DER/PR, consiste
em medir a espessura de cada camada e a area de cada reparo profundo,
determinando os volumes de materiais.

CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO

Para o grau de compactacgao, em que € especificado uma faixa de valores minimos
e maximos deve ser verificada a seguinte condigao:

X — ks < valor minimo especificado ou X + kg > valor maximo de projeto: ndo
conformidade;

X — kg >valor minimo especificado e X + kg <valor maximo de projeto:
conformidade;

Sendo:
PR
n
o [Z =X
n—1
Onde:

x; - valores individuais;

X - média da amostra;

s - desvio padréo;

k - coeficiente tabelado em funcdo do numero de determinagdes definido de
acordo com o Quadro 1;

n - numero de determinacoes.

Quadro 1 — Plano de Amostragem Varidvel (DNER PRO 277/97)

Plano de Amostragem Variavel (DNER PRO 277/97)
n 5 6 7 8 9 |10 |12 |13 | 14 |15 |16 | 17 | 19 | 21
k [155/141(1,36|1,31/1,25/1,21[{1,16]/1,13|1,11|1,10][1,08[1,06]|1,04| 1,01
a [0,45]0,35/0,30/0,25/0,19/0,15]/0,10]0,08] 0,06 |0,05{0,04|0,03/0,02| 0,01
n = N° de Amostras k = Coeficiente Multiplicador | a = Risco da Contratada
9.2 Os servicos sO6 devem ser aceitos se atenderem as prescricdes desta
especificagao.
9.3 Todo reparo incorreto ou mal executado deve ser corrigido.
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9.4

Das condigdes de recebimento em definitivo da obra pelo DER/PR.

O Quadro 2 apresenta um resumo dos padrdes de desempenho exigidos pelo
DER/PR no recebimento de obras de pavimentos flexiveis para fins de restauracéo,
nao sendo aplicado em conservacao.

Quadro 2 — Padrdes de desempenho exigidos no recebimento de obras de pavimentos flexiveis restaurados

por parte do DER/PR

Padroes de desempenho exigidos no recebimento de obras de pavimentos flexiveis

restaurados por parte do DER/PR

Indicador Padroes exigidos
IRI < 2,5 m/km
Flechas nas Trilhas de Roda F < 3,0 mm em 100% das medidas obtidas
Trincas Classes 2 e 3 0,0% de frequéncia relativa ou area
Exsudagéao 0,0% de frequéncia relativa ou area
ALP, ATP e ALC, ATC 0,0% de frequéncia relativa ou area
Onduéagao / Corrugagdo e 0,0% de frequéncia relativa ou area
scorregamento

Panela (buraco) 0,0% de frequéncia relativa ou area

Deflexao caracteristica (Dc) e

Deflexdes medidas com viga

Pavimentos restaurados Dc < 1,1 X Dadm

Raio de Curvatura (Rc). eRc>100 m

Macro textura: Ensaio de Mancha de Areia:

Condic¢des de seguranga 0,6 mm <HS <1,2 mm

Resisténcia a derrapagem VRD = 50

10
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10.2

10.3

11
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11.2

CRITERIOS DE MEDIGAO

O servico de abertura da caixa do reparo profundo € medido pelo volume de
remocao executado, expresso em metros cubicos, de acordo com os alinhamentos
e cotas de projeto.

No calculo dos volumes de remocao é considerada a area e a espessura medida
em cada reparo.

Os demais servigos utilizados na reposicdo de materiais do reparo profundo,
inclusive colchdo drenante de areia e imprimacido das paredes da caixa, sao
medidos separadamente, de acordo com a correspondente especificacdo de
servico.

CRITERIOS DE PAGAMENTO

Os servigos aceitos e medidos s6 sédo atestados como parcela adimplente, para
efeito de pagamento, se juntamente com a medi¢cao de referéncia, estiver apenso
o relatério com os resultados dos controles e de aceitagéo.

O pagamento é efetuado, apds a aceitacdo e a medicao dos servigos executados,
com base nos precos unitarios contratuais, os quais representam a compensagao
integral para todas as operacgdes, transportes, perdas, mao-de-obra, equipamentos,
encargos, lucro, controle de qualidade e eventuais necessarios a completa
execucgao dos servigos.
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