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RESUMO

Este documento define a sistematica 0
empregada na execugdo de colchdo
drenante de areia para caixa de 1
remogdo de pavimentos. Aqui sao
definidos os requisitos técnicos relativos 2
aos materiais, equipamentos, execucao,
controle de qualidade, manejo 3
ambiental, além dos critérios para
aceitacao, rejeicao, medigcao e 4
pagamento dos servicos. Para a
aplicagdo desta especificacdo é 5
essencial a obediéncia, no que couber,
a DER/PR ES-IG 01/23. 6
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0 PREFACIO
Esta especificagdo de servigo estabelece os procedimentos empregados na
execugao, no controle de qualidade, nos critérios de medi¢do e pagamento do
servigco em epigrafe, tendo como base a especificagdo DER/PR ES-P 26/05.
1 OBJETIVO
Estabelecer a sistematica a ser empregada na selegcdo do produto e sua
aplicagado na execucgio de colchdo drenante de areia para caixa de remoc¢ao de
pavimentos rodoviarios em obras sob a jurisdicdo do DER/PR.
2 REFERENCIAS
As normas aqui relacionadas contém disposicdes que, ao serem citadas neste
texto, constituem-se em material de consulta, obrigatoria, para o entendimento
desta especificacao particular.
As edi¢cbes indicadas estavam em vigor no momento da elaboragdo deste
documento. Como toda norma esta sujeita a revisdo ou substituicdo, recomenda-
se aqueles que utilizarem esta especificacdo particular, que verifiquem a
conveniéncia de usarem as edicbes mais recentes das normas citadas a seguir:
ABNT-NBR 13292:2021 - Solo — Determinagao do coeficiente de permeabilidade
de solos granulares a carga constante
CONTRAN 2022 - Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito -
VOLUME VIl — Sinalizagdo Temporaria
DER/PR - Manual de Execucdo de Servigos Rodoviarios do
DER/PR
DER/PR - Manual de Instrucbes Ambientais para Obras
Rodoviarias
DNER-ME 054/97 - Equivalente de areia
DNIT IPR 700/97 - Glossario de Termos Técnicos Rodoviarios
DNIT IPR 742/2010 - Manual de Implantacao Basica de Rodovia
DNIT 412/2019-ME - Pavimentacdo - Misturas asfalticas - Analise

Lei n®6.514/77 - CLT — Art. 200

3.1

granulométrica de agregados graudos e miudos e
misturas de agregados por peneiramento

Normas Regulamentadoras — NR da Seguranca e da
Medicina do Trabalho

DEFINICOES

Colchao drenante de areia, € a uma camada drenante executada com areia
selecionada, aplicada na porgao inferior das caixas de remocédo executadas em
obras de restauracao de pavimentos, em situagcdes em que 0s solos ocorrentes se
apresentem saturados, e/ou exista a possibilidade de infiltracdo de agua
superficial na caixa através das camadas superiores do proprio reparo local.
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4.1

5.1

5.11

51.2

5.1.3

5.2

5.2.1

5.2.2

CONDIGOES GERAIS
Nao é permitida a execugao dos servigos, objeto desta especificagao:

a) sem a implantagdo prévia da sinalizagdo do servigo, conforme Normas
Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e Previdéncia, o Manual
Brasileiro de Sinalizagao de Transito do CONTRAN, Volume VIl — Sinalizacéo
Temporaria e o que eventualmente esteja especificado no projeto de
engenharia e/ou nos Termos de Referéncia do Edital;

b) sem a prévia orientagdo dos funcionarios quanto ao uso adequado, guarda,
conservagao e higienizagdo dos EPIs, bem como a exigéncia de seu uso
durante as atividades a serem desenvolvidas, conforme previsto nas Normas
Regulamentadoras (NR);

c) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de
Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

d) em dias de chuva.

CONDIGOES ESPECIFICAS

Materiais: todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes
aprovadas pelo DER/PR.

E utilizada na confeccdo do colchdo drenante areia média ou grossa, isenta de
matéria organica ou outras impurezas prejudiciais as suas condigdes drenantes.

O equivalente de areia do material empregado (método DNER-ME 54/97) deve
ser igual ou superior a 40%.

O coeficiente de uniformidade do material empregado devera ser menor que 10
(muito uniforme a uniformidade média).

A areia empregada no colchao drenante devera apresentar uma permeabilidade
minima de 5,0x10° cm/s, ou conforme parametros previstos em projeto, de
acordo com o ensaio o previsto na norma ABNT-NBR 13292:2021.

Nota 01: podera ser empregada areia industrial desde que o material atenda aos critérios do
item 5.1. Entretanto, cabera a Fiscalizagdo do DER/PR, aprovar ou ndo o emprego deste material.

Equipamentos

E de responsabilidade da contratada assegurar que todo equipamento alocado
para a execugao da obra esteja em perfeitas condi¢des de uso, no que tange a
sua manutencgao, regulagem e aspectos de seguranga de operag¢ao, de maneira a
garantir a qualidade do servigo. A qualquer momento a Fiscalizagdo do DER/PR
podera solicitar a substituicdo do equipamento que n&o apresente desempenho
satisfatério na execucgao do servico indicado.

O equipamento basico para a execugao do colchdo drenante de areia
compreende as seguintes unidades:
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5.2.3

5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.3

534

caminhdes basculantes;

pa-carregadeira;

motoniveladora leve;

rolo compactador liso estatico;

soquetes portateis, manuais ou mecanicos;

ferramentas manuais diversas, tais como pas, enxadas, carrinhos-de-méo etc.

-
2eeLezsy

A utilizacdo de outros equipamentos além dos mencionados, ou em sua
substituicdo, devera ser analisada e aprovada pela fiscalizagao, porém nao serao
objeto de pagamento suplementar.

Execucéo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga
da obra ou do servico é da executante.

Concluida a remocao do pavimento existente, conforme as areas demarcadas
pela Fiscalizagdo, a areia a ser utilizada é descarregada dos caminhdes
basculantes em areas proximas, tomando-se os cuidados necessarios a
minimizacg&o da interferéncia com o trafego.

No caso de transporte da areia por vias publicas, os caminhdes devem ser
devidamente cobertos e enlonados e atenderem a legislagdo vigente do
CONTRAN quanto carga maxima transportada (em termos de PBT e carga por
eixo).

O equipamento a ser utilizado para espalhamento da areia depende das
dimensbes da caixa de remocdo. Para caixas amplas, faz-se uso de pa-
carregadeira, conjugada com motoniveladora leve. Ja para caixas de dimensdes
restritas, o espalhamento & feito com emprego de ferramentas e processos
manuais.

A acomodacao do colchdo drenante de areia nas caixas de remocao é efetuada
pela passagem de motoniveladora, ou de rolo liso estatico. Para locais de
dimensao restrita, sdo utilizadas ferramentas manuais e soquetes portateis,
manuais ou mecanicos.

Deve ser assegurada a drenagem do colchao drenante de areia executado nas
caixas de remocdo, mediante a confeccdo de drenos laterais, e pela adequada
conformacao do fundo das caixas.

Nota 02: no caso se caixas de remogao com comprimento superior a 30 m, deverdo ser feitos um
dreno lateral em cada extremidade da caixa e drenos intermediarios com espagamento entre si ao
redor de 30 m. Nos casos de execugao de caixas de remogao em cortes, devera ser assegurado
que os drenos laterais sejam conectados aos drenos longitudinais de pavimento.

Nota 03: Devem ser implantados a drenos subsuperficiais transversais a cada 200 m, sempre que
o greide tiver uma declividade superior a 3,5%. Em todos os pontos baixos, sera inserido um dreno
transversal raso.
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6.1

6.2

7.1

7.2

7.3

MANEJO AMBIENTAL

Nas operacgbes destinadas a execugdo dos servigos objeto desta especificagao
com o objetivo de preservagdo ambiental, devem ser observadas e adotadas as
solugcbes e procedimentos relacionados ao tema ambiental, definidos nos
documentos técnico-normativos pertinentes vigentes no DER/PR, na legislagéo
ambiental, nas recomendagdes e exigéncias dos 6Orgdos ambientais, e na
documentagdo técnica vinculada a execucdo da obra (Projeto de Engenharia,
Programas Ambientais etc.) em especial quanto a:

a) comprovar a regularidade da origem dos materiais de construgédo
empregados, zelando para que licencas ambientais validas sejam
apresentadas previamente ao DER e observando o cumprimento dos
condicionantes;

b) zelar pela competéncia hidrica e preservar a qualidade das aguas, aplicando
dispositivo de contengdo de carreamento de finos e outras providéncias para
evitar assoreamento;

c) adotar controle de processos erosivos de forma a impedir que sua evolugéo
comprometa a integridade do patriménio ou cause retrabalho ou danos a
terceiros;

d) Providenciar e efetivar controle de coleta, transporte, armazenamento e
disposicdo final de residuos da construgdo, inclusive providenciando a
regularizacao de bota-foras;

e) adotar controle de equipamentos e manejos de substéncias perigosas, de
forma a impedir contaminacao; e

f) observar elementos de seguranga providenciando a devida sinalizagcédo e
isolamento da pracga de obras, assim como a disciplina do transito;

Além destas recomendacgbes, devem ser observadas integralmente aquelas
indicadas no Manual de Instrucbes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/PR.

CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem a
selecao adequada dos insumos € a realizacdo do servigo de boa qualidade e em
conformidade com esta Especificacao.

As quantidades de ensaios para controle de execucao referem-se as quantidades
minimas aceitaveis, podendo a critério da Fiscalizacdo do DER/PR ou da
executante, ser ampliadas para garantia da qualidade da obra.

O controle de qualidade consta, no minimo, dos ensaios apresentados no
Quadro 1.
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Quadro 1 — Ensaios de controle de qualidade

Ensaios de controle de qualidade

Quantidade | Descrigdo

Para cada 300 m3 de material aplicado ou toda vez que houver mudanga nos
aspectos visuais do material:

01 Equivalente de areia

01 Granulometria

8.1

8.2

8.3

8.3.1

8.4

8.4.1

8.4.2

9.1

9.11

9.1.2

9.2

9.2.1

9.2.2

CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRANTE

Compete a Fiscalizagdo do DER/PR a realizag&do aleatoria de testes e ensaios
que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como formar juizo
quanto a aceitag&o ou rejeigao do servigo em epigrafe.

O controle externo de qualidade é executado através de coleta aleatéria de
amostras, por ensaios e determinacdes previstas no item 7.

Compete a Fiscalizagcdo do DER/PR efetuar o controle geométrico, que consiste
na realizagdo das seguintes medidas:

E utilizada na confecgdo do colchdo drenante areia média ou grossa, isenta de
matéria organica ou outras impurezas prejudiciais as suas condigdes drenantes.

Verificagao final da qualidade

Apreciacao visual das condi¢cdes de espalhamento, desempeno e acomodacéao da
camada.

Avaliagdo das condi¢cdes de drenagem da camada, mediante observacdo visual
conjugada, se necessario, a nivelamento geométrico.

CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEIGAO

Aceitacao dos materiais

A areia utilizada é aceita desde que o equivalente de areia do material utilizado
seja igual ou superior ao valor minimo especificado, e os ensaios granulométricos
enquadrem o material em areia média ou grossa.

Em caso de suspeita quanto a contaminagdo da areia por matéria organica ou
outras impurezas prejudiciais as suas condigdes drenantes a aceitagdo do
material estara condicionada a execucéo de ensaios especificos que comprovem
a sua adequacéo.

Aceitacao da execugao do servigo

As condigcbdes de espalhamento, desempeno e acomodacéo do colchdo drenante
devem ser consideradas apropriadas.

As condigdes de drenagem da caixa devem ser, comprovadamente, satisfatérias.

6
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9.3
9.3.1

9.4
9.41

Nota 04. Em caso de duvida quanto as condigdes de drenabilidade do colchdo drenante
executado, a Fiscalizagdo do DER/PR podera solicitar a contratada a execugcdo de ensaios de
permeabilidade ou infiltragado in situ.

Aceitacdo do controle geométrico

Os servigos executados sdo aceitos, a luz do controle geométrico, desde que
atendida a seguinte condig&o:

a) as espessuras do colchdo drenante, em pontos isolados, ndo difiram das de
projeto de mais do que 10%, para mais, ndo se admitindo falta.

Condigdes de conformidade e nao conformidade
Todos os ensaios de controle e determinagbées devem cumprir as condicdes
gerais e especificas desta especificagdo, e estar de acordo com os critérios, a

seguir descritos:

a) quando especificada uma faixa de valores minimos e maximos devem ser
verificadas as seguintes condicgoes:

X — kg < valor minimo especificado ou X + kg > valor maximo de projeto: nio
conformidade;

X — kg >valor minimo especificado e X + ks <valor maximo de projeto:
conformidade;

Sendo:
L]
n

20 = X)?

B n—1
Onde:
x; — valores individuais;
X — média da amostra;
s — desvio padrao;
k — coeficiente tabelado em funcdo do numero de determinacdes definido de

acordo com o Quadro 2;
n — numero de determinacgoes.

Quadro 2 — Plano de Amostragem Varidvel (DNER PRO 277/97)

Plano de Amostragem Variavel (DNER PRO 277/97)

n 5 6 7 8 9 |10 12 |13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 19 | 21
k [1,55/1,41/136]1,31/1,25]|1,21]1,16]1,13/1,11[1,10]1,08|1,06|1,04| 1,01
a 10,45/0,35/0,30/0,25/0,19/0,15,0,10/0,08] 0,06 | 0,05]|0,04|0,03|0,02] 0,01

n= N° de Amostras k= Coeficiente Multiplicador a= Risco da Contratada

7
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9.4.2

943

944

10

10.1

10.2

11

111

11.2

b) quando especificado um valor minimo a ser atingido, devem ser verificadas as
seguintes condigodes:

Se X — k, < valor minimo especificado: ndo conformidade;
Se X — k; = valor minimo especificado: conformidade.

c) quando especificado um valor maximo a ser atingido, devem ser verificadas
as seguintes condigdes:

Se X + k, > valor maximo especificado: ndo conformidade;
Se X + k, > valor maximo especificado: conformidade.

Os servicos sO6 devem ser aceitos se atenderem as prescricoes desta
especificagao.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servico s6 deve ser aceito se as corregdes executadas o colocarem em
conformidade com o disposto nesta especificagdo; caso contrario € rejeitado.

CRITERIOS DE MEDIGAO

O servico € medido pelo volume de colchdo drenante executado, expresso em
metros cubicos, de acordo com os alinhamentos e cotas de projeto.

No calculo dos volumes € considerada a area da caixa de remocado e a média
aritmética das espessuras medidas, limitada a espessura de projeto.

CRITERIOS DE PAGAMENTO

Os servicos aceitos e medidos s6 sédo atestados como parcela adimplente, para
efeito de pagamento, se juntamente com a medigao de referéncia, estiver apenso
o relatério com os resultados dos controles e de aceitagéo.

O pagamento é feito, apos a aceitacdo e a medigdo dos servigos executados,
combase no preco unitario contratual, o qual representa a compensacao integral
para todas as operacgbes, transportes, materiais, perdas, méao-de-obra,
equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a
completa execucao dos servigos.



