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0 PREFACIO

Esta especificacdo de servigo estabelece as caracteristicas e os procedimentos
empregados na execugdo, no controle de qualidade, nos critérios de medicao e
pagamento do servico em epigrafe, tendo como base as especificagdes do
DER/PR ES-OC 01/18 e ABNT-NBR 12935:2020.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na execugéo e controle de sinalizagao
horizontal com tinta a base de resina livre (natural ou sintética), retro refletiva, com
o0 objetivo de demarcacéo viaria de pavimentos de rodovias sob jurisdicdo do
DER/PR.

2 REFERENCIAS

As normas aqui relacionadas contém disposicdes que, ao serem citadas neste
texto, constituem-se em material de consulta, obrigatoria, para o entendimento
desta especificacao particular.

As edi¢cbes indicadas estavam em vigor no momento da elaboragdo deste
documento. Como toda norma esta sujeita a revisdo ou substituicdo, recomenda-
se aqueles que utilizarem esta especificacdo particular, que verifiquem a
conveniéncia de usarem as edicbes mais recentes das normas citadas a seguir:

ABNT-NBR 5829:2014 -Tintas, vernizes e derivados — Determinagdo da massa
especifica

ABNT-NBR 12935:2020 -Sinalizagdo horizontal viaria — Tinta com resina livre —
Requisitos

ABNT-NBR 14723:2020 - Sinalizagao horizontal viaria — Medigao de retrorrefletividade

utilizando equipamento manual com geometria de 15 m —
Método de ensaio

ABNT-NBR 14725-4:2014  -Produtos quimico — Informagdes sobre seguranga, saude e
meio ambiente. Parte 4: Ficha de informagdes de seguranca
de produtos quimicos (FISPQ)

ABNT-NBR 15438:2020 - Sinalizagao horizontal viaria — Tintas - Métodos de ensaio

ABNT-NBR 16184:2021 -Sinalizagdo horizontal viaria — Esferas e microesferas de
vidro - Requisitos e métodos de ensaio

ABNT-NBR 16410:2015 -Sinalizagdo  horizontal  viaria -  Avaliagdo da

retrorrefletividade utilizando equipamento dindmico com
geometria de 15 mou 30 m

CONTRAN 2022 -Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito - VOLUME VI
— Sinalizacdo Temporaria

DER/MG RT-01.03.f -Demarcagdo viaria com tinta a base de resina livre
retrorrefletorizada

DER/PR -Manual de Instrucbées Ambientais para Obras Rodoviarias

DER/PR -Manual de Execucgao de Servigos Rodoviarios do DER/PR

DNIT IPR 700/1997 - Glossario de Termos Técnicos Rodoviarios

DNIT IPR 742/2010 -Manual de Implantacédo Basica de Rodovia

Lei 6514/77 - CLT — Art. 200 -Normas Regulamentadoras — NR da Seguranga e da
Medicina do Trabalho
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3.1

3.2

4.1

DEFINICOES

Sinalizagdo horizontal: € o conjunto de linhas, marcas, simbolos e legendas
aplicadas sobre o revestimento de uma rodovia, obedecendo a um projeto
desenvolvido para atender as condigbes de seguranca e conforto do usuario,
conforme estabelece o Cddigo de Transito Brasileiro.

Sinalizagdo horizontal com tinta a base de resina livre, retro refletiva: é o conjunto
de marcas viarias, simbolos e legendas, para atender as condi¢bes minimas de
segurancga e conforto do usuario. Este servigo aplica-se:

a) como sinalizagdo definitiva em rodovias de trafego leve com VDM < 2.000
veiculos e durabilidade estimada em 12 meses;

b) como sinalizag&o provisoria, independente do volume de trafego e durabilidade
estimada de até seis meses.

CONDIGOES GERAIS
Nao é permitida a execugao dos servigos, objeto desta especificagao:

a) sem a implantacdo prévia da sinalizagdo do servico, conforme Normas
Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e Previdéncia, o Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do CONTRAN, Volume VII — Sinalizacao
Temporaria e o que eventualmente esteja especificado no projeto de engenharia
e/ou nos Termos de Referéncia do Edital;

b) sem a prévia orientagdo dos funcionarios quanto ao uso adequado, guarda,
conservagao e higienizagado dos EPIls, bem como a exigéncia de seu uso
durante as atividades a serem desenvolvidas, conforme previsto nas Normas
Regulamentadoras (NR);

C) sem a pré-marcagéao da pintura, obedecendo as indicagdes de projeto, caso ndo
existam marcacdes anteriores a serem recobertas;

d) sem a prévia limpeza da superficie a ser demarcada;

e) sem apresentacdo pela executante de certificado de analise por lote de
fabricagcdo, emitido por laboratorio credenciado pela ABIPTI (Associagéo
Brasileira das Instituicdes de Pesquisa Tecnolodgica), que ateste a boa qualidade
da tinta. O material aprovado devera estar selado pelo laboratério responsavel
pela analise;

f) sem apresentacdo pela executante de certificado de anélise por lote de
fabricacéo, emitido por laboratoério credenciado, que ateste a boa qualidade das
microesferas de vidro. O material aprovado devera estar selado pelo laboratério
responsavel pela analise;

g) sem a verificagdo prévia pela Fiscalizagdo do DER/PR da adequabilidade da
tinta de resina livre a ser empregada, conforme o projeto de engenharia;

h) sem a verificacdo prévia pela Fiscalizagdo do DER/PR da adequabilidade das
microesferas de vidro a serem empregadas, conforme o projeto de engenharia;

i) quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 5° C;

j) quando a temperatura ambiente for superior a 40° C;

k) quando a temperatura do pavimento for inferior a temperatura do ponto do
orvalho mais 3° C (Anexo 1);

I) quando a umidade relativa do ar for maior que 85%;
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5.1

5.11

m) sem o fornecimento pelo DER/PR de nota de servigo;
n) em dias de chuva ou com o substrato (pavimento) umido, que possa impedir a

aderéncia adequada da tinta.

CONDICOES ESPECIFICAS

Materiais:

a) todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagbes aprovadas

pelo DER/PR.

Tinta:

a) deve ser fornecida embalada em recipientes que atendam a legislacao vigente
e deve trazer no corpo da embalagem, bem legivel, as seguintes informacgoes:
a.1) nome do produto e referéncia normativa;

a.2) nome comercial,

a.3) corda tinta;

a.4) data de fabricagao;

a.5) prazo de validade;

a.6) identificacdo da partida de fabricagdo (numero do lote);

a.7) identificacdo do fabricante;

a.8) quantidade contida no recipiente, em litros;

a.9) informacgdes e adverténcias que possam ser exigidas por leis federais e
estaduais.

b) a tinta deve ser fornecida para uso em superficie betuminosa ou em concreto
de cimento Portland;

c) logo apoés a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos ou grumos
qgue nao possam ser facilmente dispersos por acado manual,

d) n&o deve apresentar coagulos, nata, crostas ou separagao de cor;

e) deve estar apta para ser aplicada a temperatura ambiente no intervalo de 5° C
a 40° C e umidade relativa do ar de até 85%;

f) nao deve modificar suas caracteristicas ou se deteriorar quando estocada em
por um periodo minimo de um ano apos a data de fabricagdo do material,
conforme a ABNT-NBR 15438 e avaliacao visual;

g) deve satisfazer a ABNT-NBR 12935, atendendo no minimo aos requisitos
qualitativos e quantitativos;

h) para a avaliagdo de todos os requisitos quantitativos e qualitativos, deve ser

utilizada a ABNT-NBR 15438:

Quadro 1 — Requisitos Quantitativos

Requisitos Quantitativos
Requisitos Minimo Maximo
Consisténcia, UK 80 95
Teor de chumbo, ppm - 90
Estabilidade na armazenagem
Alteracao na consisténcia, UK - 10
Aparéncia (Ver Quadro 2)
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Requisitos Quantitativos

Teor de diéxido de titanio na tinta, em porcentagem em peso (% p)

Tinta branca 7,0 -

Tinta amarela - 2,5
Cobertura seca

Branca e Cores 97 -

Preta 99 -
Tempo de secagem (no-pick-up time), em minutos (min) - 20
Resisténcia a abrasao 70 -
Massa especifica, em gramas por centimetro cubico (g/cm?) 1,35 -
Brilho a 60°, unidade - 20
Fineza Hegman 4 -
Composto organico volatil (COV) em gramas por litro (g/L) - 500

Quadro 2 — Requisitos Qualitativos
Requisitos Qualitativos
Ensaio Resultado

Aparéncia Filme liso e livre de defeitos
Cromo hexavalente Negativo
Flexibilidade Inalterada
Sangramento Ausente
Resisténcia a agua Inalterada
Ensaio de intemperismo (400 h)

Cor (Conforme a Tabela 3)

Integridade | Inalterada

i) as cores da tinta devem apresentar valores e coordenadas de cromaticidade (X
e Y) e luminéancia (Y%) dentro da area definida pelos valores descritos no

Quadro 3, ensaiados conforme ABNT-NBR 15438;

Quadro 3 - Cores - Coordenadas de cromaticidade

Cores - Coordenadas de cromaticidade
Cor 1 2 3 4 Y%
X Y X Y X Y X Y Minimo | Maximo
Branca 0,355(0,355/0,305|0,305|0,285|0,325|0,355|0,375 85 -
Amarela 0,443|0,399|0,545|0,455|0,465|0,535(0,389|0,431 40 55
Vermelha |0,480|0,320(0,500(0,280|0,580|0,300/0,560(0,375 10 25
Azul 0,180(0,260/0,220|0,200|0,250(0,200{0,260|0,280 5 15

Utilizar espectrometro com geometria 45°/0°, com iluminante D 65 e angulo de observagéo

de 10°
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i)

as cores de tinta a serem empregadas devem obedecer as indicagdes de
projeto, sendo selecionadas em fungéo da padronizagéo de cores definidas no
Cddigo de Transito Brasileiro e seus anexos, descritas a seguir:

j-1) amarela: utilizada na regulagdo de fluxos de sentidos opostos, na
delimitacao de espacgos proibidos para estacionamento e/ou parada e na
marcacao de obstaculos;

j-2) vermelha: utilizada para proporcionar contraste, quando necessario, entre
a marca viaria e o pavimento das ciclofaixas e/ou ciclovias, na parte
interna destas, associada a linha de bordo branca ou de linha de divisdo
de fluxo de mesmo sentido e nos simbolos de hospitais e farmacias (cruz);

j-3) branca: utilizada na regulac&o de fluxos de mesmo sentido, na delimitacéo
de trechos de vias, destinados ao estacionamento regulamentado de
veiculos em condi¢des especiais, na marcacgao de faixas de travessias de
pedestres, simbolos e legendas;

j-4) azul: utilizada nas pinturas de simbolos de pessoas portadoras de
deficiéncia fisica, em areas especiais de estacionamento ou de parada
para embarque e desembarque;

j-5) preta: utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a pintura.

5.1.2 Microesferas e esferas de vidro:

a)

podem ser fornecidas em saco de papel ou juta, devendo ter internamente um
saco de polietileno, cuja embalagem externa deve ser identificada com as
informagdes a seguir:

a.1) microesferas ou esferas de vidro, tipo (classificagao);

a.2) especificagdes a que satisfaz;

a.3) nome e enderecgo do fabricante;

a.4) identificagdo da partida de fabricagéo;

a.5) data de fabricacgéao;

a.6) massa das microesferas ou esferas de vidro em quilograma;
a.7) caracteristica do revestimento quimico, quando for o caso.

sdo adicionadas a tinta de demarcagao viaria, a fim de produzir
retrorrefletorizagcdo da luz incidente proveniente dos fardis dos veiculos,
devendo atender 3 ABNT-NBR 16184;

as microesferas de vidro tipo |I-B devem ser incorporadas a tinta momentos
antes de sua aplicacédo, de modo a permanecerem internas a pelicula aplicada,
permitindo a retrorrefletorizacdo somente apoés o desgaste da superficie da
pelicula aplicada, quando se tornam expostas;

as microesferas de vidro tipo II-A, 1I-B, 1I-C, II-D, Ill e IV podem ser aplicadas
por aspersao ou gravidade no momento da aplicagao da tinta, permanecendo
na superficie da pelicula aplicada de modo a garantir a sua imediata
retrorrefletorizag&o.
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5.1.3

5.2

5.21

5.2.2

Solvente:

a) no caso de adi¢ao de microesferas de vidro tipo I-B, incorporadas a tinta antes
de sua aplicacdo, pode ser adicionado a tinta, no maximo, 5% em volume de
solvente compativel com a mesma, para ajuste da viscosidade.

Dosagem dos materiais
Para sinalizagao definitiva:

a) a espessura da pelicula umida de tinta deve ser igual ou superior a 0,60 mm e
igual ou maior que 0,30 mm, para espessura de pelicula seca, sem adi¢cao de
microesferas de vidro aplicadas por aspersao, determinada conforme descrito
em 7.4.3;

b) a taxa de aplicagéo da tinta é fungcdo da densidade do material, da largura da
faixa de sinalizagao e da espessura de pelicula, devendo satisfazer, no minimo,
as taxas especificadas:

0,6 I/m?

Taxa minima 1 litro de tinta a cada 16,70 m de faixa de 0,10 m de largura

c) A taxa de aplicagao de microesferas de vidro incorporadas a tinta antes de sua
aplicagao deve se situar no intervalo de 200 g/l a 250 g/l de tinta;

d) A taxa de aplicagcdo de microesferas de vidro aplicadas por aspersao deve se
situar no intervalo de 250g/m?* a 300g/m? cuja aplicagdo é feita
concomitantemente com a da tinta;

e) As microesferas tipo II-B devem ser utilizadas em tintas com espessuras
umidas iguais a 0,4 mm,;

f) Em trechos onde houver consideravel indice de precipitagdo pluviométrica ou
incidéncia frequente de neblina, deve-se utilizar microesferas de vidro tipo II-A
em conjunto com as esferas IlI-A, na propor¢ao de 40% do tipo II-A para 60%
do tipo llI-A, em aplicacado simultanea, sendo que os aspersores dessas esferas
devem estar a uma distancia de 30 cm um do outro, em silos separados, vindo
sempre a mais grauda, (llI-A), em primeiro lugar.

Para sinalizacao provisoria:

a) a espessura da pelicula umida de tinta deve ser igual a 0,30 mm, sem adigao
de microesferas de vidro aplicadas por aspersdo, determinada conforme
descrito em 7.4.3;

b) a taxa de aplicagéo da tinta é fungao da densidade do material, da largura da
faixa de sinalizacao e da espessura de pelicula, devendo satisfazer no minimo,
as taxas especificadas:

0,4 I/m?

T _
axa minima 1 litro de tinta a cada 25,00 m de faixa de 0,10 m de largura
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5.3

5.3.1

53.2

5.3.3

534

c) A taxa de aplicagao de microesferas de vidro incorporadas a tinta antes de sua
aplicacao deve se situar no intervalo de 200 g/l a 220 g/l de tinta;

d) A taxa de aplicagdo de microesferas de vidro aplicadas por asperséo,
concomitante com a aplicagdo da tinta, a razdo que assegure a
retrorrefletividade especificada pelo projeto.

Equipamentos

E de responsabilidade da contratada assegurar que todo equipamento alocado para
a execucgdo da obra esteja em perfeitas condigbes de uso, no que tange a sua
manutencgao, regulagem e aspectos de seguranga de operagao, de maneira a
garantir a qualidade do servigo. A qualquer momento a Fiscalizagdo do DER/PR
podera solicitar a substituicdo do equipamento que n&do apresente desempenho
satisfatério na execugao do servico indicado.

Os equipamentos de limpeza devem incluir aparelhagem necessaria para limpar e
secar devidamente a superficie a ser demarcada, sendo constituidos por vassouras
mecanicas, compressores para limpeza com jato de ar ou de agua, escovas e
outras ferramentas manuais.

Havendo necessidade de remogao das marcas viarias antigas ou conflitantes, esta
pode ser feita por processo de fresagem, recobrimento da pintura, de decapagem
por abrasdo ou queima através de:

a) equipamento composto por uma maquina basica (chassis, motor, guia
direcional, sistema de levantamento e direcdo) contrapesos e fresas
cortadoras, tipo Desmarcadora Universal ou similar, ou através de
microfresagem, removendo apenas uma fina camada do pavimento que contém
a demarcacgao, sem causar grandes desniveis entre o pavimento fresado e o
nao fresado;

b) equipamento composto por compressor, reservatorio de gas propano e
dispositivo controlador, tipo Jet-Blaster ou similar;

C) magcarico a gas e espatula;

d) hidrojateamento que consiste no jateamento de agua a alta pressao, atraves
dos métodos de jateamento abrasivo, ou jateamento simples;

e) jateamento a seco que consiste no bombardeamento com material abrasivo da
superficie demarcada com simultanea sucg¢ao dos residuos que sao recolhidos
para reservatoério proprio;

f) recobrimento com tinta que consiste em aplicar tinta com cor semelhante a do
substrato sobre a demarcacgao existente por método manual ou mecanico.

As maquinas para aplicacido de tinta a base de resina livre devem ser montadas
sobre veiculo autopropulsor, contendo no minimo os seguintes itens:

a) compressor de ar, com capacidade no minimo 20% superior a necessidade
tipica da aplicagéo (vazado de 3 m*min e pressao de 7 kgf/cm?);

b) tanques pressurizados para tinta, fabricados em ago inoxidavel
preferencialmente, ou aco-carbono, material que requer manutengcdo mais
intensa, com tampa para abastecimento com no minimo 300 mm de diadmetro
e com peneira movel na boca do tanque;

8
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5.3.5

5.3.6

54

5.4.1

5.4.2

C) reservatorios pressurizados para microesferas de vidro a serem aplicadas por
aspersdao com fundo cbnico para nado formacdo do conde de esfera e com
tampa de abastecimento com no minimo 200 mm de didmetro e com peneira
movel na boca do tanque;

d) vasos de pressao contendo tampa de ago-carbono 1020 e espessura minima
de 3/8”, com trés fechos em aco 1045 com rosca na ponta, escamoteaveis, para
facilitar o abastecimento, e vedagcédo que garanta sua estanqueidade, fixados
em trés pontos em fora de estrela;

e) reguladores de pressao individuais para cada vaso de pressao;

Nota: Os vasos de pressao sao regulamentados pela NR 13.

f) agitadores mecéanicos para homogeneizagéo da tinta;

g) conjunto aplicador automatico contendo no minimo duas pistolas que atendam
a ambos os lados e execucdo de faixas duplas, proprias para tinta, e um
semeador de microesferas de vidro para cada pistola;

h) sistemas limitadores de faixa;

) sistema de bragos suportes para pistolas;

j) quadro de instrumentos e valvulas para regulagem e controle de acionamento
das pistolas;

k) sistema de limpeza com solvente;

l) equipamento(s) programador(es) automatico(s), com capacidade de alterar a
cadéncia das faixas de forma automatica, sem a parada do equipamento, e que
atenda(m) aos dois lados do veiculo. O sequenciador automatico deve interagir
com a velocidade;

m) dispositivos de ar comprimido para aspersao de microesferas de vidro
(semeadores), devendo apresentar flexibilidade para troca de bicos (orificios),
adequando-se para aspergir microesferas de vidro de qualquer granulometria,
a pressodes entre 2 kgf/cm? a 5 kgf/cm?;

n) sistemas de pistolas manuais atuadas pneumaticamente, passiveis de uso em
ambos os lados;

0) sistemas de semeadores manuais atuados pneumaticamente, passiveis de uso
em ambos os lados;

p) dispositivos de seguranca.

Outros dispositivos necessarios para a execucdo dos servicos devem ser
constituidos por: termdmetros para quantificar a temperatura do ambiente e do
pavimento, higrémetros para umidade relativa do ar, trena, medidor de espessura,
lupa e dispositivo para coleta de residuos.

A utilizacdo de outros equipamentos além dos mencionados, ou em sua
substituicdo, devera ser analisada e aprovada pela fiscalizagao, porém nao serao
objeto de pagamento suplementar

Execucéo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga do
servigco é da executante.

Previamente a execucao do servigo de sinalizagcao horizontal deve ser executada
a pré-marcacao de pintura, consistindo na locacdo e alinhamento das marcas

9
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54.3

54.4

5.4.5

5.4.6

54.7

5.4.8

5.4.9

5.4.10

5.4.11

longitudinais, transversais, de canalizagdo, de delimitagdo e inscrigbes do
pavimento, indicadas no projeto de sinalizagao. Na repintura € permitido o uso das
faixas antigas como referencial, desde que ndao comprometa as cotas do projeto.

Por se tratar de sinalizagcdo horizontal de curta duracao, pode ser implantada em
camada betuminosa recém executada na qual é necessaria a liberagcado imediata ao
trafego.

Compete a executante empregar, em cada caso, o método mais apropriado para a
eliminacao das demarcacgdes anteriores, o que pode ser feito através de processos
manuais ou mecanicos.

Nos pavimentos de concreto de cimento Portland, a superficie do pavimento deve
ser preparada também como segue:

a) assegurar que foi executada a remogao total da pelicula quimica de cura do
concreto através do processo de escovamento mecanico e jateamento de agua
quente sob pressdo. O controle da remogao da pelicula pode ser feito pela
deteccdo das areas om aumento da tensdo superficial proporcionada pelo
agente quimico de cura. Essa verificagao é feita através da formagao de gotas
que nao se espalham quando se borrifa agua sobre a superficie;

b) quando necessario, deve-se utilizar promotor de aderéncia compativel com o
produto especificado para sinalizar o pavimento;

c) sobre o primer promotor de aderéncia deve ser aplicada uma demarcacgao de
contraste na cor preta, com as mesmas caracteristicas da demarcacao a ser
executada, excedendo em 5,00 cm a largura e o comprimento da demarcagao
a ser executada.

Quando a simples varredura e/ou o jato de ar comprimido nédo forem suficientes
para remover todos os detritos, 6leos ou outros elementos estranhos, a limpeza do
pavimento deve ser complementada, de maneira adequada e compativel com o tipo
de material a ser removido.

Os materiais a serem aplicados devem obedecer a dosagem especificada em 5.2.

Deve ser feita a requlagem da presséao e da altura da pistola da maquina automotriz
de forma a se obter a largura e espessura das marcas padronizadas e indicadas
em projeto.

No caso de faixas longitudinais de sinalizagdo a aplicagdo da tinta é feita por
maquina automotriz, provida de pistolas e misturadores mecanicos para os
materiais (tinta e microesferas de vidro).

No caso de pinturas de setas, legendas e outras inscri¢des a aplicagdo da tinta é
feita com pistola manual, normalmente com auxilio de gabaritos.

O material aplicado deve apresentar as bordas bem definidas, sem salpicos ou

manchas, ndo se admitindo diferencas de tonalidades em uma mesma faixa ou em
faixas paralelas.
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5.4.12

5.4.13

5.4.14

5.4.15

5.5

5.5.1

5.5.2

6.1

Quando aplicada sobre superficie de revestimento asfaltico a tinta ndo deve
apresentar sangria nem exercer qualquer agao que danifique o pavimento.

A tinta quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir perfeitamente o
pavimento e permitir a liberagao ao trafego, em cerca de 20 minutos.

Apoés secagem, a tinta aplicada deve apresentar plasticidade e caracteristicas de
adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento.

Durante o periodo de vida util deve apresentar pelicula seca, fosca e de aspecto
uniforme, sem “soltura” ou “descolamento” da superficie do revestimento asfaltico
ou de concreto.

Garantia

Independentemente dos ensaios e inspec¢des, a durabilidade da sinalizagao
implantada deve ser de no minimo 6 (seis) meses, a contar da data constante no
termo de recebimento definitivo dos servigos.

No periodo de garantia, a demarcagéo viaria deve ser refeita sempre que:

a) houver mais de 25% de desgaste no trecho demarcado;
b) o padrao de retrorrefletancia residual for inferior ao estabelecido.

MANEJO AMBIENTAL

Nas operacgdes destinadas a execugao dos servigos objeto desta especificagdo com
0 objetivo de preservacdo ambiental, devem ser observadas e adotadas as
solugcbes e procedimentos relacionados ao tema ambiental, definidos nos
documentos técnico-normativos pertinentes vigentes no DER/PR, na legislagéo
ambiental, nas recomendacbes e exigéncias dos oOrgaos ambientais, e na
documentagao técnica vinculada a execucado da obra (Projeto de Engenharia,
Programas Ambientais etc.) em especial quanto a:

a) comprovar a regularidade ambiental da origem dos materiais empregados,
zelando para que licengas ambientais validas sejam apresentadas previamente
a Fiscalizacdo do DER/PR e observando o cumprimento dos condicionantes;

b) zelar pela competéncia hidrica e preservar a qualidade das aguas, aplicando
dispositivo de contengdo de carreamentos e outras providéncias para evitar
contaminacgao;

c) providenciar e efetivar controle de coleta, transporte, armazenamento e
disposicdo final de residuos e substancias, inclusive providenciando a
respectiva documentacgao;

d) o aplicador deve apresentar a Ficha de informacao de Seguranca de Produtos
Quimicos (FISPQ), conforme ABNT-NBR 14725-4, referente a todos os
materiais usados na aplicagdo, bem como os materiais eventualmente
removidos do pavimento, e seguir rigorosamente os procedimentos de
manuseio e descarte em locais credenciados pelas autoridades ambientais;

e) toda equipe de aplicagcdo deve ter no minimo um profissional que tenha curso
de Movimentagao Operacional de Produtos Perigosos (MOPP);
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6.2

7.1

7.2

7.3

7.4

7.4.1

7.4.2

f) adotar controle de equipamentos e manejos de substancias perigosas, de
forma a impedir contaminacgao; e

g) observar elementos de seguranga providenciando a devida sinalizagdo e
isolamento da praga de obras, assim como a disciplina do transito.

Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendacgdes do Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/PR.

CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

Compete a executante a realizagao de testes e ensaios que demonstrem a selecéo
adequada dos insumos e a realizacdo do servico de boa qualidade e em
conformidade com esta especificagao.

As quantidades de ensaios para controle interno de execucao referem-se as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério da Fiscalizacdo do DER/PR ou
da executante, ser ampliadas para garantia da qualidade da obra.

Materiais:

a) para garantia da qualidade dos servicos devem ser apresentados os
certificados de analise conclusivos, emitidos por laboratorio credenciado pela
ABIPTI (Associagao Brasileira das Instituicbes de Pesquisa Tecnoldgica), com
a respectiva aprovacgao dos lotes dos materiais a serem utilizados. O laudo ndo
podera ter prazo de emissao superior a 180 dias e devera conter o certificado
completo das analises quantitativas e qualitativas dos materiais conforme
exigido nesta especificagao;

b) a apresentagdo destes certificados deve ser obrigatdria para emissao de nota
de servico;

c) todo material a ser utilizado deve ser analisado, aprovado e selado pelo
laboratorio responsavel pela analise, por lote de fabricacao;

d) para tinta de resina livre, a amostragem minima € de duas amostras por lote de
fabricacéo;

e) entende-se por lote de fabricagdo, o material produzido de uma sé vez, sob as
mesmas condigoes;

f) a amostragem e os métodos de ensaio das microesferas de vidro devem
atender a ABNT-NBR 16184.

Execucéo
Medida de temperatura:

a) deve ser medida a temperatura ambiente, no minimo duas vezes por dia
trabalhado, por meio de termdmetro adequado e aferido.

Medida de umidade relativa do ar:

a) deve ser medida a umidade relativa do ar, no minimo duas vezes por dia
trabalhado, por meio de higrémetro portatil aferido.

12
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7.4.3

7.4.4

8.1.1

8.1.2

8.2

Espessura da pelicula:

a) o material deve ser coletado durante a aplicagao, junto a saida do equipamento
aplicador, em chapa de folha de flandres ou similar, sem a aspersao de
microesferas de vidro;

b) a cada 200 m? de area demarcada, ou no minimo, em cada jornada diaria de
aplicacao, deve ser medida a espessura da pelicula umida, desprezados os 5%
iniciais e finais da aplicacao.

Medida de retro refletancia:

a) a medida de retro refletdncia deve ser feita por faixa sinalizada, conforme
ABNT-NBR 14723 Sinalizacao horizontal viaria - Medigcao de retrorrefletividade
utilizando equipamento manual com geometria de 15 m - Método de ensaio.

CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE - DA CONTRATANTE

Compete a Fiscalizagdo do DER/PR, quando julgar necessario, a realizagado
aleatéria de testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela
executante, bem como, formar juizo quanto a aceitagdo ou rejeigdo do servico em
epigrafe.

Durante a execugao dos servigos, no ato da aplicacdo do material, a exclusivo
critério da Fiscalizagdo do DER/PR poderéao ser lacrados 2 (dois) baldes ou sacos
com material, que serdo enviados a laboratério credenciado pela ABIPTI para nova
analise atestando a qualidade quanto as especificagdes exigidas em norma, sendo
a nova analise as custas da empresa contratada.

A Fiscalizagcdo do DER/PR se resguarda ao direito de realizar, a qualquer momento,
inspecoes e retirada de amostra da espessura da tinta aplicada, quando umida,
variavel de 0,4 mm a 0,8 mm. Os ensaios referentes a espessura da pelicula serao
de responsabilidade da contratada e as suas expensas, sendo que o material
devera ser colhido durante a aplicacdo em chapa de folha de flandres
(500x200x0,25) mm, sem adicdo de microesferas. Deverdo ser realizadas, no
minimo, 10 medidas por inspec¢ao e o resultado expresso pela média aritmética das
medidas, sendo que cada chapa corresponde a uma amostra.

Compete a Fiscalizagdo do DER/PR o controle geométrico que consiste na
realizacdo de medidas para verificagdo de larguras, espagamentos e comprimentos
das pinturas executadas.

CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO

Os servigos de sinalizagao horizontal a base de resina livre, retrorrefletorizacao,
deve ser aceito desde que atendidas as condigdes a seguir descritas.

a) aexecugao dos servigos tenha obedecido ao projeto;

b) o acabamento seja julgado satisfatorio;

c) as dimensdes das marcas executadas (extensdo e largura) ndo diferem em
mais de 5% das dimensdes das marcas de projeto, ndo se admitindo variagao
para menos;
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9.2

10

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

11

111

d) para sinalizagao definitiva, a avaliagdo da retrorrefletividade inicial deve ser
igual ou superior a 250 mcd/lux/m? para demarcagdo na cor branca e
200 mcd/lux/m? para demarcacao na cor amarela;

e) para sinalizagédo provisoria, a avaliagao da retrorrefletividade inicial deve ser
igual ou superior a 220 mcd/lux/m? para demarcagdo na cor branca e
170mcd/lux/m? para demarcacao na cor amarela;

f) para sinalizagao definitiva, a espessura da pelicula umida, em milimetros, seja
igual ou superior a 0,6 mm;

g) parasinalizagao provisoria, a espessura da pelicula umida, em milimetros, deve
ser igual a 0,3 mm, ndo podendo ultrapassar a 0,4 mm.

Em ndo havendo atendimento de uma ou mais condicbes descritas em 9.1,
previstas para sinalizagcao definitiva ou previstas para sinalizagao proviséria, o
servigo é rejeitado, devendo ser corrigido, complementado ou refeito, a exclusivo
critério do DER/PR.

CRITERIOS DE MEDIGAO

A quantificagédo dos servigos, executados e recebidos na forma descrita, € de Unica

e exclusiva competéncia da Fiscalizacdo do DER/PR, o qual deve medir as

extensdes, larguras e obtenc&o das areas pintadas.

Linhas continuas:

a) mede-se o comprimento (C) da linha continua e confere-se a largura (L);

b) para linhas duplas considera-se o comprimento de duas linhas continuas;

c) Area:S=CxL.

Linhas tracejadas:

a) conta-se o numero de linhas cheias (N), conferindo-se os comprimentos (C) e
as larguras (L);

b) Area:S=NxCxL.

Dizeres e simbolos: computa-se a area efetivamente demarcada (pintada).

Canalizagao: computa-se a area efetivamente demarcada (pintada).

Faixas de pedestres:

a) confere-se as larguras (L) das faixas e os comprimentos (C) com o indicado no
projeto e conta-se o numero de faixas (N);

b) aarea(m?) deveser:S=NxCxL.

CRITERIOS DE PAGAMENTO

Os servigos aceitos e medidos s6 sédo atestados como parcela adimplente, para
efeito de pagamento, se, juntamente com a medicao de referéncia, estiver apenso
o relatério com os resultados dos controles e de aceitacdo, inclusive relatorio de

14



DER/PR ES-SV 01/23

11.2

ensaio de retrorrefletividade inicial dos trechos sinalizados, de acordo com a
ABNT-NBR 14723.

O pagamento é feito, apos a aceitagdo e a medi¢ao dos servigos executados, com
base no preco unitario contratual, o qual representa a compensacao integral para
todas as operagdes, transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos,
controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a completa execugao dos
servigos.
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