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RESUMO

Este documento define a sistematica 0
empregada na implantacdo de tachdes
refletivos, em rodovias sob a jurisdicao 1
do DER/PR. Aqui sao definidos os
requisitos  técnicos relativos aos 2
materiais, equipamentos, execucao,
controle de qualidade, manejo 3
ambiental, além dos critérios para
aceitacao, rejeicao, medigcao e 4
pagamento dos servigos. Para aplicagéo
desta especificacdo € essencial a 5
obediéncia, no que couber, a DER/PR
ES-1G 01/23. 6
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0 PREFACIO

Esta especificagdo de servigo estabelece os procedimentos empregados no
fornecimento e implantag&o, no controle de qualidade e nos critérios de medigéo e
pagamento do servigo em epigrafe, tendo como base as especificagdes de servigo
DER/PR ES-OC 08/18.

1 OBJETIVO

Definir e orientar os procedimentos a serem seguidos para fornecimento e
implantacdo de tachdes refletivos, como dispositivos auxiliares a sinalizacao
horizontal em rodovias sob a jurisdicdo do DER/PR.

2 REFERENCIAS

As normas aqui relacionadas contém disposicdes que, ao serem citadas neste
texto, constituem-se em material de consulta, obrigatédria, para o entendimento
desta especificacao particular.

As edigbes indicadas estavam em vigor no momento da elaboragdo deste
documento. Como toda norma esta sujeita a revisdo ou substituicdo, recomenda-
se aqueles que utilizarem esta especificagcdo particular, que verifiquem a
conveniéncia de usarem as edi¢cées mais recentes das normas citadas a seguir

ABNT-NBR 15576:2015 - Sinalizacao horizontal viaria - Tachdes refletivos viarios -
Requisitos e métodos de ensaio

ASTM D 4280 - Standard Specification for Extended Life Type,
Nonplowable, Prismatic, Raised, Retroreflective Pavement
Markers

ASTM E 811 - Standard  Practice  for  Measuring  Colorimetric
Characteristics of Retroreflectors Under Nighttime
Conditions

CONTRAN 2022 - Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito - VOLUME
IV — Sinalizagdo Horizontal

CONTRAN 2022 - Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito - VOLUME
VIl — Sinalizagao Temporaria

DER/PR - Manual de Execucédo de Servigos Rodoviarios do DER/PR

DER/PR - Manual de Instru¢gdes Ambientais para Obras Rodoviarias

DNIT IPR 7001997 - Glossario de Termos Técnicos Rodoviarios

DNIT IPR 742/2010 - Manual de Implantacédo Basica de Rodovia

DNIT IPR 743/2010 - Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

Lei 6514/77 - CLT — Art. 200 - Normas Regulamentadoras — NR da Seguranga e da
Medicina do Trabalho

Lei n°® 9.503 23/09/1997 - Institui o Codigo de Transito Brasileiro
Resol. n°160 22/04/2004 - Contran — Aprova o Anexo Il do Codigo de Trénsito
Brasileiro
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3.1

4.1

4.2

4.3

4.4

DEFINICOES

Tachdes refletivos: sdo dispositivos auxiliares a sinalizacdo horizontal fixados na
superficie do pavimento, compostos de um corpo resistente aos esforcos
provocados pelo trafego, possuindo uma ou duas faces retrorrefletivas nas cores
compativeis com a marca rodoviaria, com fungao de canalizag&o de trafego ou para
garantir o afastamento do fluxo de veiculos de obstaculos rigidos ou de areas
perigosas de acidentes, situadas préximas a pista de rolamento.

CONDIGOES GERAIS

O fornecimento e implantagcado de tachdes refletivos deve atender aos critérios e
indicagdes de projeto referentes a selecdo dos locais para aplicagao,
posicionamento, distribuicdo, tipo e caracteristica dos dispositivos aplicaveis.

O tachdo somente deve ser empregado para possibilitar a separagao rigida entre
as linhas de trafego de canalizagao, de uso exclusivo ou em trechos de proibigédo
de ultrapassagem, para garantir o afastamento do fluxo normal de veiculos nos
segmentos caracterizados como criticos em termos de acidentes. Pode ser
empregado também, para afastar o fluxo normal de veiculos de obstaculos rigidos.

A selecdo dos elementos refletivos (monodirecional ou bidirecional) e o
espagamento de aplicagao devem obedecer as condigbes indicadas a seguir:

a) nas linhas de canalizagao de areas de “narizes”, separando faixas de mesmo
sentido, os tachdes devem ser monodirecionais brancos com elemento refletivo
na cor branca. O espagamento deve garantir distancia uniforme entre um e
outro, podendo variar de 1,00 m a 4,00 m, sendo este ultimo o mais usual;

b) nas linhas de canalizagdo de areas de “narizes”, separando faixas de sentido
oposto de trafego, os tachdes devem ser bidirecionais amarelos com elementos
refletivos na cor amarela. O espagamento deve garantir distancia uniforme
entre um e outro, podendo variar de 1,00 m a 3,00 m, sendo este ultimo o mais
usual;

c) em trechos de proibicdo de ultrapassagem, caracterizado como critico em
termos de acidente, os tachdes devem ser bidirecionais amarelos com
elementos refletivos na cor amarela, com espagamento entre um e outro de
4,00 m.

Nao é permitida a execugéo dos servigos, objeto desta especificagao:

a) sem a prévia limpeza da superficie do pavimento, nos locais de aplicagéo;

b) sem a apresentacao pela executante de certificado de analise por lote de
fabricacdo emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade
do dispositivo;

c) sem o fornecimento de nota de servigo pelo DER/PR,;

d) sem a implantagdo prévia da sinalizagdo do servico, conforme Normas
Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e Previdéncia, o Manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do CONTRAN, Volume VII -
Sinalizagdo Temporaria e o que eventualmente esteja especificado no
projeto de engenharia e/ou nos Termos de Referéncia do Edital;
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5.1

5.11

e) sem a prévia orientagcao dos funcionarios quanto ao uso adequado, guarda,
conservagao e higienizagdo dos EPIs, bem como a exigéncia de seu uso
durante as atividades a serem desenvolvidas, conforme previsto nas Normas
Regulamentadoras (NR);

f) em dias de chuva.

CONDICOES ESPECIFICAS

Material

Tachoes:

a)

devem ser fornecidos em embalagem apropriada que apresente, bem visivel,
as seguintes informacgoes:

a.1) nome e enderecgo do fabricante;
a.2) nome do produto;

a.3) especificagdes a que satisfaz;
a.4) numero do lote de fabricagao;
a.5) data de fabricagao;

a.6) dimensdes das pecas.

devem apresentar no seu corpo, em baixo relevo, 0 nome/marca do fabricante;
o corpo das pecas pode ser de resina sintética a base de poliéster ou plastico
acrilico, tipo metilmetacrilato, preenchido por composto de alta aderéncia ou
qualquer outro material plastico, que apresente alta resisténcia a impactos e a
uma carga de compressao de no minimo 15.000 kgf (147 kN), conforme ensaio
de resisténcia a compressao constante da ABNT-NBR 15576 item 6.1;

o tachdo néo pode apresentar manchas, nem penetragao de agua no elemento
refletivo, de acordo com ensaio de resisténcia a penetragcédo de agua, constante
da ABNT-NBR 15576 item 6.2;

o elemento refletivo ndo pode apresentar alteracbes dimensionais nem
deformacdes, conforme ensaio de resisténcia ao calor, constante na
ABNT-NBR 15576 item 6.3;

os seus elementos refletivos devem ter as cores em conformidade com os
requisitos descritos na ASTM D 4280;

guanto ao desempenho da retrorrefletividade, sdo classificadas em:

g.1) Tipo |: tach&o com elemento prismatico em plastico injetado;
g.2) Tipo Il: tachdao com elemento refletivo de esferas de vidro espelhado.

Quadro 1 — Coeficientes de intensidade luminosa para o Tipo |

Coeficientes de intensidade luminosa para o Tipo |
A A Coeficiente de intensidade luminosa
Angulo de Angulo de (mcd/lux)
elegizraEs R Branco Amarelo Vermelho
0,2° 0° 280 167 70
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Quadro 2 — Coeficientes de intensidade luminosa para o Tipo Il

Coeficientes de intensidade luminosa para o Tipo Il
A A Coeficiente de intensidade luminosa
Angulo de Angulo de (mcd/lux)
observagdo T Branco Amarelo Vermelho
0,2° 0° 150 75 15

h) no formato retangular, devem ser abulados, sem quinas retas e com dimensdes

do corpo de:

Quadro 3 — Dimensodes do tachao

Dimensoes do tachao

Parametro Especificacdao
Comprimento 150 mm + 5 mm
Largura 250 mm £ 5 mm
Altura 47 mm + 3 mm
Angulo frontal 27° + 3°
Angulo lateral 47° + 3°

Diametro do pino de fixagao

@%2" (12,7 mm) £ 1,3 mm

Altura do pino de fixagéo

50 mm =5 mm

Comprimento minimo do refletivo

100 mm

Largura minima do refletivo

15 mm

Espacamento entre pinos

Minimo de 120 mm

51.2

5.2

5.2.1

i) afixacéo é feita por meio quimico-mecanico, através de, no minimo, dois pinos
metalicos.

Pinos metalicos:

a) os pinos metalicos para a fixagdo dos tachdes sao constituidos de ago carbono
galvanizado, devendo apresentar a forma de parafuso de cabeca tipo francesa,
podendo ser revestidos pelo material do corpo, e apresentando roscas ou
aletas em sua parte externa. As dimensdes do pino devem ser compativeis com
as do tachéo.

Cola:

a) a cola aplicavel é aquela recomendada pelo fabricante, respeitando-se as
limitagdes de temperatura e ndo pode agredir o pavimento;

b) a cola utilizada para fixacdo deve oferecer perfeita aderéncia do tachdo ao
pavimento asfaltico ou de concreto, devendo ter um tempo de secagem que
permita a liberagéo do trafego em, no maximo, trinta minutos.

Equipamento

E de responsabilidade da contratada assegurar que todo equipamento alocado para
a execucao da obra esteja em perfeitas condicbes de uso, no que tange a sua
manutencao, regulagem e aspectos de seguranga de operagado, de maneira a
garantir a qualidade do servigo. A qualquer momento a Fiscalizagdo do DER/PR
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5.2.2

5.2.3

5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.3

534

podera solicitar a substituicdo do equipamento que n&do apresente desempenho
satisfatério na execugao do servico indicado.

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser
necessarios para a execugao satisfatéria dos servigos. Os equipamentos basicos
necessarios a implantacao de tachdes compreendem:

a) martelete com broca acoplada e acionado por ar comprimido ou corrente
elétrica para fixacao;

b) acessoérios para limpeza, marcagdo, medigdo e compressao, tais como:
vassoura (mecanica e/ou manual), furadeira, espatula, linha de nylon, cordel,
trena e martelo de borracha.

A utilizacdo de outros equipamentos além dos mencionados, ou em sua
substituicdo, devera ser analisada e aprovada pela fiscalizagao, porém nao serao
objeto de pagamento suplementar.

Execucéo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga do
servico é da executante.

Previamente a execucdo dos servigos, deve ser feita a marcacdo dos locais de
aplicacéo conforme indicado em projeto ou aprovado pela Fiscalizagdo do DER/PR.

Previamente a implantagcdo dos tachdes, deve ser feito o preparo e limpeza da
superficie do pavimento, deixando-o livre de quaisquer residuos, manchas de dleo
ou graxa.

Implantacao dos tachdes:

a) perfuragdo do pavimento, com equipamento adequado de maneira a garantir
que o orificio tenha profundidade suficiente ao acondicionamento do pino;

b) limpeza dos orificios, bem como do local de assentamento, com utilizagdo de
ar comprimido para evitar a contaminacdo do material de fixagao;

c) aplicagao da cola sobre o pavimento, no local de colocagéo do corpo do tachéao,
sendo que o adesivo deve preencher totalmente as cavidades do orificio;

d) encaixe dos pinos nos orificios executados;

e) até a secagem final da cola, os elementos refletivos devem estar cobertos com
fita adesiva, de forma a evitar perda de retrorrefletividade;

f) nafixagdo do tach&o, deve ser garantida uma aderéncia uniforme na superficie
do pavimento, evitando trechos do corpo em balanco;

g) para promover adequada fixagdo, comprimir o tachdo com emprego de martelo
de borracha;

h) eventuais excessos de cola devem ser totalmente removidos.
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6.1

6.2

7.1

7.2

7.3

MANEJO AMBIENTAL

Nas operacgdes destinadas a execugao dos servigos objeto desta especificagdo com
o0 objetivo de preservacdo ambiental, devem ser observadas e adotadas as
solugcbes e procedimentos relacionados ao tema ambiental, definidos nos
documentos técnico-normativos pertinentes vigentes no DER/PR, na legislagéo
ambiental, nas recomendacbes e exigéncias dos oOrgaos ambientais, e na
documentagao técnica vinculada a execucado da obra (Projeto de Engenharia,
Programas Ambientais etc.) em especial quanto a:

a) comprovar a regularidade ambiental da origem dos materiais empregados,
zelando para que licengas ambientais validas sejam apresentadas previamente
a Fiscalizacdo do DER/PR e observando o cumprimento dos condicionantes;

b) zelar pela competéncia hidrica e preservar a qualidade das aguas, aplicando
dispositivo de contencdo de carreamentos e outras providéncias para evitar
contaminacao;

c) providenciar e efetivar controle de coleta, transporte, armazenamento e
disposicdo final de residuos e substancias, inclusive providenciando a
respectiva documentacao;

d) o aplicador deve apresentar a Ficha de informac&o de Seguranca de Produtos
Quimicos (FISPQ), conforme ABNT-NBR 14725-4, referente a todos os
materiais usados na aplicacdo, bem como os materiais eventualmente
removidos do pavimento, e seguir rigorosamente os procedimentos de
manuseio e descarte em locais credenciados pelas autoridades ambientais;

e) toda equipe de aplicagao deve ter no minimo um profissional que tenha curso
de Movimentagao Operacional de Produtos Perigosos (MOPP);

f) adotar controle de equipamentos e manejos de substancias perigosas, de
forma a impedir contaminagao; e

g) observar elementos de seguranga providenciando a devida sinalizagdo e
isolamento da praga de obras, assim como a disciplina do transito.

Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendacgdes do Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/PR.

CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

Compete a executante, além da exigéncia de certificados de garantia do fabricante,
a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem as caracteristicas fisicas e
mecanicas do produto empregado e a realizagao do servigo de boa qualidade, em
conformidade com esta especificagao.

Os materiais utilizados na execucado do servico devem satisfazer as condi¢gdes
estabelecidas no item 5 desta especificacao.

Havendo suspeita quanto a qualidade dos materiais, a executante deve coletar
amostra representativa de um lote de material e encaminha-la para analise em
laboratério credenciado pela ABIPTI (Associacéo Brasileira das Instituicbes de
Pesquisa Tecnologica). A amostragem deve seguir o recomendado no item 5 —
amostragem, da ABNT-NBR 15576.
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8.1

8.2

8.3

9.1

9.2

9.3

9.4

10

10.1

CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

Compete a Fiscalizagdo do DER/PR, a verificagdo dos atestados de garantia dos
materiais e/ou, quando julgar necessario, a realizagao aleatodria de testes e ensaios
que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como formar juizo
quanto a aceitag&o ou rejeigao do servigo em epigrafe.

Durante a execucdo dos servigcos, no ato da aplicacdo do material, a exclusivo
critério da Fiscalizagao do DER/PR poderéo ser coletadas dez unidades, que serao
enviados a laboratério credenciado pela ABIPTI para nova analise atestando a
qualidade quanto as especificagdes exigidas em norma, sendo a nova analise as
custas da empresa contratada.

O controle geométrico consiste na realizagdo de medidas aleatorias, a trena, para
verificacdo de espacamentos e afericdo da correta distribuicdo dos dispositivos
conforme indicagdes de projeto ou aprovadas pela Fiscalizagdo do DER/PR.

CRITERIOS DE ACEITAGCAO E REJEICAO
O servigo é aceito quando atendidas as condi¢des, a seguir descritas:

a) os certificados ou os ensaios realizados atestem satisfatoriamente a boa
qualidade dos materiais empregados, inclusive quanto a retrorrefletividade,
conforme prescrito em 5.1;

b) o acabamento seja julgado satisfatério, ndo podendo apresentar rebarbas ou
pino oxidado;

c) os dispositivos estao em perfeitas condigdes de conservagéo e utilizagao;

d) a distribuicdo dos dispositivos atenda ao previsto em projeto e os
espacamentos nao difiram dos previstos em mais de 5%.

No caso de nao atendimento ao disposto na alinea “a”, o servigo é rejeitado,

devendo ser removido e substituido de forma a atender a presente especificagao.

No caso de ndo atender as alineas “b” e/ou “c”, a executante deve refazer ou

melhorar servigo, conferindo aos dispositivos condi¢des satisfatérias de utilizacéo,

de acordo com indicacdes da Fiscalizacao do DER/PR.

No caso de ndo atendimento ao disposto na alinea “d”, deve ser providenciada a
corregao do servigo, de forma a compatibilizar a distribuicdo e/ou os espacamentos.
Se, a critério da Fiscalizagdo do DER/PR, tais condi¢bes ndao assegurem a
eficiéncia esperada, o servigo é rejeitado, devendo ser refeito, conforme o projeto.

CRITERIOS DE MEDICAO
Os servicos, executados e recebidos na forma descrita, sdo medidos através da

determinacdo do numero de unidades executadas de cada tipo, discriminando-se
os dispositivos mono e bidirecionais.
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11 CRITERIOS DE PAGAMENTO

11.1  Os servicos aceitos e medidos s6 sédo atestados como parcela adimplente, para
efeito de pagamento, se, juntamente com a medi¢ao de referéncia, estiver apenso
o relatério com os resultados dos controles e de aceitacao.

11.2 O pagamento é efetuado apds a aceitagao e a medigdo dos servigos executados,
com base no prec¢o unitario contratual, o qual representa a compensagao integral
para todas as operacdes, transportes, materiais, controle da qualidade, perdas,
mao-de-obra, equipamentos, encargos e eventuais necessarios a completa
execucao dos servigos, acabamento e conservacao.



