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RESUMO

Este documento define a sistematica 0
empregada no fornecimento e
implantacao de placas laterais 1
componentes da sinalizagdo vertical
rodoviaria. Aqui sdo definidos os 2
requisitos  técnicos relativos aos
materiais, equipamentos, execucgao, 3
controle de qualidade, manejo
ambiental, além dos critérios para 4
aceitagao, rejeigao, medigao,
pagamento dos servigos e garantia de 5
durabilidade. Para aplicagdo desta
especificacdo é essencial a obediéncia,
no que couber, a DER/PR ES-IG 01/23.
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0 PREFACIO

Esta especificagdo de servigo estabelece os procedimentos empregados na
execugao, no controle de qualidade, nos critérios de medi¢do e pagamento do
servico em epigrafe, tendo como base a especificagado DER/PR ES-OC 09/18,
ABNT-NBR 14891:2021 e ABNT-NBR 14962:2020.

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada no fornecimento e implantagdo de
placas laterais para sinalizagao vertical aplicaveis em rodovias sob jurisdigdo do
DER/PR.

2 REFERENCIAS

As normas aqui relacionadas contém disposicdes que, ao serem citadas neste
texto, constituem-se em material de consulta, obrigatédria, para o entendimento
desta especificacao particular.

As edigbes indicadas estavam em vigor no momento da elaboragdo deste
documento. Como toda norma esta sujeita a revisdo ou substituicdo, recomenda-
se aqueles que utilizarem esta especificagcdo particular, que verifiquem a
conveniéncia de usarem as edi¢des mais recentes das normas citadas a seguir:

ABNT-NBR 5841:2015 - Determinagédo do grau de empolamento de superficies
pintadas
ABNT-NBR 5920:2015 - Bobinas e chapas finas laminadas a frio, de agos de baixa

liga e alta resisténcia, resistentes a corrosdo atmosférica,
para uso estrutural — Requisitos e ensaios

ABNT-NBR 6323:2016 - Galvanizagao por imersido a quente de produtos de ago e
ferro fundido — Especificacao

ABNT-NBR 6333:2019 - Placas de ago-carbono e de ago de baixa liga e alta
resisténcia — Especificacao

ABNT-NBR 6649:2014 - Bobinas e chapas finas a frio de aco-carbono para uso
estrutural — Especificagao

ABNT-NBR 6650:2014 - Bobinas e chapas finas a quente de aco-carbono para uso
estrutural — Especificacao

ABNT-NBR 7008-1:2021 - Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou liga

zinco-ferro pelo processo continuo de imersao a quente,
Parte 1: Requisitos

ABNT-NBR 7008-2:2021 - Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou liga
zinco-ferro pelo processo continuo de imersdo a quente,
Parte 2: Agos de qualidade comercial e para estampagem

ABNT-NBR 7008-3:2021 - Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou liga
zinco-ferro pelo processo continuo de imersdo a quente,
Parte 3: Acos estruturais

ABNT-NBR 7008-4:2021 - Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou liga
zinco-ferro pelo processo continuo de imersdo a quente,
Parte 4: Acos endureciveis em estufa
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ABNT-NBR 7008-5:2021 - Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou liga
zinco-ferro pelo processo continuo de imersdo a quente,
Parte 5: Acos refosforados

ABNT-NBR 7008-6:2021 - Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou liga
zinco-ferro pelo processo continuo de imersdo a quente,
Parte 6: Agos microligados

ABNT-NBR 7013:2013 -Chapas e bobinas de aco revestidas pelo processo
continuo de imersio a quente — Requisitos gerais

ABNT-NBR 8094:1983 - Material metalico revestido e ndo revestido — Corrosao por
exposi¢cao a névoa salina — Método de ensaio

ABNT-NBR 8095:2015 - Material metalico revestido e ndo revestido — Corrosao por
exposicao a atmosfera umida saturada — Método de ensaio

ABNT-NBR 10545:2014 - Tintas — Determinacao da flexibilidade por mandril cénico

ABNT-NBR 11003:2009 - Tintas — Determinacao da aderéncia

ABNT-NBR 11904:2015 - Sinalizacao vertical viaria — Placas de aco zincado

ABNT-NBR 13275:2020 - Sinalizacao vertical viaria — Chapas planas de poliéster

reforcado com fibras de vidro, para confecc¢éo de placas de
sinalizacao — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT-NBR 14644:2021 - Sinalizacgéo vertical viaria — Peliculas — Requisitos

ABNT-NBR 14890:2021 - Sinalizacao vertical viaria — Suportes metalicos em aco
para placas — Requisitos

ABNT-NBR 14891:2021 - Sinalizacéo vertical viaria — Placas

ABNT NBR 14962:2020 - Sinalizacao vertical viaria — Suportes metalicos em aco
para placas — Projeto e implantagao

ABNT-NBR 16033:2021 - Sinalizacao vertical viaria — Suporte de material polimérico
reciclado — Requisitos e métodos de ensaio

ABNT NBR 16179:2021 - Sinalizacao vertical viaria — Chapas de aluminio composto

para confeccdo de placas de sinalizagdao — Requisitos e
meétodos de ensaio

CONTRAN 2022 - Manual Brasileiro de Sinalizagao de Transito - VOLUME |
— Sinalizacao Vertical de Regulamentacéao

CONTRAN 2022 - Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito - VOLUME I
— Sinalizac&o Vertical de Adverténcia

CONTRAN 2022 - Manual Brasileiro de Sinalizacédo de Transito - VOLUME Il
— Sinalizag&o Vertical de Indicagao

CONTRAN 2022 - Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito - VOLUME VII
— Sinalizacdo Temporaria

DER/PR - Manual de Execucao de Servigos Rodoviarios do DER/PR

DER/PR - Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias

DNIT IPR 700/1997 - Glossario de Termos Técnicos Rodoviarios

DNIT IPR 742/2010 - Manual de Implantagao Basica de Rodovia

DNIT IPR 743/2010 - Manual de Sinalizacdo Rodoviaria

Lei n°®6514/77 - CLT — Art. 200- Normas Regulamentadoras — NR da Segurangca e da
Medicina do Trabalho
Lei n°® 9.503 23/09/1997 - Institui o Codigo de Tréansito Brasileiro
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3.1

4.1

4.2

4.3

DEFINICOES

Sinalizagao vertical: é o conjunto de sinais de transito, laterais a pista ou suspensos
sobre ela (aéreos), montados sobre suportes fixos ou moveis e dispostos no plano
vertical, por meio dos quais se dao avisos oficiais através de legendas ou simbolos
com o proposito de regulamentar, advertir, indicar ou educar quanto ao uso das
vias pelos veiculos e pedestres, da forma mais segura e eficiente. Quando forem
mensagens de carater permanente, definem-se como placas. Quando forem
mensagens variaveis, definem-se como painéis de mensagens variaveis.

CONDIGOES GERAIS

As placas séao classificadas quanto a sua funcionalidade, de acordo com o Cédigo
de Trénsito Brasileiro, conforme descrito a seguir:

a) placas de regulamentagdo: tém por finalidade informar aos usuarios das
condigdes, proibicdes, obrigagdes ou restricbes no uso das vias. Suas
mensagens sao imperativas e o desrespeito a elas constitui infragc&o;

b) placas de adverténcia: tém por finalidade alertar os usuarios da via para
condigbes potencialmente perigosas, indicando sua natureza. Suas
mensagens possuem carater de recomendacao;

c) placas de indicagdo: tém por finalidade identificar as vias e os locais de
interesse, bem como orientar os condutores de veiculos quanto aos percursos,
destinos, distancias e servigcos auxiliares, podendo, também, ter como fungao
a educagao do usuario. Suas mensagens possuem carater informativo ou
educativo.

A eficiéncia da sinalizacdo vertical depende, principalmente, das seguintes
exigéncias:

colocacao correta no campo visual;
entendimento por parte do usuario;

propriedade e clareza da mensagem transmitida;
legibilidade;

correta manutengao.

O 0O T O
N N N N N
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As formas padronizadas para as placas séao:

a) octogonal — exclusivamente para placas de parada obrigatoria;

b) circular — para placas de regulamentagéo, exceto das vias de acesso a via
preferencial e de parada obrigatéria;

c) triangular (com vértice voltado para baixo) — para regulamentagéo das vias de
acesso a via preferencial,

d) quadrada (com uma das diagonais na posi¢cao vertical) — para placas de
adverténcia;

e) retangular (com a maior dimens&o na vertical ou na horizontal) — para placas
de indicagc&o em geral,

f) cruz — para placas de passagem de nivel;

g) formas especiais — para placas de identificagdo de rodovias.
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4.4

4.5

451

452

453

As cores utilizadas na sinalizagao vertical devem obedecer ao Cdodigo de Transito
Brasileiro e suas resolucgdes.

As dimensdes das placas sao padronizadas, devendo, para as placas de
adverténcia e de regulamentagao, ser obedecido o minimo estabelecido nos
manuais de sinalizagdo, de regulamentacao e adverténcia do CONTRAN.

As demais placas devem ter dimensdes aprovadas pela Fiscalizagdo do DER/PR.

Nas legendas das placas indicativas e educativas devem ser utilizados os alfabetos
dos tipos Standard Alphabets for Highway Signs and Pavement Markings — Serie
E(M) e Serie D (ver Apendice), a escolha da serie a ser utilizada varia conforme a
grafia da legenda. Para legenda escrita com letras maiusculas e minusculas ou
somente minusculas (unidades de medida) deve ser utilizada a Serie E(M). Para
legenda escrita somente com letras maiusculas deve ser utilizada a Serie D

As alturas minimas das letras empregadas nas mensagens aplicaveis em placas
laterais s&o:

Quadro 1 — Altura minima das letras de acordo com a velocidade

Altura minima das letras de acordo com a velocidade
Velocidade Regulamentada Altura Minima — Letras Maiusculas

(km/h) Via Urbana (mm) Via Rural (mm)

V<40 125 150

40<v<70 150 150

V =80 200 200

80 <v=<100 250 250

VvV >100 250 300

PEDESTRES 50 50

454 As placas devem conter as seguintes informagdes:

4.6

4.7

a) identificagdo ou marca do fabricante;
b) identificagcdo do DER/PR,;
c) data de fabricagdo (més/ano).

Em funcio de suas dimensdes, as placas sio classificadas em:

a) placas simples — neste grupo estdo incluidas as placas de regulamentagéo,
adverténcia e placas indicativas com largura de até 3,00 metros e/ou altura de
1,20 metros, confeccionadas em chapa unica;

b) placas moduladas — neste grupo estao incluidas as placas com largura superior
a 3,00 metros e/ou altura superior a 1,00 metro, em montagem modular de
chapas.

Placas retro refletivas: sdo revestidas com peliculas que retro refletem os raios
luminosos incidentes dos fardis dos veiculos, devendo apresentar a mesma
visibilidade, forma e cor durante o dia e a noite, e atender a ABNT-NBR 14644.

5
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4.8

5.1

5.1.1

51.2

Nao é permitida a execugao dos servigos objeto desta especificagao:

)

sem a pré-marcacgao da localizacdo dos dispositivos conforme indicagdes de
projeto;

sem apresentacao pela executante de certificado de analise por lote de
fabricacéo, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade da
chapa de aco;

sem apresentacdo pela executante de certificado de analise por lote de
fabricacao, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade das
peliculas refletivas;

sem apresentacdao pela executante de certificado de analise por lote de
fabricacéo, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade dos
suportes metalicos;

sem o fornecimento pelo DER/PR de nota de servigo;

sem a aprovagao prévia da diagramagao dos sinais, pela Fiscalizacédo do
DER/PR;

sem a implantagdo prévia da sinalizacdo do servico, conforme Normas
Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e Previdéncia, o Manual
Brasileiro de Sinalizagao de Transito do CONTRAN, Volume VIl — Sinalizacéo
Temporaria e o que eventualmente esteja especificado no projeto de
engenharia e/ou nos Termos de Referéncia do Edital,

sem a prévia orientagdo dos funcionarios quanto ao uso adequado, guarda,
conservagao e higienizagdo dos EPIs, bem como a exigéncia de seu uso
durante as atividades a serem desenvolvidas, conforme previsto nas Normas
Regulamentadoras (NR);

em dias de chuva.

CONDIGOES ESPECIFICAS

Materiais

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagdes aprovadas pela
Fiscalizacdo do DER/PR.

Chapa de aco:

a)

As chapas de aco devem ser revestidas com zinco pelo processo continuo de
imersado a quente, conforme ABNT-NBR 7008, grau ZC, revestimento minimo
Z275, ou, no caso de processo nao continuo, de acordo com a
ABNT-NBR 6323. Devem, ainda, ser perfeitamente planas, lisas, sem
empolamento e isentas de rebarbas ou bordas cortantes, laminadas,
resistentes a corrosao atmosférica, devidamente tratadas, sem manchas e sem
oxidacdo, prontas para receber o revestimento com pelicula refletiva, e com o
verso pintado em preto semifosco;

As chapas a utilizar devem ter a espessura minima de 1,25 mm;

As chapas finas de ago aplicaveis devem obedecer as especificagdes técnicas
em conformidade com o Quadro 2, a seguir.
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Quadro 2 — Especificagbes

Especificagoes

Material Norma Técnica
Chapas finas a frio de ago-carbono para uso estrutural ABNT-NBR 6649
Chapas finas a quente de aco-carbono para uso estrutural ABNT-NBR 6650

Chapas e bobinas de ago revestidas com zinco ou com liga zinco-
ferro pelo processo continuo de imersao a quente

ABNT-NBR 7008

Placas de aco zincado para sinalizagao viaria ABNT-NBR 11904

As placas, quando ensaiadas conforme indicado, devem se enquadrar dentro dos
valores constantes no Quadro 3.

Quadro 3 — Requisitos

Requisitos
Placa Minimo Maximo Norma Técnica
Espessura do revestimento 0,025mm - ASTM D 1005
Brilho a 60° 40 50 ASTM D 523
Flexibilidade 8e - NBR 10545
Aderéncia - Gr1 NBR 11003
Resisténcia ao impacto 18] - ASTM D 2794
Resisténcia a névoa salina 240 h - NBR 8094
Resisténcia a umidade 240 h - NBR 8095
Intemperismo artificial 300 h - ASTM G 153

5.1.3 Chapa de aluminio composto:

a)

as chapas de aluminio composto (ACM) sao formadas por duas laminas de
aluminio, com espessura minima de 0,2 mm, e um nucleo de polietileno de
baixa densidade, com espessura total minima de 3 mm, de acordo com o
Projeto Basico e ABNT-NBR 16179;

as chapas devem apresentar acabamento, ndo constando arestas e em
condigdes para receber na face frontal a pelicula refletiva. Ja o verso deve ser
pintado em preto fosco, atendendo os requisitos normativos.

Chapa de poliéster reforcado com fibra de vidro:

a)

b)

as chapas devem ser fabricadas em poliéster reforcado com fibra de vidro, de
acordo com o Projeto Basico e ABNT-NBR 13275;

as chapas planas fabricadas pelo processo de laminacdo continua devem ter,
na face principal, uma camada niveladora formada por gel “coat” ou similar,
visando conferir acabamento final liso e sem a retratacao e visualizagao das
fibras de vidro. O verso da chapa deve ser protegido por filme de poliéster
termofundido;

as chapas devem ser opacas e conter pigmentos agregados a resina. Devem
ser fornecidas na cor preta.
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5.1.5

5.1.5.1

5152

Suportes de sinalizacao vertical: os suportes sdo os elementos estruturais que
servem para dar sustentacédo das placas de sinalizagao, considerando o ambiente
em que a sinalizagcdo estara inserida. Podem ser fabricados com diferentes
materiais e perfis, de forma a proporcionar a adequada sustentagado das placas.

Suporte Ecolégico Colapsivel:

a)

os suportes deverao ser constituidos de peca unica e maciga, de composto
polimérico reciclado PEAD, reciclavel, com eixo sensivelmente retilineo, sem
emendas, destinado a sustentacdo de placas de sinalizagdo, atendendo aos
critérios estabelecidos na ABNT-NBR 16033;

suportes colapsiveis, de acordo com a ABNT-NBR 15486 sao aqueles
projetados para ceder, fraturar ou separar quando impactado por um veiculo. A
colapsividade do suporte de material polimérico reciclado se da por sua
propriedade de deformagao, em uma sec¢ao determinada, na mesma direcéo e
no mesmo sentido do abalroamento critico, protegendo o condutor do veiculo
que efetuou a colisdo de eventual ferimento causado pelo proprio suporte e/ou
conjunto formado por suporte, placa e elemento de fixagao;

Os suportes deverao ser entregues na cor preta e apresentar resisténcia ao
ataque de agentes naturais fisicos como intempéries climaticas, radiagéo solar
e agentes biolégicos como fungos, insetos e roedores.

Suportes metalicos em acgo para placas:

os suportes metalicos para fixacao de placas podem ser simples, ou duplos,
em fungao da quantidade de pernas por placa;

os materiais para confecgdo dos suportes metalicos devem atender a
ABNT-NBR 14890 e a galvanizagdo a ABNT-NBR 6323;

o projeto estrutural dos suportes metalicos deve atender a ABNT-NBR 14962;

para a escolha de suportes metalicos para placas laterais a pista em funcao
das dimensbes das placas, considerando uma altura livre maxima de
1,50 metro e limite minimo de escoamento do aco de 240 Mpa para velocidades
basicas do vento de 35 m/s ou 40 m/s, sao utilizados os Quadros 4 e 5 a seqguir,
conforme a ABNT-NBR 14962.

Quadro 4 — Velocidade basica do vento igual a 35 m/s

Velocidade basica do vento igual a 35 m/s
Dimensao da placa (m) SIS B2 Numero de Méd_ulci mi.nimo 3
Largura x Altura . s.uporte (il suportes de resisténcia (cm’)
Minimo enterrado Rural Urbana
20,8 0,80 1 5 5
31,0 0,80 1 9 9
1,2 1,00 1 11 11
1,5x2,15 1,50 2 36 27
2,0x1,0 1,00 2 18 13
2,0x4,0 1,50 2 111 85
3,0x1,5 1,50 2 44 34
3,0x2,0 1,50 2 64 49
3,0x4,0 1,50 2 166 128

8
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Velocidade basica do vento igual a 35 m/s
Dimenséo da placa (m) CEMEHERD CF Numero de Méd_ulci mi.nimo s
Largura x Altura . s.uporte i) suportes delissistonclal(ciiy)
Minimo enterrado Rural Urbana
4,0x2,0 1,50 2 85 66
4,0x3,0 1,50 2 147 113
4,0x4,0 1,50 2 221 171
4,0x5,0 1,50 2 315 243
4,0x6,0 1,70 2 417 321
50x2,0 1,50 2 106 82

Fonte: ABNT-NBR 14962:2020, Tabela 1

Quadro 5 — Velocidade basica do vento igual a 40 m/s

Velocidade basica do vento igual a 40 m/s
Dimensao da placa Comprimento do suporte [Numero de q MOd.UIt? minimo 3
Largura X Altura (m) Minimo enterrado (m) suportes ;ress NS (E),
ural Urbana
20,8 1,00 1 5 5
21,0 1,00 1 11 11
21,2 1,00 1 16 16
1,5x2,15 1,50 2 46 36
2,0x1,0 1,00 2 23 17
2,0x4,0 1,50 2 145 112
3,0x1,5 1,50 2 58 45
3,0x2,0 1,50 2 84 65
3,0x4,0 1,50 2 217 167
4,0x2,0 1,50 2 111 86
4,0x3,0 1,50 2 192 148
4,0x4,0 1,50 2 138 107
4,0x5,0 1,50 2 412 317
4,0x6,0 1,70 2 545 420
50x2,0 1,50 2 289 223

Fonte: ABNT-NBR 14962:2020, Tabela 2

e) o modulo minimo de resisténcia, para diversas se¢des usuais, pode ser obtido
através do quadro constante do Anexo A.

f) nos suportes metalicos formados por tubos de secgéo fechada, a parte superior
do tubo deve ser vedada para evitar o acumulo de agua.

5.1.6 Peliculas para sinalizagao vertical viaria:

a) as peliculas sao filmes plasticos flexiveis com adesivo sensivel a presséo, que
apresentam a mesma cor, quer durante o dia, quer a noite, quando observadas
a luz dos fardis de um veiculo, e devem ser resistentes as intempéries. A
sinalizacao vertical devera ser confeccionada em material retrorrefletivo, em
consonancia com as normas ABNT-NBR 14644 e ABNT-NBR 14891.
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5.2

5.21

5.2.2

5.2.3

5.3

5.3.1

53.2

5.3.3

534

5.3.5

5.3.6

Equipamentos

E de responsabilidade da contratada assegurar que todo equipamento alocado para
a execucgdo da obra esteja em perfeitas condigbes de uso, no que tange a sua
manutencgao, regulagem e aspectos de seguranga de operagado, de maneira a
garantir a qualidade do servigo. A qualquer momento a Fiscalizagdo do DER/PR
podera solicitar a substituicdo do equipamento que nao apresente desempenho
satisfatério na execugao do servico indicado.

Os equipamentos minimos utilizados na implantacdo de sinalizagao vertical com
placas sao:

a) caminhao carroceria para transporte;

b) ferramentas manuais (trado, foice, enxada, pa, picareta, carrinho de méo e
jogos de chave de aperto);

C) em casos especiais, eventualmente s&o necessarios equipamentos para
perfuracao de rochas ou de pavimento.

A utilizacdo de outros equipamentos além dos mencionados, ou em sua
substituicdo, devera ser analisada e aprovada pela fiscalizagdo, porém nao serao
objeto de pagamento suplementar.

Execucao

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga do
servigo é da executante.

A diagramacéo dos sinais deve ser feita por processo eletrénico e sua confecgao
pode ser realizada por impressdo com pasta serigrafica especifica ou digital, ou
produzidas por sobreposi¢cao de peliculas obtidas por corte eletrénico.

Previamente, deve ser feita a marcacao da localizagao dos dispositivos a serem
implantados de acordo com o projeto. O posicionamento transversal e longitudinal
dos sinais obedece aos critérios estabelecidos nos Manuais Brasileiros de
Sinalizacio de Transito, do CONTRAN.

Deve ser feita a limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da placa a ser
implantada.

Distribuicao das placas nos pontos indicados em projeto ou aprovados pela
Fiscalizagdo do DER/PR.

Os suportes metalicos devem ser implantados no solo para placas laterais fixas,
por processo de percussdo ou através de escavagao com posterior reaterro
apiloado e concreto. Nos suportes de secao circular deve ser evitada a rotagéo do
mesmo no solo, através de dispositivos de travamento ou processos de ancoragem.

10
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5.3.7

A fundacgao para os postes nao cravados deve ser calculada de acordo com as
condig¢des de capacidade de suporte do solo no local de implantagédo e as cargas
atuantes. Entretanto, a base minima, empregando-se concreto com fck minimo de
15 Mpa, deve seguir o esquema apresentado na Figura 1.

QONCRETO

Figura 1: Fundagdo minima para postes ndo cravados

Quadro 6 — Fundagao minima para postes nao cravados

Fundagdao minima para postes nao cravados

L (mm) @ (m) C (m) H min (m)
250 1,00 1,00 2,00
200 0,80 0,80 1,50
150 0,70 0,70 1,50
130 0,60 0,60 1,50
100 0,50 0,50 1,00

@ 100 0,50 0,50 1,00
J 65 0,30 0,30 0,80

L = Maior dimenséao da secao do perfil

5.3.8

5.3.9

5.3.10

Fixacado das placas aos suportes metalicos e as travessas através de parafusos,
porcas e arruelas, ou outros sistemas de fixacdo, previstos em 4.3 da
ABNT-NBR 14891.

Implantagcdo da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e
posicdo permanente e apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam
deslocados.

Para as placas laterais fixas, a altura minima na qual deve ser colocada é de

1,20 m, medida a partir do nivel da borda da pista até a borda inferior da placa, e
no maximo, com altura livre de 1,50 m.
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5.3.11

5.3.12

5.3.13

5.3.14

6.2

O posicionamento transversal das placas deve ser tal que garanta um espaco livre
minimo entre a placa e a borda da pista de 2,00 m, no caso de pista sem
acostamento, e de 1,00 m entre a placa e a borda do acostamento, quando este
existir.

Normalmente as placas de sinalizacdo devem ser colocadas em posicao vertical,
fazendo um angulo de 93° a 95° com o sentido do fluxo (levemente viradas para
fora da via), a fim de nado prejudicar a legibilidade da placa. No caso de curvas, no
entanto, a determinagédo desse angulo de colocagao da placa deve levar mais em
consideragao a posicao dos condutores no fluxo que se aproxima do que o ponto
onde deve ser colocada a placa. As placas suspensas a sobre a via deverao ter
uma inclinagdo para cima de 3° a 5°. Ambas as inclinagbes tém a finalidade de
evitar o reflexo especular da incidéncia de luz dos fardis dos motoristas,
assegurando dessa forma a boa visibilidade e legibilidade das mensagens.

As placas de regulamentagdo de estacionamento proibido e de parada e
estacionamento proibidos devem ser colocadas com distancia maxima de 60 m
entre elas.

Sempre que possivel, € recomendavel que as placas de sinalizagdo sejam
montadas individualmente, utilizando-se postes distintos.

MANEJO AMBIENTAL

Nas operacgdes destinadas a execugao dos servigcos objeto desta especificagdo com
0 objetivo de preservagao ambiental, devem ser observadas e adotadas as
solugcbes e procedimentos relacionados ao tema ambiental, definidos nos
documentos técnico-normativos pertinentes vigentes no DER/PR, na legislagéo
ambiental, nas recomendacbdes e exigéncias dos 6Orgaos ambientais, e na
documentagdo técnica vinculada a execucado da obra (Projeto de Engenharia,
Programas Ambientais etc.) em especial quanto a:

a) comprovar a regularidade ambiental da origem dos materiais empregados,
zelando para que licengas ambientais validas sejam apresentadas previamente
a Fiscalizacdo do DER/PR e observando o cumprimento dos condicionantes;

b) zelar pela competéncia hidrica e preservar a qualidade das aguas, aplicando
dispositivo de contencdo de carreamentos e outras providéncias para evitar
contaminacao;

c) providenciar e efetivar controle de coleta, transporte, armazenamento e
disposicdo final de residuos e substancias, inclusive providenciando a
respectiva documentacao;

d) observar elementos de seguranga providenciando a devida sinalizagdo e
isolamento da pracga de obras, assim como a disciplina do transito;

Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as

recomendacgdes do Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/PR.
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7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

7.9

7.10

7.11

7.12

7.13

CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

Compete a executante a realizagao de testes e ensaios que demonstrem a selecéo
adequada dos insumos e a realizagdo do servico de boa qualidade e em
conformidade com esta especificagao.

As quantidades de ensaios para controle interno de execucao referem-se as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério da Fiscalizacdo do DER/PR ou
da executante, ser ampliados para garantia da qualidade do servigo.

Os substratos que compdem as placas devem atender aos requisitos da
ABNT-NBR 6333 (chapas de aco) ABNT-NBR 16179 (chapas de aluminio
composto) quanto a durabilidade e caracteristicas dimensionais.

As chapas de poliéster reforgado com fibra de vidro devem ser isentas de manchas,
bolhas de ar, trincas, furos, delaminacgdes, fibras secas, fibras expostas, rachaduras
e rasgos e devem apresentar boa distribuicdo das fibras de vidro, bem como
homogeneidade em sua espessura e planicidade nas suas faces. Devem atender
os requisitos da ABNT-NBR 13275.

As peliculas refletivas que compdem os sinais devem atender aos requisitos da
ABNT-NBR 14644quanto a durabilidade e performance de retro refletividade inicial
e residual. A informacgao inicial devera ser colhida no ato da implantagdo e
informada com o Relatério de Medicéo.

Os suportes ecologicos colapsiveis devem atender aos requisitos da
ABNT-NBR 16033, e o suportes metalicos galvanizados a ABNT-NBR 14890.

Para garantia da qualidade dos servigos devem ser apresentados os certificados
de analise conclusivos, emitidos por laboratério credenciado pela Associagio
Brasileira das Instituicdes de Pesquisa Tecnoldgica e Inovagdo — ABIPTI, com a
respectiva aprovagao dos lotes dos materiais a serem utilizados.

Os materiais empregados na sinalizagao vertical viaria lateral a pista devem ser
analisados e aprovados, com laudo conclusivo, por laboratério credenciado, por
lote de fabricagdo, cujos requisitos devem estar em conformidade com o
especificado em 5.1.

As dimensdes dos suportes metalicos e das chapas metalicas devem obedecer as
indicagdes de projeto e aos requisitos previstos nesta especificagao.

A fixagao dos suportes metalicos, no caso de placas laterais fixas, deve atender ao
especificado em 5.3.6 a 5.3.9.

O posicionamento transversal deve obedecer ao especificado em 5.3.11 a 5.3.13.
O posicionamento longitudinal deve obedecer as indicagdes de projeto.

A altura livre compreendida entre o bordo da pista e a porgao inferior da placa deve
satisfazer aos limites estabelecidos em 5.3.10.
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7.14

8.1

8.2

8.3

9.1
9.11

9.2.
9.21

9.2.2

9.2.3

924

9.3.

9.3.1

A medida de retro refletancia inicial, para fins de aceitacao, deve ser avaliada até
dez dias apds a implantagdo da sinalizagdo vertical, em todas as placas
implantadas.

CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

Compete a Fiscalizagdo do DER/PR a verificagdo dos atestados de garantia dos
materiais e/ou, quando julgar necessario, a realizagao aleatoria de testes e ensaios
que comprovem os resultados obtidos pela executante, bem como, formar juizo
quanto a aceitag&o ou rejeigao do servigo em epigrafe.

Durante a execucdo dos servicos, no ato da aplicacdo do material, a exclusivo
critério da Fiscalizacdo do DER/PR poderao ser coletadas amostras, que serao
enviados a laboratério credenciado pela ABIPTI (Associagdo Brasileira das
Instituicbes de Pesquisa Tecnoldgica e Inovagao) para nova analise atestando a
qualidade quanto as especificagbes exigidas em norma, sendo a nova analise as
custas da empresa contratada.

Compete a Fiscalizagdo do DER/PR efetuar o controle geométrico que consiste na
realizacao de medidas para verificacdo das dimensdes das placas implantadas e o
seu posicionamento em relagdo a rodovia.

CRITERIOS DE ACEITAGCAO E REJEICAO
Aceitacao dos materiais empregados

Devem ser aceitos os materiais empregados que atendam as condigbes
estabelecidas nesta especificagao.

Aceitacdo das placas

Quanto a geometria, se as dimensdes, posicionamento, altura livre e localizagao
satisfizerem as indicagdes de projeto e desta especificagao.

Quanto ao tipo de sinal, se obedecer ao indicado em projeto e aprovado pela
Fiscalizagdo do DER/PR.

Quanto a refletividade e cor, se em fungdo da pelicula indicada em projeto e
aplicada, os valores dos coeficientes de retro reflexdo satisfizerem aos valores
especificados na ABNT-NBR 14644.

Quanto ao acabamento, se as placas implantadas oferecerem condi¢des
adequadas de segurancga relativa a sua fixagao, apresentarem superficie limpa,
sem avarias, sem obstrucdo que impeca a adequada visibilidade da sinalizagao
pelo transito.

Rejeicdo dos servigos
O néao atendimento a qualquer dos requisitos estabelecidos nesta especificacdo

implica na correcdo ou substituicdo da placa instalada, a exclusivo critério da
Fiscalizacdo do DER/PR.
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10

10.1

10.2

11

11.1

11.2

12

12.1

CRITERIOS DE MEDIGAO

Os servigos sao medidos pela area efetivamente implantada expressa em metros
quadrados (m?), distinguindo-se o tipo de placa e de pelicula empregada.

Para a quantificacdo dos servicos executados devera ser apresentado relatério
fotografico georreferenciado constando do local antes da instalagdo do elemento e
apos sua instalacao, demonstrando a correta implantacéo.

CRITERIOS DE PAGAMENTO

Os servicos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente, para
efeito de pagamento, se, juntamente com a medi¢ao de referéncia, estiver apenso
o relatério com os resultados dos controles e de aceitacao.

O pagamento é feito, apds a aceitagdo e a medi¢ao dos servigos executados, com
base no preco unitario contratual, o qual representa a compensacgéo integral para
todas as operacdes, transportes, materiais, perdas, mao- de-obra, instalacao,
equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a
completa execucao dos servigos.

GARANTIA DE DURABILIDADE
Independentemente dos ensaios, inspegdes e do volume de trafego, deve ser

garantida a durabilidade das peliculas de acordo com o item 4.6 Durabilidade da
ABNT-NBR 14644.
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ANEXO A

Caracteristicas de algumas figuras conhecidas
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