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RESUMO

Este documento define a sistematica 0
empregada na execugao de sinalizagéo
vertical aérea, com fornecimento e 1
implantagdo de porticos ou semiporticos
metalicos, zincados por imersdo a 2
quente, com sinais retrorrefletivos
aplicados em chapas de aluminio, para 3
sinalizagdo vertical aérea. Aqui s&o
definidos os requisitos técnicos relativos 4
aos materiais, equipamentos, execucao,
controle  de  qualidade, manejo g
ambiental, além dos critérios para
aceitacao, rejeicao, medicao, 6
pagamento dos servicos e garantia de
durabilidade. Para aplicacdo desta 7
especificacdo é essencial a obediéncia,
no que couber, a DER/PR ES-IG 01/23.
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PREFACIO

Esta especificagdo de servigo estabelece os procedimentos empregados na
execugao, no controle de qualidade, nos critérios de medi¢do e pagamento do
servico em epigrafe, tendo como base a especificagado DER/PR ES-OC 10/18,
ABNT-NBR 14428:2013 e ABNT-NBR 14429:2013.

OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada e os requisitos minimos para o
fornecimento e implantagao de podrticos e semipdrticos metalicos, zincados por
imersao a quente e com sinais retrorrefletivos aplicados em chapas de aluminio,
para sinalizagao vertical aérea nas rodovias sob jurisdigdo do DER/PR.

REFERENCIAS

As normas aqui relacionadas contém disposicdes que, ao serem citadas neste
texto, constituem-se em material de consulta, obrigatoria, para o entendimento
desta especificacao particular.

As edi¢cbes indicadas estavam em vigor no momento da elaboragdo deste
documento. Como toda norma esta sujeita a revisdo ou substituicdo, recomenda-
se aqueles que utilizarem esta especificacdo particular, que verifiquem a

conveniéncia de usarem as edicbes mais recentes das normas citadas a seguir:

ABNT-NBR 6323:2016

ABNT-NBR 6648:2014

ABNT-NBR 6650:2014

ABNT-NBR ISO 6892-1:2013

ABNT-NBR 7007:2022

ABNT-NBR 7397:2016

ABNT-NBR 7398:2015

ABNT-NBR 7399:2015

ABNT-NBR 7400:2015

ABNT-NBR ISO 7438:2022
ABNT-NBR 14428:2013

Galvanizacgao por imersdo a quente de produtos de ago
e ferro fundido — Especificacao

Bobinas e chapas grossas de ago-carbono para uso
estrutural — Especificagao

Bobinas e chapas finas a quente de aco-carbono para
uso estrutural — Especificagao

Materiais metalicos — Ensaio de Tracéao - Parte 1: Método
de ensaio a temperatura ambiente

Aco-carbono e ago microligado para barras e perfis
laminados a quente para uso estrutural — Requisitos
Produto de ago e ferro fundido galvanizado por imersao
a quente — Determinacdo da massa do revestimento por
unidade de area — Método de ensaio

Produto de ago e ferro fundido galvanizado por imersao
a quente — Verificacdo da aderéncia do revestimento —
Método de ensaio

Produto de ago e ferro fundido galvanizado por imersao
a quente — Verificacdo da espessura do revestimento por
processo nao destrutivo — Método de ensaio
Galvanizacado de produtos de aco e ferro fundido por
imersdo a quente — Verificagdo da uniformidade do
revestimento — Método de ensaio

Materiais metalicos — Ensaio de dobramento
Sinalizacdo vertical viaria — Podrticos e semipoérticos
zincados — Projeto, montagem e manutencéo
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ABNT-NBR 14429:2013 - Sinalizagao vertical viaria — Poérticos e semiporticos
zincados por imersao a quente — Requisitos

ABNT-NBR 14644:2021 - Sinalizagao vertical viaria — Peliculas — Requisitos

ASTM B209M - Standard Specification for Aluminum and Aluminum-
Alloy Sheet and Plate (Metric)

CONTRAN 2022 - Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito - VOLUME
| — Sinalizag&o Vertical de Regulamentacgéao

CONTRAN 2022 - Manual Brasileiro de Sinalizagcao de Transito - VOLUME
Il — Sinalizacao Vertical de Adverténcia

CONTRAN 2022 - Manual Brasileiro de Sinalizacao de Transito - VOLUME
[l — Sinalizag&o Vertical de Indicagao

CONTRAN 2022 - Manual Brasileiro de Sinalizagcado de Transito - VOLUME
VIl — Sinalizagao Temporaria

DER/PR - Manual de Execugdao de Servicos Rodoviarios do
DER/PR

DER/PR - Manual de Instrucbes Ambientais para Obras
Rodoviarias

DNIT IPR 700/1997 - Glossario de Termos Técnicos Rodoviarios

DNIT IPR 742/2010 - Manual de Implantacdo Basica de Rodovia

DNIT IPR 743/2010 - Manual de Sinalizagao Rodoviaria

Lei n®6.514/77 - CLT — Art. 200- Normas Regulamentadoras — NR da Seguranca e da

Medicina do Trabalho

Lei n°® 9.503 23/09/1997 - Institui o Codigo de Transito Brasileiro

Resol. n°160 22/04/2004 - Contran — Aprova o Anexo |l do Cddigo de Transito
Brasileiro

3 DEFINICOES

3.1 Semipoértico ou bandeira metalica: estrutura para fixacao de placas de sinalizacéo

3.2

4.1

4.2

4.3

4.4

vertical aérea composta por um pilar metalico fixado ao bloco de fundacéo, tendo
uma ou duas vigas em balango, podendo também conter escada para acesso.

Pdrtico metalico: estrutura para fixagao de placas de sinalizacao vertical aérea, ou
painel de mensagem variavel, composta por dois pilares metalicos fixados aos
blocos de fundacgao, tendo uma viga, podendo conter passadi¢o (para manutengao
e limpeza) e escada para acesso.

CONDIGOES GERAIS

A implantagao dos porticos e semipérticos deve ser precedida de projeto adequado,
atendendo, no que couber, as condi¢cdes especificadas na ABNT-NBR 14428.

A altura livre entre a pista de rolamento e a(s) placa(s) instalada(s) em pértico ou
semiportico deve ser de, no minimo, 6,00 metros.

O afastamento da face interna do pilar até a borda externa do acostamento deve
ser de, no minimo, um metro e meio, sempre protegido por dispositivo de seguranca
devidamente ancorado e projetado para impedir que um veiculo atinja a estrutura.

Os dispositivos sédo fornecidos em fungédo do seu tipo (portico ou semipértico) e
dimensdes principais: vao e altura.
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4.5

5.1

5.1.1

5.1.2

Nao é permitida a execugao dos servigos, objeto desta especificagao:

a) sem a pré-marcacgao da localizagao dos dispositivos conforme indicagdes de
projeto;

b) sem apresentagdo pela executante de certificado de analise emitido pelo
fabricante do(s) dispositivo(s) em ac¢o, contendo:

b.1) propriedades mecanicas;
b.2) dimensdes;

b.3) identificagdo do fabricante;
b.4) numero do lote de entrega;

c) sem apresentagdo pela executante de certificado de analise por lote de
fabricacéo, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade da
chapa de aluminio;

d) sem apresentagdo pela executante de certificado de analise por lote de
fabricacao, emitido por laboratério credenciado, que ateste a boa qualidade das
peliculas refletivas;

e) sem o fornecimento pelo DER/PR de nota de servico;

f) sem a implantagdo prévia da sinalizagcdo do servigo, conforme Normas
Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e Previdéncia, o Manual
Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN, Volume VIl — Sinalizagao
Temporaria e o que eventualmente esteja especificado no projeto de
engenharia e/ou nos Termos de Referéncia do Edital,

g) sem a prévia orientacdo dos funcionarios quanto ao uso adequado, guarda,
conservagao e higienizagdo dos EPIs, bem como a exigéncia de seu uso
durante as atividades a serem desenvolvidas, conforme previsto nas Normas
Regulamentadoras (NR);

h) em dias de chuva;

CONDICOES ESPECIFICAS
Materiais

Todos os materiais utilizados devem satisfazer as especificagées aprovadas pelo
DER/PR.

Aco:

a) os perfis de ago conformado que constituem as colunas e/ou vigas trelicadas
devem ser de ago CF 24, ou equivalente, e estar de acordo com a
ABNT-NBR 6650;

b) os perfis de ago laminado que constituem as colunas e/ou vigas trelicadas
devem ser de aco MR 250, ou equivalente, e estar de acordo com a
ABNT-NBR 7007;

c) as chapas grossas de ago empregadas nas bases, vigas e/ou colunas devem
ser de ago CF 26, ou equivalente, e estar de acordo com a ABNT-NBR 6648;

d) os parafusos, porcas e arruelas devem ser de acgo.
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5.1.3

5.1.5

5.1.6

5.2

5.2.1

Revestimento

a) todos os componentes metalicos dos pérticos devem ser zincados por imersao
a quente, para proteg¢ao contra corrosao de acordo com a ABNT-NBR 6323.

b) a zincagem deve possuir acabamento uniforme, livre de areas nao revestidas,
manchas, bolhas e rugosidades que prejudiquem a resisténcia a corrosao.

Placa de aluminio

a) as placas devem ser confeccionadas em chapas de aluminio segundo as
normas ASTM B209M, liga 5052, témpera H-38, espessura nominal minima de
2,00 mm, perfeitamente planas, lisas e isentas de rebarbas ou bordas
cortantes;

b) as chapas de aluminio, apés corte e perfuragdo, devem ser submetidas a
tratamento que garanta a aderéncia de tintas e peliculas refletivas;

c) as dimensdes das placas sao variaveis de acordo com o projeto e respectivas
mensagens, e devem obedecer ao contido na resolugao n° 160 do CONTRAN,
Anexo Il do Codigo de Transito Brasileiro e nos Manuais de Sinalizagdo do
CONTRAN:

c.1) a altura minima das letras empregadas nas mensagens aplicaveis em
placas de porticos e semipérticos € de 20 cm;

c.2) deve ser utilizado o alfabeto da série E (M), com letras minusculas e letra
inicial maiuscula.

d) as placas utilizadas devem ter largura superior a 2,00 metros e/ou altura
superior a 1,00 metro, em montagem modular de chapas;

e) Placas retrorrefletivas: sdo revestidas com peliculas que retro refletem os raios
luminosos incidentes dos fardis dos veiculos, devendo apresentar a mesma
visibilidade, forma e cor durante o dia e a noite. Estas placas devem obedecer
as indicagdes de projeto, a ABNT-NBR 14644,

f) as placas aéreas s&o utilizadas em rodovias com VDM superior a
10.000 veiculos e durabilidade adequada para atender as condi¢coes de
garantia descritas no item 12;

g) as placas devem ser contornadas por um perfil de aluminio fixado a placa por
meio de fita dupla face, de modo a garantir sua rigidez.

Peliculas para sinalizacao vertical viaria: devem atender as caracteristicas minimas
especificadas na ABNT-NBR 14644.

Parafusos, porcas e arruelas: o revestimento deve ser verificado através do ensaio
Preece, de acordo com a ABNT-NBR 7400.

Equipamentos

E de responsabilidade da contratada assegurar que todo equipamento alocado para
a execucao da obra esteja em perfeitas condicbes de uso, no que tange a sua
manutengao, regulagem e aspectos de seguranca de operagdo, de maneira a
garantir a qualidade do servigo. A qualquer momento a Fiscalizagdo do DER/PR
podera solicitar a substituicdo do equipamento que n&o apresente desempenho
satisfatério na execucgao do servico indicado.
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5.2.2

5.2.3

5.3

5.3.1

53.2

5.3.3

534

5.3.5

5.3.6

5.3.7

5.3.8

5.3.9

5.3.10

Os equipamentos utilizados na implantagao de sinalizagao vertical de porticos e/ou
semiporticos com placas aéreas séo:

caminhao carroceria para transporte;

caminhao com guindaste ou caminhdo com plataforma elevatoria;

betoneira;

ferramentas manuais (foice, enxada, p4a, carrinho de mao e chaves de aperto);
em casos especiais, eventualmente sdo necessarios equipamentos para
perfuracao de rochas ou de pavimento.

O O T o
N N N N N

D

A utilizacdo de outros equipamentos além dos mencionados, ou em sua
substituicdo, devera ser analisada e aprovada pela fiscalizagdo, porém nao serao
objeto de pagamento suplementar.

Execucao

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga do
servigo é da executante.

A diagramacao dos sinais deve ser feita por processo eletrénico, e sua confecgao
deve ser feita por corte eletrénico das peliculas.

Previamente, deve ser feita a marcacao da localizagdo do dispositivo a ser
implantado, de acordo com o projeto.

A execucao dos blocos ou bases de fundagao de apoio dos pilares metalicos deve
atender as condi¢cbes de dimensionamento de projeto.

O transporte e 0 armazenamento das pecas constituintes do portico e semipértico,
e em especial as placas de sinalizagéo, devem ser feitos de modo a ndo provocar
danos ao conjunto.

Os chumbadores de fixagao do pilar metalico ao bloco de fundagdo devem ser
executados em conformidade com o dimensionamento de projeto de forma a
distribuir e transferir perfeitamente as cargas da estrutura ao bloco da fundacéo,
permitindo perfeito encaixe entre as pecas.

O enchimento, de concreto com f« minimo de 15 Mpa, dos compartimentos de
ancoragem deve obedecer as indicagbes de projeto.

A montagem da estrutura metalica do pértico e semiportico deve obedecer as
indicacdes do fabricante do dispositivo.

Para semipodrticos, o numero maximo de placas de aluminio retrorrefletivas é de
duas por mesa (viga metalica), limitado a uma placa por faixa de trafego.

Para pérticos, 0 numero maximo de placas afixadas é igual ao numero de faixas de
trafego da via.
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5.3.11

5.3.12

5.3.13

6.1

6.2

A fixagao da placa a mesa (viga metalica) deve assegurar que ela se mantenha fixa
na mesa, com altura livre minima de 6,50 m e posicionada de forma a garantir um
angulo entre 90° e 95° com o sentido do fluxo da via.

Placas de indicagcdo de faixas de destino fixadas em poérticos ou semipodrticos
(bandeiras), as setas devem estar posicionadas para baixo, no centro da faixa que
se queira indicar, para evitar que o motorista fique em duvida.

As condi¢des para colocacao de porticos ou semipérticos com sinais de indicagao
sdo as seguintes:

a) vias com duas ou mais faixas por sentido ou com alto trafego de caminhdes;

b) vias com volume de trafego préximo da capacidade;

c) vias com trafego de alta velocidade (velocidade de operagao igual ou superior
a 80 km/h;

d) aproximagao de interconexdes complexas;

e) interconexdes pouco espagados entre si;

f) saidas de multifaixas para pistas laterais;

g) saidas de ramos a esquerda,;

h) segmentos com distancia de visibilidade restrita;

i) segmentos de vias sem espaco lateral para colocagéo de placas.

MANEJO AMBIENTAL

Nas operacgdes destinadas a execugao dos servigos objeto desta especificagdo com
o0 objetivo de preservagdo ambiental, devem ser observadas e adotadas as
solucbes e procedimentos relacionados ao tema ambiental, definidos nos
documentos técnico-normativos pertinentes vigentes no DER/PR, na legislagéo
ambiental, nas recomendag¢des e exigéncias dos o6rgdos ambientais, e na
documentagdo técnica vinculada a execugdo da obra (Projeto de Engenharia,
Programas Ambientais etc.) em especial quanto a:

a) comprovar a regularidade ambiental da origem dos materiais empregados,
zelando para que licengas ambientais validas sejam apresentadas previamente
a Fiscalizacdo do DER/PR e observando o cumprimento dos condicionantes;

b) zelar pela competéncia hidrica e preservar a qualidade das aguas, aplicando
dispositivo de contengdo de carreamentos e outras providéncias para evitar
contaminacgao;

c) Providenciar e efetivar controle de coleta, transporte, armazenamento e
disposicdo final de residuos e substancias, inclusive providenciando a
respectiva documentacgao;

d) observar elementos de seguranga providenciando a devida sinalizagdo e
isolamento da praga de obras, assim como a disciplina do transito.

Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendacgdes do Manual de Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/PR.
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7.1

7.2

7.3

7.4

CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

Compete a executante a realizagao de testes e ensaios que demonstrem a selecéo
adequada dos insumos e a realizagdo do servico de boa qualidade e em
conformidade com esta especificagao.

As quantidades de ensaios para controle interno de execucao referem-se as
quantidades minimas aceitaveis, podendo a critério da Fiscalizacdo do DER/PR ou
da executante, ser ampliadas para garantia da qualidade do servico.

Para garantia da qualidade dos servigos devem ser apresentados os certificados
de analise conclusivos, emitidos por laboratorio credenciado, com a respectiva
aprovacao dos lotes dos materiais a serem utilizados.

Os materiais empregados para fabricagdo das pegas constituintes do pértico ou
semiportico devem ser analisadas e aprovadas por laboratério credenciado, cujos
requisitos devem estar em conformidade com o especificado em 5.1 e com o
descrito a seguir:

a) as amostras para a verificagdo dimensional devem ser na proporgéo de 1% das
pecas de cada lote (no minimo duas pecgas). As amostras devem ser
examinadas por instrumentos convencionais de medigao;

b) a cada 100 pegcas de um mesmo tipo, uma deve ser utilizada para ensaios
destrutivos de tracdo e dobramento, conforme as ABNT-NBR ISSO 6892 e
ABNT-NBR 7438;

c) as propriedades mecanicas determinadas no ensaio de dobramento devem
estar de acordo com a ABNT-NBR 7438;

d) o controle de zincagem, para verificagcdo da espessura do revestimento por
processo nao destrutivo deve ser feito conforme ABNT-NBR 7399;

e) a uniformidade da camada de zinco deve ser verificada pelo ensaio Preece, de
acordo com a ABNT-NBR 7400, tanto para as pe¢as metalicas quanto para os
parafusos, porcas e arruelas;

f) a verificacdo da aderéncia do revestimento deve ser executada por ensaio de
dobramento de acordo a ABNT-NBR 7398;

g) o controle das dimensbdes e tolerancias das pecgas, suas formas e
caracteristicas, deve corresponder ao estabelecido no projeto fornecido pelo
fabricante;

h) os blocos de fundagdo de apoio dos pilares metalicos devem estar em
conformidade com o projeto estrutural aprovado pelo DER/PR;

i) as dimensdes principais, vao e altura livre, devem satisfazer as indicagdes de
projeto;

j) o posicionamento longitudinal e o afastamento lateral devem obedecer as
indicagdes de projeto;

k) ap6s a montagem final e fixacdo das placas aéreas, deve ser medida a
deformagdo vertical maxima (flecha) do pértico.
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8.1

8.2

9

9.1

CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

Compete a Fiscalizagcdo do DER/PR, quando julgar necessario, a realizagao
aleatdéria de testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela
executante, bem como, formar juizo quanto a aceitagao ou rejeigdo do servigco em
epigrafe.

Compete exclusivamente a Fiscalizagdo do DER/PR efetuar o controle geométrico
que consiste na realizacao de medidas para verificagao da dimensao do pértico ou
semiportico, das dimensdes das placas aéreas e dos blocos de fundagao de apoio
dos pilares metalicos.

CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEIGAO

Aceitacao dos materiais empregados

9.1.1 Os materiais empregados que atendam as condigbes estabelecidas nesta

9.2

9.2.1

9.2.2

9.2.3

924

9.2.5

9.3

especificacdo devem ser aceitos.
Aceitacao dos pérticos e semiporticos

A deformacgéo vertical maxima (flecha) do portico, para os carregamentos do peso
proprio, deve ser menor que L/350, onde L é o comprimento do vao livre. No caso
de semiportico, esta flecha ndo deve exceder L/450.

A altura livre, contada entre a placa e o pavimento da via, deve ser, no minimo, de
6,00 m.

O afastamento da face interna do pilar metalico até a borda do acostamento deve
ser, no minimo, de 1,50 m.

As dimensdes da pecas estruturais, inclusive dos blocos de fundacédo de apoio,
devem estar em conformidade com o previsto em projeto e nesta especificagao.

O passadico, quando existente, ndo pode obstruir a visualizacao e leitura dos sinais
e deve seguir os mesmos critérios de dimensionamento da estrutura.

Placas de chapas de aluminio, com aplicagao de peliculas retrorrefletivas:

a) quanto a geometria, dimensdes e posicionamento, devem satisfazer as
indicagdes de projeto e desta especificacao;

b) quanto a refletividade, em fungédo da pelicula indicada em projeto e aplicada,
os valores dos coeficientes de retro reflexdo devem satisfazer aos valores
especificados em 4.2 da ABNT-NBR 14644;

Cc) quanto ao tipo de sinal, obedecer ao indicado em projeto ou aprovado pela
Fiscalizacdo do DER/PR;

d) quanto ao acabamento, as placas aéreas implantadas devem oferecer
condigdes adequadas de seguranga quanto a sua fixagdo e apresentar
superficie limpa e sem avarias.
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9.4

9.41

10

10.1

10.2

10.3

11

111

11.2

12

12.1

Rejeigao dos servigos

O néao atendimento a qualquer dos requisitos estabelecidos nesta especificacdo
implica na corregéo ou rejeigdo do servigo, a exclusivo critério da Fiscalizagdo do
DER/PR.

CRITERIOS DE MEDIGAO

Os blocos de fundacédo de apoio aos pilares metalicos sdo medidos através da
determinacéo de:

a) volume de concreto e sua resisténcia caracteristica;

b) volume de escavagdo, fazendo-se distingdo da classificagdo dos materiais
escavados;

c) area de férmas de madeira aplicadas.

O portico ou o semipértico € medido por unidade em fungao de suas dimensdes
principais, vao e altura.

As placas de aluminio com peliculas retrorrefletivas sdo medidas pela area
efetivamente implantada, expressa em m?, distinguindo-se o tipo de pelicula
empregada.

CRITERIOS DE PAGAMENTO

Os servicos aceitos e medidos s6 sédo atestados como parcela adimplente, para
efeito de pagamento, se, juntamente com a medicao de referéncia, estiver apenso
o relatério com os resultados dos controles e de aceitagéo.

O pagamento é feito, apos a aceitagdo e a medi¢ao dos servigos executados, com
base no preco unitario contratual, o qual representa a compensacéo integral para
todas as operagdes, transportes, materiais, perdas, mao- de-obra, equipamentos,
controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a completa execugao dos
Sservigos.

GARANTIA DE DURABILIDADE
Independentemente dos ensaios, inspegbes e do volume de trafego, deve ser

garantida a durabilidade de acordo com o item 4.6 Durabilidade da
ABNT-NBR 14644.
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