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RESUMO

Este documento define a sistematica 0
empregada na execucao de
empréstimos. Aqui sao definidos os 1
requisitos  técnicos relativos aos
materiais, equipamentos, execuc¢ao, 2
preservacdo ambiental, controle de
qualidade, além dos critérios para 3
aceitacao, rejeigao, medicdo e
pagamento dos servigos. Para aplicagao 4
desta especificacdo € essencial a
obediéncia, no que couber, a DER/PR g
IG-01/23.
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0 PREFACIO
Esta especificacdo de servigo estabelece a sistematica empregada na execugao,
no controle de qualidade e nos critérios de medigdo e pagamento do servigo em
epigrafe, tendo como base a Especificacao de Servico DER/PR ES-T 03/18.
1 OBJETIVO
Estabelecer as condi¢des exigiveis para as escavagdes de material destinado a
prover ou completar o volume necessario a constituicdo dos aterros, por
insuficiéncia de volume dos cortes, por motivos de ordem tecnoldgica de selegao
de materiais ou razbes de ordem econdémica, em obras rodoviarias sob a jurisdigdo
do DER/PR.
2 REFERENCIAS
As normas aqui relacionadas contém disposicdes que, ao serem citadas neste
texto, constituem-se em material de consulta, obrigatoria, para o entendimento
desta especificacao particular.
As edi¢cbes indicadas estavam em vigor no momento da elaboragdo deste
documento. Como toda norma esta sujeita a revisdo ou substituicdo, recomenda-
se aqueles que utilizarem esta especificacdo particular, que verifiquem a
conveniéncia de usarem as edicbes mais recentes das normas citadas a seguir:
CONTRAN 2022 - Manual Brasileiro de Sinalizacéo de Transito - VOLUME VII
— Sinalizacdo Temporaria
DAER-ES-T 04/91 - Especificagbes Gerais — Terraplenagem — Empréstimos
DEINFRA-SC-ES-T-04/92 - Terraplenagem — Especificagao de Servigo — Empréstimos
DER/PR - Manual de Execucao de Servigos Rodoviarios do DER/PR
DER/PR - Manual de Instrugcbes Ambientais para Obras Rodoviarias
DNER-ME 080/94 - Solos — Analise granulométrica por peneiramento
DNER-ME 082/94 - Solos — Determinacgao do limite de plasticidade
DNER-ME 122/94 - Solos — Determinagao do limite de liquidez — Método de
referéncia e método expedito
DNIT 107/2009-ES - Terraplenagem — Empréstimos — Especificagdo de Servigo
DNIT 164/2013-ME - Solos — Compactacgao, utilizando amostras nao trabalhadas
DNIT 172/2016-ME - Solos — Determinacdo do indice de suporte califérnia,
utilizando amostras n&o trabalhadas
DNIT IPR 700/1997 - Glossario de Termos Técnicos Rodoviarios
DNIT IPR 742/2010 - Manual de Implantagao Basica de Rodovia

GOINFRA ES-T 004/2019
SOP-CE-ES-T 05/19
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Terraplenagem — Empréstimos

Especificagdes Gerais para Servigos e Obras Rodoviarias
— Empréstimos

DEFINIGOES
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3.1 Aterro: segmento de rodovia cuja implantagdo requer depodsito de materiais,
provenientes de cortes e/ou empréstimos, no interior dos limites das se¢des de
projeto (“offsets”) que definem o corpo estradal, ou a substituicdo de materiais
inadequados, previamente removidos do subleito dos cortes ou dos terrenos de
fundacgao dos proprios aterros.

3.2 Camada Final: parte do aterro constituida de material selecionado, com 0,60 m de
espessura, situada sobre o corpo do aterro, ou sobre o terreno remanescente de
um corte e cuja superficie é definida pelo greide de terraplenagem.

3.3 Corpo do Aterro: parte do aterro situada sobre o terreno natural até 0,60 m abaixo
da cota correspondente ao greide de terraplenagem.

34 Empréstimos: sao areas indicadas no projeto, ou areas localizadas e selecionadas
na obra, onde sdo escavados materiais para utilizacdo na execugao de aterros
constituintes da plataforma da rodovia. Tais areas sao utilizadas para suprir a
deficiéncia ou insuficiéncia de materiais extraidos dos cortes.

3.5 Faixa terraplenada: Faixa correspondente a largura que vai de crista a crista do
corte, no caso de sec¢ao plena de corte; do pé do aterro ao pé do aterro, no caso de
secao plena em aterro; e da crista do corte ao pé do aterro, no caso da secéo mista.
E a area compreendida entre as linhas de “offsets”.

3.6 Ocorréncia de Material ou Jazida: area indicada para a obtengao de solos ou rocha
a empregar na execugcdo das camadas do pavimento e/ou das obras-de-arte
especiais, das obras de drenagem e das obras complementares.

3.7 “Offsets”: Linhas de estacas demarcadoras da area de execugao dos servicos.
4 CONDIGOES GERAIS
4.1 Nao é permitida a execugao dos servigos, objeto desta especificagao:

a) sem a implantacdo prévia da sinalizagdo do servigo, conforme Normas
Regulamentadoras (NR) do Ministério do Trabalho e Previdéncia, o Manual
Brasileiro de Sinalizagdo de Transito do CONTRAN, Volume VIl — Sinalizagao
Temporaria e o que eventualmente esteja especificado no projeto de engenharia
e/ou nos Termos de Referéncia do Edital;

b) sem a prévia orientagcdo dos funcionarios quanto ao uso adequado, guarda,
conservagao e higienizagdo dos EPIls, bem como a exigéncia de seu uso
durante as atividades a serem desenvolvidas, conforme previsto nas Normas
Regulamentadoras (NR);

c) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme Manual de

Instrugdes Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

d) em dias de chuva;

e) sem a prévia delimitagcdo da area a ser explorada;

f) sem a execugdo dos ensaios de caracterizagdo exigidos pelo projeto e/ou
Especificagdes de Servico do DER/PR, conforme destinagdo do material do
empréstimo, e aprovacgao pela Fiscalizacdo do DER/PR;
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4.2

4.3

4.4

4.5

5.1

5.11

5.2

5.21

g) sem a prévia execugdo dos servicos de desmatamento, destocamento e
limpeza da area do empréstimo.

E de responsabilidade da empresa contratada a manutengdo e preservagdo dos
marcos poligonais, de RRNN e de amarragdes implantados até o recebimento
provisorio do objeto do contrato.

Nenhum movimento de terra deve ter inicio antes da verificagdo e checagem do
apoio topografico concebido para a delimitagdo e exploragdo de cada uma das
areas de empréstimo previstas, bem como das respectivas condicbes de
materializacao.

O modelo de apoio topografico recomendado consiste na locagdo de uma rede
ortogonal, tal que divida a area em retangulos de dimensdes constantes, apoiada
em uma ou mais linhas de referéncia. Todos os nds devem ser objeto de
nivelamento preciso. Caso ocorra a necessidade de expansao do servigo, devem
ser efetuados a locagao e nivelamento de novos nés, obedecidas as condigdes da
rede geral.

Apds o desmatamento e limpeza da caixa de empréstimo, deve ser procedido novo
levantamento e nivelamento de toda a base topografica, constituindo-se, entdo, na
“‘Rede Primitiva” a ser efetivamente adotada para efeito de controle geométrico e
de medicao dos materiais escavados.

CONDICOES ESPECIFICAS
Material

Nas operacdes de empréstimos, com relacdo aos materiais, devem ser adotados
0s seguintes procedimentos:

a) o material deve ser selecionado entre os de 12 e 22 categorias, atendendo a
qualidade e destinagao previstas no projeto;

b) os materiais de 22 categoria somente sao utilizados quando n&o houver outro
economicamente disponivel,

c) os materiais utilizados devem ser isentos de matérias organicas, micaceas e
diatomaceas. Nao devem ser constituidos de turfas ou argilas organicas;

d) para efeito de execugao do corpo do aterro, os materiais devem apresentar
capacidade de suporte compativel (ISC = 2%) e expansdo menor ou igual a
4%, determinados por intermédio dos ensaios normalizados;

e) para efeito de execugcdo da camada final de aterros e/ou substituicdo da
camada superficial de cortes, os materiais devem apresentar a capacidade de
suporte indicada no projeto e expansao menor ou igual a 2%, determinados por
intermédio dos ensaios normalizados.

Equipamento

E de responsabilidade da contratada assegurar que todo equipamento alocado para
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5.2.2

5.2.3

5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.3

534

5.3.5

5.3.6

5.3.7

5.3.8

5.3.9

5.3.10

a execucgao da obra esteja em perfeitas condicbes de uso, no que tange a sua
manutengao, regulagem e aspectos de seguranca de operagdo, de maneira a
garantir a qualidade do servigo. A qualquer momento a Fiscalizagdo do DER/PR
podera solicitar a substituicdo do equipamento que n&o apresente desempenho
satisfatério na execucgao do servico indicado.

Os equipamentos utilizados para escavacdo de empréstimos sao 0s mesmos
utilizados nas operagdes de escavacado de cortes. Complementarmente, podem
também ser utilizados tratores e motoniveladoras para manutengcdo de caminhos
de servigo e areas de trabalho.

Para a escavacdo de empréstimos devem ser escolhidos os equipamentos
apropriados, atendendo a produtividade requerida e a utilizacdo racional dos
mesmos.

Execucéo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranga da
obra ou do servico é da executante.

Atendidas as condigdes do projeto, os empréstimos tém seu aproveitamento
dependente da ocorréncia de materiais adequados e respectiva exploracdo em
condicdes econdmicas, mediante autorizagao da Fiscalizacido do DER/PR.

A escavacao ¢é precedida da execugcdo dos servicos de desmatamento,
destocamento e limpeza da area do empréstimo.

Somente apds a completa remogao da camada estéril e com a devida autorizacéo
da Fiscalizacdo pode ser efetivada a escavacéao e utilizacdo do material.

Sempre que possivel, devem ser executados empréstimos contiguos ao corpo
estradal (empréstimos laterais), resultando sua escavagao em alargamento dos
cortes.

Os empréstimos em alargamento de cortes devem preferencialmente atingir a cota
do greide, ndo sendo permitida, em qualquer fase da execugao, a condugao de
aguas pluviais para a plataforma da rodovia.

Nos trechos em curva, sempre que possivel, os empréstimos devem estar situados
no lado interno desta.

Os empréstimos nao decorrentes de alargamento de cortes (caixas de
empreéstimos), quando no interior da faixa de dominio, devem estar situados de
modo a n&o interferir no aspecto paisagistico da regiao.

Empréstimos executados proximos a aterros, devem ser posicionados de forma que
o limite da escavacgao fique afastado, no minimo, de 5,00 m do pé do aterro.

Quando localizados no interior da faixa de dominio, entre o bordo externo dos
empréstimos e o limite da faixa, deve ser mantida sem exploragcdo uma porg¢ao de
1,00 m de largura, a fim de permitir a implantagdo da vedagao delimitadora. Onde

5



DER/PR ES-TE 03/23

5.3.11

5.3.12

5.3.13

5.3.14

6.1

6.2

for necessaria a implantacao de vala de protegao, esta largura deve ser a minima
necessaria para permitir também a implantagao deste dispositivo.

Constatada a conveniéncia técnica e econdmica da reserva de materiais escavados
nos empréstimos para confecgcdo das camadas superficiais da plataforma, é
procedido o depdsito dos referidos materiais, em locais definidos pela Fiscalizagcao
do DER/PR, visando a sua oportuna utilizacao.

O acabamento dos bordos do empréstimo deve ser executado sob taludes estaveis
e a superficie do mesmo deve ficar desempenada e adequadamente conformada,
com taludes dotados da inclinagdo indicada em projeto e com declividade
longitudinal que permita a drenagem das aguas pluviais.

A medida que a escavacéo do empréstimo for realizada, a inclinagdo dos taludes
deve ser acompanhada e verificada, mediante a utilizagao de gabarito apropriado,
e procedendo-se as eventuais corregdes.

No caso de execucgao de escavacado de empréstimos em locais onde o transporte
dos materiais sofra interferéncia acentuada com o trafego de usuarios, o transporte
para os locais de deposi¢cédo desses materiais deve ser efetivado, obrigatoriamente,
por caminhdes basculantes.

MANEJO AMBIENTAL

Nas operagdes destinadas a exploragdo de caixas de empréstimo, com o objetivo
de preservacdo ambiental, devem ser observadas e adotadas as solugdes e
procedimentos relacionados ao tema ambiental, definidos nos documentos
técnicos-normativos pertinentes vigentes no DER/PR, na legislagdo ambiental, nas
recomendacgdes e exigéncias dos 6rgaos ambientais, e na documentagao técnica
vinculada a execugédo da obra (Projeto de Engenharia, Programas Ambientais etc.).

Nas exploragdes de empréstimos adotam-se as recomendacdes de preservacao
ambiental indicadas a seguir:

a) o solo organico decorrente das operag¢des de desmatamento, destocamento e
limpeza, executadas dentro dos limites da area, deve ser estocado de forma
que, apds a exploracdo do empréstimo, seja espalhado na area escavada,
reintegrando-se a paisagem;

b) o material vegetal deve ser removido ou estocado conforme as indicagdes de
projeto. A remogao ou estocagem depende da eventual utilizag&do, ndo sendo
permitida a permanéncia de entulhos nas adjacéncias da plataforma de modo
a provocar obstrugao do sistema de drenagem natural da obra ou problemas
ambientais;

c) evitar a localizagao de empréstimos em areas de boa aptidao agricola;

d) ndo devem ser explorados empréstimos em areas de reservas florestais,
ecoldgicas, de preservagao cultural, ou mesmo, nas suas proximidades;

e) as areas de empréstimos, apos a escavagdo, devem ser reconformadas com
abrandamento dos taludes, de modo a suavizar contornos e reincorpora-las ao
relevo natural, operacdo que € realizada antes do espalhamento do solo
organico;

6
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6.3

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

f) o trafego de equipamento e veiculo de servigo deve ser controlado para evitar
a implantagao de vias desnecessarias;

g) as areas de empréstimos devem ser convenientemente drenadas de modo a
evitar o acumulo de aguas, bem como, os efeitos da eroséo;

h) devem ser adotadas medidas objetivando evitar a ocorréncia ou aceleragao de
processos erosivos e a formacao de processos de instabilidade fisica;

i) sempre que se verificar a necessidade deverdo ser montadas barreiras de
siltagem, com a finalidade de reter materiais finos do solo que possam ser
carreados para a drenagem da rodovia, talvegues, mananciais, propriedades
lindeiras e para a pista de rodovias existentes. Essa barreira € executada
através da fixagdo de mantas de geotéxteis em estacas de madeira cravadas
no solo.

Durante a fase de operacdo das caixas de empréstimo, devem ser realizadas
inspecdes ambientais, de conformidade com a periodicidade estabelecida.

CONTROLE INTERNO DE QUALIDADE

Compete a Executante a realizagao de testes e ensaios que demonstrem a selecao
adequada dos materiais e a realizacdo de servigo de boa qualidade.

As quantidades de ensaios para controle interno, referem-se as quantidades
minimas aceitaveis, podendo, a critério da Fiscalizacdo do DER/PR ou da
Executante, ser ampliados para garantia da qualidade da obra.

Caso exista necessidade da confirmagao das informagdes de projeto, podem ser
realizados furos de sondagem para coletas de amostras dos materiais que devem
ser ensaiados de acordo com as especificacbes abaixo. As coletas e ensaios
devem ser feitas, no maximo, a cada 1.000 m*® de escavagao, com no minimo uma
amostra ensaiada por empréstimo:

DNIT 172- ME -Solos — Determinacdo do Indice de Suporte Califérnia
utilizando amostras nao trabalhadas — Método de Ensaio

DNER-ME 080 - Solos — Analise Granulométrica por Peneiramento

DNER-ME 082 - Solos — Determinacao do Limite de Plasticidade

DNER-ME 122 - Solos — Determinacao do Limite de Liquidez — Método de
Referéncia e Método Expedito

DNIT 164— ME - Solos — Compactacao utilizando amostras nao trabalhadas —
Método de Ensaio

Sempre que a profundidade atingida na escavacgéo for superior ao plano de
sondagem que resultou nos ensaios de caracterizacdo e resisténcia, conforme
descrito em 7.3, ou sempre que houver variagao na natureza do material, deve ser
feito novo plano de amostras, na quantidade aprovada pela Fiscalizacdo do
DER/PR que sdo submetidas aos ensaios relacionados em 7.3.

A verificagdo da qualidade dos servigos é feita visualmente quanto ao acabamento
no que se refere aos aspectos paisagisticos e ecoldgicos, preconizados em 6.2 “a”,

‘b”, “e” e “g” desta especificagao.
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8.1

8.2

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6
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10.1

CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

Compete a Fiscalizagdo do DER/PR, sempre que julgar necessario, a realizagédo
aleatdéria de testes e ensaios que comprovem os resultados obtidos pela
executante, bem como formar juizo quanto a aceitagdo ou rejeicao do servigo em
epigrafe.

As inclinagdes do talude e do “fundo” da caixa de empréstimo devem obedecer as
inclinag6es definidas através da segéao-tipo de projeto.

CRITERIOS DE ACEITAGAO E REJEIGAO

Nos empréstimos executados proximos a aterros, caso o limite de escavacao fique
afastado menos que 5,00 m, os servicos devem ser rejeitados, até que seja
recomposta a secao transversal da caixa de empréstimo sem Onus para o
Contratante.

Nos empréstimos executados proximos ao limite da faixa de dominio, caso a largura
do terreno natural sem exploragao seja inferior a 1,0 m, os servigos devem ser
rejeitados até que seja recomposta a segao transversal da caixa de empréstimo ou
adquirida pela contratada, junto ao proprietario lindeiro, uma faixa adicional de
sobre largura e doada a Contratante sem 6nus.

Os empréstimos que apresentem condigdes de escoamento das aguas superficiais
consideradas inadequadas, por provocar prejuizos ao meio ambiente ou a
estabilidade do corpo estradal, devem ser rejeitados até sua completa execugéo
conforme previsto nesta especificagao.

Os empréstimos acabados sem a execugao de dispositivos auxiliares de drenagem
e de seguranga ambiental indicados em projeto, ou pelo DER/PR, s&o rejeitados,
devendo, para sua aceitacao, ser executados os dispositivos auxiliares previstos.

Caso a secdo transversal da caixa de empréstimo possua inclinagdes distintas
daquelas previstas na segao-tipo, indicada no projeto ou pela Fiscalizagdo do
DER/PR, pode o contratante rejeitar o servigo, desde que a estabilidade ou a
protegao do corpo estradal possam estar comprometidos. Esta rejeigao implica na
execugao de servigos complementares para corregdo geométrica da segéo
transversal sem 6nus ao Contratante.

O material escavado no empréstimo deve possuir caracteristicas de CBR e
expansdo em conformidade com o previsto no projeto. Caso a expansao maxima
seja superior e/ou o CBR seja inferior ao indicado em projeto, o material sera
rejeitado.

CRITERIOS DE MEDIGAO

Os servigcos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos, levando se em
consideragao, o volume escavado, expresso em metros cubicos e determinado no
empréstimo e a distdncia de transporte entre este e o local de aplicagao,

8
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11

11.1

11.2

11.3

11.4

11.5

obedecidas as seguintes indicagoes:

a) para o caso de caixas de empréstimos, € implantada topograficamente sobre o
terreno uma rede de malha retangular, cujos nés sao objeto de nivelamento
geomeétrico;

b) a “rede primitiva® que sera adotada para efeito de controle geométrico e de
medicdo dos materiais escavados, sera aquela implantada apds a execucéo
dos servigcos de desmatamento e limpeza da caixa de empréstimo;

c) caso existam montes de materiais na area do empréstimo apds sua utilizagao,
a fiscalizagdo podera exigir o espalhamento do material dentro dos limites do
empréstimo, antes de efetuar o nivelamento final;

d) nos empréstimos em alargamento de cortes, pode ser dispensada a locagao da
rede ortogonal, desde que se possa aproveitar o seccionamento transversal da
locag&o ou o seu prolongamento, para fins de calculo de volumes;

e) a determinagdo dos volumes é realizada através da aplicagdo do método da
‘rede de malhas cotadas” ou da “média das areas”, conforme processo adotado
na demarcacao e no levantamento do empréstimo;

f) a distdncia de transporte € medida em projecdo horizontal, ao longo do
percurso seguido pelo equipamento transportador, entre os centros de
gravidade das massas;

g) os materiais escavados sao classificados em 12 categoria ou 22 categoria,
obedecendo aos mesmos critérios adotados para escavacbes de cortes
descritas na especificagcdo DER/PR ES-TE 02.

CRITERIOS DE PAGAMENTO

Os servicos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente, para
efeito de pagamento, se, juntamente com a medi¢ao de referéncia, estiver apenso
o relatério com os resultados dos controles e de aceitacao.

O pagamento é efetuado, apds a aceitacao e a medi¢cao dos servigos executados,
com base nos precos unitarios contratuais, os quais representarao a compensagao
integral para todas as operagbes, transportes, materiais, perdas, méao-de-obra,
equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a
completa execugdo dos servigos, inclusive os encargos de manutengcdo dos
caminhos de servico e conformacao de taludes.

Os materiais depositados, referidos em 5.3.11, desta especificagdo, sao
indenizados a parte, tdo somente no que corresponda a sua nova carga e
respectivo transporte, descarga e espalhamento.

Os dispositivos auxiliares de drenagem e protegcdo ambiental sdo indenizados a
parte.

Os precos que indenizam a operagao de escavagao de empréstimos incluem
conformacéo de taludes.



