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1. APRESENTACAO

O Consoércio Vitis Engmetria Ltda, apresenta ao DER/PR, o Relatério de Acompanhamento do

Més 10, referente a apresentacdo do Relatério do Projeto Geométrico para a Elaboracédo de
Anteprojeto de Engenharia e Diagnéstico Ambiental para Restauracéo, Duplicacdo e Ampliacdo
de Capacidade da Rodovia PR-412, Subtrecho 2: Interse¢cdo em desnivel de acesso para
Balneério Coroados —km 12,15 ao km 12,81, conforme objeto do Termo de Referéncia do pregao
eletrénico n°05/2022 —-DER/DT.

DADOS CONTRATUAIS

OBJETO: Elaboracdo de Anteprojeto de engenharia e diagnéstico ambiental para
restauracao, duplicacdo e ampliacdo de capacidade da Rodovia PR-412 entre o km 0 e km
12,81 — Divisa PR/SC (P/ Garuva) até a intersecdo acesso para Balneério Coroados
inclusive readequacdo da intersecdo, representados pelos SRE 412S0010EPR e
412S0012EPR, com extensao de 12,81 km., de acordo com o estabelecido no Termo de

Referéncia — Sec¢éo 5.

FISCALIZAGAO: DER/PR

EDITAL DE CONCORRENCIA: PREGAO ELETRONICO N° 005/2022 DER/DT GMS
336/2022

NUMERO DO CONTRATO: 070/2022

ORDEM DE SERVICO: 035/2022 - DT

PRAZO CONTRATUAL: 180 dias

DESCRICAO DO PROJETO

VIA: PR-412

TRECHO: entre o km 0 e km 12,81 — Divisa PR/SC (P/ Garuva) até a interse¢cédo acesso

para Balneario Coroados inclusive readequacao da intersecdo

SUBTRECHO 2: Intersecao em desnivel de acesso para Balneario Coroados — km 12,15
ao km 12,81

EXTENSAO TOTAL: 0,66 km
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O presente volume comp@e-se de quatro partes principais:
Apresentacéo;
Mapa de Situacéo;

Projeto Geométrico;

P w0 N PR

Termo de Encerramento.
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3. PROJETO GEOMETRICO

3.1. PROJETO GEOMETRICO

Trata-se do Anteprojeto para a Duplicacdo da PR-412, acesso hatural ao municipio de
Guaratuba para viagens originadas nha regido Sul, a ser desenvolvido em dois subtrechos,

sendo:

» SUBTRECHO 1 - iniciando na Divisa PR/SC (P/ Garuva) até a intersecdo acesso para
Balneario Coroados, situada entre os —km 0 ao km 12,15.
» SUBTRECHO 2 -do km 12,15 ao km 12,81 é prevista interse¢cdo em desnivel do acesso

para Balneario Coroados.

O municipio de Guaratuba situa-se na porcao do litoral do Parana, com sua sede localizada
nas coordenadas geograficas Latitude 25’ 52” Sul e Longitude 48 34” Oeste, inserido a uma
altitude média de 7 metros acima do nivel do mar. Possui extens@o equivalente a 1.327 km2,
correspondente a 0,66% do territorio paranaense. Seus limites sdo os municipios de Matinhos,
Paranagud, Morretes, Sao Jose dos Pinhais e Tijucas do Sul. Sua distancia, desde sua sede
municipal até a capital paranaense é de aproximadamente 117,73 km. (IPARDES,2021).

De acordo com o Sistema Rodoviario Estadual 2020, publicado em 2.020, na pagina 41 séao
apresentadas informacdes técnicas relevantes quanto a PR-412:

e Trecho: 412S0010EPR (trecho estadual);
o De: Divisa PR/SC (p/ Garuva) para: Entr. PR-808 (p/ Itapod)
o Kminicial: 0,00 e Km final: 8,28;
o Extensao: 8,28 km;
o Situagdo Fisica: Pavimentada (PAV);
e Trecho: 412S0012EPR (trecho estadual);
o De: Entr. PR-808 (p/ Itapoa) para: Inters. Ac. Balneario Coroados
o Kmiinicial: 8,28 e Km final: 12,41,
o Extenséo: 4,13 km;
o Situacédo Fisica: Pavimentada (PAV);
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Por fim, registra-se quanto a sua localizagdo, que integra a regido litoral do Estado do Parana,
divisa com o estado de Santa Catarina, rodovia estadual em pista simples pavimentada que
liga Guaratuba/PR a Itapoa/SC e Garuva/SC e, promove sua acessibilidade a rodovia federal
pavimentada BR-376/BR-101, corredor rodoviario que liga a regido metropolitana de Curitiba,

a regido litorAnea de Santa Catarina e ao extremo sul, Rio Grande do Sul.

O Anteprojeto Geométrico foi feito em conformidade com Resolugéo n® 1187 de 09 de novembro

de 2005, sendo constituido de:

a) Projeto planialtimétrico, nas escalas de 1:1000(H) e 1: 100(V) em folha A1,

b) Determinacdo das secdes transversais tipo de projeto;

c) Detalhamento dos elementos especiais do projeto (retornos, tapers, parametros de
curvas circulares e espirais, valores de superlargura e superelevagdo, principais

dispositivos de drenagem, e demais elementos).

A elaboracdo do Projeto Geométrico desenvolveu-se com apoio nos elementos geométricos
levantados na fase de Estudos Topogréaficos e orienta-se nas Especificagbes para Projeto
Geométrico listadas abaixo:

IS-208: Instrucéo de Servigo para Projeto geométrico;
Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, DNIT 1999.
Manual de projeto de intersecdes, DNIT 2005;

YV V V VY

Manual de projeto geométrico de travessias urbanas, DNIT 2010.

A PR-412, rodovia estadual pavimentada, dada sua funcdo de viagens inter-regionais e
interestaduais (ela é continuada pela SC-417, no estado de Santa Catarina), prioritariamente
exerce a fungdo de mobilidade, formando sistema de circulagdo continuo na regiéo, conectando
0s municipios de Guaratuba/PR, Itapo&/SC e Garuva/PR. Além disso via BR 376/101,
proporciona lazer e turismo aos moradores da regido metropolitana de Joinville/SC, da regiéo
metropolitana de Curitiba/PR, além de proporcionar atendimento social, médico e educacional

dos moradores dos balnedrios aos centros metropolitanos referenciados.

O percurso da PR-412 se desenvolve numa regido plana dentro da Area de Preservacao
Ambiental de Guaratuba/PR.
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O subtrecho 2 que comega a partir do km 12,15 refere-se ao segmento da rodovia que se

encontra em perimetro urbano de Guaratuba, sendo via de acesso para Balneario Coroados.

No que se refere as caracteristicas técnicas associadas a geometria, para este subtrecho, logo
apos a ponte sobre o rio da Praia, a rodovia se abre para uma rotatoria que possui raio interno
de aproximadamente 30m, e faz ligacdo com algumas ruas e avenidas municipais, sendo estas
Avenida Manaus ao qual sua continuagao se trata da Avenida Parana, Avenida Visconde do Rio

Branco que dao acesso para Guaratuba, Avenida Minas Gerais e Avenida dos Navegantes que

déo acesso para Balneério Coroados.

Figura 1 - Vista geral do SUBTRECHO 2

Com relacdo ao tracado vertical, por se tratar de uma regido litordnea e de relevo plano, existem

trechos extensos com baixa declividade longitudinal e até mesmo com declividade nula.

O Subtrecho 2 da Rodovia PR-412, engloba tanto o trafego local, quanto o trafego de longa
distancia, uma vez que o promove o0 deslocamento dos moradores locais, bem como o

deslocamento de cargas.

O tracado da linha geral prop8e duplicacdo para o lado direito da via existente com barreira new
Jersey dupla como dispositivo de separagdo entre as vias, a duplicacdo segue com esta
configuracao até a altura do km 12,20 onde as pistas para cada sentido se abrem e seguem em
sentido Unico até a altura do km 12+740, onde se abrem as alcas de retorno/acesso sentido
Garuva e Guaratuba, sendo que a alca prevista no sentido Guaratuba — Garuva do fluxo que sai
do perimetro urbano de Guaratuba consta com uma passagem em desnivel no cruzamento com

a alca que faz o sentido Garuva — Guaratuba.
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As vias vao em sentido Unico, sendo:

e Sentido Garuva -> Avenida Manaus / Av. Parana

e Sentido Centro Guaratuba — Avenida Visconde do Rio Branco.
E seguem com esta configuracdo aproximadamente 500m do local de abertura das pistas.

Apresenta-se a seguir a vista geral da intersecao projetada bem como a localizacdo de cada

ramo:

RAMO 600
»

RAMO 400
A

RAMO 700 J

r RAMO 500
L 7 :

Figura 2 -Vista geral do projeto geométrico — ST02

Figura 3 -Detalhe das algcas 700 com cruzamento em desnivel — ST02
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3.1.3.1. Quanto as condi¢des técnicas

Para o projeto de duplicagdo da rodovia, este subtrecho se enquadra como Via Arterial Primaria
sendo considerado nesta categoria as vias que atendem principalmente ao trafego direto, mas
gue ndo possuem as caracteristicas técnicas de uma via expressa, vias de controle de acesso

para vias marginais, de modo a minimizar os efeitos de atrito lateral e eliminar pontos de conflitos.

3.1.3.2. Quanto ao relevo

O relevo de regido litoranea é formado por baixas altitudes sendo caracterizado como regido
plana para definicdo das premissas de projeto.

3.1.3.3. Velocidade de Projeto

Para esta Classe o Manual de Travessias Urbanas recomenda a velocidade diretriz entre 70
km/h (desejavel) e 50 km/h (absoluta). Para o detalhamento do projeto foi considerado velocidade

diretriz de 60 km/h para as pistas da rodovia PR-412 a partir do km 12,0.

Para o dimensionamento dos ramos da interse¢éo a velocidade considerada foi de 40 km/h.

3.1.3.4. Veiculo de projeto

A escolha do veiculo de projeto leva em consideragdo a composi¢éo do trafego que utiliza ou
utilizard a rodovia, obtida de contagens de trafego ou de projecdes que considerem o futuro

desenvolvimento da regido, recaindo sobre o veiculo predominante SR.

e SR: Representa os veiculos comerciais articulados, compostos de uma unidade tratora
simples (cavalo mecéanico) e um Semi-Reboque. Seu comprimento aproxima-se do limite
maximo legal para veiculos dessa categoria. Sendo as principais dimensdes basicas para
este tipo de veiculo, recomendados para utilizacdo nos projetos geométricos de rodovias
no Brasil sdo:

o Distancia entre eixos considerada: 10,00 m;
o Larguratotal: 2,60 m
o Raio minimo da roda externa dianteira: 13,70 m

10
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o Raio minimo da roda interna traseira: 6,00 m
3.1.3.5. Caracteristicas técnicas

Sendo assim para esta fase de Estudo Preliminar, as premissas basicas para os estudos
realizados seguem apresentadas abaixo:

Tabela 1 - Premissas consideradas

CARACTERISTICAS TECNCAS UNID. VALORES

Velocidade do projeto Km/h 60
Velocidade dos ramos Km/h 40
Dist. min. de visibilidade de parada m 85
Raio minimo de curva horizontal m 125
Taxa maxima de superelevagéo pistas rodovia % 8

Taxa maxima de superelevagdo ramos interse¢do % 6

Rampa méaxima % 6

Valor minimo de k para curvas verticais convexas 11
Valor minimo de k para curvas verticais concavas 18
Gabarito minimo vertical m 55

3.1.4.1. Tracado Planialtimétrico

Para este subtrecho que se encontra inserido em perimetro urbano o tracado foi elaborado de
modo a atender aos fluxos locais e o trafego direto da rodovia, 0 que resultou numa intersecéo

com uma alca em desnivel.

Apresenta-se a seguir os quadros com as andlises dos tracados horizontais aos alinhamentos
das pistas direita e esquerda, e para 0os ramos da intersecao.

11
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ANALISE DO TRACADO HORIZONTAL- SUBTRECHO 02
Desenvolv. i K A K ~
CURVA TIPO RAIO AC SUPERELEV. ADOTADO COMP. MINIMO TRANSICAO (m) COMP. MAXIMO TRANSICAO (m) | TRANSICAO
CHEIA > > - - - > USADA (m)
(m) CRITERIO 01 | CRITERIO 02 | CRITERIO 03 | CRITERIO 04 | CRITERIO 01 | CRITERIO 02
PISTA DIREITA
SIMPLES 1500,00 | 0 [ 48|24 21,12
COM TRANSICAO | 567,00 |23 |22 |25 3,60% 196,31 4,00 30,00 63,00 56,70 567,00 132,00 35
SIMPLES 1150,00 | 13|38 | 52 2,00% 273,93
PISTA ESQUERDA
REVERSA 68,54 | 64|29 |39 8,00% 77,00
REVERSA 109,55 [ 42|10 |44 8,00% 80,65
COM TRANSICAO | 290,00 |50 |34 |31 5,60% 185,98 7,83 30,00 32,22 88,20 290,00 132,00 70
Alinhamento: 001 & LINHA GERAL PISTA ESQUERDA - PR-412
ESTACA B Curva de transicédo Curva Circular
CURVA N° ESTACA FINAL COORDENADAS PI DEFLEXAO AZIMUTE An
INICIAL Lc 9- R Ac T D
Espiral
SUBTRECHO 2
Y 7127909,8405 84°07'22,10"
29 612+12,960 616+10,111 X 740612,5452 115°30'21,6" 68,54 64°29'38,93" [ 43,24 | 77,15
Y 7128012,3675 19°37'43,16"
30 617+13,474 621+14,121 X 740649,1112 137°49'16,37" 109,55 42°10'43,62" | 42,25 | 80,64
Y 7128221,4412 61°48'26,79" 70 6°54'54,2" o
31 633+2,095 649+8,079 X 741039,1536 129°25'29,36" 70 6°54'54,2" 290,0 36°44'42,57" | 96,31 8
Y 7128512,9156 11°13'56,16"
FIM 655+12,924 X 741097,0376

12
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Alinhamento: 002 & LINHA GERAL PISTA DIREITA - PR-412

ESTACA B Curva de transicao Curva Circular
CURVA N° INICIAL ESTACA FINAL COORDENADAS PI DEFLEXAO AZIMUTE Lc Ang. R Ac T D
Espiral
SUBTRECHO 2
84°07'22,73
Y 7127892,9892 "
50 610+15,576 611+16,693 X 740540,6541 179°11'36,18" | g4°55'46,55 1500,0 | 0°48'23,81" | 10,55 21,11
Y 7127905,8874 " 35 1°46'06,19" 19°50'12,93
51 611+17,272 625+3,579 X 740686,0230 156°37'34,66" | 51°33'21,21 35 1°46'06,19" | 567,0 " 99,14 196,30
Y 7128239,7510 " 13°38'52,37
52 646+12,110 660+6,041 X 741302,3563 166°21'07,62" | 47°54'28,84 1150,0 " 137,61 | 273,93
Y 7128356,3552 "
FIM 662+2,377 X 741431,4411
RAMO 100
~ Curva Circular
CURVA N° ESTACA INICIAL ESTACA FINAL COORDENADAS PI DEFLEXAO AZIMUTE R A T 5
Y 7127956,9455005
INiClO 100+0,000 X 740636,9892905
Y 7127928,2721420
1 100+0,000 101+19,581 X 740626,7630039 66°36'29,29" 20,0000 113°23'30,70" 30,442379 39,581227
Y 7127934,6143926 86°14'12,46"
2 103+18,997 106+11,169 X 740722,7574709 160°18'57,15" 151,862293 19°41'02,84" 26,345998 52,172710
Y 7127945,1234489
FIM 106+11,169 X 740746,9167616

13
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RAMO 200
- Curva Circular
CURVA N° ESTACA INICIAL ESTACA FINAL COORDENADAS PI DEFLEXAO AZIMUTE e s
Y 7128013,3766798
INiCIO 200+0,000 X 740988,7787144
Y 7128017,7171386 273°33'39,49"
FIM 203+9,883 X 740919,0309490
RAMO 300
CURVA N° ESTACA INICIAL ESTACA FINAL COORDENADAS PI DEFLEXAO AZIMUTE RC ““’Aacc"chaE)
Y 7128099,3841504
INICIO 300+0,000 X 740811,4471683
Y 7128002,2277736 151°38'54,18"
FIM 305+10,399 X 740863,8734429
RAMO 400
- Curva Circul
CURVA N° | ESTACA INICIAL | ESTACAFINAL | COORDENADASPI | DEFLEXAO AZIMUTE - Acurva red arT 5
y| 7128095,1007519
INICIO 400+0,000 x| 741027,7645944
Y| 7128122,2211263 61°33'21,21"
1 400+2,170 405+5,071 | X| 741077,8310317 | 131°26'04,15" 121,398806 | 48°33'55,84" | 54,769684 | 102,901039
Y 00000
2 405+5,071 411417516 | X 00000 28°13'45,94" 50,0000 | 151°46'14,5" | 198,842195 | 132,444808
Y| 7128219,7766991
FIM 411417516 | X| 741003,8134534

14
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RAMO 500
CURVAN° | ESTACAINICIAL | ESTACAFINAL | COORDENADASPI | DEFLEXAO AZIMUTE = Afurvac"cmaTr 5
v [ 7128441,0579966
INICIO 500+0,00 x| 741217,4438653
v | 7128262,0563844 231°50'03,8"
1 500+0,000 503+10487  |X| 7413068771063 | 156°45'49,95" 196,0000 | 23°14'10,4" | 40,297417 | 79,487186
v | 7128200,6731038 255°04'13,13"
2 509+12,233 513+11,054 | X| 7411104159527 | 89°40'42,96" 50,0000 | 90°1917,3" | 50,281262 | 78,820289
v | 7128331,4154659 346°26'33,40"
FIM 517+6,328 | x| 741079,7271485
RAMO 600
- ircul
CURVAN° | ESTACA INICIAL | ESTACAFINAL | COORDENADASPI | DEFLEXAO AZIMUTE - Aiurvac'rcu = 5
v [ 7128107,3606068
INICIO 600+0,00 x| 741057,9553044
v| 7128112,3190042 47°58'00,90"
1 600+0,000 600+14,795 | X| 7410634557724 | 173°24'30,59" 128,60000 | 6°35'29,40" | 7,405461 | 14,794583
v | 7128148,9030573
2 600+14,795 604+14,805 | X| 7410956810652 | 144°21'09,39" 128,60000 | 35°38'50,60" | 41,347615 | 80,010330
v | 7128212,9940653
3 604+14,805 607+0,450 | X| 741102,1008617 | 159°39'49,27" 128,60000 | 20°20'10,72" | 23,065013 | 45,644721
v | 7128345,3027269 345°23'30,16"
4 609+6,118 615+19,796 | X| 741067,6255100 | 154°09'33,74" 296,40000 | 25°50'26,25" | 67,995268 | 133,677592
v | 7128490,6636226 11°13'56,16"
FIM 620+0,000 | X| 741096,4928246

15
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RAMO 700
CURVA N° | ESTACA INICIAL | ESTACAFINAL | COORDENADAS Pl | DEFLEXAO AZIMUTE = A(;”rvac'm“'arT 5
Y| 7128286,6304716
INiCIO 700+0,00 X | 741351,1461279
Y| 7128196,5216352 232°30'13,81"
1 700+0,000 71442435 | X| 741233,6977167 | 147°53'31,05" 504,0000 | 32°06'28,4" | 145032874 | 282,434863
Y| 7128174,5646086 264°36'42,18"
2 716+16.114 720+5,873 | X| 741000,9109637 | 164°00'44,66" 250,0000 | 15°59'15,33" | 35107605 | 69,759032
v | 7128125,2833070 248°37'26,84"
3 723+16,194 726+15,681 | X| 7408750048877 | 173°11'053" 500,103568 | 6°48'54,96" | 29,778498 | 59486758
Y| 7128111,2151876
FIM 726+15681 | X| 740848,7589933
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O dimensionamento da superelevacdo dos ramos da intersecdo seguiu os parametros da tabela
54 do Manual de Projeto de Intersecdes do DNIT, variando de acordo com o raio das curvas
adotados e usando, sempre que possivel, os valores situados no ter¢co superior dos intervalos de
superelevacao estabelecidos. A variacdo maxima da superelevacao nas curvas dos ramos e alcas
das intersec@es foi dimensionada com base na tabela 55 do Manual de Projeto de Intersecbes do
DNIT, considerando a taxa de variacdo em 20 para velocidade de 30/40km/h e utilizando as

larguras consideradas para 0s ramos.

Tabela 2 - Variacdo maxima de superelevacédo nas curvas das interse¢cdes (IPR-718 DNIT)

Velocidade - Variacao de
de projeto o cota
(km/h) (%) em20m

20 0,80 0,160
30 0,75 0,150
40 0,70 0,140
50 0,65 0,130
60 0,60 0,120
70 0,55 0,110
80 0,50 0,100
90 0,47 0,094
100 0,44 0,088
110 0,41 0,082
120 0,38 0,076

Onde r= diferenca méxima entre greides do eixo de rota¢éo e do bordo da pista.

A inclinacdo transversal nos trechos em tangente dos ramos € de 2,00% a variacdo de

superelevacgédo nas curvas encontra-se detalhada no Volume 02 — Projeto de intersecgdes.
As larguras adotadas para os ramos da interse¢éo estédo discriminadas na tabela abaixo:

Tabela 3 — Largura das pistas de conversao (m)

SECOES TRANSVERSAIS INTERSECAO
DESCRICOES UNID. LARGURA
Faixa de rolamento para Ramo 100 m 5,00
Faixa de rolamento para o Ramo 100 — curva com superlargura m 7,00
Faixa de rolamento para Ramo 200 m 2x 3,50
Faixa de rolamento para Ramo 300 m 2 x 3,50
Faixa de rolamento para Ramo 400 4,50
Faixa de acostamento para o Ramo 400 m 2,00
Faixa de rolamento para Ramo 500 m 4,00
Faixa de rolamento para o Ramo 500 — curva com superlargura m 5,40
Faixa de acostamento para o Ramo 500 m 2,00
Faixa de rolamento para Ramo 600 m 2 x 3,60
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SECOES TRANSVERSAIS INTERSECAO

DESCRICOES UNID. | LARGURA
Faixa de rolamento para Ramo 700 m 4,00
Faixa de acostamento para 0 Ramo 700 m 2,00

Com relagdo ao tracado para o alinhamento vertical, seguem abaixo as planilhas com as

caracteristicas do tracado para as pistas direita e esquerda da rodovia e para os ramos da

intersecao:
Tabela 4 - Relatério de Alinhamento Vertical Pista Direita
PISTA DIREITA
Estaca Elevacéao Tipo de |Comprimento | Valor Raio da
No PVI PVI Grade In | Grade Out curva dacurva de K curva
1 |602+16,83 2,031 -0,20% 0,52% CoOncava 50 69,332 | 6933,246
2 | 611+5,33 2,91 0,52% 1,15% Cobncava 60 94,785 | 9478,476
3 | 618+9,47 4,574 1,15% -0,01% Convexa 80 68,434 | 6843,403
4 | 662+2,38 4,447 -0,01%
Tabela 5 - Tabela 4 - Relatério de Alinhamento Vertical Pista Esquerda
PISTA ESQUERDA
No | Estaca PVI Elevacéo Grade In | Grade Out Tipo de | Comprimento | Valor de Raio da
PVI curva dacurva K curva
1 | 603+1,89 2,065 -0,08% 0,52% Concava 50 83,097 8309,737
2 | 611+5,95 2,921 0,52% 1,10% Concava 60 103,583 | 10358,324
3 | 618+0,00 4,397 1,10% -0,92% | Convexa 110 54,455 5445,515
4 | 622+10,05 3,569 -0,92% 0,12% CoOncava 40 38,609 3860,855
5 | 655+12,92 4,344 0,12%
Tabela 6 - Relatério de Alinhamento Vertical para os Ramos da Intersecéo
RAMO 100
No | Estaca PVI Elevacédo Grade In | Grade Out Tipo de | Comprimento | Valor Raio da
PVI curva dacurva de K curva
1 100+0,00 3,88 0,86%
2 | 101+10,00 4,139| 0,86% -0,06% Convexa 40 43,16 | 4316,117
3 103+0,00 4,12 | -0,06% 0,0141 Cobncava 20 13,60 | 1359,63
4 104+0,37 4,407 | 1,41% 0,0006 Convexa 15 11,13 | 1112,912
5 | 105+11,12 4,426 | 0,06%
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RAMO 200
No | Estaca PVI Elevacéao Grade In | Grade Out Tipo de | Comprimento | Valor | Raio da
PVI curva dacurva de K curva
1 200+0,00 2,964 0,25%
2 | 202+13,37 3,095 0,25% 2,60% Cbncava 15 6,373 637,3
3 203+9,88 3,524 2,60%
RAMO 300
No | Estaca PVI Elevacéo Grade In | Grade Out Tipo de | Comprimento | Valor | Raio da
PVI curva dacurva de K curva
1 | 300+0,00 3,682 -0,81%
2 | 301+11,08 3,429 -0,81% 0,23% Coéncava 15 14,40 | 1439,617
3 | 304+9,47 3,562 0,23% 4,13% Cbncava 20 513 513,087
4 | 305+10,40 4,426 4,13%
RAMO 400
No | Estaca PVI Elevacéo Grade In | Grade Out Tipo de | Comprimento | Valor | Raio da
PVI curva dacurva de K curva
1 | 400+0,00 4,430 0,08%
2 | 401+15,66 4,459 0,08% -1,55% | Convexa 25 15,31 | 1531,00
3 | 402+17,96 4,113 -1,55% -0,95% | Céncava 18 29,76 | 2975,59
4 | 406+19,06 3,344 -0,95% 0,88% Cébncava 50 27,42 | 2742,01
5 | 409+10,00 3,790 0,88% 0,0015 Convexa 40 55,02 | 5502,209
6 | 411+17,52 3,861 0,15%
RAMO 500
No | Estaca PVI Elevacéo Grade In | Grade Out Tipo de | Comprimento | Valor Raio da
PVI curva dacurva de K curva
1 | 500+0,00 4,300 0,02%
2 | 505+0,00 4,317 0,02% -0,83% | Convexa 100 118,32 | 11832,27
3 | 510+9,54 3,409 -0,83% 0,58% Cbncava 60 42,74 | 4274,211
4 | 514+0,00 3,815 0,58% 0,0016 Convexa 30 72,35 | 7235,343
5 | 517+6,40 3,921 0,16% 0,00
RAMO 600
No | Estaca PVI Elevacéao Grade In | Grade Out Tipo de | Comprimento | Valor | Raio da
PVI curva dacurva de K curva
1 | 600+0,00 4,510 -0,01%
2 | 601+0,00 4,507 -0,01% -0,90% | Convexa 20 22,69 | 2268,505
3 | 606+13,00 3,495 -0,90% 0,58% Cbncava 60 40,53 4052,9
4 | 611+0,00 4,004 0,58% 0,12% Convexa 20 42,74 | 4274,076
5| 621+1,98 4,240 0,12%
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RAMO 700
No | Estaca PVI Elevacéo Grade In | Grade Out Tipo de | Comprimento | Valor | Raio da
PVI curva dacurva de K curva

1 | 700+0,00 4,461 0,01%

2 | 705+15,00 4,478 0,01% 6,00% Concava 100 16,72 | 1671,655
3 | 713+13,74 13,997 6,00% -6,00% | Convexa 180 15,00 | 1500,421
4 | 722+5,00 3,721 -6,00% -0,12% | Cbncava 100 17,00 | 1699,535
5 | 726+15,68 3,616 -0,12%

Os ramos com raios menores foram dimensionados para passagens de veiculos do tipo Bitrem
de 9 eixos, as imagens abaixo mostram as analises realizadas:

RAMO 100
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ACESSO A CASA DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO

* Para este acesso o veiculo utilizagdo para verificagdo de gabarito foi o0 CO (Caminhdes e Onibus
convencionais) pois trata-se de um acesso especifico para a casa de materiais de construgao existente no
local. Para o direcionamento de fluxo, foi considerado acesso em méo inglesa.

RAMO 400
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RAMO 500

Conforme apresentado no Estudo de Trafego, a intersecao existente o subtrecho 2 possui nivel
de servico B para a hora pico, o que € uma classificagao eficiente para o Cenario 2022 — Atual,
porém a partir dos primeiros 10 anos ha uma evolucdo para F, o que representa péssimas
condicdes de trafego e em 20 anos as condi¢des se agravaram, com tempos de atraso da ordem
de 607,3 segundos, considerando demoras médias para realizacdo dos movimentos previstos

na intersecao.

Em relacdo a utilizagdo da capacidade viaria, ou seja, taxa de ocupacdo da via, verificou-se a
evolucdo de niveis de servigo atuais, classificados em B, para niveis de servico F em 2035 e H
Em 2045, o que representam péssimas condicbes de tradfego. proximas de atingir a sua

capacidade maxima. Os indicadores sdo apresentados de maneira sumarizada a seguir.

E importante ressaltar que os cenarios denominados Alta Temporada apresentam niveis de
servigo e atrasos significativamente mais elevados, ou seja, existe uma alteragéo significativa na
demanda de veiculos bem com resultado operacional do sistema viario durante os meses de

verao.
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Tabela 7 — Volumes de trafego na hora pico por periodos de analise.

Intersecgdo Volumes Diferenca
Pesq Mod DescrigGo 2022 2022-AT 2025 2025-AT 2035 2035-AT 2045 2045-AT 2025-2022 2035-2025 2045-2035
PO4 401 PR-412 X Av. Minas Gerais x Av. Manaus  1.111 1.401 1.248  1.575 1.834 2314  2.699  3.405 137 586 865

Tabela 8 — Atrasos, método HCM 2010

Intersecgdo Atrasos (seg)
Pesq Mod Descrigcdo 2022 2022-AT 2025 2025-AT 2035 2035-AT 2045 2045-AT
P04 401 PR-412 x Av. Minas Gerais x Av. Manaus 11,3 16,3 13,2 21,8 39.8 1434 2792 607,3

Tabela 9 —Niveis de Servi¢co, método HCM 2010

Intersecgdao Nivel de Servigo - HCM 2010
Pesq Mod Descrigdo 2022 2022-AT 2025 2025-AT 2035 2035-AT 2045 2045-AT
P04 401 PR-412 x Av. Minas Gerais x Av. Manaus B B F F F

Tabela 10 — Capacidade Utilizada, método ICU 2003

Intersecgdo Capacidade Utilizada
Pesq Mod Descrigdo 2022 2022-AT 2025 2025-AT 2035 2035-AT 2045 2045-AT
P04 401 PR-412x Av. Minas Gerais x Av. Manaus ~ 57,6%  70,9%  63.,1% 782% 91.0% 113,5% 130.3% 162,7%

Tabela 11 —Niveis de Servi¢o, método ICU 2003

Intersecgdo Nivel de Servigo - ICU 2003
Pesq Mod Descrigdo 2022 2022-AT 2025 2025-AT 2035 2035-AT 2045 2045-AT
P04 401 PR-412 x Av. Minas Gerais x Av. Manaus B B F H H H

Para avaliacdo das condi¢cdes operacionais de trafego da proposta apresentada, foram
considerados os volumes de alta temporada, para periodos 2025 (Ano 0), 2035 (10 Anos), 2045

(20 anos). Foram redistribuidos os volumes de trafego nas interse¢des propostas.

O tracado proposto apresentou condi¢Bes de trafego excelentes, mesmo para um horizonte de
20 anos e considerando os volumes de alta temporada. As tabelas a seguir apresentam 0s
volumes por cenario, resultados para atrasos segundos por veiculos, nivel de servico HCM,

capacidade utilizada em porcentagem e nivel de servigo ICU, para os trés periodos de anélise.

23



Y

DER

Anteprojeto para Restauragao,
Duplicacdo e Ampliacéo da
Capacidade da Rodovia PR-412

Q| VITI/ ¢ EN

GMETRIA

1cs € Licenciamentos

Tabela 12 — Volumes de trafego na hora pico para a Proposta 01, para os periodos 2025, 2035 e 2045.

Intersecgao Volumes Proposta 01
Pesq Mod Descrigdo 2025 2023 2045
401 PR-412 & Av. Manaus 711 1045 1536
402 Av. Minas Gerais & PR-412 & Retorno Guaratuba 949 1395 2051
403 Av. Manaus & Retorno Guaratuba 627 922 1355
404 PR-412 570 838 1232
PO4 405 PR-412 & Viaduto & PR-412 Acesso 399 587 862
406 Retorno Garuva 378 556 817
407 Av. Manaus & Viaduto 627 922 1355
408 Av. Manaus & Retorno Garuva 440 647 951
409 PR-412 Acesso & Av. Manaus 362 532 782
410 Av. Manaus 766 1126 1655
Tabela 13 — Atrasos e nivel de servi¢co, método HCM 2010, para a Proposta 01.
Intersecgdo Atrasos (seg) Nivel de Servico HCM
Pesq Mod Descrigdo 2025 2035 2045 2025 2035 2045
401 PR-412 & Av. Manaus 3,8 4,0 4,4 A A A
402 Av. Minas Gerais & PR-412 & Retorno Guaratuba 52 6,2 24,4 A A
403 Av. Manaus & Retorno Guaratuba 0,0 0,0 0,0 A A A
404 PR-412 6,5 8,0 12,0 A A B
405 PR-412 & Viaduto & PR-412 Acesso 4,0 4,1 4,3 A A A
P04 406 Retorno Garuva 0,7 0.7 0.8 A A A
407 Av. Manaus & Viaduto 6,7 7.7 11,2 A A B
408 Av. Manaus & Retorno Garuva 0,7 0,7 0,7 A A A
409 PR-412 Acesso & Av. Manaus 0.5 0.5 0.5 A A A
410 Av. Manaus 0,0 0,0 0,0 A A A
Tabela 14 — Capacidade Utilizada e nivel de servi¢go, método ICU 2003 para Proposta 01
Intersecgdo Capacidade Utilizada jervigo - ICU 2003
Pesq Mod Descrigao 2025 2035 2045 2022 2022-AT 2025
401 PR-412 & Av. Manaus 17.2% 23,8% 33,4% A A A
402 Av. Minas Gerais & PR-412 & Retorno Guaratuba  28,8% 39,4% 54,7% A A A
403 Av. Manaus & Retorno Guaratuba 24,0% 33.9% 48,2% A A A
404 PR-412 54,5% 69,3% 92,0% A F
P04 405 PR-412 & Viaduto & PR-412 Acesso 32,6% 449% 62,8% A A B
406 Retorno Garuva 36,6% 44,8% 60,3% A A B
407 Av. Manaus & Viaduto 32,6% 44,9% 62,8% A A B
408 Av. Manaus & Retorno Garuva 36,3% 44,8% 60,3% A A B
409 PR-412 Acesso & Av. Manaus 18,3% 22,3% 28,1% A A A
410 Av. Manaus 34,9% 49,9% 71,6% A A
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4. TERMO DE ENCERRAMENTO

Apresentamos o Termo de Encerramento do Relatorio Més 10 para Elaboragdo do Anteprojeto

de Engenharia e Diagnéstico Ambiental para Restauracdo, Duplicacdo e Ampliagdo de
Capacidade da Rodovia PR-412, Subtrecho 2: Intersecdo em desnivel de acesso para
Balneério Coroados — km 12,15 ao km 12,81, conforme objeto do Termo de Referéncia do
pregéo eletrénico n°05/2022 —-DER/DT.

Este volume é constituido de 25 (vinte e cinco) folhas numeradas e ordenadas.

Curitiba, 15 de agosto de 2023

Shaianne S Croches Gayer
CREA SP-5062681591/D
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