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1.1. Apresentacéo

O presente documento, intitulado Volume 3A Estudos Geotécnicos e Levantamentos de Campo
constitui 0 documento técnico que encerra todas as informacgdes relacionadas aos levantamentos
tecnoldgicos de materiais relativos ao Contrato n°® 003/2021 DER/DT, cujo objeto trata da:

“Contratacdo de empresa de consultoria para elaboracdo do projeto executivo de
engenharia para duplicacao e restauracdo da Rodovia PR-170/PRC-466, com inicio
do perimetro urbano de Turvo, e finalizando no inicio da pista dupla em Guarapuava,
no Estado do Parana, na extensao estimada de 38,30 km - Lote 02”.

No presente relatério sdo apresentados todos os trabalhos relativos aos seguintes itens de medicao:
a) item 5 (Sondagens Geotécnicas); b) item 6 (Ensaios Geotécnicos); e c) item 7 (Ensaios e
Levantamentos de campo), apresentado os resultados de todas as acdes de caracterizagdo do
ambiente geotécnico sobre o qual a rodovia se encaixa.

j/ﬂ N/ /‘//(‘\,’L/

Eng.° Ped,r;)/de Oliveira Pantusa
Equipe de Estudos Geotécnicos — Consorcio Iguatemi-Unica
CREA-MG: 103011/D --- RNP: 1405730633

Florianopolis, dezembro de 2023
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2.1. ConsideracOes gerais

Os Estudos Geotécnicos elaborados para o Segmento 01 do projeto executivo de engenharia para
duplicacéo e restauracdo da Rodovia PR-170/PRC-466 tem como objetivo estudar e caracterizar as
condi¢des geotécnicas, expressadas pela interface entre a geologia e a pedologia, com vistas a
caracterizar as condi¢@es fisicas e mecéanicas dos solos e rochas locais frente as diversas condicdes
de uso aos quais estes poderdo estar sujeitos ao longo da execugédo das obras.

Neste estudo serdo apresentadas as indicagfes geotécnicas para os materiais identificados ao
longo do subleito, com definicdo do seu uso potencial como material para corpo ou acabamento de
aterro e para base ou sub-base de pavimento, bem como os dados geotécnicos retornados pelas
pesquisas de materiais construtivos necessarios a perfeita execucéo das obras.

Ademais, resguardadas as premissas de engenharia impostas pelo objeto contratual, neste Estudo
serdo apresentadas ainda as condi¢gbes geotécnicas da fundacéo de Bueiros e OAEs, bem como
da fundacéo de aterros eventualmente assentes sobre ambientes potencialmente compressiveis,
tendo como base a realizacédo de sondagens SPT e Mistas.

Neste ponto cumpre ressaltar que todo o escopo encerrado neste estudo foi desenvolvido com
vistas a garantir condigbes de analise da melhor razéo técnica/econémica possivel durante a fase
de projetos, permitindo a proposta de ado¢cdo de materiais que atendam em qualidade e quantidade
as necessidades da obra, considerando-se sempre a menor distancia entre a fonte produtora, ou
jazimento, e o local de aplicacdo ao longo da rodovia.

2.2. Metodologias de execucdo dos estudos

Visando garantir a perfeita caracterizacdo mecanica e fisica do substrato pedoldgico ocorrente ao
longo do tracado proposto, bem como verificar a ocorréncia, quantidade e qualidade de materiais
em empréstimos de terraplenagem, jazidas de pavimentacao, areais e pedreiras, a metodologia
adotada para o desenvolvimento dos Estudos Geotécnicos baseou-se na andlise das
condicionantes geologicas locais, através de campanha de campo realizada por engenheiro
geotécnico e na atencdo as diretrizes impostas pelas ISs 202 e 206 e ainda, considerando-se as
especificidades do projeto, nas premissas previstas no Edital e em seu TR.

A consolidacao das intervencfes necessarias a realizagédo deste estudo se deu a partir da avaliagao
das condi¢cdes geométricas horizontais e verticais expressadas pelo Estudo de Tragado aprovado,
que permitiu a definicdo da localizagdo e dimensionamento dos furos de sondagem, bem como
garantiu condigOes de avaliagéo dos trechos de pavimento existente a serem estudados com vistas
a analisar a viabilidade de sua utilizacdo, total ou parcial, como parte integrante da nova estrutura
de pavimentacédo para a PR-170.

Vale ressaltar que foram executadas cavas de pavimento, sondagens a trado nos segmentos de
implantacdo, sondagens SPT e Mistas para diagnose de condi¢cGes da fundacdo de bueiros, OAEs
e aterros e ainda realizados todos 0s levantamentos necessarios para a caracterizagdo estrutural e
mecanica do pavimento existente (deflexdes e irregularidades).

Todos os dados primarios compilados encontram-se encerrados no presente estudo que apresenta
os resultados obtidos em cada um dos servigos afeitos as Sondagens, Ensaios e Levantamentos
Geotécnicos, estando encerrados neste documento todo 0 escopo de analise geotécnica encerrado
no Termo de Referéncia contratual.
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2.3. Definicdo do plano de sondagem

Através dos elementos obtidos nos Estudos Topograficos e de Tracado, foi desenvolvido o Plano
de Sondagem do subleito, do pavimento existente e das fundacfes de bueiros / OAEs / Aterros,
tendo sido possivel determinar a profundidade dos furos, bem como a quantidade das amostras a
serem coletadas ao longo dos horizontes detectados. Para o Plano foram indicadas sondagens a
trado para caracterizacdo do subleito e de ocorréncias de materiais de primeira categoria,
sondagens SPT para verificacdo das condi¢des de fundacéo de aterros e bueiros, sondagens Mistas
para caracterizacdo do perfil geoldgico sotoposto a fundacdo da OAE e cavas de pavimento e
ensaios mecanicos para caracterizacdo da estrutura de pavimentacdo da pista hoje existente.

Cumpre ressaltar que todas as medidas propostas para a prospecc¢ao dos materiais foram baseadas
na Instrucéo de Servico de Estudos Geotécnicos (1S-206), publicada pelo IPR/DNIT e tomada como
documento de referéncia pelo Termo de Referéncia do projeto em pauta, e foram apresentadas ao
DER-PR por intermédio do oficio 52/2021/CIU-DUP, datado de 29 de junho de 2022, e aprovado
com comentérios em 12 de julho de 2022 no oficio 094/ 2021-STRATA_PROES-322/2022.

Na sequéncia apresenta-se uma breve descri¢cdo do objetivo, bem como 0s quantitativos propostos
e realizados, para cada tipo de sondagem empregada na caracterizacdo do ambiente geoldgico,
pedoldgico e geotécnico sobre o qual se propde a implantagdo do empreendimento. Cumpre
salientar que todos os ensaios e sondagens, sejam eles relativos ao subleito, pedreiras,
empréstimos e fundagdes, sdo apresentados como Apéndices ao final deste Estudo.

2.3.1.Pavimento existente: cavas e ensaios mecanicos

Empregadas na caracterizagdo estrutural do pavimento existente e na extracdo de amostras de
material das camadas de base, sub-base e subleito, as cavas de pavimento foram executadas nos
segmentos onde a estrutura do pavimento da rodovia existente pode, sob 0 aspecto geométrico,
ser utilizado como parte integrante do novo pavimento projetado, tendo sido desconsiderada a
realizacdo de ensaios especificos de pavimento aqueles trechos onde se percebera a perda do
pavimento em decorréncia da alteracdo geométrica em planta ou perfil da rodovia.

Ao todo foram propostas 11 cavas de pavimento, nas quais foram determinadas espessuras
estruturais e ensaiadas todas as camadas granulares que compdem a estratigrafia do pavimento
existente (revestimento, base, sub-base e subleito). A estrutura se demonstrou relativamente
homogénea no tocante as camadas asfalticas, porém, 0 mesmo ndo pbde ser dito sobre as
camadas granulares que apresentaram espessura, composicao e tipo de camadas muito variaveis.

Destaca-se que nas 11 cavas executadas foram diagnosticadas quatro estruturas distintas de
camadas granulares sotopostas ao revestimento. A estratigrafia de cada uma destas estruturas
pode ser verificada na itemizagéo a seguir:

a) Estratigrafia homogénea 01: estaca 0 a 339
¢ Revestimento / Base em BGS / Sub-base em Solo+Brita / Reforco em Macadame;

b) Estratigrafia homogénea 02: estaca 339 a 982
e Revestimento / Base em BGS / Sub-base em Macadame;

c) Estratigrafia homogénea 03: estaca 982 a 1082
¢ Revestimento / Base em BGS / Sub-base em BGS;

d) Estratigrafia homogénea 04: estaca 1082 a final
¢ Revestimento / Base em BGS / Sub-base Macadame / Reforco em Solo+Brita;
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Para além da estratigrafia variavel, percebe-se também a variagcdo de espessura das camadas
dentro de um segmento estratigraficamente homogéneo, conforme apresentado a seguir:

a) Estratigrafia homogénea 01: estaca 0 a 339
e Revestimento: 20cm;
e Base em BGS: 15 a 22cm;
e Sub-base em Solo+Brita: 16 a 18cm;
e Reforgco em Macadame: 11 a 40cm.

b) Estratigrafia homogénea 02: estaca 339 a 982
e Revestimento: 24cm:;

Base em BGS: 14 a 22cm;

Sub-base em Macadame: 9 a 15cm;

Reforgo: Inexistente.

c) Estratigrafia homogénea 03: estaca 982 a 1082
¢ Revestimento: 20cm;
e Base em BGS: 25cm;
e Sub-base em BGS: 15cm;
o Reforco em Macadame: Inexistente.

d) Estratigrafia homogénea 04: estaca 1082 a final
e Revestimento: 19 a 20cm;
e Base em BGS: 15 a 20cm;
e Sub-base em Macadame: 10 a 15cm;
e Reforco em Solo+brita: 21 a 40cm.

Finalmente, em relacdo aos ensaios mecanicos do pavimento, foram realizados servicos de
levantamento deflectométrico, funcional e de irregularidades em toda a extensao da rodovia na qual,
do ponto de vista geométrico, a estrutura do pavimento existente ndo sera demolida para correcéo
planialtimétrica do greide.

2.3.2.Subleito a implantar: sondagens a trado, ponteira e picareta

Empregadas na caracterizacdo de perfis pedoldgicos do subleito de implantagdo e na extragéo de
amostras de material de 12 categoria para ensaios geotécnicos, as sondagens a trado foram
executadas ao longo de todo o tracado, com espacamentos variaveis determinados em funcéo da
necessidade traduzida pelo terreno natural e pela geometria do tracado, principalmente no tocante
a distribuicéo e localizacao dos taludes de corte projetados.

Ao todo foram propostos 134 furos a trado para a caracterizacdo do subleito. Destaca-se que a
reducdo do quantitativo de ensaios apresentados em relacdo ao numero total de sondagens
propostas se da em funcéo da verificacdo de camadas impenetraveis ao trado em superficie ou em
pequenas profundidades, quando nao é possivel obter amostras em volumes e/ou granulometria
ensaiaveis em laboratorio.

2.3.3.Sondagem de Empréstimos

O estudo de Caixas de Empréstimo dotadas de material adequado para execucao da terraplenagem
somente sera necessario se verificada a necessidade de importacdo de material para compensacéo
de eventuais desequilibrios de massa na relacao aterro x corte. Destaca-se que, até a presente fase
(plano funcional), existe um bom equilibrio de massas, ndo sendo necessario o uso de empréstimos.
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N&o obstante, caso o projeto evolua no sentido de necessidade de complementagédo dos volumes
de aterros, os empréstimos se dardo a partir da exploracao incremental dos materiais ensaiados
junto aos cortes constituindo empréstimos laterais que, se necessarios, serdo objeto de sondagens
adicionais para atendimento as normativas de espacamento maximo entre furos em caixas de
empréstimo lateral, ndo concentradas.

2.3.4.Sondagem de areais e pedreiras

Durante os estudos geotécnicos ndo foram identificados areais aluvionares ou coluvionares na
regido em estudo. A busca intensiva por jazimentos de areia de rio, ou de barranco, foram baseadas
na analise dos mapas geoldgicos regionais, pela busca in loco e pela andlise dos processos
minerarios do banco de dados SIGMINE para este tipo de material.

Em todas as fontes, fossem elas primarias (campo) ou secundarias (bibliografia), ndo foram
identificados pontos com potencial de fornecimento de areia para as obras. Em fun¢édo da escassez
e areia pela regido em estudo, optou-se pela ado¢édo do pé de pedra, também identificado como
areia industrial, a ser produzido na pedreira adotada para o projeto.

Para fornecimento de agregados derivados de rocha basaltica britada, foram estudados macicos de
rocha em uma unidade de britagem comercial do Grupo ITAX, distante cerca de 19km da estaca
final do segmento 01 da PR-170.

De forma geral durante as pesquisas por pedreiras foram identificados seis afloramentos de basalto
sendo trés de natureza ndo comercial, porém ja titulados mineralmente junto a ANM, e trés de
natureza comercial, constituidos por pedreiras em exploracéo e beneficiamento de rochas.

Dadas as condi¢des de especificas de realizagcdo de ensaios geotécnicos sobre materiais oriundos
de pedreiras, ndo foram ensaiados os materiais presentes nos afloramentos ndo comerciais em
fundacao da impossibilidade de extracdo e britagem de amostras para adequacado as condigcfes
fisicas necessarias para diagnéstico. Nao obstante, dada a homogeneidade de afloramentos de
rocha na regido, os resultados dos ensaios fisicos realizados sobre o material coletado na pedreira
ITAX pode ser extrapolado para quaisquer dos demais afloramentos.

2.3.5.Sondagens de caracterizacdo de fundacdes
2.3.5.1. Fundacdes de aterros

Visando diagnosticar as condi¢cdes dos solos de fundacéo de aterros cujas saias estejam assentes
sobre ambientes saturados e redutores, onde existe potencial para a formacao de camadas de solos
organicos ou minerais com caracteristicas compressiveis (solos moles), foram realizadas
sondagens SPT em todas as baixadas nas quais as caracteristicas hidrolégicas, pedologicas e
vegetacionais apontassem para a ocorréncia potencial de solos compressiveis.

Ao todo, ap6s a realizacdo da campanha preliminar de campo por engenheiro geotécnico, foram
definidos oito pontos com provavel ocorréncia de solos compressiveis que demandaram diagnéstico
de subsuperficie por intermédio de sondagens SPT. Dos oito pontos onde se previu a realizacédo de
sondagens para verificacdo da presenca de solos moles, dois (SPT-SM 04 e 05) foram descartados
devido a alteragéo do lado de duplicagdo que direcionou a rodovia para um corte, trés (SPT SM 01,
02 e 06) apresentaram uma delgada camada de solo saturado assente diretamente sobre rocha e
outros trés (SPT SM 03, 07 e 08) acusaram a presenca de camadas efetivamente compressiveis.
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De forma geral os ambientes dotados de solos compressiveis sdo caracterizados por vales
encaixados de fundo chato nos quais ha concentracdo de material organico em ambiente redutor
compondo camadas ndo muito espessas de solos organicos moles. Dadas as caracteristicas dos
ambientes topograficos e geoldgicos sobre os quais se encerram estes depdsitos moles, o solo
compressivel encontra-se assente diretamente sobre o topo rochoso.

2.3.5.2. Fundacdes de bueiros

Assim como para o diagndstico de fundacdo de aterros, foram realizadas sondagens SPT para a
determinacgdo da capacidade de suporte dos solos sotopostos a bueiros de greide projetados ou
prolongados em decorréncia da nova geometria proposta.

Vale ressaltar que, conforme constante no plano de sondagens aprovado, as sondagens SPT foram
empregadas em todos os bueiros de grota “assentes em regides de baixada com ocorréncia de
cursos hidricos perenes ou intermitentes”, tendo sido descartados desta analise aqueles bueiros
gue realizam a transposi¢ao de selas topogréaficas elevadas e secas, bem como bueiros de greide,
uma vez que nao ha risco de ocorréncia de solos moles nestas situacoes.

Ao todo, ap6s a realizacdo da campanha preliminar de campo por engenheiro geotécnico, foram
definidos vinte e dois pontos com provavel ocorréncia de solos compressiveis que demandaram
diagnéstico de subsuperficie por intermédio de sondagens SPT.

Dos vinte e dois pontos onde se previu a realizacdo de sondagens para verificacdo da presenca de
solos moles, nove apresentaram uma camada centimétrica de solos organicos saturados
diretamente sobrepostos ao material rochoso do embasamento, sendo das camadas impenetraveis
a cavadeira articulada. Os demais pontos apresentaram camadas delgadas de solos muito moles a
moles, compostos por argilas orgénicas e/ou minerais, com espessuras nunca superiores a 4,02m.

2.3.5.3. Fundagbes de OAEs

Para estudo das fundacBes de OAEs foram realizadas sondagens em cada um dos apoios
preliminarmente concebidos para suporte a meso e superestrutura da ponte projetada para o rio
Turvo e para o viaduto da intersecdo em dois niveis localizada na estaca 152. Em ambos os casos
foram realizadas quatro sondagens mistas (SPT+Rotativa) estando cada uma das verticais
localizadas no ponto exato de implantagcédo do apoio previsto para suporte das cargas.

As sondagens realizadas para a ponte sobre o0 rio Turvo acusaram uma estratigrafia composta por
camada alternadas de sedimentos finos (argilas e siltes), por vezes interdigitadas por delgadas
lentes organicas e com presenca esparsa de matacdes, o que indica a ocorréncia de um processo
de sedimentagao episdédica associada aos diferentes niveis d’agua do rio ao longo de sua série
geoldgica. O material sedimentar encontra-se depositados sobre rochas basalticas decompostas a
sdas, devendo as fundacdes serem pinadas nesta camada de maior resisténcia.

Ja no caso das sondagens realizadas para o viaduto da estaca 152, o que se verifica em todas as
verticais de sondagem realizadas, é a ocorréncia de uma camada de solos residuais, argilosos a
arenosos, com pedregulhos, diretamente assentes sobre a rocha basaltica matriz. A camada
rochosa se apresenta extremamente competente a partir do primeiro metro a partir do topo rochoso,
sendo bastante possivel avaliar a possibilidade de adotar elementos de fundacao direta.
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2.3.6.Analise qualitativa dos materiais prospectados

Na sequéncia sdo apresentados 0s ensaios realizados sobre 0s materiais amostrados durante a
campanha de campo de geotecnhia com vistas a garantir a caracterizacao e verificacdo de qualidade
e adequabilidade destes ao projeto em pauta.

Cumpre ressaltar que 0s ensaios laboratoriais realizados sobre cada um dos materiais pesquisados
foram aqueles indicados pelo DNIT em sua Instrucdo de Servico para a composicdo de Estudos
Geotécnicos, nas diversas Especificacdes de Servico para cada uma das camadas (subleito,
terrapleno, sub-base, base e revestimento) e no Termo de Referéncia anexo ao Edital de Licitacao.

2.3.6.1. Subleito, cortes e empréstimos laterais

Para a caracterizacdo dos materiais que compdem o0 subleito, cortes e eventuais empréstimos
laterais a serem executados durante as obras foram realizados 0s seguintes ensaios nas amostras
extraidas ao longo dos perfis:

- Granulometria por peneiramento simples (DNER-ME 080/94);
- Limite de Liquidez (DNER-ME 122/94);

- Limite de Plasticidade (DNER-ME 082/94);

- Ensaio de compactacéo (DNIT 164/2013 - ME); e

- Ensaio de ISC (DNER-ME 172/2016).

Cumpre ressaltar que foram realizados ensaios de Densidade “In situ” (DNER-ME 092/94) em cortes
amostrais ao longo do eixo de projeto. Desta forma foi possivel garantir condi¢des de determinagéo
do fator de contracao entre o material “in natura” e o material compactado.

Caso haja necessidade de exploracdo de empréstimos laterais, estes locais serdo alvo de maior
detalhamento geotécnico com realizacao de sondagens e ensaios adicionais de forma a atender as
premissas normativas.

Destaca-se que, por motivos ébvios, cortes realizados sobre macigos compostos por rocha sé ou
com predominio de blocos rochosos e/ou rocha alterada néo foram alvo de realizagdo dos ensaios
anteriormente indicados.

2.3.6.2. Jazidas de pavimentacéao

Em funcgéo da tipologia dos materiais granulares ocorrentes na regido em estudo e da forma de
exploracéo e tratamento deste material para possibilitar a sua utilizacdo na construcéo das camadas
de base e sub-base, ndo foram indicadas jazidas naturais de cascalho de basalto (localmente
denominado como tosca) para a pavimentacao.

As camadas de base e sub-base serdo executadas com o material pétreo beneficiado na pedreira,
conformando camadas de BGS e Macadame de forma a homogeneizar as solugcBes de
pavimentacdo nova com a estrutura predominante na pista existente.

A adocéo de material britado nas camadas de suporte do pavimento favorece o controle tecnoldgico,
garantem a homogeneidade estrutural e favorecem a longevidade do pavimento em funcéo de suas
caracteristicas granulométricas e mecanicas de exceléncia.
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2.3.6.3. Areais

Em funcdo das condicbes geoldgicas regionais, que promovem uma importante restricdo a
ocorréncia de areais, comerciais e/ou virgens, mesmo com a execugdo de uma expressiva
campanha de campo para diagnose de materiais, ndo foram identificadas areas com potencial de
exploracao de areia, seja ela aluvionar ou coluvionar.

Considerada a escassez de areias naturais e a utilizacdo de pedreiras como fonte de material pétreo
para execucdo das camadas de constatacdo de afloramentos de rocha basaltica, optou-se pela
adocdao da areia artificial/industrial (p6 de pedra) como insumo base para a execu¢ao dos servigos.

2.3.6.4. Pedreiras

Considerando-se o0 a natureza do revestimento asfaltico proposto para a rodovia, com acabamento
em CBUQ e Concreto Rigido, foram realizados os ensaios propostos pelas normativas e pelo TR,
atendendo a caracterizacdo dos agregados pétreos. Os ensaios realizados sobre o material
extraido da pedreira foram:

- Granulometria por peneiramento simples (DNER-ME 080/94);
- Abrasao Los Angeles (DNER-ME 035/98);

- indice de forma (DNIT 425/2020 — ME);

- Adesividade (DNER-ME 078/94); e

- Sanidade/Durabilidade (DNER-ME 089/94).

2.3.6.5. Misturas para sub-base e base em material pétreo

Durante o desenvolvimento das frentes de pesquisa mineral foram encontradas algumas jazidas
compostas por cascalho autéctone que, oriundo da fragmentacdo natural de macicos de rocha
basaltica, apresentaram pedregulhos e calhaus com predominio de pecas de grande diametro
(@>5cm). Apesar da aparente boa qualidade fisica do material, a sua granulometria e o formato
predominantemente tabular dos fragmentos dificulta 0 emprego deste material como fonte de
subbase ou base “in natura”, sendo necessarios processos de britagem e de incorporagéo de outros
materiais para estabilizacdo granulométrica.

Considerando as condi¢cBes descritas, foi proposta a utilizacdo de material pétreo beneficiado na
pedreira para composicado das camadas de suporte do pavimento devendo as camadas de base e
sub-base serem compostas por BGS e Macadame Seco, respectivamente. Para enquadramento
das caracteristicas fisicas e mecanicas dos materiais deverdo ser respeitadas as premissas
impostas pelas Especificacbes de Servico DNIT 141/2010, para bases estabilizadas
granulometricamente (BGS), e pela Especificacdo Particular de Servico apresentada no Projeto de
Pavimentacado para a sub-base em macadame seco.

Dada a restricao relativa a realizacdo de ensaios mecanicos sobre os compoésitos de materiais que
configuram o Macadame, dada a presenca de materiais de grande didmetro na composicdo da
mistura, foram realizados ensaios de mistura de BGS tanto para a camada de base quanto para a
camada de subbase. Estes ensaios complementam aqueles realizados na pedreira, que objetivaram
a caracterizacao exclusiva do insumo, incorporando a analise mecéanica dos compdésitos ensaiados
para as camadas de suporte.
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2.3.6.6. Estudo do pavimento existente

Para caracterizacdo do pavimento existente optou-se pela execucdo de cavas, com medidas
aproximadas de 60x60cm, que teve como objetivo garantir informacdes acerca da tipologia de
material e da espessura das camadas constituintes do pavimento. A abertura das cavas permitiu
ainda a realizacdo de coleta de amostras para verificacdo laboratorial, bem como a realizacao de
ensaios in-situ para verificar as condi¢des estruturais das camadas constituintes do pavimento.

Ademais, a partir da execucdo da cava, foi possivel determinar a composi¢cdo das camadas do
pavimento local, de forma a garantir se estabelecer um sistema com caracteristicas mecanicas mais
homogéneas, principalmente no tocante a rigidez, entre a solugdo de pavimentagdo proposta e a
estrutura ja implantada.

A diagnose estrutural do pavimento existente foi desenvolvida a partir da leitura das espessuras das
camadas e da realizacdo dos seguintes ensaios nas amostras extraidas ao longo dos pefrfis:

- Granulometria por peneiramento simples (DNER-ME 080/94);
- Densidade in situ (DNER-ME 092/94);

- Limite de Liquidez (DNER-ME 122/94);

- Limite de Plasticidade (DNER-ME 082/94);

- Ensaio de compactacéo (DNIT 164/2013 - ME); e

- Ensaio de ISC (DNER-ME 172/2016).
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3. ESTUDOS DE CORTES E SUBLEITO
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3.1. Consideracdes gerais

Nesta secdo serdo apresentados os resultados provenientes das sondagens, de subleito e cortes,
resumidos em seus respectivos boletins de sondagem e quadros resumo de ensaios. Por se tratar
de uma caracterizagcdo por amostragem, todos os resultados obtidos durante a campanha de
estudos e caracterizacdo do subleito foram analisados e tratados estatisticamente com o intuito de
apresentar as razdes de representatividade das amostras em relagcdo ao desenvolvimento linear do
trecho em estudo.

Destaca-se que tendo por base a caracterizagao fisica e mecanica realizada para os cortes durante
0 estudo de subleito, se for necesséario o incremento dos volumes de material de corte para
compensacéo de volumes de aterro, poderao ser constituidas areas de empréstimo lateral junto ao
bordo rodoviario, selecionando-se os cortes que apresentem maior proximidade com as areas
demandantes de material.

3.2. Metodologia dos estudos de subleito

Com vistas a permitir a caracterizacdo mecanica e fisica dos solos ocorrentes no subleito e nos
cortes foram executadas sondagens ao longo de todo o desenvolvimento da rodovia e dos acessos,
de acordo com o plano de sondagens elaborado. Todos os cortes ocorrentes ao longo do tragado
foram estudados de forma a permitir a analise de aplicabilidade dos seus materiais como
componentes de acabamento dos aterros projetados, visando, desta forma, promover a otimizagéo
técnica e econdmica da obra a partir da reducédo das DMTs de transporte dos volumes escavados.

O subleito foi caracterizado com vistas a verificar a ocorréncia de material impenetravel em
pequenas profundidades, bem como determinar a capacidade de suporte e a conseguente
necessidade de substituicdo/melhoria dos solos que ficaréo sotopostos aos aterros.

3.2.1.Diagnose do subleito, segmentacdo homogénea e substituicdo de materiais

Durante a execucao dos ensaios geotécnicos foi verificada uma relativa homogeneidade dos solos
no tocante a distribuicdo granulométrica das matrizes, principalmente em fungcdo da monotonia
geoldgica associada aos derrames basalticos regionais. De forma geral predominam, em absoluto,
solos argilo-siltosos aos quais subordinam-se percentuais variaveis de areia e pedregulhos que séo
mais representativos em macicos de pedogénese menos avancada.

Em funcéo da variacdo no grau de avanco pedogenético, percebeu-se uma variacdo acentuada dos
valores obtidos para o CBR do material presente no subleito, com desvio padréo geral da ordem de
5% sobre o valor médio de 17%, resultando em um CBR estatistico minimo de 13%.

Em analise preliminar, resguardando-se o Numero “N” e as condigbes de suporte expressas pelo
subleito, esté prevista a adocdo de um CBR de projeto igual a 10,0%. A reducdo do CBRyoj em
relacdo ao CBRest, Se deu com vistas a reduzir os intervalos de substituicdo de materiais ocorrentes
no subleito, uma vez que as espessuras das camadas de base e sub-base se mantem imutadas
frente a adocédo do CBR de subleito em 13 ou 10%.

Destaca-se que se considerado 0 CBRest (13%) como referencial para projeto serdo necessarias
intervengdes de substituicdo de subleito em 20 segmentos distintos, enquanto se for adotado o
CBRyroj (10%) o total de segmentos com indicacdo de substituicdo passa e ser de 7.
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De forma geral os solos locais apresentam homogeneidade estrutural, baixa expanséo, boa
compacidade e moderada capacidade de carga, se comportando como solos nao colapsiveis, pré-
adensados, como é possivel verificar na comparagédo entre os resultados de densidade in-situ e
laboratorial que indicam pouca varia¢do volumétrica do solo apds a aplicacao da energia PN.

Neste primeiro momento o estudo estatistico se restringiu a analise global do trecho como um Unico
segmento homogéneo. Caso, durante os avancos do projeto de pavimentagdo, perceba-se a
necessidade de redistribuicdo da segmentagdo homogénea para melhor atendimento as
especificidades de cada zona de trafego da rodovia, os estudos geotécnicos seréo revisados de
acordo com as demandas.

3.2.2.Metodologia dos estudos de empréstimos e jazidas

Verificada a exceléncia dos materiais presentes nos taludes de corte e considerada a boa relagéo
volumétrica entre cortes e aterros, ndo foram realizados estudos de caixas de empréstimo
concentrado para intervencdes de terraplenagem. Qualquer volume de material necessario para a
construcao de aterros compactados podera ser obtido junto aos cortes laterais que, se necessario
for, serdo alvo de complementacado de furos para atendimento as premissas normativas impostas
para empréstimos laterais.

No tocante as jazidas de pavimentacao, resguardada a proposta de uso de camadas de base e sub-
base em BGS e Macadame, ndo houve necessidade de estudos de jazimentos de materiais
granulares para uso in-natura ou em misturas para construcdo das camadas de suporte do
pavimento.

3.2.3.Fator de Homogeneizacéo do Solo

O fator de homogeneizagdo (Fh) é a relacdo entre o volume de material no corte ou caixas de
origem, e o volume de aterro compactado resultante. Para definicdo do fator de homogeneizacéo
dos volumes de corte ao longo do tragado proposto foram realizados ensaios de densidade “in-situ”
nas ilhas de sondagem de subleito e nas caixas de empréstimo que, entdo, foram aplicados a
relacdo abaixo:

Fh = yScomp

ySCOTte
O fator de homogeneizacao, valor a ser aplicado sobre os volumes de aterro como um multiplicador
de modo a compensar o acréscimo na densidade do solo e suprir as perdas decorrentes do
transporte, foi calculado a partir dos valores reais obtidos dos ensaios de densidade “in situ” e

densidade maxima em laboratério.

Devido a relativa homogeneidade da resposta dos solos a compactacéo, com valores de desvio
padrédo da densidade maxima seca na ordem de 0,07g/cm3, ou cerca de 5% de variacdo em relacdo
ao valor de densidade média dos solos ensaiados, o Fator de Homogeneizagéao foi calculado de
forma global para todo o segmento 01 com base na relacdo verificada entre os ensaios de
densidade in-situ e laboratorial. A contracdo do material apds a compactacao variou entre 5 e 9%
nas amostras ensaiadas logo, considerando-se uma taxa de perda de material de 3% devido ao
overbreak durante servicos de limpeza, foi adotado um fator médio com valor igual a 1,10 que, para
0 caso em andlise, foi chamado de Fator de Contracdo dada a verificagdo de densidades maiores
nas amostras compactadas do que naquelas verificadas in situ.
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Origem Estaca D. Max. (a) D. In-situ (b) | Contragdo (a/b) Contragao +
Perda (3%)
Corte 105 1,442 1,375 4,9% 7,9%
Corte 287 1,332 1,222 9,0% 12,0%
Corte 602 1,425 1,313 8,5% 11,5%
Corte 777 1,381 1,292 6,9% 9,9%
Corte 980 1,543 1,463 5,5% 8,5%
Corte 1113 1,387 1,274 8,9% 11,9%
Corte 1309 1,496 1,413 5,9% 8,9%
MEDIAS ADOTADAS 1,42942857 1,336 7,1% 10,0%
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4. ESTUDOS DE OCORRENCIAS DE MATERIAIS
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4.1. Consideracdes gerais

Em se tratando de uma regido rica em afloramentos basalticos, ndo é de se estranhar que ocorra
uma abundancia de pedreiras comerciais e de processos minerarios para exploracdo desta rocha
por toda a regido. O mesmo, ndo pode ser dito em relacéo aos areais que, em funcdo da composicéo
geoldgica com predominio absoluto de basaltos, carece de ocorréncias de jazimentos de areia,
sejam elas de rio ou de barranco.

Durante as pesquisas geotécnicas de pedreiras e areais, foram consultados os mapas geol6gicos
publicados pelo CPRM, bem como os registros do SIGMINE com o objetivo de direcionar as
campanhas de campo no sentido de diagnosticar as areas com maior potencial de ocorréncia de
jazidas de areia e de basalto.

De forma geral, nos mapas geologicos, ndo foram identificados locais com potencial ocorréncia de
areais passiveis de exploracdo. A caréncia deste tipo de material foi ainda refor¢ada pela procura
dentro do SIGMINE por processos minerarios atrelados a qualquer tipo de areia (quartzosa, de rio,
lavada, etc.). Para as pedreiras, por sua vez, o cenario foi diametralmente oposto, com a verificagédo
tanto nos mapas quanto nos registros minerarios, de uma grande quantidade de areas com
exploracao ativa, inativa ou pretendida para rochas basalticas.

Ao todo foram identificadas 3 pedreiras comerciais ativas com DMTs entre 18,2 (Grupo Itax e
Pedreira Pérola) e 20,2km (Mineracdo Rio Jordao) e outros trés processos minerarios, dos quais
um se encontra a 1,6km da estaca final do segmento 01, com indicagéo de titular para a Cia. De
Urbanizacéo de Guarapuava.

A imagem a seguir apresenta a localizag&o das ocorréncias e processos minerarios acima descritos
em relacdo a estaca final do segmento 01.

"PEINAL_DOTSEGMENTO 01

R

ZRROCESSO MINERARIO

‘ w’\-_'_\""\‘PR,QCEsso MINERARIO

‘EROCE-SSO MINERARIO «

ITAX EERSEA
gRioAoR0A0.
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4.2. Determinacdo da pedreiraindicada para as obras

Apesar da verificacdo de areas passiveis de exploracdo de basalto para fornecimento de brita
produzida, € praticamente impossivel para empresas de consultoria a realizacdo de ensaios
especificos sobre materiais rochosos oriundos de pedreiras virgens uma vez que Consultorias ndo
dispdem dos equipamentos necessarios para a britagem da rocha sa para determinacdo de
parametros fisicos e mecénicos das rochas beneficiadas.

Destaca-se ainda que, em se tratando de uma obra que contemplard ndo s6 a implantacdo da
duplicacdo, mas também a restauracéo do pavimento existente, a necessidade de uso de material
pétreo sera imediata, fator que dificulta a indicacdo de pedreiras virgens ja que a sua exploracao
demanda processos de titulagdo mineral e licenciamento ambiental que podem demorar de meses
a anos para liberacéo.

Logo, considerando-se as limitagdes tecnoldgicas e temporais, foi indicada a ado¢do da pedreira
ITAX como fonte de material pétreo britado. O afloramento em exploracdo na pedreira foi ensaiado
a partir da coleta de amostras nas pilhas pulmé&o da pedreira comercial e, dada a homogeneidade
das formac8es geoldgicas locais, os resultados de parametros mecéanicos das rochas exploradas
na pedreira ITAX pode ser adotado como base para o estudo de quaisquer das pedreiras
identificadas na area em estudo.

Novamente é importante ressaltar que ndo foram estudados os afloramentos de basalto ndo
comercial uma vez que nao € possivel realizar os ensaios associados a geometria dos agregados
beneficiados em funcdo destes parametros estarem intrinsicamente associados as caracteristicas
do conjunto britador, ndo sendo razoavel analisar a qualidade da pedra extraida em matacdes e
fragmentada por intermédio de marretas ou pela aplicacdo de ciclos de rotagdo no cilindro de
esferas “Los Angeles”.

Todos os resultados dos ensaios realizados sobre o material da pedreira comercial ITAX seguem
apresentados nos Apéndices colacionados a este Estudo.
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5. ESTUDOS DE FUNDACOES DE ATERROS, BUEIROS E OAEs
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5.1. Consideracdes gerais

Os estudos relativos as condi¢des dos substratos de fundagao dos aterros e bueiros da duplicagao
foram realizados a partir do emprego de sondagens SPT que objetivaram estabelecer as
condi¢cdes de suporte dos estratos sotopostos elementos propostos. A diagnose do ambiente de
fundacdo da OAE, por sua vez, foi realizada a partir do emprego de sondagens mistas com a
associacao de avangos rotativos as verticais de SPT quando o substrato se provava demasiado
resistente a penetracao percussiva.

Resguardadas as condi¢des do terreno nos locais de construgdo dos apoios das OAEs, nao foi
necessario o emprego de flutuantes rebocados por embarcacdo motorizada, estando todos os
apoios assentes em terreno firme e seco, mesmo quando as margens de cursos hidricos.

Reforga-se neste ponto que as sondagens de caracterizagdo da fundagido de bueiros de grota
foram executadas somente em travessias onde havia risco de ocorréncia de solos compressiveis,
locais com consorciacao de fatores topograficos e hidrograficos que permitam a formacao de
ambientes |énticos, com deposicdo de sedimentos em ambiente redutor, nos quais se verifica
variagdo do NA com saturagdo do solo em grande parte do ano. Logo, ndo foram realizadas
prospecgdes em bueiros projetados para a travessia de selas topograficas secas onde a
consorciagdo da topografia, hidrologia e pedologia ndo atuam no sentido de formagcdo de
ambientes redutores passiveis de concentragéo de solos de baixa resisténcia.

5.2. Sondagens SPT (fundacdes de aterros)

De forma geral, as sondagens SPT se restringiram a diagnosticar o terreno ocorrente sob a
projecao dos aterros propostos para o alargamento da caixa de terraplenagem da rodovia. As
sondagens foram alocadas de forma a caracterizar as condigbes de fundacdo do macigo
compactado, bem como estabelecer condicbes de avaliagcao de proposicdo e dimensionamento de
eventuais solugdes de fundagdes para os macicos compactados.

A quantidade e as condi¢des de paralizacdo das sondagens SPT foram definidas pelo engenheiro
geotécnico responsavel pelos Estudos, com base nas normas ABNT NBR 6484/2001 e ABNT
NBR 8036/1983 e o plano de sondagem de caracterizagcao das fundagdes de aterros foi composto
por 8 furos de sondagem SPT, concebidos a partir de analise visual do engenheiro geotécnico em
campo.

E valido ressaltar que quando da realizagdo dos furos, apds alguns dias de estiagem e de
rebaixamento dos NAs das areas preliminarmente indicadas como locais de ocorréncia potencial
de material compressivel, diversos locais apresentaram condigdes de impenetrabilidade ja na
superficie do terreno. A tabela a seguir apresenta as condigbes estratigraficas determinadas a
partir dos estudos superficiais e das verticais de sondagem efetivamente realizadas.

FURO PROF. (m) ESTRATIGRAFIA CRITERIO DE PARALIZACAO
SPT SM-01 0,20 Topo rochoso Impenetravel a cavadeira articulada
SPT SM-02 0,60 Topo rochoso Impenetravel a cavadeira articulada
i Aterro (1,8m) sobre argila mole . .

SPT SM-03 4,74 (2,97m) em contato com rocha Impenetravel ao trépano de lavagem

SPT SM-04 Descartado por alteracdo da geometria direcionando a rodovia para o corte

SPT SM-05 Descartado por alteracdo da geometria direcionando a rodovia para o corte

SPT SM-06 0,30 Topo rochoso Impenetravel a cavadeira articulada
i Aterro (4,0m) sobre argila mole . .

SPT SM-07 6,05 (2,05m) em contato com rocha Impenetravel ao trépano de lavagem
i Turfa (2,0m) sobre argila mole . .

SPT SM-08 7,03 (5,03m) em contato com rocha Impenetravel ao trépano de lavagem
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As imagens a seguir caracterizam as ilhas de sondagem executadas pelo Consércio Consultor, bem

como o registro dos locais onde, apds o recuo do NA, foi verificada condigédo de impenetrabilidade
em superficie (topo rochoso).

Os boletins de sondagem seguem apresentados nos apéndices colacionados a este Estudo.

ta . et
Furo SPT SM-01 — impenetravel a cavadeira durante Furo SPT SM-02 —impenetravel a cavadeira durante
abertura do furo para instalagdo do revestimento abertura do furo para instalagédo do revestimento
UTM 444317 / 7231031 UTM 446017 / 7222570

Furo SPT SM-03 — material de saia de aterro sobre Furo SPT SM-O - toporochoso em superficie apoés

camada delgada de solo mole o recuo do NA (acumulo de aguas de chuva)
UTM 446248 / 7221028 UTM 447024 | 7214978
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Furo SPT SM-08 —ambiente rejos com ocorréncia
camada delgada de solo mole de camada espessa de material mole (turfa e argila)
UTM 445082 / 7209809 UTM 445189 / 7211089

5.3. Sondagens SPT (fundagées de bueiros)

De forma geral, as sondagens SPT se restringiram a diagnosticar o terreno ocorrente sob a
fundacdo de bueiros de grotas nas quais as caracteristicas topograficas e hidrolégicas
apresentassem tendéncia para a formacao de depdsitos moles que pudessem, de alguma forma,
representar fatores restritivos frente a implantagao dos dispositivos.

As sondagens foram alocadas de forma a caracterizar as condi¢des do terreno natural no eixo de
implantagdo ou prolongamento dos bueiros, ndo tendo sido realizadas pesquisas no corpo de aterro
ja existente uma vez que nestas areas as eventuais camadas moles ocorrentes ja teriam sido
substituidas ou adensadas pela implantagao da pista existente.

7

Neste ponto é valido ressaltar que por excesso de zelo, quando detectadas camadas moles
assentes diretamente sobre o impenetravel em pouca profundidade, foram realizados
deslocamentos das verticais de sondagem para balizamento da rocha, evitando desta forma a
indicacgdo incorreta de topos rochosos.

A tabela a seguir apresenta as condi¢cdes estratigraficas determinadas a partir dos estudos
superficiais e das verticais de sondagem efetivamente realizadas. Destaca-se que, em todas as
situagcbes nas quais as verticais de sondagem acusaram a presencga de solos moles, as camadas
compressiveis apresentam espessuras inferiores a 3,00 metros sendo a solugdo mais indicada para
tratamento da fundagéo a substituicao total da camada mole por enrocamento de pedra jogada.

Sobre o0 enrocamento de pedra de mao deve ser construida uma camada de transicdo composta
por material pétreo britado em menores dimensdes para que, sobre esta camada final, seja
executado o berco dos bueiros, de forma a evitar o sobreconsumo de material na construgdo dos
bercos de assentamento das manilhas e células.
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FURO POSICAO ESTRATIGRAFIA SOLUCAO DE FUNDACAO
SPT-B-01 Original Topo rochoso ---
Original Argila mole (2,85m) sobre rocha
SPT-B-02 Desloc. A Argila mole (2,72m) sobre rocha Substitui¢ao total da fundacéao
Desloc. B Argila mole (2,90m) sobre rocha
SPT-B-03 Original Topo rochoso ---
SPT-B-04 Original Topo rochoso ---
SPT-B-05 Original Argila-arenosa média
SPT-B-06 Original Topo rochoso -
Original Argila mole (2,65m) sobre rocha
SPT-B-07 Desloc. A Argila mole (2,85m) sobre rocha Substituicdo total da fundagéo
Desloc. B Argila mole (2,85m) sobre rocha
SPT-B-08 Original Topo rochoso -
Original Aterro (2,00m) sobre argila mole
(1,80m) sobre rocha
SPT-B-09 Desloc. A Aterro (1,90m) sobre argila mole Substituicso total da fundacio
(1,78m) sobre rocha
Desloc. B Aterro (2,00m) sobre argila mole
(2,02m) sobre rocha
SPT-B-10 Original Argila-arenosa média
Original Turfa (1,55m) sobre rocha
SPT-B-11 Desloc. A Turfa (1,80m) sobre rocha Substitui¢ao total da fundacéao
Desloc. B Turfa (1,78m) sobre rocha
Original Turfa (1,78m) sobre rocha
SPT-B-12 Desloc. A Turfa (1,80m) sobre rocha Substituicéo total da fundagéo
Desloc. B Turfa (1,70m) sobre rocha
Original Turfa (1,00m) sobre rocha
SPT-B-13 Desloc. A Turfa (1,10m) sobre rocha Substitui¢do total da fundacgéo
Desloc. B Turfa (1,05m) sobre rocha
Original Turfa (1,64m) sobre rocha
SPT-B-14 Desloc. A Turfa (1,90m) sobre rocha Substituicao total da fundacéao
Desloc. B Turfa (1,65m) sobre rocha
SPT-B-15 Original Topo rochoso ---
SPT-B-16 Original Topo rochoso ---
Original Aterro (0,90m) sobre argila mole
(1,03m) sobre rocha
SPT-B-17 Desloc. A Argila mole (2,01m) sobre rocha | Substitui¢cdo total da fundacgéo
Desloc. B Aterro (0,85m) sobre argila mole
(1,95m) sobre rocha
Original Silte mole (1,10m) sobre rocha
SPT-B-18 Desloc. A Silte mole (1,20m) sobre rocha Substitui¢ao total da fundacgéo
Desloc. B Silte mole (1,05m) sobre rocha
Original Turfa (2,05m) sobre rocha
SPT-B-19 Desloc. A Turfa (2,04m) sobre rocha Substitui¢ao total da fundacéo
Desloc. B Turfa (1,90m) sobre rocha
SPT-B-20 Original Topo rochoso ---
SPT-B-21 Original Topo rochoso ---
Original Turfa (1,10m) sobre rocha
SPT-B-22 Desloc. A Turfa (1,20m) sobre rocha Substituicdo total da fundacao
Desloc. B Turfa (1,15m) sobre rocha
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As imagens a seguir caracterizam algumas das ilhas de sondagem executadas pelo Consorcio

Consultor, bem como o registro dos locais onde foi verificada condicdo de impenetrabilidade em
superficie (topo rochoso).

Os boletins de sondagem seguem apresentados nos apéndices colacionados a este Estudo.

Furo SPT B-02 — maerial d saia de aterro sobre Furo SPT B-04 - mbiete brejo
camada delgada de solo mole diretamente sobre rocha

UTM 444793 / 7231148 UTM 444889 / 7230713

assente

) spt Ub,

Furo SPT B-06 — rocha éﬁorante na vala de Furo SPT B-09 — ambiente brejoso com ocorréncia

escoamento junto a boca do bueiro existente de camada delgada de material mole (argila)
UTM 445422 / 7226930 UTM 446250 / 7221633
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Furo SPT B-11 — ambiente brejos com ocorréncia  Furo SPT B-14 — ambiente bejoso com ocorréncia
de camada delgada de material mole (turfa) de camada delgada de material mole (turfa)
UTM 446371 / 7219669 UTM 446721 / 7218653

;:‘_ .1r_! ] B - -
Furo SPT B-2 Furo SPT B-22 — ambiente brejoso com ocorréncia
escoamento junto a boca do bueiro existente de camada delgada de material mole (turfa)
UTM 444744 | 7208770 UTM 445580 / 7207328

5.4. Sondagens SM (fundagoes de OAEs)

De forma geral, as sondagens SM foram empregadas para reconhecimento das condi¢des de
suporte das camadas estratigraficas sotopostas aos pontos de apoio da ponte sobre o rio Turvo e
do viaduto sobre a PR-1710 na estaca 152. A opc¢ao pela adog¢ao de sondagens mistas se deu em
funcdo da magnitude das cargas impostas a fundagéo e dos riscos associados a proposi¢ao de

fundacgdes apoiadas sobre matacdes quando se utiliza como base as sondagens SPT.
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De forma geral as sondagens mistas realizadas as margens do rio Turvo apresentaram uma
estratigrafia composta por solos argilosos intercalados com lentes argilo-arenosas sobrepostas a
rocha basaltica do embasamento. Localmente verificou-se a ocorréncia de matacdes isolados ao
longo do perfil estratigrafico. A profundidade média do topo rochoso apresentou uma forte variacao
entre a margem esquerda (18,3m) e direita (14,10m) do rio, o que refor¢a o conceito geoldgico de
gue cursos hidricos de grande monta geralmente transcorrem sobre de falhas geoldgicas.

As sondagens realizadas para o viaduto, junto a estaca 152, apresentam um ambiente geotécnica
e geologicamente homogéneo composto por uma camada delgada de argila-arenosa autéctone,
assente diretamente sobre a rocha basaltica matriz. Dada a homogeneidade na profundidade do
topo rochoso em ambos os bordos da rodovia € possivel afirmar que, localmente, o derrame
basaltico apresenta topo plano.

A tabela a seguir apresenta as condicdes estratigraficas determinadas a partir dos estudos
superficiais e das verticais de sondagem efetivamente realizadas.

FURO PROF. (m) ESTRATIGRAFIA SOLUCAO DE FUNDAGAO

Argilas e siltes arenosos (18,00m)
sobre rocha basaltica
Argilas e siltes arenosos (18,60m)
sobre rocha basaltica
Argilas e siltes arenosos (13,90m)
sobre rocha basaltica
Argilas e siltes arenosos (14,30m)
sobre rocha basaltica

SM-OAE-01 25,00

SM-OAE-02 25,00

Estacas raiz pinadas em rocha
SM-OAE-03 22,00

SM-OAE-04 22,00

Argila-arenosa (2,70m) sobre rocha
baséltica
Argila-arenosa (2,70m) sobre rocha
baséltica
Argila-arenosa (3,00m) sobre rocha
baséltica
Argila-arenosa (2,90m) sobre rocha

SM-OAE-05 6,70

SM-OAE-06 7,00

Fundacéo direta em sapatas
SM-OAE-07 6,00

SM-OAE-08 6,00

basaltica

Os holetins de sondagem seguem apresentados nos apéndices colacionados a este Estudo.
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6. ESTUDOS DE ESTABILIDADE DE TALUDES
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6.1. Consideracdes gerais

Os estudos relativos as condicdes de estabilidade de cortes dependem, de forma direta, da
concluséo e aprovacao do projeto geométrico uma vez que € nesta fase que se define com maior
precisdo a altura total da face de escavacdo. De forma geral foram verificadas duas situacdes
distintas de andlise de estabilidade, uma a ser realizada a partir dos conceitos da mecéanica dos
solos saturados (em macicos escavados em material de 12 categoria) e outra baseada na
mecanica das rochas (para cortes em material de 3% categoria ou em solos estruturados —
que ainda preservam diaclases naturais da rocha matriz).

Considerando-se se tratar de um tépico com itemizagao especifica e critério de medicao proéprio,
os estudos de estabilidade de taludes foram apresentados em tépico especifico dentro do Volume
3 - Memodria Justificativa do Projeto.
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7. ESTUDOS DO PAVIMENTO EXISTENTE
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7.1. Consideracdes gerais

O presente capitulo tem como objetivo apresentar consideracfes acerca dos resultados oriundos
do estudo procedido sobre o pavimento hoje existente ao longo de todos os segmentos da PR-170
gue terdo eu greide mantido sem alteragfes geométricas (planimétricas ou altimétricas) de forma a
verificar a viabilidade de incorporacao total ou parcial do pavimento atual na estrutura projetada
para os panos de reabilitacdo da rodovia.

Elaborado em perfeita consonancia com os pré-requisitos impostos pelas Especificacbes de
Servigo, Procedimentos do DNIT e Termo de Referéncia do Contrato, serdo discutidos os resultados
da Avaliacao Estrutural do Pavimento, procedida a partir da abertura de cavas, com a identificagédo
de espessuras e caracterizacao fisica e mecanica de cada uma das camadas interceptadas durante
a prospeccao.

Posteriormente serdo abordados os resultados obtidos durante a Avaliacdo Objetiva do pavimento,
decorrente da correlacdo entre os defeitos superficiais verificados e das trilhas de rodas medidas
por intermédio de trelica e, finalmente encerrando o estudo do pavimento existente, serdo
analisados os dados individualizados de deflex@o provenientes dos levantamentos realizados com
a Viga Benkelman e de irregularidade longitudinal levantada com apoio de perfildmetro a laser.

Cumpre ressaltar que os resultados de todos os servigos ora apresentados foram obtidos de acordo
com 0s preceitos impostos pelas normas técnicas 1S-206, DNIT 006/2003 — PRO, DNER-PRO
011/79 e DNER-PRO 269/94 do DNIT e que quaisquer andlises globais e/ou estatisticas
relacionadas a segmentacdo homogénea e a distribuicdo de solucdes de restauracao baseadas nos
resultados os estudos de pavimento existente apresentados neste documento serdo apresentados
no projeto de pavimentagao.

7.2. Andlise estrutural do pavimento — Cavas

A andlise da composicdo estrutural do pavimento foi realizada tendo como base a proposta
geométrica apresentada nos estudos de tracado, tendo sido prevista a execucdo de sondagens
destrutivas que objetivaram a exposicao da estratigrafia e proporcionaram condicdes de realizacéo
de ensaios in-situ e de coleta de materiais para determinacdes laboratoriais.

De forma geral foram realizadas 11 cavas que, em panos continuos de restauracao, foram
posicionadas em distancias ndo superiores a 2,0km entre si, conforme preconizam as normativas
vigentes. Destaca-se que, conforme exposto no plano de sondagens aprovado, segmentos com
previsao de implantacdo de novas intersecdes e de alteracGes planialtimétricas que
comprometessem a viabilidade de reaproveitamento do pavimento existente ndo foram alvo de
estudos estruturais ou mecanicos.

A partir da abertura das cavas foram realizados servicos de diagnose estrutural de todas as
camadas componentes da estrutura (revestimento, base, sub-base e subleito) ndo tendo sido
realizados ensaios sobre o subleito de duas cavas devido as condi¢des estruturais do pavimento
identificado que dispunha de espessuras demasiado elevadas de sub-base/reforco em material
pétreo britado.

As imagens e o quadro a seguir apresentam as premissas de realiza¢do dos servicos e as condi¢bes
estratigraficas da estrutura do pavimento existente em cada uma das cavas abertas, destacando as
camadas ensaiadas em cada uma delas.
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Recorte do pavimento com serra clipper sobre a
trilha de rodas para abertura de cava

4 %7 ; R SRS
Ensaio de densidade in-situ da base em cava

aberta no bordo da pista de rolamento
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3 e

e,
Remocao do revestimento apos recorte para
exposicdo da camada de base

oy

Equipe de apoio e sinalizacdo de ;seguranga
durante a realizacéo de ensaio de densidade in-situ

CAVA CAPA BINDER BASE SUB-BASE REFORCO SUBLEITO
CV-90 15cm CBUQ | 05cm PMQ 15cm BGS | 16cm Solo+brita 11lcm Macadame | Argila
CV-290 14cm CBUQ | 06cm PMQ 22cm BGS | 18cm Solo+brita 40cm Macadame | ---

CV-388 17cm CBUQ | 07cm PMQ 15cm BGS | 10cm Macadame | --- Argila
CV-510 15cm CBUQ | 05cm PMQ 22cm BGS | 13cm Macadame --- Argila siltosa.
CV-590 10cm CBUQ 05cm PMQ 18cm BGS | 12cm Macadame Argila siltosa.
CV-732 15cm CBUQ | 10cm PMQ 26cm BGS | 09cm Macadame | --- Argila.
CV-832 10cm CBUQ | 05cm PMQ 20cm BGS | 10cm Macadame | --- Argila
CV-932 15cm CBUQ | 05cm PMQ 15cm BGS | 15cm Macadame | --- Argila
CV-1032 15cm CBUQ 05cm PMQ 25cm BGS | 15cm BGS --- Argila
CV-1132 14cm CBUQ | 05cm PMQ 20cm BGS | 10cm Macadame | 21cm Solo+brita Argila
CV-1232 15cm CBUQ | 05cm PMQ 15cm BGS | 15cm Macadame | 40cm Solo+brita

Conforme é possivel verificar no quadro acima, a estrutura do pavimento existente apresenta
algumas variagOes estratigraficas que podem decorrer de incorre¢fes na implantagdo da estrutura
original ou da realizacdo de intervencBes de restauracdo. Apesar da variacdo composicional da
estrutura do pavimento, em todos 0s casos ensaiados, a base em BGS apresentou caracteristicas
mecanicas adequadas, com graus de compactacdo sempre superiores a 100% apesar dos ligeiros
desvios verificados nas curvas granulométricas de todas as camadas com excecdo daquela
ensaiada na cava da estaca 932.
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No tocante a sub-base vale destacar que foram ensaiadas somente aquelas camadas executadas
em solo+brita ou em BGS uma vez que, quando construidas em Macadame Seco, a granulometria
do material ndo permite a realizacdo de ensaios in-situ ou laboratoriais em fungdo da
impossibilidade de moldagem de corpos de prova. Logo, foram realizados ensaios sobre as sub-
bases diagnosticadas nas estacas 90, 290, 1032, 1232 e 1332 que, assim como nos casos dos
ensaios de base, retornaram valores de grau de compactacdo sempre superiores a 100%.

Para o subleito, por sua vez, foram verificados graus de compactacéo entre 97,9 e 100,2% quando
aferidos sob a energia do PN. Estes valores ndo sdo mais aceitos pelo DNIT em casos de novas
obras rodoviarias, sendo exigido para as camadas finais de subleito um grau de compactagéo
superior a 100% do Pl. Nao obstante as condicfes expressas pelo subleito existente atendem as
premissas impostas pelos normativos antigos do DNIT que determinava que o subleito deveria ser
compactado a 95% do PN.

Os boletins de sondagem e os quadros resumo dos ensaios realizados sobre 0os materiais das cavas
de pavimento seguem apresentados nos apéndices colacionados a este Estudo.

7.3. Analise mecénica e funcional do pavimento

A andlise mecénica e funcional do pavimento tem como objetivo caracterizar as condi¢des de
resposta do pavimento as cargas impostas pelo trafego, bem como definir o nivel atual de
conservacdo da superficie de rolamento da rodovia no tocante a verificacdo de patologias que
possam, por ventura, incorrer em perda de qualidade do pavimento, demandando intervencdes
especificas de restauracdo para restituicdo das condigcbes da pista, ou em desconforto e/ou
inseguranga para 0s usuarios da rodovia.

A tabela a seguir apresenta os intervalos nos quais foram realizados servi¢cos de caracterizacéo
mecanica e funcional do pavimento atual, respeitando as premissas de diagnose da estrutura nos
segmentos onde havera possibilidade geométrica de reaproveitamento do pavimento existente.

SEGMENTO PARA LEVANTAMENTOS DE PAVIMENTO
Segmento Estaca Inicial Estaca Final Extenséo (m)
1 53 + 0 126 + O 1460
2 241 + O 338 + 10 1940
3 338 + 10 436 + 10 1960
4 470 + O 550 + O 1600
5 560 + O 629 + 10 1580
6 682 + 0 782 + 0 2000
7 782 + 0 882 + 0 2000
8 882 + 0 982 + 0 2000
9 982 + 0 1082 + O 2000
10 1082 + O 1182 + O 2000
11 1182 + O 1281 + O 1980

20520

Na sequéncia sdo apresentados registros fotograficos dos levantamentos e descritas as acbes
adotadas durante o diagnéstico mecanico e funcional do pavimento ensaiado na rodovia. Destaca-
se que todos os boletins de levantamentos contendo as determinacfes das deflexdes, dos raios de
curvatura, das bacias de deformacgéo, dos defeitos superficiais e das condi¢bes de irregularidade
longitudinal seguem apresentados nos apéndices colacionados a este Estudo.
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7.3.1.Andlise mecanica - Levantamento deflectométrico

A analise mecénica do pavimento foi realizada com o emprego de Viga Benkelman e caminhao toco
devidamente calibrados e carregados, com vistas a determinar a resposta do pavimento as cargas
impostas pelo trafego.

De forma geral o pavimento existente comportou-se de forma adequada, acusando deflexdes
maximas médias razoaveis, com alguns pontos criticos de deflexdo fora das curvas usuais. No
tocante aos raios de curvatura foi verificado um cenario similar aquele caracterizado na avaliagdo
dos valores absolutos de deflexdo, com raios médios sempre superiores a 100 e alguns casos
isolados de raios de curvatura aquém dos parametros minimos exigidos

Os maiores valores de deflexdo foram identificados em pistas sujeitas a carregamentos mais
elevados, tais como nas pistas lentas em trechos de faixas adicionais possivelmente em funcéo de
inadequacdes durante a sua construcdo ou pela maior exposicao da estrutura a agentes deletérios
como agua no subleito e contaminacdo da estrutura por raizes e solo fino. As imagens a seguir
apresentam as condi¢fes de realizagdo dos levantamentos deflectométricos.

B - =Ty

e

Operagéo da rodovia em “pare e siga” durante Levantamentos deflectométricos com medicao de
levantamentos deflectométricos em trechos criticos deflex&o inicial com apoio de viga Benkelman

de seguranca

z S W
Deslocamento operacional durante levantamento Deslocamento operacional durante levantamento
deflectométrico deflectométrico

7.3.2.Andlise mecanica e funcional — Levantamento Visual Continuo

A avaliagdo de pavimentos flexiveis por meio de Levantamento Visual Continuo — LVC, tem como
objetivo analisar a condigdo da superficie a partir de exame dos defeitos observados por dois
técnicos avaliadores no interior de um veiculo. Através do LVC séo avaliados os defeitos superficiais
do pavimento, tais como: trincas isoladas, trincas tipo couro de jacaré, trincas em bloco, flechas nas
trilhas de roda, ondulacdes, panelas, remendos, desgaste, exsudacéo e escorregamentos; quanto
a ocorréncia, a frequéncia e a severidade.

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)



CONSORCIO:

P 'SUATEMI UNICA

CONSULTORES

7.3.3.Anélise funcional — Irregularidades

A irregularidade longitudinal de pavimentos é uma das medidas mais representativas da condicéo
funcional de uma rodovia, pois esta diretamente relacionada ao proposito para 0 qual essa estrutura
€ executada: proporcionar suavidade, conforto e seguranca no rolamento. Como a irregularidade
pode ser medida de forma objetiva, € uma das avaliacbes mais populares para a obtencéo de
modelos de desempenho, em substituicdo a avaliagdo subjetiva que fornece o Valor de Serventia
Atual (VSA) de pavimentos.

Os levantamentos de irregularidade no trecho em estudo foram executados com apoio de
perfildmetro laser, um dispositivo de avalia¢éo direta de classe Il constituido por trés médulos laser
(curso de 20cm e sensibilidade de 0,1mm), dois acelerémetros e um hodémetro ético de 600 pulsos
por volta.

Destaca-se que foram verificadas condi¢des de irregularidade muito distintas ao longo dos panos
ensaiados no segmento 01, tendo sido verificadas zonas com 100% dos resultados de
irregularidade em situacdo boa (IRl <= 3,5) e zonas com mais de 50% dos resultados em situacao
ruim (IRI > 3,5). O trecho critico se deu no sentido decrescente do estaqueamento, entre as estacas
126 e 53 onde 75% dos resultados de IRI foram superiores a 3,5.
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8. TERMO DE ENCERRAMENTO

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)

36



CONSORCIO:

P 'SUATEMI UNICA

CONSULTORES

8.1. Termo de encerramento

O presente documento, intitulado Volume 3A Estudos Geotécnicos e Levantamentos de Campo
constitui 0 documento técnico que encerra todas as informacgdes relacionadas aos levantamentos
tecnoldgicos de materiais relativos ao Contrato n°® 003/2021 DER/DT, cujo objeto trata da:

“Contratacdo de empresa de consultoria para elaboracdo do projeto executivo de
engenharia para duplicacao e restauracdo da Rodovia PR-170/PRC-466, com inicio
do perimetro urbano de Turvo, e finalizando no inicio da pista dupla em
Guarapuava, no Estado do Parand, na extenséo estimada de 38,30 km - Lote 02”.

No presente relatorio sdo apresentados todos os trabalhos relativos aos seguintes itens de medicao:
a) item 5 (Sondagens Geotécnicas); b) item 6 (Ensaios Geotécnicos); e c) item 7 (Ensaios e
Levantamentos de campo), apresentado os resultados de todas as acbes de caracterizado do
ambiente geotécnico sobre o qual a rodovia se encaixa.

O Relatdrio foi elaborado pelo Consércio Iguatemi-Unica, composto pelas empresas Iguatemi
Consultoria e Servicos de Engenharia Limitada (C.N.P.J.: 83.256.172/0001-58) e Unica
Consultores de Engenharia Limitada (C.N.P.J.: 02.001.296/0001-90), e possui 37 (trinta e
sete) paginas, numeradas sequencialmente, excluidos os apéndices.
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Boletim de sondagem
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BOLETIM DE SONDAGENS A TRADO - DIAGNOSE DO SUBLEITO DE IMPLANTAGAO

OBRA: DUPLICAGCAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466.

Subtrecho 01: PR-170/PRC-466 (Perimetro urbano de Turvo) - Palmerinha

SEGMENTO REPRESENTADO

FURO N° PROF.(m) NA DESCRIGAO
EST. INICIAL EST. FINAL
SL-E7 0 + 0 10 + 10 0,00 2 2,00 | Seco|Argila Siltosa
SL-E14 10 + 10 17 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E28 24 + 10 31 + 10 0,00 22,00 | Seco|Argila Siltosa
SL-E35 31 + 10 38 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E42 38 + 10 45 + 10 0,00 2 2,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E49 45 + 10 52 + 10 0,00 22,00 | Seco|Silte Argiloso
SL-E56 52 + 10 5 + 10 0,00 24,00 | Seco|Silte Argiloso
SL-E63 59 + 10 66 + 10 0,00 22,00 | Seco|Argila Siltosa
SL-E70 66 + 10 73 + 10 0,00 2 2,00 | Seco|Argila Siltosa com Pedregulho
SL-E77 73 + 10 80 + 10 0,00 a 4,00 Seco |Argila Siltosa com Pedregulho
SL-E84 80 + 10 87 + 10 0,00 2 2,00 | Seco|Argila Siltosa
SL-E91 87 + 10 94 + 10 Aflorante --- |Rocha
SL-E98 94 + 10 101 + 10 0,00 22,00 | Seco|Argila Siltosa
SL-E105 101 + 10 108 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E126 122 + 10 129 + 10 0,00 2 2,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E133 129 + 10 136 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E140 136 + 10 143 + 10 0,00 24,00 | Seco|Argila Siltosa
SL-E147 143 + 10 150 + 10 0,00 a 3,20 Seco |Argila Arenosa com Pedregulho / Impenetravel
SL-E154 150 + 10 157 + 10 0,00 22,80 | Seco|Silte Argiloso / Impenetravel
SL-E161 157 + 10 164 + 10 0,00 24,00 | Seco |Silte Argiloso
SL-E168 164 + 10 171+ 10 0,00 2 2,00 | Seco|Silte Argiloso
SL-E175 171 + 10 178 + 10 0,00 22,00 | Seco|Silte Argiloso
SL-E182 178 + 10 185 + 10 0,00 2 2,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E189 185 + 10 192 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E196 192 + 10 199 + 10 0,00 2 2,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E203 199 + 10 206 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E210 206 + 10 213 + 10 0,00 2 2,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E238 234 + 10 241 + 10 0,00 22,00 |Seco |Argila Siltosa
SL-E245 241 + 10 248 + 10 0,00 2 3,90 | Seco|Argila Siltosa / Impenetravel
SL-E252 248 + 10 255 + 10 0,00 a4,40 Seco |Argila Siltosa / Impenetravel
SL-E259 255 + 10 262 + 10 0,00 26,00 | Seco|Argila Siltosa
SL-E266 262 + 10 269 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E287 283 + 10 290 + 10 0,00 2 2,00 | Seco|Silte Argiloso
SL-E294 290 + 10 297 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E315 311 + 10 318 + 10 0,00 2 2,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E329 325 + 10 332 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E336 332 + 10 339 + 10 0,00 2 2,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E343 339 + 10 346 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E357 353 + 10 360 + 10 0,00 2 2,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E378 374 + 10 381 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E385 381 + 10 388 + 10 Aflorante --- |Rocha
SL-E392 388 + 10 395 + 10 Aflorante --- |Rocha
SL-E399 395 + 10 402 + 10 Aflorante --- |Rocha
SL-E420 | 416 + 10 423 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E434 430 + 10 437 + 10 0,00 2 2,00 | Seco|Argila Siltosa
SL-E441 437 + 10 444 + 10 0,00 23,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E448 | 444 + 10 451 + 10 0,00 a 5,20 | Seco|Argila Siltosa / Impenetravel
SL-E469 | 465 + 10 472 + 10 0,00 23,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E476 472 + 10 479 + 10 0,00 a2 3,00 | Seco|Argila Siltosa




BOLETIM DE SONDAGENS A TRADO - DIAGNOSE DO SUBLEITO DE IMPLANTAGAO

OBRA: DUPLICAGCAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466.

Subtrecho 01: PR-170/PRC-466 (Perimetro urbano de Turvo) - Palmerinha

SEGMENTO REPRESENTADO

FURO N° PROF.(m) NA DESCRIGAO
EST. INICIAL EST. FINAL
SL-E483 | 479 + 10 486 + 10 0,00 20,30 | Seco|Solo raso + pedregulhos / Impenetravel
SL-E504 500 + 10 507 + 10 0,00 2 3,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E518 514 + 10 521 + 10 0,00 2 2,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E525 521 + 10 528 + 10 Aflorante --- |Rocha
SL-E532 528 + 10 535 + 10 0,00 20,40 | Seco|Soloraso + pedregulhos / Impenetravel
SL-E539 535 + 10 542 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E553 549 + 10 556 + 10 0,00 2 0,20 | Seco|Rocha muito alterada / Impenetravel
SL-E567 563 + 10 570 + 10 Aflorante --- |Rocha
SL-E574 570 + 10 577 + 10 0,00 2 2,00 | Seco|Argila Siltosa
SL-E581 577 + 10 584 + 10 0,00 22,00 | Seco|Argila Siltosa
SL-E588 584 + 10 591 + 10 0,00 2 2,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E595 591 + 10 508 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E602 598 + 10 605 + 10 0,00 22,00 | Seco|Argila Siltosa
SL-E609 605 + 10 612 + 10 0,00 22,00 | Seco|Silte Argiloso
SL-E616 612 + 10 619 + 10 0,00 24,00 | Seco|Silte Argiloso
SL-E623 619 + 10 626 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E630 626 + 10 633 + 10 0,00 2 2,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E637 633 + 10 640 + 10 0,00 a 0,30 Seco |Rocha parcialmente alterada / Impenetravel
SL-E644 640 + 10 647 + 10 0,00 20,30 | Seco|Soloraso + blocos de rocha / Impenetravel
SL-E651 647 + 10 654 + 10 0,00a 0,40 Seco |Solo raso + blocos de rocha / Impenetravel
SL-E658 654 + 10 661 + 10 Aflorante --- |Rocha pouco alterada
SL-E665 661 + 10 668 + 10 Aflorante --- |Rocha pouco alterada
SL-E672 668 + 10 675 + 10 0,00 24,00 | Seco |Argila Arenosa com Pedregulho
SL-E679 675 + 10 682 + 10 0,00a 0,20 Seco |Solo raso + blocos de rocha / Impenetravel
SL-E721 717 + 10 724 + 10 0,00 a 2,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E728 724 + 10 731 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E735 731 + 10 738 + 10 0,00 a 2,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E742 738 + 10 745 + 10 0,00 a 2,00 Seco |Aterro de argila + pedregulhos / Impenetravel
SL-E749 745 + 10 752 + 10 0,00 a 2,00 | Seco |Aterro de argila + pedregulhos / Impenetravel
SL-E763 759 + 10 766 + 10 0,00 26,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E770 766 + 10 773 + 10 0,00 a 6,00 | Seco|Silte Argiloso
SL-E777 773 + 10 780 + 10 0,00 26,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E812 808 + 10 815 + 10 0,00 a 2,00 | Seco|Argila Siltosa
SL-E826 822 + 10 829 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E833 829 + 10 836 + 10 0,00 a 2,00 | Seco|Argila Siltosa
SL-E847 843 + 10 850 + 10 0,00 26,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E854 850 + 10 857 + 10 0,00 20,40 | Seco|Soloraso + blocos de rocha / Impenetravel
SL-E868 864 + 10 871 + 10 0,00a0,10 Seco |Solo raso + blocos de rocha / Impenetravel
SL-E875 871 + 10 878 + 10 0,00 20,30 | Seco|Soloraso + blocos de rocha / Impenetravel
SL-E882 878 + 10 885 + 10 Aflorante --- |Rocha pouco alterada
SL-E924 920 + 10 927 + 10 0,00 2 2,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E931 927 + 10 934 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E959 955 + 10 962 + 10 0,00 24,00 | Seco|Argila Siltosa
SL-E966 962 + 10 969 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E980 976 + 10 983 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E987 983 + 10 990 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E1001 | 997 + 10 [ 1004 + 10 0,00 2 2,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E1015 | 1011 + 10 1018 + 10 0,00 a2 6,00 Seco |Silte Argiloso com Pedregulho
SL-E1022 | 1018 + 10 [ 1025 + 10 0,00 2a 6,00 [ Seco|Silte Argiloso com Pedregulho




BOLETIM DE SONDAGENS A TRADO - DIAGNOSE DO SUBLEITO DE IMPLANTAGAO

OBRA: DUPLICAGCAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466.

Subtrecho 01: PR-170/PRC-466 (Perimetro urbano de Turvo) - Palmerinha

SEGMENTO REPRESENTADO

FURO N° PROF.(m) NA DESCRIGAO
EST. INICIAL EST. FINAL
SL-E1029 | 1025 + 10 1032 + 10 0,00 22,00 | Seco|Argila Arenosa com Pedregulho
SL-E1036 | 1032 + 10 1039 + 10 0,00 a 0,50 Seco |Solo raso + blocos de rocha / Impenetravel
SL-E1043 | 1039 + 10 1046 + 10 0,00 24,00 |Seco |Argila Arenosa
SL-E1050 | 1046 + 10 [ 1053 + 10 0,00 24,00 |Seco|Argila Arenosa
SL-E1064 | 1060 + 10 1067 + 10 0,00 24,00 |Seco |Argila Siltosa
SL-E1071 | 1067 + 10 [ 1074 + 10 0,00 26,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E1078 | 1074 + 10 1081 + 10 0,00 26,00 |Seco |Argila Siltosa
SL-E1085 | 1081 + 10 [ 1088 + 10 0,00 26,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E1092 | 1088 + 10 1095 + 10 0,00 26,00 |Seco |Argila Siltosa
SL-E1099 | 1095 + 10 [ 1102 + 10 0,00 26,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E1106 | 1102 + 10 1109 + 10 0,00 26,00 |Seco |Argila Siltosa
SL-E1113 [ 1109 + 10 [ 1116 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E1134 | 1130 + 10 1137 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E1141 | 1137 + 10 [ 1144 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E1148 | 1144 + 10 1151 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E1155 | 1151 + 10 [ 1158 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E1162 | 1158 + 10 1165 + 10 0,00 20,30 | Seco|Solo raso + blocos de rocha / Impenetravel
SL-E1169 | 1165 + 10 1172 + 10 0,00a 0,50 Seco |Solo raso + blocos de rocha / Impenetravel
SL-E1176 | 1172 + 10 [ 1179 + 10 0,00 2 0,20 | Seco|Rocha parcialmente alterada / Impenetravel
SL-E1197 | 1193 + 10 [ 1200 + 10 0,00 24,00 |Seco |Argila Siltosa
SL-E1204 | 1200 + 10 1207 + 10 0,00 2 3,10 | Seco |Argila Siltosa / Impenetravel
SL-E1211 | 1207 + 10 1214 + 10 Aflorante --- |Rocha pouco alterada
SL-E1218 | 1214 + 10 [ 1221 + 10 Aflorante --- |Rocha pouco alterada
SL-E1225 | 1221 + 10 [ 1228 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E1260 | 1256 + 10 [ 1263 + 10 0,00 2 2,00 | Seco|Silte Argiloso
SL-E1274 | 1270 + 10 1277 + 10 Aflorante --- |Rocha pouco alterada
SL-E1281 | 1277 + 10 [ 1284 + 10 Aflorante --- |Rocha pouco alterada
SL-E1288 | 1284 + 10 [ 1291 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E1295 | 1291 + 10 [ 1298 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E1302 [ 1298 + 10 [ 1305 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E1309 | 1305 + 10 [ 1312 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E1316 | 1312 + 10 [ 1319 + 10 0,00 22,00 | Seco |Silte Argiloso
SL-E1323 [ 1319 + 10 [ 1326 + 10 0,00 2 2,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E1330 | 1326 + 10 [ 1333 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Siltosa
SL-E1337 | 1333 + 10 1340 + 10 0,00 2 2,00 | Seco|Argila Siltosa com Pedregulho
SL-E1344 | 1340 + 10 [ 1347 + 10 0,00 22,00 | Seco |Argila Arenosa
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CONSORCIO:

P'cuarEm) UNICA

CONSULTORES

APENDICE A.3

Densidades in-situ de cortes

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)



CONSULTORES

p@ 1G UATEMI DENSIDADE "IN SITU" (METODO: FRASCO DE AREIA) UNICA

Obra: Duplicagao e Restauragéo da Rodovia PR- 170/PRC-466.

Subtrecho 01 - KM 220 da PR-170/PRC-466 (Perimetro Urbano de Turvo) a Entroncamento da Rodovia

Lote: L .
ote Municipal (Palmeirinha)
Camada: Subleito-Cortes
Data: 19/10/2022 a 30/10/2022
Camadas de ensaios: SUBLEITO
Estaca: 105 287 602 777 980 1113 1309
Data:
0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15
Espessura do Furo (cm)
2,00 2,00 2,00 6,00 2,00 6,00 2,00

DETERMINACAO DA DENSIDADE "IN SITU"

Antes A 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000
Peso do Frasco j
X Depois B 3389 3275 3419 3329 3671 3388 3504
com Areia
Diferenga AB 3611 3725 3581 3671 3329 3612 3496
Funil Ne 2 2 2 2 2 2 2
Peso da Areia no Funil (g) c 524 524 524 524 524 524 524
Peso da Areia no Furo (g) P=A-B-C 3087 3201 3057 3147 2805 3088 2972
Densidade da Areia (g/cm?3) D 1,292 1,292 1,292 1,292 1,292 1,292 1,292
Volume do Furo (cm?) V=P/D 2389 2478 2366 2436 2171 2390 2300
Amostra Argila Silte Argila Argila Argila Argila Argila
Peso do Solo Umido + Tara (g) Pht
Peso da Tara (g) Pt 1,0584243(1,0222901(0,9678268( 1,0504656 | 0,9419777| 1,0513577| 0,9785959
Peso do Solo Umido (g) Ph 3587 3348 3309 3497 3458 3562 3429
Densidade do Solo Umido Dh=Ph/V 1,501 1,351 1,399 1,436 1,593 1,490 1,491
Densidade do Solo Seco Ds=Dh/1+h% 1,375 1,222 1,313 1,292 1,463 1,274 1,413

ENSAIO DE LABORATORIO (COMPACTAGAO)

Ensaio de Laboratdrio - registro

Densidade Maxima seca (g/cm?3) Dmax 1,442 1,332 1,425 1,381 1,543 1,387 1,496
Umidade Otima (%) H% 31,0 34,9 33,2 34,9 28,3 38,7 27,6
FATOR DE CONTRACAO (%) %=Dmax/Ds 104,9 109,0 108,5 106,9 105,5 108,9 105,9

DETERMINAGCAO DA UMIDADE

Cépsula Ne

Peso do Solo umido + Capsula Phi

Peso do Solo Seco + Capsula Phs

Peso da Capsula (g) Pc

Peso da Agua (g) Pa=Phi-Phs

Peso do Solo Seco (g) 0s=Phs-Pc

Umidade (%) h%=Pa/Os 9,2 10,6 6,5 11,1 8,9 17,0 5,5
A Umidade (%) h%-H% 21,8 24,3 26,7 23,8 19,4 21,7 22,1
Operador: Menderson Maximo Couto Validagdo:
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APENDICE A.5

Estudos de sedimentacao do subleito



Granulometria - Peneiramento e Sedimentacao

Cliente: DER-PR Data: 18/01/2023
Obra: Duplicacéo e restauracio da rodovia PR-170/PRC-466 | Prof.(m): 0,00 a 2,00
Furo: SL-E728 Estaca: -
Material: Argila Siltosa Vermelha Camada: Subleito
Umidade higroscopica [ Amostra (g) Total (g) | Parcial(g) | Res.Granulometria (%)
Cépsula n° 55 71 Am.Total Umida 1003,6 70,14 Pedregulho 14,10
cap. + solo imido 80,73 69,75 Ret. na # 10 139,7 Areia grossa 1,36
cap. + solo seco 79,85 69,05 Pas.#10 Umido 863,9 Areia média 13,44
tara 23,45 21,86 Pas.#10 Seco. 851,0 Areia fina 8,52
Agua 0,88 0,70 Silte 20,19
Solo Seco 56,40 47,19 Argila 42,39
Teor de Umidade %, 1,56 1,48 Am.Total Seca 990,7 Ps 69,1 Total 100,0%
Teor Médio % 1,52
Peneiramento da amostra total - material grosso
Peneiras Material Retido % Coeficiente de Peneiras
Pol Peso g % Simples % Acumulado Passante Sedimentacio: Q = cm/s mm
3/4" 0,00 0,00 0,00 100,00 19,1
3/8" 51,22 5,17 5,17 94,83 Qem/s = N* g 9,50
n°4 53,74 5,42 10,60 89,40 (Bg -1) * ps 4,80
n° 10 34,74 3,51 14,10 N 85,90 Qem/s = 2,019 2,00
Peneiramento da amostra parcial - material fino
Peneiras Peso Material % Passante % Passante. Temp. °C Agua 26 Peneiras
Pol Retido (g) Passante (g) Am. Parcial Am Total Densidade real dos graos: g/cm? mm
n°16 1,09 68,0 98,4 84,54 1,20
n° 30 2,42 65,6 94,9 81,53 Picnémetro P1 166,03 0,60
n° 40 1,75 63,8 92,4 79,36 Pic.+ Solo P2 270,94 0,42
n° 60 3,24 60,6 87,7 75,33 Pic.+ So + Ag P3 766,21 0,25
n° 100 3,40 57,2 82,8 71,10 Pic. + Agua P4 701,48 0,15
n° 200 4,84 52,3 75,8 65,09 X9 glem? 2,603 0,075
Granulometria por sedimentacao dos graos - Lei de Stokes
Proveta N°4 Q 341 Densimetro N° 7027/07
Leitura do Temperatura | Leitura (LD) do meio L-LD Viscosidade Altura de Queda Diam.graos % Amostra
Densimetro (L) °C Dispersor em funcio T da 4guax 10 (cm) (mm) Total
1,030 29 0,999 0,0310 8,34 11,44 0,060 62,58
1,029 29 0,999 0,0300 8,34 11,61 0,043 60,56
1,029 29 0,999 0,0300 8,34 11,61 0,030 60,56
1,029 29 0,999 0,0300 8,34 10,86 0,021 60,56
1,028 29 0,999 0,0290 8,34 11,03 0,015 58,54
1,027 28 0,999 0,0280 8,52 11,21 0,011 56,52
1,026 28 0,999 0,0270 8,52 11,38 0,008 54,51
1,025 28 0,999 0,0260 8,52 11,55 0,006 52,49
1,024 28 0,999 0,0250 8,52 11,72 0,004 50,47
1,022 28 0,999 0,0230 8,52 12,06 0,003 46,43
1,020 27 0,999 0,0210 8,72 12,40 0,002 42,39
1,018 27 0,999 0,0190 8,72 12,74 0,001 38,36
Abertura das peneiras em (mm) 2 2 ™ 8 © ~ S_ 9’ ;’
100 2 o
>
90
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80 "
S "
2 70 ~
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Q 60
€
> ”“—
.g 50
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30
Digm. Graos|(mm
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0,001 0,01 0,1 1 10 100




H=12,3

Rh= 10,22

BULBO

Densimetro N° 01

1050

CALIBRACAO DO DENSIMETRO

995

COMPRIMENTO TOTAL DO BULBO (H) 13,07 cm
COMPRIMENTO DA BASE DA HASTE © 1,47 cm
LEITURA INICIAL (LI) 995 cm
LEITURA FINAL (LF) 1050 cm
DISTANCIA ENTRE 1050 A 995 (RH) 9,44 cm
VALOR DE A (C+H/2) 8,005 cm
VALOR DE B (RH+C+H/2) 17,445 cm
VOLUME DO DENSIMETRO - 44,71 cm3

CALIBRACOES DAS PROVETAS

PROVETA N° 03
DIAMETRO DA PROVETA cm (D) 6,10
SIEL%TS IgI'AR gGUA DESL’OCADA APOS IMERSAO DO om (H) 1,53
AREA DA PROVETA REFERENTE A 100 ml cm?2 | (S=R2xPi)| 29,22
CORREGAO DA IMERSAO - MENISCO (X) (vD/S/2) | 0,765
VALOR DE A1 (ALTURA DE QUEDA) cm (A-X) 7,24
VALOR DE B2 (ALTURA DE QUEDA) cm (B-X) 16,68




Altura de queda para
as 3 primeiras

Altura de queda para
as demais leituras

leituras
al - a2
9,44
0,17164
995 17,45
996 17,27
997 17,10
998 16,93
999 16,76
1000 16,59
1001 16,42
1002 16,24
1003 16,07
1004 15,90
1005 15,73
1006 15,56
1007 15,39
1008 15,21
1009 15,04
1010 14,87
1011 14,70
1012 14,53
1013 14,36
1014 14,18
1015 14,01
1016 13,84
1017 13,67

b1l - b2
9,44
0,17164
995 16,68
996 16,51
997 16,34
998 16,17
999 16,00
1000 15,82
1001 15,65
1002 15,48
1003 15,31
1004 15,14
1005 14,97
1006 14,80
1007 14,63
1008 14,46
1009 14,28
1010 14,11
1011 13,94
1012 13,77
1013 13,60
1014 13,43
1015 13,26
1016 13,09
1017 12,92




Altura de queda para
as 3 primeiras

Altura de queda para
as demais leituras

leituras
1018 13,50
1019 13,33
1020 13,15
1021 12,98
1022 12,81
1023 12,64
1024 12,47
1025 12,30
1026 12,12
1027 11,95
1028 11,78
1029 11,61
1030 11,44
1031 11,27
1032 11,09
1033 10,92
1034 10,75
1035 10,58
1036 10,41
1037 10,24
1038 10,06
1039 9,89
1040 9,72
1041 9,55

1018 12,74
1019 12,57
1020 12,40
1021 12,23
1022 12,06
1023 11,89
1024 11,72
1025 11,55
1026 11,38
1027 11,21
1028 11,03
1029 10,86
1030 10,69
1031 10,52
1032 10,35
1033 10,18
1034 10,01
1035 9,84
1036 9,67
1037 9,49
1038 9,32
1039 9,15
1040 8,98
1041 8,81




Altura de queda para

as 3 primeiras

Altura de queda para
as demais leituras

leituras
1042 9,38
1043 9,21
1044 9,03
1045 8,86
1046 8,69
1047 8,52
1048 8,35
1049 8,18
1050 8,01

1042 8,64
1043 8,47
1044 8,30
1045 8,13
1046 7,95
1047 7,78
1048 7,61
1049 7,44
1050 7,27
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l{‘ IGUATEMl;

ABRASAO LOS ANGELES

UNICA

COMNMSULTORES

Método de Ensaio DNER-ME 035/98

Cliente: DER-PR Estudo: Agregado
Pedreira: Grupo ltax Material: Brita
Local: Rodovia PR 170, Km 8 s/n - CEP 85023-60 -
Guarapuava/PR Data: 23/11/2022
Procedéncia: PED. ITAX - GUARAPUAVA Natureza Mineraldgica: BASALTO
PENEIRAS GRADUAGAO
PASSANTE RETIDO A B C D E F G
76,0 mm 63,0 mm 2500
63,0 mm 50,0 mm 2500
50,0 mm 38,0 mm 5000 5000
38,0 mm 25,0 mm 1250 5000 5000
25,0 mm 19,0 mm 1250 5000
19,0 mm 12,5 mm 1250 2500
12,5 mm 9,5 mm 1250 2500
9,5 mm 6,3 mm 2500
6,3 mm 4,8 mm 2500
4,8 mm 2,4 mm 5000
Massa Total (g) 5000 5000 5000 5000 10000 10000 10000
Numero de Revolu¢des 500 500 500 500 1000 1000 1000
Numero de Esferas 12 11 8 6 12 12 12
RESULTADOS
Massa Inicial (g) Massa Final (g) Perda (g) % de Perda Graduagao
Utilizada
5000,30 4330,80 669,50 13,4% B

ESPECIFICACAO DE SERVICO
DER/PR ES P 15/17

DNIT 031/2006 ES

DER/PRES P 21/17

Limite
<50%

<50%

<50%
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-
s IGUATEMI - PROCTOR
!'.(‘ | RESUMO DE ENSAIOS BASE l_j],r\! Il_.c___;.r?_-ZMODIFICADO ° cor
=}
% CLAS.
ENSAIO FISICO GRANULOMETRIA % EM PESO QUE PASSAM NAS PENEIRAS DENS. | & HRB
MATERIAL ESTACA Amostra hOTIM | b iam 3 VALOR
Z | EXP. % o
LL P 2" 1" 3/4" 3/8" 4 10 40 200 °
BGS Faixa C Pedreira Itax 1 0,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 81,12 55,31 36,44 16,91 9,41 5,6 2,391 0 0,0 1211 A1b
BGS Faixa C Pedreira Itax 2 0,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 80,93 54,84 35,77 16,55 9,27 5,0 2,370 0 0,0 119,0 A1b
BGS Faixa C Pedreira Itax 3 0,00 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 81,12 55,20 36,85 17,39 10,68 54 2,381 0 0,0 117,4 A1b
PROCTOR
RESUMO DE ENSAIOS SUB-BASE INTERMEDIARIO | ©
g CBR
x CLAS.
w
ENSAIO FISICO GRANULOMETRIA % EM PESO QUE PASSAM NAS PENEIRAS 3] HRB
MATERIAL ESTACA PROFUNDID homm | DENS.- | 5
ADE (m) MAXIM | 2 VALOR
EXP. % "
LL P 2" 1" 3/4" 3/8" 4 10 40 200 °
BGS Faixa C Pedreira Itax 1 0 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 81,93 56,11 37,59 17,54 9,85 5,74 2,3 0 0,0 94,4 A1b
BGS Faixa C Pedreira Itax 2 0 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 81,13 54,97 36,41 17,17 9,20 5,76 2.3 0 0,0 91,4 A1b
BGS Faixa C Pedreira Itax 3 0 0,00 100,00 | 100,00 | 100,00 | 80,88 53,68 35,07 16,14 8,64 5,65 2,3 0 0,0 83,5 A1b
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SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

LIENTE: [GUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPT SM 03
BRA: DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |nicio: 2802022 TERMING: 2800/2022  COTA: 474
. SUBTRECHO 01. KM 220 DA PR-170/PRC-466 (PERIM. URB. DE TURVQ) A ) e :
LOCAL: ENTRON. DA ROD. MUN_ (PALMEIRINHA) - EST. 585 + 0. DATUM! COORD. N: 722102200m S E:  448.246,00mE
w = 22 o g = | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
<. = wE B
GRAFICO E 3%2 3% 33 8 <q 3 o
SPT - 9§§ e bR 3 28 GINTERNO =349 mm  PESO: 85 Kg < o
ZE = % & 7 E « § o 2 % OEXTERNO =508 mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm E ;
'S = ﬂ w 4 = o <
g YEg =™ [E° & |f2 £
— WL JFIN | & DESCRICAO DO MATERIAL
— - 005 /[ CAMADA VEGETAL /
100 9 5 > ARGILA COM AREIA MEDIA A GROSSA.
e % % |34 VERMELHA, MOLE.
180 |
200 1 1 1 1
177 % v w22
3,00 2 2 2
R 15 15 15| 4 4 -
ARGILA ORGANICA, MUITO MOLE A
MOLE.
400 2 2 3
| 5 w| 4|8
474
IMPENETRAVEL AG TREPANO OE LAVAGEM
500
FURD PARALISADO CONFORME DESCRITO
NO ITEM 5.2 4.5 DA NORMA NERE434:2020 -
SOLO - SCNDAGEM DE SIMPLES
— RECONHECIMENTO COM SFT
ENSAIC DE LAVAGEM
6,00 1“10min=003 cm
Z2'10min=002cm
3710 min =000 cm
7.00_
800 —
9.00
10.00 —

[CEGENGAS:

30 cm MICIHS

O =y 3 c FINALS

Sty TRADD CAVADENRA - TC » TRADO HELIOQIDAL - TH » CIRCULAGAQ DE AGUA - CA » REVESTIMENTD
ATERRO - AT = SCLO ALUWONAR - SA « SOLO COLUVMONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF + S0LO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR

N.A LEITURAS:
11 NA. 0.15m em 25002022
20 NA O 20m em 2W002022

CONSERGE

oBs:

DATA: TRABALHO N* FOLHA: RESP.: LUCAS ADAD TOSTA : -
181002022 01/01 BATISTA 10174824700 =

ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:

GILMAR COSTA CRUZ

LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D.

Rua Carcina Gabwro Salvadar. 246, s 206, Santa Tevezinha f), Alfraco Chaves, ES, CEP 29 240-000 - (27) 3268-1583 /(27) 3269-1925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: [GUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA. SONDAGEM A PERCUSSAO: SPT SM 07
BRA: DUPLICACAO E RESTAURAGCAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |nicio: 28mmz022  TERMINO: 28082022  COTA: 605
. SUBTRECHO 01. KM 220 DA PR-170/PRC-466 (PERIM. URB. DE TURVO) A ) L . !
LOCAL: ENTRON. DA ROD. MUN_ (PALMEIRINHA, - EST_ 1120 + 0. DATUM: COORD. N: 7211.07600mS E: 445157.00mE
w = <o |o 3 = | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
< wE }
GRAFICO 2 ug 3% 33 8 <q 3 o
SPT § e 2 ae b8 3 g 3 GINTERNO =349 mm  PESO: 85 Kg < o
ZE § & 7 E « é o 2 g OEXTERNO =508 mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm a ;
[ = w '
f| S3 | fE EE g B £°
i - [ AT el DESCRIGAO DO WATERIAL
. i 0,10 -~ CAMADA VEGETAL.
1,00 2 .2 4
] i w|4]|¢
—J200 12 3 3| g |g ARGILA COM AREIA MEDIA A GROSSA,
= DL AMARELA, MUITO MOLE A RIJA,
w0 |4 8 & 300
— 15 15 15 9 1" —3
400 1 1 1 1 4,00
17 % 5 w22 s
ARGILA ORGANICA, MUITO MOLE
500 — 1 1 1
= A I 5,10
—] ARGILA COM AREIA FINA, CINZA, MUITO
= MOLE
6,00 805
B T | IMPENETRAVEL AQ TREPANG DE LAVAGEM
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NQ ITEM 5.2 45 DA NORMA NERBEA84 2020 -
= SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
a6 RECONHECIMENTO COM SPT
LR
— ENSAIO DE LAVAGEM
= 1"10min=002 cm
= 2’10min=002cm
— 3*10min =001 cm
800 —
9.00 —
1000
[(EGERGAS: N.A. LEITURAS;
WM PICAS O = @ W FINAIS O TRADG CAVADENRA - TC » TRADG HELIOQWDAL - TH » CIRCULAGAQ DE AGUA - CA « REVESTIMENTO | | 1) NA. 2.95m em 25002022
ATERRO - AT » SCLO ALUVIONAR - SA « S0LO COLUVIONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM + S0LO RESIDUAL - SR 2) KA 300m em 2002022
oBs:
DATA: TRABALHO N* FOLHA: RESP LUCAS ADAO TOSTA == )
CONSERGE 181002022 01001 BATISTA 10174824700 = >
ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
GILMAR COSTACRUZ | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054D.

Rua Carcivia Gabwio Salvador. 246, sl 206, Santa Teveznha (), Affraco Chaves, ES. CEP 29 240-000 - (27) 3269-1583 /{27) 3269-1925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: [GUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA. SONDAGEM A PERCUSSAO: SPT SM 08
BRA: DUPLICACAO E RESTAURAGCAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |nicio: 280002022 TERMING:  2800/2022 COTA: 7,03
. SUBTRECHO 01. KM 220 DA PR-170/PRC-466 (PERIM. URB. DE TURVO) A ) L ! .
LOCAL:  ENTRON. DA ROD. MUN. (PALMEIRINHA) - EST. 1180 + 0. Fiadimas ki s i k'
w = <o |o 3 = | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
< wE B
GRAFICO 2 ug fp 3% 33 8 <q 3 o
sPT §_. §§ ae gl 3 g& GINTERNO =349mm  PESO: 65 Kg 2 o
ZE g & 7 E « é o 2 § OEXTERNO =508 mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm a ;
[T a w o
f| S3 | fE EE g B £°
- [ AT DESCRIGAO DO MATERIAL
. - 010 -, CAMADA VEGETAL.
1,00 2: i:35 B
—13 3w |5 |68 of TURFA.
6
200 |2 2 2 2,00
——]i5 5 5|4 |4 <
W 2 |2 2 o3 ARGILA ORGANICA, MUITO MOLE
400 | 1 1 1 400 |
B B | 2|2 <
2
500 1 1 1
= A I >
= ARGILA COM AREIA FINA, CINZA, MUITO
— MOLE A MOLE.
6,00 2 E
5 5 15| 4|8 e
7.00 - 708 |
IMPENETRAVEL AQ TREPAND DE LAVAGEM
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
— NO [TEM 5.2.4.5 DA NORMA NERSEA84:2020 -
: SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
RECONHECIMENTO COM SPT
800
ENSAIO DE LAVAGEM
. 1210 min= 0,02 om
= 2°10min=0,01cm
= 3 10min=0,00cm
9.00 —
1000
[EGENGAS: N.A LEITURAS;
WM PICAS O = @ W FINAIS O TRADG CAVADENRA - TC » TRADG HELIOQWDAL - TH » CIRCULAGAQ DE AGUA - CA « REVESTIMENTO | | 1) NA. 0.38m em 25002022
ATERRO - AT » SGLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUYAONAR - ST « SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM » SOLO RESIDUAL - SR 2 NA.O.40m em 2N0AR022
oBs:
DATA: TRABALHO N* FOLHA: RESP
CONSERGE 181002022 01001 BATISTA'101 74824700 =
‘ ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
iR cosTAcRUz | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054D.

Rua Carcinag Gabwro Salvador. 246, sl 206, Santa Terezinha ), Alfreco Chaves, ES. CEP. 29.240-000 - (27) 3269-1583 /(27) 3269-1925



CONSORCIO:

ﬁ'??ﬁ?‘?!‘f‘!” UNICA

CONSULTORES

APENDICE C.2

Boletins de sondagens de simples reconhecimento em fundac¢des de bueiros

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: |GUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 02
OBRA: DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466. WICIO; 23032022 TERMINO: 231082022 COTA: 255

SUBTRECHQ 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA : g
. DATUM: COORD.N! 7231157 00mS E: A TISOOME
A RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 64 + 7. . b St o
- ok = 3 = g wE AMOSTRADCR BIPARTIDO: =
GRAFICO S B g [+ 23] & g < 5] o
SPT 8¢ e E = g 3 2 QGINTERNO=349mm  PESO: 65 Kg < 2
ZE §§§ ® i g 8 33 GEXTERNO=808mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm 2 S
"
& &a 3 - o g 2 29 £ s
; K &5 g @ e g z
10 = N | oEn | & DESCRICAO DO MATERIAL
= o] 1005 7\ CAMADA VEGETAL /|020
100 {1 1 1
13 % |2 |2 It
i 2 - ARGILA ORGANICA, MARROM, MUITO
—— MOLE.
2,00 1 1 1 a
l i 15 1|2 |2 g
2 =]
= = 285
300 — IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
—] FUROC PARALISADO CONFORME DESCRITO
- NO ITEM 5.2.4.5 DA NORMA NBR6484-2020 -
= SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
- RECONHECIMENTO COM SPT
400 — ENSAIO DE LAVAGEM:
e 1°10 min = 0,02 cm
= 2°10 min=0,02 cm
= 3*10min=0.01cm
500
6§00
700 T
800
300 —
10,00 ]
[Eceroas: NA. LEITURAS.
I0 om NGRS B o VO FOIALS Se— AL CAVADERA - TC » TRADO HELNCXDAL - TH i(‘.‘:-’;l.-\*,.'-ll:- DY AGLA -CA « REVESTIENTO l l 1IN A 0,1 Bmem Z30W2022
ATERRD - AT » SOL0 ALLVAINAR - SA » SOLO COLLAVIONAR - SC « SOX0 FLUVIAL - SF « SOLO MARNHD - SM» SCL0 RESIDu. - SR 2)N A 0 20m em 24092022
oas:
DATA: TRABALHO N FOLMA: RESP.: LUCAS ADAD TOSTA S
co NSE RGE 17022 04,01 BATISTA 10174824700 =eos e
ESCALA DESENHISTA, SONDADOR:
civin cosTacryz | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA/ CREA ES-036054/D.

Rua Caroina Gaburro Salador, 246, 51206, Santa Terez iiha Il AFredo Chaves, ES, CEP. 29, 240-000 - (2;] 3269-1583 /(27) 32691925



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: |GUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTBO02A
OBRA: DUPLICAGAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466. WICIO; 23027022 TERMINO: 23082022 COTA: 283

SUBTRECHQ 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA e Al
5 M LN, 723115400 mS B A TIT0OME
%A RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 64 + 7. Fiia OO VRS R SRR
& & 5 = g B § wE | AmosTRaDcR BPARTIDO: <
GRAFICO -y w g 2 B S 1 g o 3 =
SPT 8% osa : E 53| B 2 QINTERNO=349mm  PESO: 65 Kg = g
sE agﬁ @ @ g 8 53 QEXTERNO=608mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm 2 3
5 o = g = ou <
¥ atg £s |89 B | g E
= L PN | & DESCRIGAO DO MATERIAL
= = \_005 [\ CAMADA VEGETAL ' 0.25
100 1 1 4
1 3 | 2|2 ot
! 2 = ARGILA ORGANICA, MARROM, MUITO
MOLE.
2,00 y o R () 3
i 15 1|2 |2 "‘
2 =]
300 — 2% |
Y IMPENETRAVEL AC TREPANO DE LAVAGEM
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
— NOITEM §.24.5 DA NORMA NER6484 2020 -
= SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT
4,00 ENSAIO DE LAVAGEM:
— 110 min =002 cm
= 210 min=0.01cm
— 3°10 min = 0.00 cm
500
6§00
7.00 —
800 —
900
10,00 -
JLEGENDAS: N.A.LEITURAS:
70 cm NICAS B ol VO FOIALS  Se— | RADD CAVADENRA - TC « TRADO HELNONDAL - TH it‘-.‘lbl.-l:,.'-‘a.‘; DF AGUA -CA « REVESTOENTO l l 19N A 0,23mem 230N2022
ATERRD - AT » STOLO ALUVAINAR - SA » SOLO COLAVIONAR - SC » SO0 FLUVMAL - SF « SOLO MARINHD - S« SCL0 RESIDuL. - SR 2)N A - 0.25m em Z40W 2022
o8as:
DATA: TRABALHO N FOLMA: RESP. ST
LUCAS ADAD TOSTA 555 - e
CONSE RGE 171 V2022 0401 BATISTA101 7ABM00 S e
|EscaLA DESENHISTA: SONDADOR:
GLMAR COSTA CRUZ LUCAS ADAO TOSTA BATISTA/ CREA ES-038054/D.

Rua Carola Geburro Salvedor, 246, 31206, Santa Terez iiha Il ARredo Chaves, ES, CEP, 29 240-000 - (27) 3269-1583 7(27) 3269-1925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: |IGUATEMICONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTBO02B
OBRA: DUPLICACAO E RESTAURACAQ DA RODOVIA PR-170/PRC-466. WNICIO: 23092022 TERMINO: 23082022 COTA: 3,10

SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA Lo e
A ATUM LN 723115500 mS B 44T 0OME
%A RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 64 + 7. ki T VTN e R e
& o =2 I § wE | AmosTRADCR BIPARTIDO:
GRAFICO z w by go 33| 8 &< 3 o
SPT 8% e E E = g 3 Q QINTERNO=349mm  PESO: 65 Kg < 2
sE géﬁ sl g 8 55 GEXTERNO =808 mm  ALTURA DE QUEDA: 76 cm 2 <
S & g g g U z
¥ Sty Es |88 B | £g E
= L FN | & DESCRIGAO DO MATERIAL
= L L 0.05 7\ CAMADA VEGETAL /020
10 1 1 1
13 s |2 |2 ot
' .
2 So— ARGILA CRGANICA, MARROM, MUITO
= MOLE,
2,00 S S (3 3
s 15 8| 2|2 v
2 2]
300
— | 3 [
= IMPENETRAVEL AQ TREPANO DE LAVAGEM
=] FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
NOITEM 6.2 4.5 DA NORMA NBRS464:2020 -
= SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
4,00 RECONHECIMENTO COM SPT
= ENSAIO DE LAVAGEM:
— 1° 10 min = 0.05 cm
— 2° 10 min = 0.05 cm
=] 3" 10 min = 0,00 cm
500
§00_
7.00 -
800
200
10,00 -
[LEGENDAS: NA. LEITURAS.
IO CMINCHAS Ol Vo FOUALS  S— (AT CAVADERA - TC » TRADOD HELADODAL - TH « CECULAGAD DF AGLA -CA « REVESTIENTO 1] lisna 0.18mem 23002022
ATERRD - AT » SOLO ALUVAIAR - SA » SOLO COLLAVIONAR - SC « SO0 FLUVIAL - SF « SOLO MARNHD - SM» SO0 RESiDu. - SR 2N A D 20m em 24092022
oas:
DATA: TRABALHO N FOLMA: RES?.: ==
LUCAS ADAD TOSTA =
CONSE RGE 181 V2022 0401 BATISTA 10174824700 =
|EScaLa DESENHISTA! SONDADOR:
vk cosTacryz | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA/ CREA ES-036054/D.

Rua Carola Geburro Salvedor, 246, 31206, Santa Terez iha Il ARredo Chaves, ES, CEP, 29 240-000 - (27) 3269-1583 /(27) 3269-1925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: |GUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 05
OBRA: DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466. WICIO: 23032022 TERMINO: 23182022 COTA: 1077

SUBTRECHQ 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA s v
o DATUM: COORD.N: 7227193700 mS E: 445253 00mME
['°AY  RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 230 + 0. A A
- ok =2 = § wE AMOSTRADCR BIPARTIDO:
GRAFICO L g by go B3] 8 < 3 o
SPT 8% & é E 58 3 2 | QINTERNO=349mm PESO:65Kg = 2
ZE ggm g & % 82 GEXTERNO=809mm  ALTURA DE QUEDA: 76 cm a =
: 3E g8 [B3 2 | &3 g | 2
14 o § E‘ & x -4 z
10 = L | BN | & DESCRIGAQ DO MATERIAL
| - 1005 [\ CAMADA VEGETAL /]
100 43 3 3
- 1 15 |6 |6 E
F =
2,00 H2 2 2 .
s s 16|44 &
1 t= ARGILA COM AREIA MEDIA A GROSSA,
b VERMELHA, MOLE A MEDIA,
300 — 1 2 3
i 15 1|35 -
400 —| 2 &
% % 1|6 |8 o
500 =1 3 4 & - 5.00
i 15 1|7 |10 .
= 5,80
600 4 2 3 5 —
% 5 w|5%|8 od
- ARGILA SILTOSA, VERMELHA. MEDIA A
— RIA,
700 | 4 85 6 o
s 15 1|9 M 4
8.0__: 5 8 1 800
s 15 15 |13|19 A
! 1 == — /=
1 — — —
\ — =/
\ g00 — 7 7 10 — o
| s 15 s ||V
,’ o = SILTE ARGILOSO. VARIEGADA, RIJO.
i —
1 1000 —| 5 8 38 &
4 l 3 s s |13 |7 D:
¢ =
1”7 ]
= 10,77
11,00~ IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
| FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
—] NO ITEM 5.2.4.5 DA NORMA NBR6484:2020 -
- SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
12,00 — RECONHECIMENTO COM SPT.
= ENSAIO DE LAVAGEM
= $°10min=0,03 cm
= 2°10 min = 0,03 cm
13,00 —] 3° 10 min = 0.01 em
14,00 —]
16,00 =
[CEcermas: N.A LETURAS.
20 om NGRS B ol VO FPIALS Se— AL CAVADERA - T » TRADOD HELNCXDAL - TH :(‘?:-’;L-\J;lﬂ DF AGLA -CA « REVESTIENTO ' I 13N A 5. 70mem 23002022
ATERRD - AT » SOL0 ALUVADVAR - SA « SOLO COLUAVIONAR - SC » SOL0 FLUVIAL - SF « SOLO MARINHD - SM » SO0 RESiDual - SR 2N A 5 80m em 40V 2022
oas:
DATA: TRABALHO N FOLMA: RESP.: ——
LUCAS ADAD TOSTA =0
CONSE RGE 1TH V2022 0401 BATISTA10174824700 =
[Escata DESENHISTA, SONDADOR:
g costacrys | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA/ CREA ES-036054/0.

Rua C

na Gaburro Salador, 246, 51206, Santa Terez inha Il AFredo Chaves, ES, CEP! 29 240-000 - (27] 3269-1583 /(27) 32691925



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: |GUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 07
OBRA: DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466. WICIO; 23032022 TERMINO: 231082022 COTA: 255

SUBTRECHQ 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA > a LI DT
5 DATUM: COORD.N! 7222551 00mS E: 446501500 mME
A RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 508 + 18 b s A
w oB = 3 o § wE | AmosTRADcR siPARTIDO: <
GRAFICO z g = g 22 23| 8 g < o o
SPT § = o=e E = g 3 Q QINTERNO=349mm PESO:65Kg < g
= © w = GEXTERNO=8608mm  ALTURA DE QUEDA: 756 cm <
g E g E - E‘ g g - s b3 E >
oQ £ 4
£ £g e 1BS| B | £ £
k2 INL | RN T & DESCRICAD DO MATERIAL
= - \_005 [\ CAMADA VEGETAL
—] ARGILA COM AREIA MEDIA A GROSSA,
= MARROM, MOLE
100 |11 2 2
1 s s |3 |4 A 110
4 =i
1 g4 s
'
! - ARGILA ORGANICA, CINZA ESCURO,
h 200 11 1 1|5 |, o MUITO MOLE.
/ 11 15 18 :
I —
= =
2 =]
] 285
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
300 _— FURC PARALISADO CONFORME DESCRITO
- NO ITEM 5.2.4.5 DA NORMA NBR5484 2020 -
SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT
= ENSAIC DE LAVAGEM:
- * 10 min = 0.03 cm
4,00 2°10 min =002 cm
— 3° 10 min = 0,00 cm
500
600
7.00
8,00 -
9,00
1000
[Ecermas: NA. LETURAS.
20 om NGRS B o VO FOIALS Se— AL CAVADERA - T » TRADOD HELNCXDAL - TH t(‘c‘.’-’)l.-\d,fl&? DF AGLA -CA « REVESTIENTO I I 1IN A 05Tmeam 23 0V2022
ATERRD - AT » SOL0 ALUVADVAR - SA « SOLO COLUAVIONAR - SC » SOL0 FLUVIAL - SF « SOLO MARINHD - SM » SO0 RESiDual - SR 2N A - DE0m em Z4/0W 2022
oas:
DATA: TRABALHO N FOLMA: RES®. =
LUCAS ADAD TOSTA = o >
co NSE RG E 1712022 0401 BATISTA101 7482700 oo e
|Escata DESENHISTA, SONDADOR:
v coeacrys | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA/ CREA ES-036054/0.

Rua Caroina Gaburro Sahador, 246, 51206, Santa Terez inha Il AFredo Chaves, ES, CEP! 28 240-000 - (27] 3269-1583 /(27) 32691925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: |GUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTBO7 A
OBRA: DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466. WICIO; 23032022 TERMINO: 231082022 COTA: 2,72

SUBTRECHQ 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA > s LIN T DTEE
5 DATUM: COORD.N! 722253300mS E: 445011 00mME
A RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 508 + 18 e
w oB = 3 o § wE | AmosTRADcR siPARTIDO: <
GRAFICO z g = g 22 23| 8 g < o o
SPT § = o=e E = g 3 Q QINTERNO=349mm PESO:65Kg < g
ZE agﬁ & o g § | 83 | oexterno=sosmm ATURADEQUEDA:TEem | 8 | 2
i @ im g = oo <
g & g A B | £x B
& INL | FIN. | & DESCRICAD DO MATERIAL
= - \_005 [\ CAMADA VEGETAL
— ARGILA COM AREIA MEDIA A GROSSA,
. MARROM, MOLE.  0.70
100 |+ 1 2
1 1w |23 L 118 |
1 =
L s
I
" =
: 2.00 = 1 1 1 ARGILA ORGANICA, CINZA ESCURO,
y 135 15 15| 2 2 02 MUITO MOLE.
i =
2 =]
_ L 272 |
— IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
300 —
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 5.2.4.5 DA NORMA NBRS484 2020 -
- SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT
= ENSAIO DE LAVAGEM:
400 1710 min = 0,01 ¢m
— 2° 10 min = 0,01 em
= 3° 10 min = 0,00 em
500
600
700
8,00 -
9,00
1000
[Ecermas: NA. LETURAS.
20 om NGRS B o VO FOIALS Se— AL CAVADERA - T » TRADOD HELNCXDAL - TH t(‘c‘.’-’;l.-\l,fl&.? DF AGLA -CA « REVESTIENTO I I 1NA  OB6mem Z30V2022
ATERRD - AT » SOL0 ALUVADVAR - SA « SOLO COLUAVIONAR - SC » SOL0 FLUVIAL - SF « SOLO MARINHD - SM » SO0 RESiDual - SR 2)N A D,70m em 24092022
oas:
DATA: TRABALHO N FOLMA: RESP.: LUCAS ADAD TOSTA S
CONSE RGE 1811 V2022 0401 BATISTA 10174824700 Z=im e —
|Escata DESENHISTA, SONDADOR:
v coeacrys | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA/ CREA ES-036054/0.

Rua Caroina Gaburro Sahador, 246, 51206, Santa Terez inha Il AFredo Chaves, ES, CEP! 28 240-000 - (27] 3269-1583 /(27) 32691925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: |IGUATEMICONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTBO7B
OBRA: DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466. WICIO: 23092022 TERMINO: 23182022 COTA: 280

SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA 3 : s
: DATUM: COORD.N: 722253400 mS E: 44501200 ME
[°°A“  RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 508 + 18 i L 1Y "
. o B =2 I § wE | AmosTRADCR BIPARTIDO:
amAFico g 42b 53 B3| & |82 3 | o
SPT 8% e é E w3l 3 2 QINTERNO=349mm  PESO: 65 Kg = e
ZE %Ew & % 83 | OEXTERNO=608mm ALTURA DE QUEDA: 76 cm & g
¥ Bes g8 [B§ 2 | &3 g | 2
g ©3 E°| B | 3 £
= L | PN T & DESCRIGA O DO MATERIAL
= = 005 /\ CAMADA VEGETAL 'a
—] ARGILA COM AREIA MEDIA A GROSSA,
= MARROM, MOLE 0_55
100 — 2 9 %
s s s | 4|4 —EAY 108
’
14 —
[
P)
l —
U 2,00 A O - ARGILA ORGANICA, CINZA ESCURO,
K/ 1 15 | 2|2 L MUITO MOLE.
4 =
2 )
E 2.50
3.00 [ IMPENETRAVEL AC TREPANO DE LAVAGEM
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 5.2.4.5 DA NORMA NBR6484-2020 -
— SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
_ RECONHECIMENTO COM SPT.
4,00 ENSAIO DE LAVAGEM:
7o 1° 10 min = 0,06 cm
— 210 min = 0,05 ¢m
= 3°10 min =0.00 cm
500 =
600~
700
8,00 —
900
10,00 -

[Eceroas: N.A. LETURAS.
FOCMINCHS O oo O EDALS  Se— T RADD CAVADERA - T » TRADD HELAOOXDAL - TH + CECULAGAD DF AGLA - A « REVESTIENTO | | 1N A 053mem 230W2022
ATERRD - AT » SOLO ALUVAVAR - SA +» SOLO COLLAVIONAR - SC » SOL0 FLUVIAL - SF « SOLO MARINHD - SM » SO0 RESiDual - SR 2)N A D B5m em 240V 2022

oas:
DATA: TRABALHO N FOLMA: RESP.: -
LUCAS ADAD TOSTA =5
CONSE RGE 1811 0v2022 0101 BATISTA 10174824700 ==
|ESCALA DESENHISTA: SONDADOR:
SR cosTacRyz | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA/ CREA ES-036054/D.

Rua Caroina Gaburro Salador, 246, 51206, Santa Terez inha Il ARrdo Chaves, ES, CEP! 29.240-000 - {27-] 3269-1583 /(27) 32691925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: |GUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 09
OBRA: DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466. WICIO: 23032022 TERMINO: 23182022 COTA: 380

SUBTRECHQ 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA =98 i PR
s DATUM: COORD.N! 722162500 mS E: 445 242,00 ME
['°AY  RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 558 + 4. DA R
w oB = 3 o § wE | AmosTRADcR siPARTIDO: <
GRAFICO z g = g 22 23| 8 g < o o
SPT § = o=e E = g 3 Q QINTERNO=349mm PESO:65Kg < g
ZE agﬁ & o g § | 83 | oexterno=sosmm ATURADEQUEDA:TEem | 8 | 2
i @ im g = oo <
€ 8% 3 ge |8 & £= g
& INL | AN | & DESCRICAD DO MATERIAL
= _— 010~ CAMADA VEGETAL -
100 | 2 3 3
' = = == 5 6 01 ARGILA COM AREIA FINA, MARROM,
e 15 s MEDIA
6 s 150
2.00 1 1 1 . 2.00
i 15 1| 2|2 L
vo — Ca ARGILA ORGANICA, CINZA ESCURO,
L L tla]a2 03 MUITO MOLE.
2 =
= 380
£.00 IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 5.2.4,5 DA NORMA NBR6484 2020 -
- SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT
E ENSAIO DE LAVAGEM:
500 1° 10 min = 0,06 cm
— 2°10min=0.03 cm
_ 3° 10 min = 0,02 em
§00_
700 T
8,00 -
9,00
10,00 -
[CEcEnoas: NA. LETURAS.
0 om NGRS B o VO FOIALS Se— AL CAVADERA - T » TRADOD HELNCXDAL - TH i(‘c‘.’-’)l.-\d,.’b: DF AGLA -CA « REVESTIENTO I I 1WNA 1 ATmem 23 0V2022
ATERRD - AT » SOL0 ALUVADVAR - SA « SOLO COLUAVIONAR - SC » SOL0 FLUVIAL - SF « SOLO MARINHD - SM » SO0 RESiDual - SR ZINA 150m em 240N 2022
oas:
DATA: TRABALHO N FOLMA: RESP.: -
CONSERGE LUCAS ADAD TOSTA 5 e e
1811 V2022 0401 BATISTA 10174824700 ==o s ™
|Escata DESENHISTA, SONDADOR:
st st v e coers | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA/ CREA ES-036054/D.

Rua Caroina Gaburro Sahador, 246, 51206, Santa Terez inha Il AFredo Chaves, ES, CEP:! 28 240-000 - (27] 3269-1583 /(27) 32691925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020

CLIENTE: |GUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTBO09 A
OBRA: DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466. WICIO: 23032022 TERMINO: 23182022 COTA: 353
SUBTRECHQ 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA : 2% SN 222
JLOCAL: DATUM: COORD.N: 722162300 mS E: 446 M6 00ME
RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 558 + 4. abtis i
w oB 22 |e § wE | AmosTRADcR siPARTIDO:
wea |5 | 438 | 33 B € |8 s | .
SPT 8% oSk E E g g B8 g 2 | QINTERNO=349mm PESO:65Kg =< 2
ZE agm bl @ % | 83 | oexterno-s0smm aLTURADEQUEDA:TECm | B |
: ges 28 [R5 2 |53 g | =
g 28 E°| B | £s £
& INL | RPN T & DESCRICAD DO MATERIAL
= _— 010~ CAMADA VEGETAL -
10 2 2 3 o ” ARGILA COM AREIA FINA, MARROM,
118 15 18 MOLE.
s s 155
2,00 = 1 1 1 M0,
s s s | 2|2 o
- ARGILA ORGANICA, CINZA ESCURO,
= MUITO MOLE.
3.00 R S SO, 1 -
1% 5 |2 |2 s
2 =
I8 368
= IMPENETRAVEL AO TREPANO DE LAVAGEM
"°°—_ FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 5.2 4.5 DA NORMA NBRE484 2020 -
— SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
T RECONHECIMENTO COM SPT
- ENSAIO DE LAVAGEM:
= 1" 10 min = 0,05 ¢cm
500 210 min = 0,01 em
= 3" 10 min = 0,00 em
600
700
8,00 -
9,00
10,00 ]
[CEcermas: N.A LETURAS.
20 om NGRS B o VO FOIALS Se— AL CAVADERA - T » TRADOD HELNCXDAL - TH t(‘c‘.’-’)l.-\d,.’-h:* DF AGLA -CA « REVESTIENTO I I 1INA 1 55mem 23 0V2022
ATERRD - AT » SOL0 ALUVADVAR - SA « SOLO COLUAVIONAR - SC » SOL0 FLUVIAL - SF « SOLO MARINHD - SM » SO0 RESiDual - SR ZINA 155mem Z4/0W022
oas:
DATA: TRABALHO N FOLMA: RESP.: LUCAS ADAD TOSTA S
CONSE RGE 1811 V2022 0401 BATISTA 10174824700 = e
|Escata DESENHISTA, SONDADOR:
ot st voe s comrs | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054D.

Rua Caroina Gaburro Sahador, 246, 51206, Santa Terez inha Il AFredo Chaves, ES, CEP:! 28 240-000 - (27] 3269-1583 /(27) 32691925



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: |IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB09B
OBRA: DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466. WICIO: 23032022 TERMINO: 23182022 COTA: 402

SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA - 2 T
s DATUM: COORD.N! 722962300mS E: 445 4900ME
['°AY  RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 558 + 4. . i it A
w oB = 3 o § wE | AmosTRADcR siPARTIDO: <
GRAFICO z g = g 22 23| 8 g < o o
SPT 13 o=e E I g o Q OINTERNO=349mm PESO: 65 Kg < g
ZE agﬁ & o g § | 83 | oexterno=sosmm ATURADEQUEDA:TEem | 8 | 2
i @ im g = oo <
g & g A B | £x B
& INL | AN | & DESCRICAD DO MATERIAL
_ N 010~ CAMADA VEGETAL ~
100 | 2 3 3
' = = == 5 6 01 ARGILA COM AREIA FINA, MARROM,
= 15 15 15 MEDIA
6 s 150
2.00 1 1 1 . 200
i 15 1| 2|2 L
300 1 1 A 2 2 03 ARGILA ORGANICA, CINZA ESCURO,
—~ 1% 15 15 MUITO MOLE.
2 =
4.00! K O AT
= I IMPENETRAVEL AQ TREPANO DE LAVAGEM
. FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
— NO ITEM 5.2.4.5 DA NORMA NBR6464:2020 -
=] SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
— RECONHECIMENTO COM SPT.
00
=] ENSAIO DE LAVAGEM:
— 1° 10 min = 0,01 cm
— 2° 10 min = 0,01 cm
= 3°10 min = 0,00 ¢cm
§00_
700 T
8,00 -
9,00
10,00 -
[ EGENDAS: NA. LEITURAS:
0 om NGRS B o VO FOIALS Se— AL CAVADERA - T » TRADOD HELNCXDAL - TH i(‘c‘.’-’;l.-h,.’-h: DF AGLA -CA « REVESTIENTO I I 1N A 1 54mem Z230W2022
ATERRD - AT » SOL0 ALUVADVAR - SA « SOLO COLUAVIONAR - SC » SOL0 FLUVIAL - SF « SOLO MARINHD - SM » SO0 RESiDual - SR ZINA 150mem Z4/0W 2022
oas:
DATA: TRABALHO N FOLMA: RESP.: -~
LUCAS ADAD TOSTA =5 — —
CONSE RGE 1811 V2022 0401 BATISTA 10174824700 oo s
|Escata DESENHISTA, SONDADOR:
st st poe e coers | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA/ CREA ES-036054/0.

Rua Caroina Gaburro Sahador, 246, 51206, Santa Terez inha Il AFredo Chaves, ES, CEP:! 28 240-000 - (27] 3269-1583 /(27) 32691925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: |GUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 10
OBRA: DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466. WICIO: 23032022 TERMINO: 23182022 COTA: 705

SUBTRECHQ 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA Cia i A 22
5 DATUM: COORD.N: 722906500 mS E: 446 24T 00OME
['°AY  RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 586 + 9. . i o s
w oB = 3 o § wE | AmosTRADcR siPARTIDO: <
GRAFICO S g = g [+ 23] & g < 5] o
SPT 8% & , E = g 3 g Q@INTERNO=349mm PESO: 65 Kg < 2
ZE géw i & 8 §5 GEXTERNO=808mm  ALTURA DE QUEDA: 76 cm a 3
< Ees g8 [B3 2 | &3 g | =
14 L E‘ & x -4 z
k2 INL | RPN T & DESCRICAD DO MATERIAL
100 {2 2 2
| 5 5| 4|4 d
=) ARGILA COM AREIA MEDIA A GROSSA,
VERMELHA, MOLE
2,00 2 2 3 e
13 15 |4 |3 It
a0 {1 2 3 n B 3,00
% 15 |3 5 — 3 2
7 e W R e - ARGILA SILTOSA, VERMELHA, MUITO
11 15 18 MOLE.
500 | 3 3 3 r 5,00
s s s |8 | T HALS
= o
e X Lls|7 D SILTE ARGILOSO, VARIEGADO, MEDIO
7.00 705 |
=] IMPENETRAVEL AQ TREPANO DE LAVAGEM
- FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 5.2.4.5 DA NORMA NBR6484-2020 -
SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
— RECONHECIMENTO COM SPT.
8,00 —
= ENSAIO DE LAVAGEM:
110 min = 0,03 cm
- 2" 10 min = 0,02 cm
310 min=0,00cm
300
10,00 -
[Eceroas: N.A. LETURAS.
20 om NGRS B o VO FOIALS Se— AL CAVADERA - T » TRADOD HELNCXDAL - TH t(".‘:-')l.-\‘)fll.:‘ DF AGLA -CA « REVESTIENTO I I YN A 225mem 2302022
ATERRD - AT » SOL0 ALUVADVAR - SA « SOLO COLUAVIONAR - SC » SOL0 FLUVIAL - SF « SOLO MARINHD - SM » SO0 RESiDual - SR Z)NA 3 00m em 40V 2022
oas:
DATA: TRABALHO N FOLMA: RESP.: o
LUCAS ADAD TOSTA = —.
CONSE RGE 181102022 0101 BATISTA101 74824700 Scs e
|Escata DESENHISTA, SONDADOR:
civin cosTa Rz | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA/ CREA ES-036054/D.

Rua Caroina Gaburro Salador, 246, 51206, Santa Terez inha Il AFredo Chaves, ES, CEP! 29 240-000 - (27] 3269-1583 /(27) 32691925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: |GUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 11
OBRA: DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466. WICIO; 22092022 TERMINO: 22008202: COTA: 175

SUBTRECHQ 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA s A 22
: DATUM: COORD.N: 721867000 mS E: A45.357,00ME
A RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 656 + 18 . b aall
w oB = 3 o § wE | AmosTRADcR siPARTIDO: <
GRAFICO z g = g 22 23| 8 g < o o
SPT § = o=e E = g 3 Q QINTERNO=349mm PESO:65Kg < g
ZE agﬁ & o g § | 83 | oexterno=sosmm ATURADEQUEDA:TEem | 8 | 2
i @ im g = oo <
€ 8% 3 ge |8 & = g
& INL | AN | & DESCRICAD DO MATERIAL
- ARGILA COM AREIA FINA, CINZA 0_1?
= ESCURO.
TS 0.50
100 | 1 1 1
: + &+ |22 0
-1 B s TURFA.
— 175 1 TR e RS LTS
200 — IMPENETRAVEL AQ AMOSTRADOR
— FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 5.2.4.2 DA NORMA NBRS484:2020 -
= SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
=] RECONHECIMENTO COM SPT.
300 —
4,00 =
00
§00_
700 T
8,00 -
9,00
1000
[Ecermas: NA. LETURAS.
IO CMINCAS O o Vo APALS  Se— TRADD CAVADERA - TC » TRADD HELOODAL - TH + CECULAGAD DF AGLA - CA « REVESTIENTO Ll ina otamemza
ATERRD - AT » SOL0 ALUVADVAR - SA « SOLO COLUAVIONAR - SC » SOL0 FLUVIAL - SF « SOLO MARINHD - SM » SO0 RESiDual - SR 2NA - D15memZ¥
oas:
DATA: TRABALHO N FOLMA: RES®. >
CONSERGE LUCAS ADAD TOSTA 55 e v
1811 V2022 0101 BATISTA 1017484700 =oo o
|Escata DESENHISTA, SONDADOR:
v coeacrys | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA/ CREA ES-036054/0.

Rua Caroina Gaburro Sahador, 246, 51206, Santa Terez inha Il AFredo Chaves, ES, CEP! 28 240-000 - (27] 3269-1583 /(27) 32691925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
CLIENTE: |IGUATEMICONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB11 A
OBRA: DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466. WICIO; 22092022 TERMINO: 22008202: COTA: 155

SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA 5 2 PR
o DATUM: COORD.N! 721867500 mS E: 4453T200ME
%A RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 656 + 18 a allesohointdbobeiede wk
w oB 22 |e § wE | AmosTRADcR siPARTIDO:
GRAFICO L g by go B3] 8 < 3 o
SPT 8% & E E 58 3 2 | QINTERNO=349mm PESO:65Kg = 2
ZE géw g & % 83 GEXTERNO=808mm  ALTURA DE QUEDA: 75 cm a o
: 3E g8 [B3 2 | &3 g | 2
14 o § E‘ & 4 -4 z
= INL | RN | & DESCRICAO DO MATERIAL L
= T & _010 /- CAMADA VEGETAL N e
100 1 1 4 TORFA
s 8 | 2|2 4
& I 155
= IMPENETRAVEL AO AMOSTRADOR
200 — FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
— NO ITEM 5.2 4.2 DA NORMA NER6484 2020 -
= SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT,
300 —
400 —
500 —
8§00
700
800
200
1000
[cEceross: NA. LETURAS.
0 om NGRS B o VO FOIALS Se— AL CAVADERA - T » TRADOD HELNCXDAL - TH i(".‘.'-')l.-\‘)_’-h: DF AGLA -CA « REVESTIENTO I I 1IN A O007mem 22082022
ATERRD - AT » SOLO ALUVAINAR - SA « SOLO COULAVIONAR - SC » 5OX0 FLUVIAL - SF « SOLO MARINHD - S« SCL0 SESIDuUL. - SR 2)NA D, 10m em 230X 2022
oas:
DATA: TRABALHO N FOLMA: RESP.: -
CONSERGE LUCAS ADAD TOSTA = prtinians
181 V2022 0401 BATISTA 10174824700 ==omsomoss ™
[Escata DESENHISTA, SONDADOR:
v coeacrys | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA/ CREA ES-036054/0.

Rua Caroina Gaburro Salador, 246, 51206, Santa Terez inha Il AFredo Chaves, ES, CEP! 29 240-000 - (27] 3269-1583 /(27) 32691925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA. SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 11 B
BRA: DUPLICACAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |Nicio: 2202022 TERMING: 220972022 COTAT 1,80
SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA . _ :
LOCAL: RODOVIA MUNIGIPAL - ESTACA 656 + 18, DATUM: COORD. N: 7219.66800mS E: 44837000 mE
] 3 22 o g wE | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
E M
wee |3 | a3i | 33 By 3 |2 [
e g- 9§E gz Bg| 38 gé GINTERNO =348mm  PESO: 65 Kg 2 i
ZE E sl |9 & 2= | OEXTERNO=508mm  ALTURADEQUEDA: 75 cm = g
£ 63 6F |28 = | &3 g | =
¥ 3 " E°| § | %2 £
= DTN o DESCRIGAO DO MATERIAL
| - 1005 T\ CAMADA VEGETAL. /
1.00 1 . 1141 TURFA.
30 15 15
200 IMPENETRAVEL AC AMOSTRADOR
FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
NO [TEM 5.2 4.2 DA NCRMA NERBAS4-2020 -
— SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
. RECONHECIMENTO COM SPT
300~
400 —
500
6,00
700 —
800
900 —
10.00 —
| NSRS N.A. LEITURAS:
I0Cm INICIAS e v o v o8 F0CHt FINAIS S TRADC CAVADEIRA - TC » TRADO HELICOIDAL - TH « CARCULAGAD DE AGUA - CA + REVESTIWENTOD | | 1t soes em 22082022
ATERRO - AT + 5000 ALUVIONAR - SA « SOLO COLUYIONAR - 8C « SOLO FLUVIAL - SF » S0L0 MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR 2) A 00 om 2308202
0Bs:
DATA: TRABALHO N FOLHA: |RESP.
CONSE RGE 181002022 0111 BATISTA10174824700 =2
|ESCALA: DESENHISTA: {SONDADCR:
GILMAR COSTA CRUZ LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D,

Rua Carolinz Gabwro Salvador, 246, s 206, Santa Terezinha (. Alfreco Chaves, ES. CEFR: 29 240-000 - (27) 3269-1583/(27) 3269-1925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: [GUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 12
BRA: DUPLICAGAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |nicio:  22m0mz022 TERMING: 2208/2022  COTA: 1,78
SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA ) . !
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 656 + 18, DATUM: COORD. N: 7219.667.00m S E: 446.406,00 mE
] o =) c 3 T | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
< wE 3
GRAFICO 2 ug 3% [3 B << 3 o
SPT § 2 2 &g b8 3 g 8 | omterNO=m5mm  PESO: 85 Kg < o
ZE § & 0 E @ é o 2 § OEXTERNO =508mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm & ;
[ = w '
£ | SHg [ 02 BE g | £°
- men |- | & DESCRIGAO DO MATERIAL
- 020 | CAMADAVEGETAL. 2
1,00 1 1 1
— & 35 18 2 2 01 TURFA,
- e
200 — IMPENETRAVEL AD AMOSTRADCR
FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 5.2 4.2 DA NORMA NEREAE42020 -
SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
- RECONHECIMENTO COM SPT
300
400 —
500 —
6,00
7.00 _
800 —
900 —
1000 —
[(EGENDAS: NA LEITURAS;
I IICAHS O @ W FINAIS O TRADG CAVADENRA - TC » TRADO HELICQWDAL - TH » CIRCULAGAC DE AGUA - CA « REVESTIMENTO | | 11 N.A. 0.08m sm 22002022
ATERRO - AT » S0LO ALUWONAR - SA « 50L0 COLUVMONAR - SC « SOLO FLUWAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR 2) NAGI0m em 23002022
oBs:
DATA: TRABALHO N FOLHA: RESP. ==
LUCAS ADAD TOSTA =
CONSERGE 181002022 0101 BATISTA 10174824700 =
. ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
ISy .| LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D.

Rua Carcina Gabuwo Salvador. 246, sl 206, Santa Tereznha (), Alfredo Chaves, ES, CEP 29.240-000- (27) 3268-1583 /(27) 3269-1925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 12 A
BRA: DUPLICACAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |nicio:  220mz2022 TERMING:  22000/2022 COTA: 180
SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA ) . !
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 656 + 18, DATUM: COORD. N: 7219.68200mS E:  446.404.00 m E
w e 2o e g T | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
<. = wE §
GRAFICO 2 ug 3% [3 B << 3 o
SPT § = o3 ag |g gl 8 -] 8 | omterNO=m5mm  PESO: 85 Kg < o
ZE 3G % E |« 2 S 2 § GEXTERNO =508mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm 8 i
e = w @ 4
£ | SHg [ 02 BE g | £°
- men |- | & DESCRIGAO DO WATERIAL
- 015 | CAMADA VEGETAL. .
1,00 1 1 1
A L L1a]i (1) TURFA.
1,80 3 )
200 — IMPENETRAVEL AC AMOSTRADOR
- FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
— NO TEM 5.2.42 DA NORMA NBRG434 2020 -
SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT
300
400 —
500 —
6,00
7.00 _
800
9.00
1000 —
m‘: N.A. LEITURAS;
e IICAS O Wt FINAIS O TRADG CAVADENRA - TC » TRADO HELICQWDAL - TH » CIRCULAGAQ DE AGUA - CA » REVESTIMENTO | | 11 N.A. 300 s 220802022
ATERRO - AT » S0LO ALUWONAR - SA « 50L0 COLUVMONAR - SC « SOLO FLUWAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR 2) NA 000 om 25092022
oBs-
DATA: TRABALHO N* FOLHA! RESP LUCAS ADAD TOSTA
CONSERGE 18102022 0101 BATISTA10174824700 ===
' ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
SRR | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D.

Rua Carcina Gabuwo Salvador. 246, sl 206, Santa Tereznha (), Alfredo Chaves, ES, CEP 29.240-000- (27) 3268-1583 /(27) 3269-1925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB12B
BRA: DUPLICAGAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |nicio:  22m0mz022 TERMING: 2208/2022  COTA: 1,70
SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA , . :
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 656 + 18, DATUM! COORD. N: 7219.67500m S E:  446.403,00 mE
w o =) c g = | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
< weE g
GRAFICO 2 ug 3% [3 B << 3 o
SPT §,~ 3 &g bR 3 g& GINTERNO =349mm  PESO: 85Kg < o
ZE § & 0 E @ é o 2 § OEXTERNO =508mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm & ;
[ = w '
£ | SHg [ 02 BE g | £°
- men |- | & DESCRIGAO DO MATERIAL
- 020 | CAMADAVEGETAL.
1.00 1 1 3 TURFA.
1% % w| 2|2 o
. 1 (- S OOV PSS DO Vv
IMPENETRAVEL AD AMOSTRADCR
200 —
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
— NO ITEM 5.2 4.2 DA NORMA NERB434.2020 -
= SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
RECONHECIMENTO COM SPT
300
400 —
500 —
6,00
7.00_
800 —
900 —
10.00 —
[(EGENDAS: NA LEITURAS;
I IICAHS O @ W FINAIS O TRADG CAVADENRA - TC » TRADO HELICQWDAL - TH » CIRCULAGAC DE AGUA - CA « REVESTIMENTO | | 11 N.A. 300 s 220802022
ATERRO - AT = SCLO ALUWONAR - SA « S0LO COLUVIONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR 21 NA 3000 om 23092022
oBs:
DATA: TRABALHO N FOLHA: REORI o
CONSERGE 181012022 0101 BATISTA10174824700 =
. ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
ISy .| LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D.

Rua Carcina Gabuwo Salvador. 246, sl 206, Santa Tereznha (), Alfredo Chaves, ES, CEP 29.240-000- (27) 3268-1583 /(27) 3269-1925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVIGOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPT B 13
BRA: DUPLICACAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |nicio:  220mz2022 TERMING:  22000/2022 COTA: 1,00
SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA ) - !
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 684 + 0. DATUM: COORD. N: 7219.15700mS E: 446.546.00mE
w = 2 o g T | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
< wE 3
GRAFICO 2 ug 3% [3 B << 3 o
sPT §,~ 3 e Bg| 3 g& GINTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < o
ZE § & 0 E @ é o 2 § OEXTERNO =508mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm & ;
[ = w '
£ | SHg [ 02 BE g | £°
B LTS ATV I - DESCRIGAO DO MATERIAL
= h— 010 -, CAMADA VEGETAL. S
- TURFA.
INPENETRAVEL AD AMOSTRADCR
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
NO ITEM 5.2 4.2 DA NCRMA NERS484:2020 -
SOLO - SCNDAGEM CE SIMPLES
RECONHECIMENTO COM SPT
200 —
300
400 -
500 —
6,00
7.00_
8,00 —
900 —
1000 —
[CEGENGAS: N.A, LEITURAS;
I Cm PICIHS = = o @ 11 FINALS S TRADG CAVADEIRA - TC » TRADO HELIOQIDAL - TH » CIRCULAGAC DE AGUA - CA « REVESTIMENTO | 1 |11 005m em 2z2nam022
ATERRO - AT = SOLO ALUWONAR - SA « S0LO COLUVMONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF + S0LO MARINHO - SM « S0L0 RESIDUAL - SR 21 NAG30m em 23002022
oBa:
DATA: TRABALHO N FOLHA: R e vy
CONSERGE 181012022 0101 BATISTA10174824700 =
. ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
o .| Lucas ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D.

Rua Carcina Gabuwo Salvador. 246, sl 206, Santa Tereznha (), Alfredo Chaves, ES, CEP 29.240-000- (27) 3268-1583 /(27) 3269-1925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 13 A
BRA: DUPLICAGAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |nicio:  22m0mz022 TERMING: 2208/2022  COTA: 1,10
SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA , . . :
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 684 + 0. DATUM! COORD. N: 7219.15300mS E:  446.552,00mE
w = <o o 3 = | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
< wE 3
GRAFICO 2 ug 3% [3 B << 3 o
SPT §,~ 3 &g bR 3 g& GINTERNO =349mm  PESO: 85Kg < o
ZE § & 0 E @ é o 2 § OEXTERNO =508mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm & ;
[ = w '
£ | SHg [ 02 BE g | £°
- men |- | & DESCRIGAO DO MATERIAL
o 010 -~ CAMADA VEGETAL.
= ‘ SRS 0,30
— TURFA,
e 140 | :
IMPENETRAVEL AQ AMOSTRADOR
FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
NO ITEM 5.2 4.2 DA NORMA NERS484 2020
SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT
200
300
400 —
500 —
6,00
7.00_
800 —
900 —
10.00 —
[(EGENDAS: N.A LEITURAS;
I IICAHS O @ W FINAIS O TRADG CAVADENRA - TC » TRADO HELICQWDAL - TH » CIRCULAGAC DE AGUA - CA « REVESTIMENTO | | 11 N.A. 0.27m sm 22002022
ATERRO - AT = SOLO ALUWONAR - SA « S0LO COLUYMONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR 2) NAO30m em 23002022
oBs:
DATA: TRABALHO N* FOLHA! RESP LUCAS ADAO TOSTA =
CONSERGE 181012022 0101 BATISTA10174824700 =
. ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
ey | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D.

Rua Carcina Gabuwo Salvador. 246, sl 206, Santa Tereznha (), Alfredo Chaves, ES, CEP 29.240-000- (27) 3268-1583 /(27) 3269-1925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 13 B
BRA: DUPLICACAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |nicio:  220mz2022 TERMING:  22000/2022 COTA: 1,05
SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA ) . !
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 684 + 0. DATUM: COORD. N: 7218.15500m S E:  446.55500mE
w e 2o e g T | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
< wE 3
GRAFICO 2 ug 3% [3 B << 3 o
SPT §,~ 3 &g Bg| 3 g& GINTERNO =349mm  PESO: 85 Kg < o
ZE § & 0 E @ é o 2 § OEXTERNO =508mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm & ;
[ = w '
£ | SHg [ 02 BE g | £°
- men |- | & DESCRIGAO DO MATERIAL
= h— 010 4~ CAMADA VEGETAL. /1 020
—] TURFA,
100_ 105 |
IMPENETRAVEL AQ AMOSTRADCR
— FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
NOQ ITEM 52 42 DA NCRMA NBREA34 2020 -
SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
RECONHECIMENTO COM SPT
200 —
300
400 —
500 —
6,00
7.00 _
800 —
900 —
1000
[(EGENDAS: NA. LEITURAS;
I IICAHS O @ W FINAIS O TRADG CAVADENRA - TC » TRADO HELICQWDAL - TH » CIRCULAGAC DE AGUA - CA « REVESTIMENTO | | 11 N.A. 0.10m sm 22002022
ATERRO - AT = SOLO ALUWONAR - SA « S0LO COLUYMONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR 2) NAO20m em 23002022
oBs:
DATA: TRABALHO N* FOLHA! RESP LUCAS ADAO TOSTA 2
CONSERGE 181012022 0101 BATISTA10174824700 =
. ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
MBSty | LucAs ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D.

Rua Carcina Gabuwo Salvador. 246, sl 206, Santa Tereznha (), Alfredo Chaves, ES, CEP 29.240-000- (27) 3268-1583 /(27) 3269-1925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA. SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 14
BRA: DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466 INICIO: 2260072022 TERMING: 2200672022 COTA: 164
. SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA . e eas )
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 711 + 3 DATUM: COORD. N: 721364500m S E: 44672800 mE
— o o
w < <2 I8 Q T | AmOSTRADOR BPARTIDO:
GRAFICO F wgy 3% B8 & 8z 3 9
SPT - 2 §§ -p_aé 53 3 gﬂ DINTERNO =349 mm  PESO: 85Ky < g
§ E g [ ] § gx & Q‘ -] § % OEXTERNG =508 mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm E T
- a
B | g | =f IB° E |Es E
- T T 'DESCRIGAD 00 MATERIAL _
- s 010~ CAMADA VEGETAL.
TURFA.
1,00 1 1
5 15 15| 2 2
1,64 : z
— IMPENETRAVEL AQ TREPANO DE LAVAGEM
200 FURG PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 52,45 DA NORMA NBR6454:2020 -
= SCLO - SONDAGEM DE SIMPLES
- RECONHECIMENTO COM SPT
ENSAIO DE LAVAGEM
1"10min=001cm
300 2°10min=0,02cm
3" 10min=001cm
400
500 ]
6,00
7,00 ”7
8,0C
906
1000 —
[CEGENDAs: N.A. LEITURAS:
WM NICIAS = = o I M EINALS O TRADQ CAVADEIRA - TC + TRADO HELICOIDAL - TH + CIRCULACAD DF AGUA - CA + REVESTIMENTO | | |33 04 smcoem 2206022
ATERRO - AT - SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUWIONAR - SC + S0LO FLUVIAL - 8F + SOLO MARWHG - SM « SOL0 RESIOUAL - SR 2) N A smco em 23062022
OBS&.:
DATA; TRABALHO ¥*: FOLMA: RESP.: LCAS ADAOTOSTA | 2
co NSERGE 1802022 oum BATISTA/10174824700 ==
ESCALA: DESENMISTA: SONDADOR: >
GILMAR COSTA CRUZ LUCAS ADAC TOSTA BATISTA /CREA ES-036054/D,

Rua Caralvia Gaburro Salvador, 246. sl 206, Santa Terezviha ), Affredo Chaves. ES, CEP. 2§ 240-000 - (27) 2269-1583 /(27) 3269-1925



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA. SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 14 A
BRA: DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466 INICIO:  22KQ12022 TERMING: 2200072022 1,90
. SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA . e e )
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 711 + 3 DATUM: COORD.N: 721865600mS E: 44672100 mE
— - o
w < <2 I8 Q T | AmOSTRADOR BPARTIDO:
GRAFICO F wgy 3% B8 & 8z 3 9
SPT - 2 2 g W Z 53 3 g Q | QINTERNO=349mm PESO: 85Ky < g
§ E g I H § gx & Q‘ ] § % OEXTERNO =808mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm E T
- a
g | “Eg | =f B9 E |Es E
- T T 'DESCRIGAD 00 MATERIAL _
- s 010~ CAMADA VEGETAL.
1,00 1 1
= 15 15 | 2 2 TURFA,
] 1,80 R . ) _—
200 IMPENETRAVEL AC TREPANQ DE LAVAGEM
_ FURQ PARALISADO CONFORME DESCRITO
= NO ITEM 5.2 4.5 DA NORMA NBR6484:2020 -
] SCLO - SCNDAGEM DE SIMPLES
RECONHECIMENTO COM SPT
300 ENSAIO DE LAVAGEM
1° 10 min = 0,02 cm
— 2°190min=0.02cm
3°10min=0,01 cm
400
500
6,00
7,00 ”7
8,0C
906
1000 —
[cEGEinas: N.A. LETURAS:
W IMCIAS  @= = o @ I M ENAS O TRADG CAVADEIRA - TC + TRADO HELICOVDAL - TH » CIRCULAGAD DF AGUA - CA « REVESTIMENTO | | |33 04 smcoem 2206022
ATERRO - AT - SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUWIONAR - SC + S0LO FLUVIAL - 8F + SOLO MARWHG - SM « SOL0 RESIOUAL - SR 2) N A smco om 23062022
OBS&.:
DATA: TRABALHO ¥*: FOLMA: RESP,: iioas DD e LI
co NSERGE 18102022 o1 MTSTAIOI7 A0 2
ESCALA: DESENMISTA: SOMDADOR: ]
GILMAR COSTA CRUZ LUCAS ADAC TOSTA BATISTA /CREA ES-036054/D,

Rua Caralvia Gaburro Salvador, 246. sl 206, Santa Terezviha ), Affredo Chaves. ES, CEP. 2§ 240-000 - (27) 2269-1583 /(27) 3269-1925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 14 B
BRA: DUPLICACAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |nicio:  220mz2022 TERMING:  22000/2022 COTA: 165
SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA ) . ) ! .
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 711 + 3. DATUM: COORD. N: 721666300mS Ei 44671400 mE
w e 2o e g = | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
<. = wE §
GRAFICO 2 ug 3% [3 B << 3 o
SPT §_. o3 ae B8] 3 g& GINTERNO =349 mm  PESO: 65Kg =< o
ZE S wlh e 2 o 2 % GEXTERNO =508mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm 8 i
e = w @ 4
P g [if BB £|°
- men |- | & DESCRIGAO DO WATERIAL
. 010 4~ CAMADA VEGETAL.
TURFA.
1,00 1 1 1
] 1 w22
165 . .
IMPENETRAVEL AD TREPANC DE LAVAGEM
200 _— FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
- NO ITEM 5.2 4.5 DA NCRMA NBRS434.2020 -
— SOLO - SCNDAGEM LE SIMPLES
RECONHECIMENTO COM SPT
— ENSAIC DE LAVAGEM
1“10min= 003 cm
300 2’10min=002cm
- 3"10min=000cm
400 —
500 —
6,00
7.00
800
9.00
1000 —
m‘: N.A. LEITURAS;
e IICAS O Wt FINAIS O TRADG CAVADENRA - TC » TRADO HELICQWDAL - TH » CIRCULAGAQ DE AGUA - CA » REVESTIMENTO | | 11 N.A. 300 s 220802022
ATERRO - AT » S0LO ALUWONAR - SA « 50L0 COLUVMONAR - SC « SOLO FLUWAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR 2) NA 000 om 25092022
oBa:
DATA: TRABALHO N* FOLHA! RESP LUCAS ADAD TOSTA =
co NSERGE 18102022 0101 BATISTA/IO1 74824700 2
' ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
GILMAR COSTA CRUZ LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D.
Rua Carcivia Gabwro Salvador. 246, sl 206, Santa Teveznha (), Alfraco Chaves, ES, CEP. 29.240-000 - (27) 3269-1583 /{27) 3269-1925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA. SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB17
BRA: DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |wicio:  220a2022 TERMINO: 22m8/2022 COTA: 203
i SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA ) o )
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 934 + 5. DATUM: COORD. N: 721423200 mS E: 44682800 mE
“ Py ) o 3 T | AMOSTRADOR BEARTIDO:
GRAFICO g 26 3% 5 § g 3
o a o < a < [*] o
aild 8= ogﬁ &g L8| 2 §§ GINTERNO =348 mm  PESO: 68 Kg < 2
£ it @ B =5 & Z | @EXTERNO=508mm ALTURA DEQUEDA: 75 cm = =
X 865 f g |z8| = | &3 [
g £ 3 - 2 Eg z
~ [weTEw S "DESGRIGAD DO WATERIAL
o 1005 /| CAMADA VEGETAL. /
— ARGILA COM AREIA MEDIA A GROSSA,
. MARROM,
1,00 1 1 1 5 0.0
s s w22
ARGILA COM AREIA FINA, CINZA
- ESCURQO, MUITO MOLE.
200 — 2,03
— | IMPENETRAVEL AQ TREPANOD DE LAVAGEM
. FURQ PARALISADO CONFORME DESCRITC
NO [TEM 5.2 4.5 DA NORMA NBR6484 2020 -
. SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
RECONHECIMENTC COM SPT
3,00
o ENSAIO DE LAVAGEM
— 1" 10min=002cm
Z*10min=0,01cm
3 10min = 0,00 cm
4.00£
500
6,00
700 —
8,00
900 —
S— 10,00
EGENDAS - -
F0CMNICIAS @ = = = @ 0 CMEINAS S TRADO CAVADEIRA « TC » TRADO MELICODIDAL « TH + CIRCLLAGAD OF AGUA - CA » REVESTIMENTD I :‘,‘:},L;um“::m
ATERRO - AT « SOLO ALUVAONAR - SA + 5000 COLUWONAR - SC » S0L0 FLUVIAL - SF » S0L0 MARINHO - S » SOLO RESIDUAL - SR 21 NA- 0,90m em 22092022
OBs:
DATA: TRABALHO N*: FOLHA: |rese.: -—
LUCAS ADAD TOSTA =5
CONSERGE 18102022 01 BATISTA 10174824700 =
= ESCALA: DESENMISTA: |SONDADOR:
sty | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D.

Rua Cavoling Gaburro Salvador, 246. s 208, Sanfa Tevezinha ). Alredo Chaves, ES, CEP. 29 240-000 - (27) 3269-1583 /(27) 2269-1925



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 17 A
BRA: DUPLICACAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |nicio:  220mz2022 TERMING:  22000/2022 COTA: 2,01
SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA ) o ! .
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 934 + 5. DATUM: COORD. N: 721420100mS E: 44633000 mE
w c 2 o g T | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
<. = wE ;
GRAFICO 2 ug 3% [3 B << 3 o
sPT §_. 0% e B8l 3 gé GINTERNO =348mm  PESO: 65Kg 2 o
ZE S wlh e 2 o 2 % GEXTERNO =508mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm 8 i
e = w @ 4
P g [if BB £|°
- men |- | & DESCRIGAO DO WATERIAL |
= L 05 /T\_CAMADA VEGETAL /
1w 11 142 ARGILA COM AREIA FINA, CINZA
30 15 15 ESCURO, MUITO MOLE
200 - 20 |
IMPENETRAVEL AQ TREPANDC DE LAVAGEM
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
NO [TEM 5.2 4.5 DA NCRMA NER644:2020 -
= SOLO - SONOAGEM DE SIMPLES
RECONHECIMENTO COM SPT
3.00
e | ENSAIO DE LAVAGEM
— 1 10min=001cm
2° 10 min = 0,00 om
= 3 10min=0,00om
400 -
500 —
6,00
7.00_
800 —
9.00
1000 —
m‘: NA LEITURAS:;
e IICAS O Wt FINAIS O TRADG CAVADENRA - TC » TRADO HELICQWDAL - TH » CIRCULAGAQ DE AGUA - CA » REVESTIMENTO | | 11 N.A. 0.73m am 22002022
ATERRO - AT » SOLO ALUVIONAR - SA « S0LO COLUVIONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF + S0LO MARINHO - SM + SOLO RESIDUAL - SR 2) N.A.O.80m em 23002022
oBs:
DATA: TRABALHO N* FOLHA! RESP LUCAS ADAO TOSTA =
CONSERGE 181012022 0101 BATISTA10174824700 =
' ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
MBSty | LucAs ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D.

Rua Carcina Gabuwo Salvador. 246, sl 206, Santa Tereznha (), Alfredo Chaves, ES, CEP 29.240-000- (27) 3268-1583 /(27) 3269-1925



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA. SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 17 B
BRA: DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466 INICIO:  22KQ12022 TERMING: 2200672022 COTA: 195
. SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA . R ) .
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 934 + 5 DATUM: COORD.N: 721429200mS E: 44883000 mE
— - o
w - P < o T | AMOSTRADOR BPARTIDO:
GRAFICO F wgy 3% B8 & 8z 3 9
SPT - 2 2 g W Z 53 3 g Q | QINTERNO=349mm PESO: 85Ky < g
é E g G B § g & § ] § % O EXTERNO =808 mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm E T
- a
g | “Eg | =f B9 E |Es E
- T T 'DESGRIGAD DO MATERIAL _ .
] — 005 /] 4\ CAMADA VEGETAL. ,:'L
- ARGILA COM AREIA MEDIA A GROSSA,
= MARROM.
_ 085S |
1,00 1 1 2
5 15 15| 2 3
= ARGILA COM AREIA FINA, CINZA
ESCURO, MOLE.
200 ] i e ¥ S L X, L e X1 1 e R VR
e — IMPENETRAVEL AQ TREPANO DE LAVAGEM
— FURC PARALISADO CONFORME DESCRITO
— NOITEM 5 2.4.5 DA NORMA NBR6464:2020 -
SCLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT
300 ENSAIO DE LAVAGEM
- 1710 min = 0,05 cm
2°10min=0,05cm
= 3710 min=0,00cm
400
5,00
6,00
700 —
8,00
906
1000 —
[CEGENDAs: N.A. LETURAS:
0 CM INCIAS  @= = om J0CM FINALS ey TRADG CAVADETRA - TC « TRADG HELICOYDAL - TH + CIRCULAGAD DF AGUA - CA « REVESTIMENTO | | |3 0a 087m em 22082022
ATERRO - AT - SOLO ALUVIONAR - SA + SOLO COLUWIONAR - SC + S0LO FLUVIAL - 8F + SOLO MARWHG - SM « SOL0 RESIOUAL - SR 2) N AL O.50m em 2M002022
OBS&.:
DATA: TRABALHO ¥*: FOLMA: RESP.: LUCAS ADAO TOSTA | ==
co NSERGE 181102022 o1 BATISTA/IO1 74824700 2
ESCALA: DESENMISTA: SONDADOR:
o eeuni...| LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D.

Rua Caralvia Gaburro Salvador, 246. sl 206, Santa Terezviha ), Affredo Chaves. ES, CEP. 2§ 240-000 - (27) 2269-1583 /(27) 3269-1925



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 18
BRA: DUPLICAGAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |Niclo:  220m2022  TERMINO:T 22082022 COTA: 1,10
. SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA ) . !
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 1088 + 18. DATUM! COORD. N: 721156200m S E:  445.581,00mE
] o 20 c g = | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
e weE 3
GRAFICO g g.g 3% [33 8 g < 3 .
SPT §- 3 &g bR 3 ga GINTERNO =349mm  PESO: 85Kg < o
ZE § & wlh e 2 o 2 § GEXTERNO =508mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm 8 i
[ = w '
£ | SHg [ f2 BE g (B £°
- wen |- | & DESCRIGAG DO MATERIAL
. f— 0,05 /™ CAMADA VEGETAL. /
- SILTE
. 080
e ’1% = ’1“‘5 5 > 140 | _
IMPENETRAVEL AQ AMOSTRADOR
= FURD PARALISADO CONFORME DESCRITO
NO ITEM 5.2 4.2 DA NORMA NERE454 2020
SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
= RECONHECIMENTO COM SPT
200
300~
400 —
500 —
6,00
7.00_
800 —
9.00 =
10.00 —
[(EGENDAS: NA. LEITURAS;
I IICAHS O @ W FINAIS O TRADG CAVADENRA - TC » TRADO HELICQWDAL - TH » CIRCULAGAC DE AGUA - CA « REVESTIMENTO | | 1) NA. 0.73m am 22002022
ATERRO - AT = SOLO ALUWONAR - SA « S0LO COLUYMONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR 2) NACB0m em 23002022
oBs:
DATA: TRABALHO N* FOLHA! RESP LUCAS ADAD TOSTA | ==
CONSERGE 18102022 0101 BATSTAIO174824700 =
. ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
GlLMAR cosTACRUz | FUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D.

Rua Carcina Gabuwo Salvador. 246, sl 206, Santa Tereznha (), Alfredo Chaves, ES, CEP 29.240-000- (27) 3268-1583 /(27) 3269-1925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 18 A
BRA: DUPLICACAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |nicio: 2202022 TERMING: 2200/2022  COTA: 1,20
. SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA , s e :
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 1088 + 18. DATUM: COORD. N: 721158300mS E:  445.583,00mE
w o 20 c g = | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
< wE 3
GRAFICO 2 ug 3% [3 B << 3 o
SPT §- 3 &g bR 3 g& GINTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < o
ZE § & wlh e 2 o 2 § GEXTERNO =508mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm 8 i
[ = w '
£ | SHg [ f2 BE g (B £°
- wen |- | & DESCRIGAO DO WATERIAL
= - 0,05 [\ CAMADA VEGETAL.
] SILTE.
. 080
100 7] 1 1 o
LA RN 120 |
= IMPENETRAVEL AC AMOSTRADCR
= FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
NO ITEM 5.2 42 DA NCRMA NBRS484:2020 -
SOLO - SCNDAGEM DE SIMPLES
200 RECONHECIMENTO COM SFT
300~
400 —
500 —
6,00
7.00
800 —
9.00 —
1000
[(EGENDAS: NA. LEITURAS;
I IICAHS O @ W FINAIS O TRADG CAVADENRA - TC » TRADO HELICQWDAL - TH » CIRCULAGAC DE AGUA - CA « REVESTIMENTO | | 1) NA. 0.75m am 22002022
ATERRO - AT = SOLO ALUWONAR - SA « S0LO COLUYMONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR 2) NAO80m em 23002022
oBs:
DATA: TRABALHO N* FOLHA! RESP o
LUCAS ADAD TOSTA =
CONSERGE 181002022 0101 BATISTA 10174824700 =
. ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
GlLMAR CoSTACRUz | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054D.

Rua Carcina Gabuwo Salvador. 246, sl 206, Santa Tereznha (), Alfredo Chaves, ES, CEP 29.240-000- (27) 3268-1583 /(27) 3269-1925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 18 B
BRA: DUPLICACAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |nicio: 2202022 TERMING: 2200/2022  COTA: 105
. SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA ) e !
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 1088 + 18. DATUM: COORD. N: 721158000mS E: 44580400 mE
w e Zo e g = | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
< wE s
GRAFICO 2 ug 3% [3 B << 3 o
SPT §_ 2 &g B8] 3 ga GINTERNO =349 mm  PESO: 65Kg < o
ZE § & wlh e 2 o 2 § GEXTERNO =508mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm 8 i
[ = w '
£ | SHg [ f2 BE g (B £°
- wen |- | & DESCRIGAO DO WATERIAL
= L 005 /TN CAMADA VEGETAL.
— SILTE.
. 081
1.00_ 105 | 3
IMPENETRAVEL AQ AMOSTRADCR
— FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
— NO ITEM 52 42 DA NORMA NBRE6484 2020 -
SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
RECONHECIMENTO COM SPT
200
300~
400 —
500 —
6,00
7.00
800 —
9.00 —
1000
[(EGENDAS: N.A LEITURAS;
I IICAHS O @ W FINAIS O TRADG CAVADENRA - TC » TRADO HELICQWDAL - TH » CIRCULAGAC DE AGUA - CA « REVESTIMENTO | | 1) NA. 0.70m am 22002022
ATERRO - AT = SOLO ALUWONAR - SA « S0LO COLUYMONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR 2) NA Qa1 em 23002022
oBs:
DATA: TRABALHO N* FOLHA! RESP LUCAS ADAD TOSTA
CONSERGE 18102022 0101 BATISTA/IO1 74824700 2
. ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
clmaR cosTACRUz | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054.

Rua Carcina Gabuwo Salvador. 246, sl 206, Santa Tereznha (), Alfredo Chaves, ES, CEP 29.240-000- (27) 3268-1583 /(27) 3269-1925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVIGOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPT B 19
BRA: DUPLICACAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |nicio:  220mz2022 TERMING:  22000/2022 COTA: 2,05
SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA ) . !
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 1126 + 4. DATUM: COORD. N: 721086500mS E: 44514900 mE
w e 2o e g = | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
<. = wE ;
GRAFICO 2 ug 3% [3 B << 3 o
SPT §_. o3 ae B8] 3 33 GINTERNO =349 mm  PESO: 65Kg =< o
ZE S wlh e 2 o 2 % GEXTERNO =508mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm 8 i
e = w @ 4
P g [if BB £|°
- men |- | & DESCRIGAO DO WATERIAL
. = 1 010+~ CAMADA VEGETAL.
100 11 1 1
% 5 15| 2|2 TURFA.
200 205 |
= | | INPENETRAVEL AQ TREPANODE LAVAGEM
— FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
- NO ITEM 5.2 4.5 DA NORMA NERS484:2020 -
SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
RECONHECIMENTO COM SPT
300
= ENSAIO DE LAVAGEM:
— 1% 10min = 0,03 cm
2210 min =002 cm
— 3710 min = 0,00 om
400 —
500 —
6,00
7.00
800
9.00
1000 —
m‘: N.A. LEITURAS;
e IICAS O Wt FINAIS O TRADG CAVADENRA - TC » TRADO HELICQWDAL - TH » CIRCULAGAQ DE AGUA - CA » REVESTIMENTO | | 11 N.A. 300 s 220802022
ATERRO - AT = SOLO ALUWONAR - SA « S0LO COLUYMONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR 2) A s0c0 om 23092022
oBs:
DATA: TRABALHO N* FOLHA! RESP LUCAS ADAD TOSTA =
CONSERGE 181002022 01001 BATISTA 10174824700 =
' ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
MBSty | LucAs ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D.

Rua Carcina Gabuwo Salvador. 246, sl 206, Santa Tereznha (), Alfredo Chaves, ES, CEP 29.240-000- (27) 3268-1583 /(27) 3269-1925



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB19 A
BRA: DUPLICACAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |nicio:  220mz2022 TERMING:  22000/2022 COTA: 2,04
SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA ) . !
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 1126 + 4 DATUM: COORD. N: 721088500mS E 44515800 mE
w e 2o e g T | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
<. = wE ;
GRAFICO 2 ug 3% [3 B << 3 o
sPT § = 0% ag |g 2| B g 8 | omteRNO=349mm  PESO: 85Ky 2 o
ZE S wlh e 2 o 2 % GEXTERNO =508mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm 8 i
e = w @ 4
P g [if BB £|°
- men |- | & DESCRIGAO DO WATERIAL
. - 1 010+~ CAMADA VEGETAL.
100 11 1 1
% 5 15| 2|2 TURFA.
200 — 2,04
- ~ | IMPENETRAVEL AQ TREPANG DE LAVAGEM
- FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
NO [TEM 5.2 45 DA NORMA NBRE484:2020 -
. SOLO - SONOAGEM DE SIMPLES
RECONHECIMENTO COM SPT
300
= ENSAIQ DE LAVAGEM
- 1°10min= 0,03 em
2°10min=001cm
— 3'10min=0,00cm
400 —
500 —
6,00
7.00 _
800
9.00
1000 —
m‘: N.A. LEITURAS;
e IICAS O Wt FINAIS O TRADG CAVADENRA - TC » TRADO HELICQWDAL - TH » CIRCULAGAQ DE AGUA - CA » REVESTIMENTO | | 11 N.A. 300 s 220802022
ATERRO - AT = SOLO ALUWONAR - SA « S0LO COLUYMONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR 2) NA 000 om 25092022
oBs:
DATA: TRABALHO N* FOLHA! RESP ~
CONSERGE LUCAS ADAD TOSTA =
. Pt . d anoa0e2 0101 BATISTA 10174824700 === o
ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
MBSty | LucAs ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D.

Rua Carcina Gabuwo Salvador. 246, sl 206, Santa Tereznha (), Alfredo Chaves, ES, CEP 29.240-000- (27) 3268-1583 /(27) 3269-1925



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 19 B
BRA: DUPLICACAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |nicio:  220mz2022 TERMING:  22000/2022 COTA: 190
SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA ) . !
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 1126 + 4 DATUM: COORD. N: 7210887.00mS E: 44515700 mE
w o 2o e g T | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
<. = wE ]
GRAFICO 2 ug 3% [3 B << 3 o
SPT § = o3 ag |g gl 8 -] 8 | omterNO=m5mm  PESO: 85 Kg < o
ZE S wlh e 2 o 2 % GEXTERNO =508mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm 8 i
e = w @ 4
£ | SHg [ 02 BE g | £°
- men |- | & DESCRIGAO DO WATERIAL
. — 1 010+~ CAMADA VEGETAL.
1,00 1 1 1
— i5 i5 15 2 2 TURFA,
= - B
200 — IMPENETRAVEL A TREPANC DE LAVAGEM
= FUROD PARALISADO CONFORME DESCRITO
NO [TEM 5.2 45 DA NCRMA NER64A842020 -
SOLO - SONOAGEM DE SIMPLES
. RECONHECIMENTO COM SPT
300 — ENSAIO DE LAVAGEM:
= 1“10min=003 om
- 2710 min =002 cm
310 min =000 cm
400 —
500 —
6,00
7.00_
800 —
9.00
1000 —
m‘: N.A. LEITURAS;
e IICAS O Wt FINAIS O TRADG CAVADENRA - TC » TRADO HELICQWDAL - TH » CIRCULAGAQ DE AGUA - CA » REVESTIMENTO | | 11 N.A. 300 s 220802022
ATERRO - AT = SOLO ALUWONAR - SA « S0LO COLUYMONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR 2) A s0c0 om 23092022
oBs:
DATA: TRABALHO N* FOLHA! RESP LUCAS ADAD TOSTA =
CONSERGE 18102022 0101 BATISTA'101 74824700 =2
' ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
e | LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D.

Rua Carcina Gabuwo Salvador. 246, sl 206, Santa Tereznha (), Alfredo Chaves, ES, CEP 29.240-000- (27) 3268-1583 /(27) 3269-1925




SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE:  IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPT B 22
BRA: DUPLICAGAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |Nicio:  zonmzo22 TERMING: 2008/2022  COTA: 1,10
SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA , . :
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 1339 + 10, DATUM! COORD. N: 7207.32200m S E:  445801,00mE
w = <o o 3 = | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
< wE 3
GRAFICO 2 ug 3% [3 B << 3 o
SPT §,~ 3 &g bR 3 g& GINTERNO =349mm  PESO: 85Kg < o
ZE § & 0 E @ é o 2 § OEXTERNO =508mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm & ;
[ = w '
£ | SHg [ 02 BE g | £°
- men |- | & DESCRIGAO DO MATERIAL
. h— 010 - CAMADA VEGETAL.
— TURFA,
2
190 § 5 - VAR 110 | :
IMPENETRAVEL AC TREPANC DE LAVAGEM
FURD PARALISADO CONFORME DESCRITO
NO ITEM 5.2 4.5 DA NORMA NERE454 2020
SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
200 — RECONHECIMENTO COM SPT
= ENSAIO DE LAVAGEM
- 1°1Cmin=003 cm
2°10min=002cm
. 3 10min=0000om
300
400 —
500 —
6,00
7.00_
800 —
9.00 —
10.00 —
[(EGENDAS: NA LEITURAS;
I IICAHS O @ W FINAIS O TRADG CAVADENRA - TC » TRADO HELICQWDAL - TH » CIRCULAGAC DE AGUA - CA « REVESTIMENTO | | 11 N.A. 0.08m sm 20002022
ATERRO - AT = SOLO ALUWONAR - SA « S0LO COLUYMONAR - SC « SOLO FLUVIAL - SF + SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR 2) NAG30m em 21002022
oBs:
DATA: TRABALHO N* FOLHA! RESP LUCAS ADAO TOSTA =
CONSERGE 181012022 0101 BATISTA10174824700 =
. ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
S ey .| LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D.

Rua Carcina Gabuwo Salvador. 246, sl 206, Santa Tereznha (), Alfredo Chaves, ES, CEP 29.240-000- (27) 3268-1583 /(27) 3269-1925



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: [GUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 22 A
BRA: DUPLICACAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |inicio:  20mmz022 TERMING:  2000/2022 COTA: 120

SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA ) o !
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 1339 + 10. DATUM: COORD. N: 7207.32100mS E: 44560500 mE
w o =) c 3 T | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
< wE 3
GRAFICO 2 ug 3% [3 B << 3 o
SPT § e 2 &g b8 3 g 3 GINTERNO =349mm  PESO: 85Kg < o
ZE § & 0 E @ é o 2 § OEXTERNO =508mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm & ;
[ = w '
£ | SHg [ 02 BE g (B £°
- men |- | & DESCRIGAO DO MATERIAL
= L 005 /N CAMADA VEGETAL
— TURFA.
1.00_ 2 N ) 2 . o1
% 15 | 120 |
=] IMPENETRAVEL AC TREPANO DE LAVAGEM
FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
NO ITEM 5.2 45 DA NORMA NBR6484:2020 -
SOLO - SCNDAGEM DE SIMPLES
200 — RECONHECIMENTO COM SFT
= ENSAIC DE LAVAGEM
1710min=002cm
2’10min = 0,02 cm
o 3710 min = 0,00 cm
300
400 —
500 —
6,00
7.00 _
8,00 —
900 —
1000 —
[(EGENDAS: N.A. LEITURAS;
I IICAHS O @ W FINAIS O TRADG CAVADENRA - TC » TRADO HELICQWDAL - TH » CIRCULAGAC DE AGUA - CA « REVESTIMENTO | | 11 N.A. 0.08m sm 20002022
ATERRO - AT » S0LO ALUWONAR - SA « 50L0 COLUVMONAR - SC « SOLO FLUWAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR 2) NAG30m em 21002022
oBs:
DATA: TRABALHO N FOLHA: B e -
CONSERGE 18102022 0101 BATISTA 10174824700 == e —
. ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
ISy .| LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D.

Rua Carcina Gabuwo Salvador. 246, sl 206, Santa Tereznha (), Alfredo Chaves, ES, CEP 29.240-000- (27) 3268-1583 /(27) 3269-1925



SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO DO SOLO COM SPT - NBR 6484/2020
LIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA LIMITADA SONDAGEM A PERCUSSAO: SPTB 22 B
BRA: DUPLICAGAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466, |Nicio:  zonmzo22 TERMING: 2008/2022  COTA: 1,15

SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 A ENTRONCAMENTO DA ) o !
LOCAL: RODOVIA MUNICIPAL - ESTACA 1339 + 10, DATUM: COORD. N: 7207.330.00mS E: 445608,00mE
] o =) c 3 T | AMOSTRADOR BIPARTIDO:
< weE g
GRAFICO 2 ug 3% [3 B << 3 o
SPT § 2 2 &g b8 3 g 8 | omterNO=m5mm  PESO: 85 Kg < o
ZE § & 0 E @ é o 2 § OEXTERNO =508mm  ALTURA DE QUEDA: 78 cm & ;
[ = w '
£ | SHg [ 02 BE g (B £°
- men |- | & DESCRIGAO DO MATERIAL
= L 005 /N CAMADA VEGETAL
— TURFA,
1.00_ 1 A
(R T B R
= IMPENETRAVEL AQ TREPANC DE LAVAGEM
FURO PARALISADO CONFORME DESCRITO
NO TEM 5.2 45 DA NORMA NBRG434 2020 -
SOLO - SONDAGEM DE SIMPLES
200 — RECONHECIMENTO COM SBT
- ENSAIC DE LAVAGEM.
= 110 min = 0,03 om
2210min= 0,02 cm
=1 3 10min=001om
300
400 —
500 —
6,00
7.00 _
800 —
900 —
10.00 —
[(EGENDAS: N.A. LEITURAS;
I IICAHS O @ W FINAIS O TRADG CAVADENRA - TC » TRADO HELICQWDAL - TH » CIRCULAGAC DE AGUA - CA « REVESTIMENTO | | 11 N.A. 0.08m sm 20002022
ATERRO - AT » S0LO ALUWONAR - SA « 50L0 COLUVMONAR - SC « SOLO FLUWAL - SF « SOLO MARINHO - SM « SOLO RESIDUAL - SR 2) NAG30m em 21002022
oBs:
DATA: TRABALHO N FOLHA: RESP.: -
CONSERGE LUCAS ADAD TOSTA ==
\ N prdwdt- 181002022 0101 BATISTA 10174824700 =oo s o
ESCALA: DESENHISTA: {SONDADOR:
ISy .| LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES-036054/D.

Rua Carciing Gabwro Salvadar. 246, sl 206, Santa Tevezinha (), Alffreco Chaves, ES

CEP: 29.230-000- (27) 3269-1583/(27) 3269-1925




CONSORCIO:

ﬁ'?!%??!‘f'!H UNICA

CONSULTORES

APENDICE C.3

Boletins de sondagens mistas de fundacédo de OAEs

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)



ERFIL INDIVIDUAL cLienTe:  IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA ~ |COTA: 2500 |INC: 90° DATA:  18/11/2022
SONDAGEM MISTA LIMITADA. - COORDENADAS DIR.: 0 FOLHA: 01/02
OBRA: EéJGPUCAQAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/PRC- | \. 7230230,00 [INICIO:  06/11/22 REVISAO: 0,0
FURO 01 LocaL:  OBRAS DE ARTE ESPECIAIS - PONTE RIO TURVO - E 44507700  |TERMINO: 0911/22 e wmslormamrycss s
ESTACA 112 + 5. FuSO: REF.: i
el s L, o ol 2,8 | =otmEms | e .
S T o 8% - . o 25| Qg J— RECUPERAGAO | 2 z <
3 9| £ |&¢ DESCRICAO GEOLOGICA DO 3 Sz| BES | Soemmics | GOLPES | w OE w § Ll |lug
g o z %g MATERIAL o %3 22 | 1, 2 % o ¢ | TESTEMUNHOS | 2 & gé 2%
g E|l 7 |Ba (andlise tactil-visual) o (B2 983 9 |g |8 G582 |80
2 = | Y |z3 Eolzg<| <9 % DE < |z %R.QD. < 3 o
] 2 z | &S & o a| <A@ | ROCHAS 1 pecuperacio | O | 2 v
fa) x o o A z |
20 40 60 80
H 0,10 CAMADA VEGETAL
H ARGILA COM AREIA MEDIA A GROSSA, o
= VERMELHA, MOLE A MEDIA.
— 2,00 4 |-
—£ .-
= ARGILA SILTOSA, VERMELHA, MOLE A
H MEDIA.
—H 8 -
20,000 = R R
H 5,35
H MATACAO. O
—H 6,00 3% .
H 840 ARGILA ORGANICA, PRETA, MOLE A
= MEDIA.
H 7,10 9 | -
= AREIA FINA COM ARGILA, CINZA, 5
—H POUCO COMPACTA A MEDIANAMENTE = | -
= COMPACTA.
= 4
7% 9,00 28 -
15,000 fNWG 5 R
= ARGILA ARENOSA, VERMELHA, MOLE
= A MEDIA.
_ H 5
= 27 | °
— 12,00 6 | -
— 13 -
_H 9|
H 28
o000 E SILTE-ARENOSO, MARROM, POUCO
208 H COMPACTO A MEDIANAMENTE 9| -
= COMPACTO.
75 14 -
b 15
= 29 | 7
*g 18,00 11 -
g 35% 0%
e ROCHA DECOMPOSTA.
g 29% 0%
5,000 || 20,00
OBSERVACOES:

CONSERGE

GRAU DE ALTERAGAO

GRAU DE COERENCIA

GRAU DE RQD

GRAU DE FRATURAMENTO
ORIENT. DESCONTINUIDADES
‘CARACT. DESCONTINUIDADES
NA NFE

A1-ROCHASA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA ® A3 - ROCHA ALTERADA MOLE A4 - SOLO DE ALTERAGAO
C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE @ C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
D1-75A 100 - BOA/EXCEL. @ D2-50 A 75 - REGULAR @ D3 - 25 A 50 - POBRE @ D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 e F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
H - HORIZONTAL @ SH - SUB HORIZONTAL (1° @ 20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
P-PLANA @ R-RUGOSA o E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA

NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

LUCAS ADKO TOSTA
BATISTAC101 74824700 ———

+* Rua Carolina Gaburro Salvador, 246, sl 206, Santa Terezinha II, Alfredo Chaves, ES, CEP: 29.240-000 ® (27) 3269-1583 ® (27) 3269-1925 **




ORIENT. DESCONTINUIDADES
CARACT. DESCONTINUIDADES P-PLANA @ R-RUGOSA o E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA

NA.NFE NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

H - HORIZONTAL @ SH - SUB HORIZONTAL (1° @ 20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)

cLiente: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA COTA: 25,00 INC: 90° DATA: 18/11/2022
Z%T\‘Fljlig\‘;,\;v,{zgﬁk LIMITADA. COORDENADAS DIR.: 0 FOLHA: 02/02
OBRA: DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC- N: 7.230.230,00 INICIO: _ 06/11/22 REVISAO: 0,0
466. .
E: 445.077,00 TERMINO: 09/11/22 RESP.
FURO 01 LocAL:  OBRAS DE ARTE ESPECIAIS - PONTE RIO TURVO - ’ AR —
ESTACA 112 + 5. FUSO: REF.:
RESISTENCIA A
g kS W o S val 24 E soLo {PENETRAcAo SPT o
8 2 = 5 < 2 N° DE B [
S 0« 9] a Q<< o =z <
o P e % < X < 30 cm FINAIS RECUPERAGAO | | <
I o| 2 |82 DESCRIGAO GEOLOGICA DO S |dg| BES | socmniciais | SO-PES | w oE 85| 8Y8S
3 o| ¥ |23 MATERIAL % 2z 22 0 20 3. 40 2 | Testemunkos | 22 | 25 | 24
x = 50 o T E i R [ z x|k
h) b b |5@ (andlise tactil-visual) 2 |E2| gz 0wl §5 |62 (88
i = 4 1z3 L r<| <9 % DE < |z % R.Q.D. < g o
“ < @ = & oo <o d ROCHAS ") pecuperacio | © | 2 [
< S o |z
a 4 [ a z |
20 40 60 80
g 34% 0%
—H] ROCHA DECOMPOSTA.
g 6% 0%
22.00 ARAN
H AR
S{Nwe AR 93% 70%
_H AR
H - ARA A
H BASALTO, SAO, MUITO AAA NS 00% T
H RESISTENTE, POUCO FRATURADO, LA
LISO, CINZA. AN
ARA A
ARA N
MR 100% 98%
0,000 25,00 AR AN
OBSERVACOES:
GRAU DE ALTERAC‘O A1-ROCHA SA @ A2 - ROCHA ALTERADA DURA ® A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ® A4 - SOLO DE ALTERAGAO
GRAU DE COERENCIA C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE @ C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE @ C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
GRAU DE RQD D1-75A 100 - BOA/EXCEL. @ D2-50 A 75 - REGULAR @ D3 - 25 A 50 - POBRE @ D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
CONSERGE GRAU DE FRATURAMENTO F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 e F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

LUCAS ADAD TOSTA
BATISTA101 14824700

+* Rua Carolina Gaburro Salvador, 246, sl 206, Santa Terezinha II, Alfredo Chaves, ES, CEP: 29.240-000 ® (27) 3269-1583 ® (27) 3269-1925 **




—ene. JCUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA COTA 000 NG, 90° DATA:
PERFIL INDIVIDUAL " LIMITADA : :
SONDAGEM MISTA ~ DUPLICACAO E RESTAURAGCAO DA RODOVIA PR-170/PRC-  [COORDENADAS DR 0 FOLHA: 01702
OBRA 466. N: 445048 INICIO:  01/11/22 REVISAO: 0,0
FU RO 02 LOCAL: OBRAS DE ARTE ESPECIAIS - PONTE RIO TURVO - ESTACA E: 7230221 TERMINO: 03/11/22 RESP- e Ao ToS A T e o ot
T 11245 FUSO: REF.: TEC.
(@] 9] RESISTENCIA A
5 X 3 W 8 w0 2 W SOLO {PENETRACAO SPT o)
3 2 o <Df 5 X < g <Df & (I:) § 5 30 cm FINAIS N DE RECUPERACAO 19:: z <
o g | E |22 DESCRIGAO GEOLOGICA DO 2 |28] 255 | - 30cm iciais | GOLPES | 18 DE 80|63 |88
fa P , . . ) 1]
§ L | b |39 (analise tactil-visual) . T=1 9% § 2 2 = %ROD & '<_.‘( GFE | & 3
% DE = Q.D.
= 2 > | &9 o F5| 28 @ | ROCHAS | Recuperacho | Q | Z i
a [ o O Ia) z LL
20 40 60 80
] N.A. 0,20— CAMADA VEGETAL
= N.F.E.
= 2 |3 |-
= s |a |-
; ARGILA SILTOSA, COM'ARElA FINA,
g VERMELHA, MOLE A MEDIA 5 7 -
— 6 |6 | -
5,000 |
= 5 |8 |-
= 6,30 s 1o 1.
= ARGILA COM AREIA FINA, PRETA,
— MOLE
— 7,50 4 | a | -
— ARGILA CQM MUITA AREIA FINA, CINZA
g MOLE A MEDIA
— 8,60 5 |6 |-
= 5 |6 |-
110,000 H
= 6 | 7 | -
— 7 |8 | -
= 5 |6 |-
— , 7 |19 |-
= ARGILA ARENOSA, VERMELHA, MEDIA
= 8 |9 |-
115,000 |—
= 6 |7 1.
= 6 |9 |-
= 5 |7 |-
— 5 | g | -
= 18,70 s
g ROCHA DECOMPOSTA 29% bo%
-20,000 [ ¥ 20.00—
OBSERVACOES:

CONSERG

Consultoria e Projetos

GRAU DE ALTERACAO
GRAU DE COERENCIA
GRAU DE RQD

GRAU DE FRATURAMENTO

ORIENT. DESCONTINUIDADES

CARACT. DESCONTINUIDADES

N.A.N.F.E

A1-ROCHA SA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA e A3 - ROCHA ALTERADA MOLE e A4 - SOLO DE ALTERAGCAO
C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE e C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
D1-75A 100 - BOA/EXCEL. @ D2 - 50 A 75 - REGULAR e D3 - 25 A 50 - POBRE e D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
F1 - MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 e F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
H - HORIZONTAL e SH - SUB HORIZONTAL (1° a20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
P - PLANA @ R-RUGOSA e E - ESTRIADA e S - SEDOSAS e O - OXIDADA

NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

LUCAS ADAD TOSTA
BATISTAI01 74824700 ===t

¢ Rua Carolina Gaburro Salvador, 246, sl 206, Santa Terezinha Il, Alfredo Chaves, ES, CEP: 29.240-000 e (27) 3269-1583 e (27) 3269-1925 **




PERFIL INDIVIDUAL
SONDAGEM MISTA

FURO 02

CLIENTE:
LIMITADA

OBRA:
466.

OBRAS DE ARTE ESPECIAIS - PONTE RIO TURVO - ESTACA

LOCAL:
112+5

IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA

DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC-

COTA: 0,00

INC: 90°

DATA:

COORDENADAS
N: 445048
E: 7230221

DIR.: 0

FOLHA:

02 /02

INICIO: 01/11/22
TERMINO: 03/11/22

REVISAO:

0,0

RESP.

FUSO:

REF.:

TEC.:

LUCAS ADAO TOSTA BATISTA / CREA ES - 036054/D

ESCALA - 1,100

DIAMETRO DO FURO
REVESTIMENTO / NA

PROFUNDIDADE
DAS CAMADAS

DESCRICAO GEOLOGICA DO
MATERIAL
(analise tactil-visual)

PERFIL GEOLOGICO

WN

-25,000

-26,000

22,40

26,00

ROCHA DECOMPOSTA

RESISTENCIA A
SOLO {PENETRACAO

30 cm FINAIS
30 cm INICIAIS

SPT
N° DE
GOLPES

PROFUNDIDADE
DAS MANOBRAS
CARACTERISTICAS
DAS PRINCIPAIS
DESCONTINUIDADES
-

S
8

S
TORQUE

% DE
ROCHAS {RECUPERAQAO

20 40 60 80

INICIAIS
FINAIS

RECUPERACAO

DE

TESTEMUNHOS

% R.Q.D.

GRAU DE
ALTERACAO
GRAU DE
FRATURAMENTO
GRAU DE
COERENCIA

BASALTO SAQ, POUCO ALTERADO,
POUCO FRATURADO, LISO, CINZA

e e
e e e e e e e
> > > >3 > >3 > >33 >35> > 5> >3
> > > > >3 > >335 >335 355 55 B
> > > 2230332032303 222> >3
e e e e e e e e e
> > > > >3 > >>> > >33 >3 53 33
> > > > >33 >335 >335 355 55 B

12%

39%

22%

87%

95%

97%

D%

D%

D%

80%

82%

93%

OBSERVACOES:

CONSERGE

Consultoriae Projetos

GRAU DE ALTERACAO

GRAU DE COERENCIA

GRAU DE RQD

GRAU DE FRATURAMENTO
ORIENT. DESCONTINUIDADES
CARACT. DESCONTINUIDADES
N.A.N.F.E

Al
C1
D1
F1

-ROCHA SA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA e A3 - ROCHA ALTERADA MOLE e A4 - SOLO DE ALTERAGAO
- MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE e C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA

-75A 100 - BOA/EXCEL. @ D2 - 50 A 75 - REGULAR e D3 - 25 A 50 - POBRE @ D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE

- MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 e F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
H - HORIZONTAL e SH - SUB HORIZONTAL (1° a20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
P - PLANA @ R-RUGOSA e E - ESTRIADA e S - SEDOSAS e O - OXIDADA

NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

LUCAS ADAO TOSTA
BATISTACI01 74824

¢ Rua Carolina Gaburro Salvador, 246, sl 206, Santa Terezinha Il, Alfredo Chaves, ES, CEP: 29.240-000 e (27) 3269-1583 e (27) 3269-1925 **




cLiente: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVIGOS DE ENGENHARIA COTA: 2200 [INC: 90° DATA: 18/11/2022
Z%F:\ELAQ;LV,{A?;JQ: LIMITADA. - COORDENADAS DIR.: 0 FOLHA: 01/02
OBRA: 4D6L:3PLICA(;AO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/PRC- | . 723018000 [INiGIO: 1071122 REVISAO. 00
FURO 03 Locai:  OBRAS DE ARTE ESPECIAIS - PONTE RIO TURVO - E 44509100 |TERVINO 12122 e camommammyore o
ESTACA 114 + 6. FUSO: REF.: TEC:
0| < o luul 2,g | wotmumey | o .
8 z S |82 % g<| 329 N°DE RECUPERAGAO o 5 <
~ . o = S b <
-, Q e |3¢ DESCRICAO GEOLOGICA DO S |dz| 5SS | Soemmics | GOLPES | w OE w ;, Ll |lug
g °o| = %g MATERIAL % %§ Eé 2 | 0 oo w & |TEsTEMUNHOS | 2 & | 25 | 2 &
= L 7 . . pu} w
g E|l 7 |Ba (andlise tactil-visual) o (B2 983 9 |g |8 G582 |80
@ s [T S z ra<| <O 9% DE < |z % R.Q.D. < by o
] 2 z | &S & a0 | g0 | RO |recureracio | O | 2 v
=} 4 a fa} Z |
20 40 60 80
H 0,20 CAMADA VEGETAL
_H 6| -
= ARGILA COM AREIA FINA A MEDIA,
= VERMELHA, MEDIA.
20,000 H
— 6 -
g 2,50
_H 7 |-
— ARGILA SILTOSA, VERMELHA, MEDIA. 8| -
-5 .|
g 5,70
—H 4| -
; ARGILA COM AREIA FINA, CINZA,
15000 H 6.90 MUITO MOLE A MOLE. .|
g 7,60
—H 12 -
_H } 0| -
= ARGILA COM AREIA MEDIA A GROSSA, 0
= VARIEGADA, MOLE A RIJA.
—Hwwe 6 | -
— 11,00 6 | -
10,000 f 5 R
= ARGILA SILTOSA, VERMELHA, MOLE A
= MEDIA.
—H 5 -
75 13,90
= 68% 40%
g 27% 0%
— BASALTO ALTERADO, MUITO
= FRATURADO, RUGOSO, CINZA ) ;
= ESCURO. jo% 0%
5000 M
g 10% 0%
g 12% 0%
—H 19,00 -
= BASALTO SAO, POUCO
H FRATURADO, LISO, CINZA ESCURO 91% 80%
] 20,00 ‘7
OBSERVACOES:

CONSERGE

GRAU DE ALTERAGAO

GRAU DE COERENCIA

GRAU DE RQD

GRAU DE FRATURAMENTO
ORIENT. DESCONTINUIDADES
‘CARACT. DESCONTINUIDADES
NANFE

A1-ROCHASA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA ® A3 - ROCHA ALTERADA MOLE A4 - SOLO DE ALTERAGAO
C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE @ C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
D1-75A 100 - BOA/EXCEL. @ D2-50 A 75 - REGULAR @ D3 - 25 A 50 - POBRE @ D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20  F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
H - HORIZONTAL @ SH - SUB HORIZONTAL (1° @ 20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
P-PLANA @ R-RUGOSA o E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA

NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

LUCAS ADKD TOSTA £
BATISTA 101 74824 700 = —_—

+* Rua Carolina Gaburro Salvador, 246, sl 206, Santa Terezinha II, Alfredo Chaves, ES, CEP: 29.240-000 ® (27) 3269-1583 ® (27) 3269-1925 **




PERFIL INDIVIDUAL cLientE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA COTA: 22,00 INC: 90° DATA: 18/11/2022
SONDAGEM MISTA LIMITADA. - COORDENADAS DIR.: 0 FOLHA: 02/02
OBRA:  DUPLICACAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/PRC- | \: 7.230.189,00 [INICIO: 10111722 REVISAO: 0,0
466. .
E: ) : RESP.
FURO 03 Locai:  OBRAS DE ARTE ESPECIAIS - PONTE RIO TURVO - 445.091,00  |TERMING: 12111/22 RES" oo o
ESTACA 114 + 6. FUSO: REF.: -
RESISTENCIA A
g kS W o S val 24 E soLo {PENETRAcAo SPT o
8 T = = < 2 N° DE - 2
= ° o |53 % . 9 Qx| << J— RECUPERAGAO | O c <
3 9| £ |&¢ DESCRICAO GEOLOGICA DO S |dz| 5SS | Soemmics | GOLPES | w oF w ;, Wi |uwd
3 o| 2|25 MATERIAL g |2Z| BZZ | v, » % g |restemunnos | 28 | 28 | 28
g E|l 7 |Ba (andlise tactil-visual) o (B2 983 L P = 55|82 |83
it = g 1zg = Z<| <O | qochas < %DE . < |2 % R.Q.D. 4 g
< w o w oo <o d RECUPERAGAO | O | Z w
o 4 a © A z |
20 40 60 80
= BASALTO ALTERADO, MUITO gt 90%
—HINWG FRATURADO, RUGOSO, CINZA
] ESCURO.
H 99% 98%
0,000 H 22,00
OBSERVACOES:

GRAU DE ALTERAGAO
GRAU DE COERENCIA
GRAU DE RQD
co N s E R G E GRAU DE FRATURAMENTO
3 ORIENT. DESCONTINUIDADES

‘CARACT. DESCONTINUIDADES
NA.NFE

P-PLANA @ R-RUGOSA o E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA
NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

A1-ROCHASA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA ® A3 - ROCHA ALTERADA MOLE A4 - SOLO DE ALTERAGAO

C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE @ C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
D1-75A 100 - BOA/EXCEL. @ D2-50 A 75 - REGULAR @ D3 - 25 A 50 - POBRE @ D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE

F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 e F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
H - HORIZONTAL @ SH - SUB HORIZONTAL (1° @ 20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)

LUCAS ADAD TOSTA
BATISTA101 14824700

+* Rua Carolina Gaburro Salvador, 246, sl 206, Santa Terezinha II, Alfredo Chaves, ES, CEP: 29.240-000 ® (27) 3269-1583 ® (27) 3269-1925 **




“enre. TCOATEMI CONSULTORIAE SERVICOS DE ENGENHARIA COTA: 0,00 NG 90° DATA:
PERFIL INDIVIDUAL " LIMITADA : :
SONDAGEM MISTA ~ DUPLICACAO E RESTAURAGCAO DA RODOVIA PR-170/PRC-  [COORDENADAS DR~ 0 FOLHA: 01702
OBRA™ 466 N: 445063 INICIO:  04/11/22 REVISAO: 0,0
FU RO 04 LOCAL: OBRAS DE ARTE ESPECIAIS - PONTE RIO TURVO - ESTACA E: 7230198 TERMINO: 06/11/22 RESP- e Ao ToS A T e o ot
" 114 +6. FUSO: REF.: TEC.
@] 0 RESISTENCIA A
° % % W ¢ 8 w 2 p e SOLO {PENETRA(}AO SOPT O
=1 . O <Df 5 X < 8 <Df e (I:) xS —— 30cm FINAIS N DE RECUPERACAO | |, 191: wa | w =
< Q = o g DESCRICAO GEOLOGICA DO o 8| @535 | - 30m NGl | GOLPES | w DE 85|85 |8 S
3 o | £ |23 MATERIAL 2 |22 BEZ | v, 2 0 @ 2 |TESTEMUNHOS | 2 & | 2% | 2@
é L | b |39 (analise tactil-visual) . T=1 9% § 2 2 = %ROD & '<_.‘( GFE | & 3
% DE = Q.D.
“ 2 i & o 0 &S z3 @ ROCHAS | Recuperacio | Q | Z i
a [ o O Ia) z LL
20 40 60 80
— N.A. 0,20— CAMADA VEGETAL
= N.F.E.
— 4 |5 | -
= 3 |3 | -
; ARGILA-SILTOSA, VERMELHA, MOLE A
= MEDIA ale | -
= 6 |6 | -
5,000 [
— 7 |8 | -
— 6,20
= 4 |5 | -
— ARGILA COM AREIA FINA, CINZA, MOLE
— A MUITO MOLE
= 2 | 3| -
= 7,90
= 6 | 7| -
— 7 |8 | -
-10,000_— \yy ARGILA COM AREIA MEDIA,
| VARIEGADA, MOLE A RIJA . 9
= 9 |12 | -
= 12,30 s | s |-
— 9 |14 | -
—] ARGILA SILTOSA, VERMELHA, MOLE A
= MEDIA
= —j 14|16 | -
115,000 \\\‘\c
= 15,20 15,20 % % ]
— 62% 21%
— 16,00
= 23% 14%
= ) ) 17,00
— BASALTO POUCO ALTERADO A SAO, . .
= POUCO FRATURADO, LISO, CINZA eRe 0%
= ESCURO 18,00
= 27% 0%
= 19,00
= 83% 80%
-20,000 [| ¥ 20,00 20,00
OBSERVACOES:

GRAU DE ALTERACAO
GRAU DE COERENCIA

GRAU DE RQD

CONSERG

Consultoriae Projetos

GRAU DE FRATURAMENTO
ORIENT. DESCONTINUIDADES

CARACT. DESCONTINUIDADES

N.A. N.F.E

A1-ROCHA SA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA e A3 - ROCHA ALTERADA MOLE ® A4 - SOLO DE ALTERAGAO
C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE e C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
D1-75A 100 - BOA/EXCEL. @ D2-50 A 75 - REGULAR e D3 -25 A 50 - POBRE @ D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
F1 - MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 e F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
H - HORIZONTAL e SH - SUB HORIZONTAL (1° a20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
P - PLANA @ R - RUGOSA e E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA

NiVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

¢ Rua Carolina Gaburro Salvador, 246, sl 206, Santa Terezinha Il, Alfredo Chaves, ES, CEP: 29.240-000 e (27) 3269-1583 e (27) 3269-1925 **




TCUATEMT CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARTA OTA 000 NS 50° ST
PERFIL INDIVIDUAL “ETE LiMiTADA COORDENADAS DR 0 FoLHA 02702
SONDAGEM MISTA OBRA: DUPLICACAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR-170/PRC- ik =
: 466. N: 445063 INICIO: 04/11/22 REVISAO: 0,0
FU RO 04 LOCAL: OBRAS DE ARTE ESPECIAIS - PONTE RIO TURVO - ESTACA E: 7230198 TERMINO: 06/11/22 RESP- e Ao ToS A T e o ot
114 + 6. FUSO: REF.: TEC.
o < 0 RESISTENCIA A
o x z W ¢ 8 wo | 2ol SoLo {PENETRA(}AO SPT O
o 2 =~ o < 6 A< (_) <_( < N° DE ~ @) = <
3 py o < q X < o) < o oo ———  30cm FINAIS RECUPERACAO | g | w & | w3
< Q = % < DESCRICAO GEOLOGICA DO 2 % 8l wgs | ------ 30cm INicials | COLPES | W DE 0g|0os |0 Q
< o | = |23 MATERIAL g |22 GEE 10 20 30 40 ¢ | TESTEMUNHOS | 2 | 2% | 2@
= . , . ] Z 1 1 1 1 1 1 1 1 1 O m m D m Lu
§ G| @2 |§2 (analise tactil-visual) N EHEY 5 2o |2 oROD 55|62 |63
= x X X < % DE < | Z 6 R.Q.D.
i bord > o O o &S <o 9 ROCHAS ) Recuperacio | © | 2 X
a g o O Ia) z LL
20 40 60 80
— T 89% 83%
— WN , . 21,00
— ROCHA BASALTICA SA, POUCO
— ALTERADA, POUCO FRATURADA, CINZA 92% 87%
— ESCURA
—] 22,00
-23,000 = 23,00
OBSERVACOES:
GRAU DE ALTERACAO A1-ROCHA SA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA e A3 - ROCHA ALTERADA MOLE e A4 - SOLO DE ALTERACAO
GRAU DE COERENCIA C1 - MUITO RESITENTE @ C2 - RESISTENTE o C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE o C4 - ROCHA BRANDA o C5 - MUITO BRANDA
GRAU DE RQD D1 - 75 A 100 - BOAEXCEL. @ D2 - 50 A 75 - REGULAR ® D3 - 25 A 50 - POBRE @ D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
C 0 N SE R G GRAU DE FRATURAMENTO F1 - MUITO POUCO  F2 - POUCO FRATURADA » F3 - MEDIANA. FRATURADA @ F4 - MUITO FRATURADA 11-20  F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20

Consultoriae Projetos ORIENT. DESCONTINUIDADES
CARACT. DESCONTINUIDADES

N.A. N.F.E

H - HORIZONTAL e SH - SUB HORIZONTAL (1° a20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
P - PLANA @ R-RUGOSA e E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA
NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

LUCAS ADAC TOSTA
BATISTAI 01 T4824700 ===

¢ Rua Carolina Gaburro Salvador, 246, sl 206, Santa Terezinha Il, Alfredo Chaves, ES, CEP: 29.240-000 e (27) 3269-1583 e (27) 3269-1925 **




PERFIL INDIVIDUAL CLIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVIGCOS DE ENGENHARIA CoTA: 670 INC: 90° DATA: 18/11/2022
LIMITADA. COORDENADAS DIR.: 0 FOLHA: 01/01
SONDAGEM MISTA ~ ~
OBRA:  DUPLICAGAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/PRC- | N: 7.220.49500 |INICIO:  15/11/2022 REVISAO: 0,0
FU RO 05 466. E: 445.305,00 TERMINO: 16/11/2022 RESP.
LOCAL:  OBRAS DE ARTE ESPECIAIS - VIADUTO - ESTACA 151 +17. | o TEQ. el GreAss s
RESISTENCIA A
e < W 8 W 9 E soLo {PENETRACAO SPT o
S S < = < 2 N° DE - £
S s o |8 ~ . o 2z 2x¢< J— RECUPERAGAO | @ z <
-, g | £ |22 DESCRICAO GEOLOGICA DO S |dz| 5SS | Soemmics | GOLPES | w OE w § Ll |lug
s e 2|23 MATERIAL g |22| E2Z Lp.w w0 2 | restemunnos | 28 | 25 | 28
= L - . . ) w
g E|l 7 |Ba (andlise tactil-visual) o (B2 983 9 |g |8 G582 |80
2 = | Y |z3 Eolzg<| <9 % DE < |z %R.QD. < 3 o
w Z 2 xa & oo <o ROCHAS ") pecupEracio | © | 2 uw
fa) x o o A z |
20 40 60 80
— 0&0
= | 5 6 | -
= ARGILA COM AREIA MEDIA A GROSSA, |
5000 | MARROM, MOLE A MEDIA.
& alal-
*g 2,70
= BASALTO, MUITO ALTERADO, MUITO : R R : :
ENWG FRATURADO, LISO, CINZA. AAAANS 12% 0%
H AR
H 3,70 N ANAA S
H BASALTO SAO, POUCO FRATURADO, ARAA Y
— 92% 89%
H LISO, CINZA. AAA A
H AR
= 470 AAAAS
H : R R ﬁ : 94% 56%
_H BASALTO SAO, POUCO FRATURADO, AR
H LISO, CINZA. ARA A
H : R R : : 97% 67%
0000 H 6.70 AR A
OBSERVACOES:

GRAU DE ALTERAGAO
GRAU DE COERENCIA
GRAU DE RQD
co N s E R G E GRAU DE FRATURAMENTO
3 ORIENT. DESCONTINUIDADES

‘CARACT. DESCONTINUIDADES
NA.NFE

P-PLANA @ R-RUGOSA o E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA
NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

A1-ROCHASA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA ® A3 - ROCHA ALTERADA MOLE A4 - SOLO DE ALTERAGAO

C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE @ C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
D1-75A 100 - BOA/EXCEL. @ D2-50 A 75 - REGULAR @ D3 - 25 A 50 - POBRE @ D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE

F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 e F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
H - HORIZONTAL @ SH - SUB HORIZONTAL (1° @ 20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)

LARCAS ADAG TOSTA
BATISTAI01 T4824700

+* Rua Carolina Gaburro Salvador, 246, sl 206, Santa Terezinha II, Alfredo Chaves, ES, CEP: 29.240-000 ® (27) 3269-1583 ® (27) 3269-1925 **




PERFIL INDIVIDUAL CLIENTE: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVIGOS DE ENGENHARIA CoTA: 670 INC: 90° DATA: 18/11/2022
SONDAGEM MISTA LIMITADA. - COORDENADAS DIR.: 0 FOLHA: 01/01
OBRA:  DUPLICACAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/PRC- | N: 7.220.48900 |INICIO:  13/11/2022 REVISAO: 0,0
FURO 06 466. E: 445.311,00 TERMINO: 13/11/2022 RESP.
LocAL:  OBRAS DE ARTE ESPECIAIS - VIADUTO - ESTACA 151 +17. | e FEC.  Wesmlorossmmscrenes s
el s |.. 8 luul 2,8 | =oimsmey | s ]
5] 2 = 5 < 2 N° DE B e
= ° o |28 % - ] x| 258 —_ RECUPERAGAO | 2 z <
o 9| £ |&¢ DESCRICAO GEOLOGICA DO S |dz| 5SS | Soemmics | GOLPES | w oF w ;, wl|uwo
3 o| 2|25 MATERIAL g |2Z| BZZ | v, » % g |restemunnos | 28 | 28 | 28
3 E| & |Ba (analise tactil-visual) 2 |E2| gz RIS sE 32 g8
@ g u |9« I cal <9 < |2 % R.Q.D < < o
o = S | £35 [ x| I | rocas 7| %DE A S| R x
< w o w oo <o f RECUPERAGAO | O | 2 o
o 4 a © A z |
20 40 60 80
g . 5 5 -
= ARGILA COM AREIA MEDIA A GROSSA,
5000 MARROM, MOLE. '
— d
H 5 |4 |-
*g 2,70
H BASALTO MEDIANAMENTE : R R : :
H ALTERADO, MUITO FRATURADO, 15% 0%
= [N AN
= LISO, CINZA. Yy
H 890 ANAR
= AAAA S
g A 90% 83%
_ H AN
H BASALTO SAO, POUCO : R R : :
= FRATURADO, LISO, CINZA. AR 92% 58%
_ H AN
= AR
= AAAA T
= AN 98% 90%
0000 6.90 AN A
OBSERVAGOES:

CONSERGE

GRAU DE ALTERAGAO

GRAU DE COERENCIA

GRAU DE RQD

GRAU DE FRATURAMENTO
ORIENT. DESCONTINUIDADES
‘CARACT. DESCONTINUIDADES
NA NFE

P-PLANA @ R-RUGOSA o E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA
NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

A1-ROCHASA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA ® A3 - ROCHA ALTERADA MOLE A4 - SOLO DE ALTERAGAO

C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE @ C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
D1-75A 100 - BOA/EXCEL. @ D2-50 A 75 - REGULAR @ D3 - 25 A 50 - POBRE @ D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE

F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 e F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
H - HORIZONTAL @ SH - SUB HORIZONTAL (1° @ 20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)

LARCAS ADAG TOSTA
BATISTAI01 T4824700

+* Rua Carolina Gaburro Salvador, 246, sl 206, Santa Terezinha II, Alfredo Chaves, ES, CEP: 29.240-000 ® (27) 3269-1583 ® (27) 3269-1925 **




cLiente: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA COTA: 6,00 INC: 90° DATA: 18/11/2022
Z%T\‘Fljlig\‘;,\;v’{zgﬁk LIMITADA. . - COORDENADAS DIR.: 0 FOLHA: 01/01
OBRA: ggg'—;gg@Ao E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/ N: 7.220508,00 |INICIO:  16/11/2022 REVISAO: 0,0
FURO 07 Loca: OBRAS DE ARTE ESPECIAIS - VIADUTO - ESTACA 151 + 13, | £ 445:287.00  |TERMINO: 17/11/2022 e wmslormamrycss s
FUSO: REF.: -
ol x|, 8 luul 2,8 | =oimsmey | s .
= =} - = < = N° DE - =
=] T 2= . . 9] eE| 2=« — RECUPERAGAO o z <
g 9 e |3¢ DESCRIGAO GEOLOGICA DO S |dz| 5SS | Soemmics | GOLPES | w SRAC 85| 8L| 80
s g |23 MATERIAL § |22 E2Z Lo m v, v, S |resrenunmos [ 25 | 23 | 2%
= L - . . ) w
g E|l 7 |Ba (andlise tactil-visual) o (B2 983 9 |g |8 G582 |80
a = u x I o x < X< Q % DE < | < % R.Q.D. < 5 o
u < ] ao & ao <o d ROCHAS ") pecupEracio | © | 2 [
a 4 o o A z |
20 40 60 80
= 0.00 fl 0,14 ASFALTO.
g =1 00 A
5000 H ARGILA COM AREIA MEDIA A GROSSA, 0] -
= MARROM, RIJA.
g 1,80
—H 7| -
g AREIA SILTOSA, MARROM, MEDIA.
- NWG 3,00 AAARA S
= ARAA
— 92% 15%
= BASALTO, MEDIANAMENTE ;’: ﬁ g : :
—H ALTERADO, MUITO FRATURADO,
= ARAA
= LISO, CINZA. ARAAY
— 93% 30%
= ARAA
= ARAA
—H 5,00 ~
H BASALTO SAO, MEDIANAMENTE : R R : :
g FRATURADO, LISO, CINZA. AR 96% 90%
0000 H 6,00 AR A
OBSERVACOES:

CONSERGE

GRAU DE ALTERAGAO

GRAU DE COERENCIA

GRAU DE RQD

GRAU DE FRATURAMENTO
ORIENT. DESCONTINUIDADES
‘CARACT. DESCONTINUIDADES
NA NFE

A1-ROCHASA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA ® A3 - ROCHA ALTERADA MOLE A4 - SOLO DE ALTERAGAO
C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE @ C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
D1-75A 100 - BOA/EXCEL. @ D2-50 A 75 - REGULAR @ D3 - 25 A 50 - POBRE @ D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE
F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 e F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
H - HORIZONTAL @ SH - SUB HORIZONTAL (1° @ 20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)
P-PLANA @ R-RUGOSA o E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA

NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

LUCAS ADAG TOSTA
BATIETA01 74824700

+* Rua Carolina Gaburro Salvador, 246, sl 206, Santa Terezinha II, Alfredo Chaves, ES, CEP: 29.240-000 ® (27) 3269-1583 ® (27) 3269-1925 **




cLiente: IGUATEMI CONSULTORIA E SERVICOS DE ENGENHARIA COTA: 6,00 INC: 90° DATA: 18/11/2022
Z%T\‘Fljlig\‘;,\;v’{zgﬁk LIMITADA. . - COORDENADAS DIR.: 0 FOLHA: 01/01
OBRA: gggﬂgg‘QAo E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/ N: 7.220518,00 |INICIO:  14/11/2022 REVISAO: 0,0
FURO 08 LocaL:  OBRAS DE ARTE ESPECIAIS - VIADUTO - ESTACA 151 + 13, | & 44529300 |TERMINO: 14/11/2022 e wmslormamrycss s
FUSO: REF.: -
RESISTENCIA A
o % E: W e 8 wQ 20 E soLo {PENETRACAO NS"PJE o
S L o |28 . . o 2| 22 J— RECUPERACAO|  © c <
= s | 2|52 DESCRIGAO GEOLOGICA DO S |ég| &3S | - So%m miws | GOLPES | w o Y S|ugluc
s g |23 MATERIAL § |22 E2Z Lo m v, v, S |resrenunmos [ 25 | 23 | 2%
= Ali Actilovi > ]
h) B | b |5 (andlise tactil-visual) o [T2]| 922 ol |2 55| 52|56
(e} own < 0 = 0, < &)
it = g 1zg = Z<| <O | qochas < %DE < |2 % R.Q.D. 4 g
= u o w [ go a RECUPERAGAO | O | Z w
o 4 a o z |
20 40 60 80
= — ACOSTAMENTO.
= 0,42
5000 H ARGILA COM AREIA MEDIA A GROSSA, 8 |10] -
= MARROM, RIJA A MEDIA.
g 1,80
— ] 4 6 -
g AREIA SILTOSA, MARROM, MEDIA.
- NWG 3,00 AAARA T
= AAAA ]
— 80% 23%
= BASALTO, POUCO ALTERADO, ;’: ﬁ ﬁ x : °
—H MUITO FRATURADO, LISO, CINZA.
= AAAA
= AAAA ]
= Y 89% 30%
= AAAA
T H 500 3 AANA ]
= BASALTO SAO, POUCO AAAA ] . 5
= FRATURADO, LISO, CINZA. AN SXRi 95%
0000 6.00 AN
OBSERVACOES:

GRAU DE ALTERAGAO
GRAU DE COERENCIA
GRAU DE RQD
co N s E R G E GRAU DE FRATURAMENTO
3 ORIENT. DESCONTINUIDADES

‘CARACT. DESCONTINUIDADES
NA.NFE

P-PLANA @ R-RUGOSA o E - ESTRIADA @ S - SEDOSAS e O - OXIDADA
NIVEL D'AGUA NAO FOI ENCONTRADO

A1-ROCHASA e A2 - ROCHA ALTERADA DURA ® A3 - ROCHA ALTERADA MOLE A4 - SOLO DE ALTERAGAO

C1-MUITO RESITENTE e C2 - RESISTENTE e C3 - MEDIANAMENTE RESISTENTE @ C4 - ROCHA BRANDA e C5 - MUITO BRANDA
D1-75A 100 - BOA/EXCEL. @ D2-50 A 75 - REGULAR @ D3 - 25 A 50 - POBRE @ D4 - 0 A 25 - MUITO POBRE

F1-MUITO POUCO e F2 - POUCO FRATURADA e F3 - MEDIANA. FRATURADA e F4 - MUITO FRATURADA 11-20 e F5 - EXTREMAMENTE FRATURADA >20
H - HORIZONTAL @ SH - SUB HORIZONTAL (1° @ 20°) @ | - INCLINADA (20° a 70°) @ SV - SUBVERTICAL (70° a 90°)

LUCAS ADAG TOSTA
BATIETA01 74824700

+* Rua Carolina Gaburro Salvador, 246, sl 206, Santa Terezinha II, Alfredo Chaves, ES, CEP: 29.240-000 ® (27) 3269-1583 ® (27) 3269-1925 **




CONSORCIO:

ﬁ'?!%??!‘f'!H UNICA

CONSULTORES

APENDICE C.4

Ensaios especiais de solos moles - Est. 1186 a 1191

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)



CONSORCIO:

Q'FUATF.'_“.'_} UNICA

CONSULTORES

BOLETIM DE COLETA INDEFORMADA
COM TUBO SHELBY

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)



CONSERGE

CLIENTE : UNICA CONSULTORES DE ENGENHARIA URBANA | somd.ne: | sreev-or | reFeréncia: | sw-spT-os
OBRA/LOCAL:  ||PR-170 - GUARAPUAVA A TURVO - SEGMENTO 01
PERFIL N2: SH-01 DATA INiCIO: 05/06/2023 COTA: Topografica
—— _ : ESTACA: 1187+10
NIVEL D'AGUA: Area alagada DATA TERMINO: 05/06/2023 PROFUNDIDADE: 6,70 m
CARACTERIZAGAO DO MATERIAL £ SPT CARACTERIZAGAO DAS DESCONTINUIDADES g
@ 30 INICIAIS . o z
= - 8 30 FINAIS - N A (\E = =
el % 5 3 E g le | = 2l Elg] &
8 o A N 10 20 30 5i g 2 |88 %: HEE 2
L g [ ® 3 B ; s £ 3
2l = DESGCRIGAO GEOLOGICA DO o] & E° 2 o 8* |12€| 2 eElS |2 "
Elelz| @ MATERIAL & < Q - « S Izl 2 sl 2 |u & 0
il 12 [ e o] i o RECUPERAGAO(%) o z gul = wl = |3 < =
5 E 6 a E uj wlw|w ﬁf( o y X 5
zl=]4] o i 8 NNEAEAAE ololololg el 3 |3
szl & o 12| 3|4 HEEEHE 1|2|3|4|s|g|2|s|el8] 1]|2]3|4|E |Blz|-zl5 3
wilojoc Z L
ory 500 CAIXAS -0
1]
5]
SH-01
] Turfa (2,00 a 2,80)
3]
4]
x
T
1
4,80
5]
Argila arenosa, cor cinza
6]
SH-01
1y (6,00 2 6,70)
] 6,70
& Limite da sondagem
7 S conforme especificagao
do cliente
5]
o]
10]
11]
12]
v
13

Observacdes: PROFUNDIDADE DE COLETAS DETERMINADAS PELA CONTRATANTE
Amostras coletadas com perfuragdo pneumatica - sem rotagé@o e sem percusséo

% Rua Carolina Gaburro Salvador, 246, sl 206, Santa Terezinha I, Alfredo Chaves, ES, CEP: 29.240-000 ® (27) 3269-1583 ® (27) 3269-1925 **



CONSORCIO:

QSUATEMI UNICA

CONSULTORES

ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO DE
AMOSTRA COMPACTADA (PN) - ATERRO

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)



I ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO

Amostra: 1 Local: PR 170 Segmento 01 - Guarapuava
Operador: VANILSON |Data: 07/06/2023
Prof.: (m) Nao se aplica
Tipo ensaio: Amostra compactada |Velocidade: 0,029 mm/min
Prensa N°: 1
Tens.Normal: 60kPa
CARACTERTSTICAS DO CORPO DE PROVA CARACTERTSTICAS DO CORPO DE PROVA APOS CONSOLI DAC/:\O
Forma N° = 2 Forma N° = 2
Massa Forma + Solo (@)= 4146,2 Massa Forma + Solo (g)= 4146,2
Massa Forma (g) = 4052,8 Massa Forma (g) = 4052,8
Massa Solo (g) = 93,40 Massa Solo (g) = 95,61
Altura (cm) = 1,93 Altura (cm) = 1,89
lado caixa (cm) 5,1 Comp. caixa (cm) 5,1
Area (cm®) = 26,01 Area (cm?) = 26,01
Volume (cm®) = 50,20 Volume (cm®) = 49,11
g (kN/m’) = 18,25 g (kN/m3) = 19,09
9q (KN/m%) = 15,24 ga (KN/m*) = 15,57
Indice de Vazios = 0,72 Indice de Vazios = 0,68
Grau de Saturagdo (%) = 73,41 Grau de Saturacédo (%) = 88,52
Esp. dos Sélidos (g/cm®) = 2,67 Massa Especifica dos Sélidos (g/cm®) = 2,67
Fase de Adensamento Fase de Adensamento
Tempo Altura (mm) DV (mm) Tempo Altura (mm) DV (mm)
Os 19,3 0,000 1h 18,883 0,417
12,5s 18,9 0,400
25s 18,898 0,402
50s 18,89 0,410
Imin 18,889 0,411
2min 18,881 0,419
4min 18,877 0,423
8min 18,88 0,420
15min 18,883 0,417
30min 18,881 0,419
Umidade Inicial Umidade Final - P6s adensamento
Capsula N° 114 8 28 7 7 9
tara (g) 15,66 16,17 14,52 17,36 15,69 18,94
tara + SH (Q) 59,29 66,31 71,62 57,29 47,39 61,26
tara + SS (Q) 51,95 58,3 62,09 50,25 41,30 53,02
Umidade (%) 20,23 19,01 20,03 21,40 23,78 24,18
w (%): 19,76 w (%): 22,59
FORGA (kgf) FORCA (N) Desa:g” . Des:n'w\nﬁgrt' kPa kgf/cn?
0,00 0,00 0,00 0,000 0,000 0,00
4,95 48,59 0,10 0,016 18,718 0,19
6,13 60,16 0,20 0,031 23,221 0,24
7,07 69,32 0,30 0,042 26,809 0,27
8,00 78,48 0,40 0,052 30,411 0,31
8,96 87,83 0,50 0,060 34,102 0,35
9,48 92,94 0,60 0,079 36,158 0,37
10,45 102,48 0,70 0,085 39,950 0,41
11,12 109,04 0,80 0,095 42,590 0,43
11,91 116,75 0,90 0,093 45,694 0,47
12,60 123,60 1,00 0,104 48,470 0,49
13,85 135,84 1,20 0,112 53,485 0,55
15,11 148,18 1,40 0,110 58,580 0,60
16,12 158,11 1,60 0,107 62,758 0,64
16,79 164,67 1,80 0,073 65,628 0,67
16,99 166,60 2,00 0,031 66,665 0,68
16,23 159,17 2,50 -0,079 64,351 0,66
14,85 145,67 3,00 -0,160 59,509 0,61
13,49 132,27 3,50 -0,232 54,604 0,56
13,09 128,32 4,00 -0,268 53,536 0,55
12,90 126,49 4,50 -0,318 53,337 0,54
12,63 123,89 5,00 -0,350 52,808 0,54
12,92 126,68 6,00 -0,403 55,202 0,56
13,08 128,22 7,00 -0,455 57,145 0,58




Deslocamento Horizontal x Vertical

0,200
0,100
0,000 4
-0,100
-0,200
-0,300
-0,400
-0,500
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
Tensdo de 60kPa - Compactado
120,00
100,00
T 80,00
<
Y
8
2
2 60,00
—
40,00
20,00 £
I
0,00
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0

Deslocamento Horizontal (mm)




ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO

Amostra: 1 Local: PR 170 Segmento 01 - Guarapuava
Operador: VANILSON Data: 07/06/2023
Prof.: (m) Néo se aplica
Tipo ensaio: Amostra compactada Velocidade: 0,029 mm/min
Prensa N°: 1
Tens.Normal - 120kPa
_ CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA APOS
CARACTERISTICAS DO CORPO DE PROVA CONSOL I DAQAO
Forma N° = 2 Forma N° = 2
Massa Forma + Solo (g)= 4152,8 Massa Forma + Solo (@)= 4152,8
Massa Forma (g) = 4055,7 Massa Forma (g) = 4055,7
Massa Solo (g) = 97,10 Massa Solo (g) = 99,83
Altura (cm) = 1,93 Altura (cm) = 1,85
lado caixa (cm) 5,1 Comp. caixa (cm) 5,1
Area (cm?) = 26,01 JArea (cm?®) = 26,01
Volume (cm®) = 50,20 [Volume (cm®) = 48,09
g (kN/m’) = 18,97 |9 (KN/m3) = 20,36
gy (KN/m®) = 15,84  |gg (kN/m®) = 16,54
Indice de Vazios = 0,65 Indice de Vazios = 0,58
Grau de Saturacao (%) = 80,73 Grau de Saturacao (%) = 105,73
Massa Especifica dos Solidos (g/cm®) = 2,67 Massa Especifica dos Sélidos (g/cm?) = 2,67
Fase de Adensamento Fase de Adensamento
Tempo Altura (mm) DV (mm) Tempo Altura (mm) DV (mm)
Os 19,3 0,000 1h 18,488 0,812
12,5s 18,526 0,774
25s 18,517 0,783
50s 18,511 0,789
1min 18,504 0,796
2min 18,493 0,807
4min 18,492 0,808
8min 18,491 0,809
15min 18,49 0,810
30min 18,489 0,811
Umidade Inicial Umidade Final - Pés adensamento
Capsula N° 114 8 28 7 7 9
tara (g) 15,66 16,17 14,52 17,36 15,69 18,94
tara + SH (Q) 59,29 66,31 71,62 57,29 47,39 61,26
tara + SS (9) 51,95 58,3 62,09 50,25 41,30 53,02
Umidade (%) 20,23 19,01 20,03 21,40 23,78 24,18
w (%): 19,76 w (%): 23,12
FORGA (kgF) FORGA (N) Deszr'n:;’” . Deszr'n\n/; re. kPa kgf/cm=
0,000 0,000 0,00 0,000 0,00 0,00
8,702 85,334 0,10 0,020 32,87 0,34
11,160 109,439 0,20 0,036 42,24 0,43
13,205 129,497 0,30 0,041 50,08 0,51
14,497 142,165 0,40 0,057 55,09 0,56
15,896 155,889 0,50 0,056 60,53 0,62
16,865 165,390 0,60 0,062 64,35 0,66
17,708 173,660 0,70 0,069 67,70 0,69
18,677 183,161 0,80 0,072 71,54 0,73
19,476 190,991 0,90 0,073 74,75 0,76
20,211 198,205 1,00 0,075 77,73 0,79
21,691 212,720 1,20 0,074 83,76 0,85
22,876 224,333 1,40 0,072 88,68 0,90
23,889 234,274 1,60 0,053 92,99 0,95
24,463 239,904 1,80 0,021 95,61 0,97
24,643 241,664 2,00 -0,009 96,70 0,99
23,764 233,042 2,51 -0,134 94,24 0,96
22,427 219,934 3,00 -0,228 89,85 0,92
21,351 209,377 3,50 -0,299 86,43 0,88
20,292 198,996 4,00 -0,391 83,02 0,85
19,754 193,718 4,50 -0,443 81,69 0,83
19,323 189,495 5,00 -0,479 80,78 0,82
18,964 185,976 6,00 -0,536 81,04 0,83
18,498 181,402 7,00 -0,610 80,84 0,82




Deslocamento Horizontal x Vertical

0,200
0,100
0,000 H_\
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-0,200 NN
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o \\
0,500 \
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0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
Tens&o de 120kPa - Compactado
180,00
160,00
140,00
120,00
=
]
3z 100,00
b
¢ —te
& 80,00 <&
60,00 +—
40,00 -
f |
20,00
0,00
0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00

Deslocamento Horizontal (mm)




ENSAIO DE CISALHAMENTO DIRETO

Amostra: 1 Local: PR 170 Segmento 01 - Guarapuava
Operador: VANILSON |pata: 07/06/2023
Prof.: (m) Nao se aplica
Tipo ensaio: Amostra compactada Velocidade: 0,029 mm/min
Prensa N°: 1
Tens.Normal : 180kPa
CARACTERTSTICAS DO CORPO DE PROVA CARACTERTSTICAS DO CORPO DE PROVA APOS CONSOLIDAGAQ
Forma N° = 2 Forma N° = 2
Massa Forma + Solo (g)= 4151,6 Massa Forma + Solo (g)= 4151,6
Massa Forma (g) = 4060,1 Massa Forma (g) = 4060,1
Massa Solo (g) = 91,50 Massa Solo (g) = 94,07
Altura (cm) = 1,93 Altura (cm) = 1,85
lado caixa (cm) 5,1 Comp. caixa (cm) 5,1
Area (cm?) = 26,01 Area (cm?) = 26,01
Volume (cm®) = 50,20 Volume (cm®) = 48,20
g (kN/m’) = 17,88 g (KN/m3) = 19,14
gq (kN/m®) = 14,93 gq (KN/m®) = 15,55
Indice de Vazios = 0,75 Indice de Vazios = 0,68
Grau de Saturacdo (%) = 69,91 Grau de Saturacgdo (%) = 90,15
Massa Especifica dos Sélidos (g/cm’®) = 2,67 Massa Especifica dos S6lidos (g/cm®) = 2,67
Fase de Adensamento Fase de Adensamento
Tempo Altura (mm) DV (mm) Tempo Altura (mm) DV (mm)
Os 19,3 0,000 1h 18,532 0,768
12,5s 18,592 0,708
25s 18,58 0,720
50s 18,572 0,728
Imin 18,561 0,739
2min 18,554 0,746
4min 18,553 0,747
8min 18,54 0,760
15min 18,536 0,764
30min 18,528 0,772
Umidade Inicial Umidade Final - P6s adensamento
Capsula N° 114 8 28 7 7 9
tara (g) 15,66 16,17 14,52 17,36 15,69 18,94
tara + SH (9) 59,29 66,31 71,62 57,29 47,39 61,26
tara + SS (9) 51,95 58,3 62,09 50,25 41,30 53,02
Umidade (%) 20,23 19,01 20,03 21,40 23,78 24,18
w (%): 19,76 w (%): 23,12
FORCA (kgF) FORCA (N) Deszﬂ:g”' Desa\rgrt. KkPa kgf/cm?
0,000 0,000 0,00 0,000 0,00 0,00
10,237 100,386 0,10 0,007 38,67 0,39
14,348 140,710 0,20 0,024 54,31 0,55
17,006 166,776 0,30 0,039 64,50 0,66
18,890 185,251 0,40 0,054 71,79 0,73
20,224 198,326 0,50 0,067 77,01 0,79
21,600 211,824 0,60 0,075 82,41 0,84
22,675 222,368 0,70 0,083 86,69 0,88
23,716 232,576 0,80 0,088 90,84 0,93
24,938 244,555 0,90 0,085 95,71 0,98
25,729 252,316 1,00 0,089 98,95 1,01
27,209 266,825 1,20 0,092 105,06 1,07
28,439 278,888 1,40 0,099 110,25 1,12
29,634 290,614 1,60 0,098 115,35 1,18
30,813 302,171 1,80 0,096 120,43 1,23
31,665 310,523 2,01 0,084 124,28 1,27
32,155 315,331 2,50 0,002 127,49 1,30
31,123 305,208 3,00 -0,073 124,68 1,27
29,978 293,989 3,50 -0,124 121,36 1,24
28,912 283,528 4,00 -0,179 118,29 1,21
28,026 274,839 4,50 -0,227 115,90 1,18
27,673 271,381 5,00 -0,270 115,68 1,18
26,873 263,535 6,00 -0,304 114,83 1,17
26,641 261,258 7,00 -0,329 116,43 1,19




Tensdo de 180kPa Compactado
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ENSAIO DE ADENSAMENTO OEDOMETRICO
Inundado a pressao de 2,5kPa

UNICA

CONSULTORERS

RODOVIA: PR-170

AMOSTRA: SHELBY 01

TRECHO: Guarapuava - Turvo

PROFUNDIDADE AMOSTRADA: 2,00 A 2,80

SEGMENTO: Segmento 01

DATA: 05/06/2023

Altura inicial do corpo de prova (cm) 2 eo - Indice de Vazios inicial 2,78
Didametro do corpo de prova (cm) 5 ef - indice de Vazios final 0,9
Area deo corpo de prova (cm?) 19,63 wi - umidade inicial (%) 165,1
Yn - peso especifico natural (g/cm3) 1,256 wf - umidade final (%) 67,5
Ys - peso especifico seco (g/cm?) 0,474 Si - Grau de saturagdo inicial (%) 143,2
Gs - Massa especifica dos graos (g/cm?3) 2,408 Sf - Grau de saturagdo final (%) 100
% de finos (#200) 99,5
Curva do indice de Vazios x Tensdo Vertical Efetiva
3
2,8
2,6
2,4
w22
w 2
218
< 16
o 14
g 12
5 1
£ 0,8
0,6
0,4
0,2
0
1 10 100 1000
Tensdo vertical efetiva (kPa)
CARREGAMENTO TAYLOR CARREGAMENTO TAYLOR
Estagio |Pressdo (kPa) Tgo CV (cm?/s) Estdgio |Pressdo (kPa)l CV (cm?/s)
2 10 114 7,06E-03 2 100
2 25 240 3,04E-03 2 200
2 50 114 5,33E-03 2 400
2 100 108 4,44E-03 o 800 1,95E-03
2 200 120 3,11E-03
2 400 102 2,85E-03
o
o
Corficiente de Adensamento x Tensao Vertical Efetiva
__ 1,00E-02
< .
£ 9,00E-03
< 8,00E-03
>
“ 7.00E-03
(@]
£ 6,00E-03
(]
g 5,00E-03
é 4,00E-03
o
< 3,00E-03
[}
o 2,00E-03
& 1,00€-03
% 0,00E+00
S 10 100 1000

Tensdo vertical efetiva (kPa)




CONSORCIO:

QSUATEMI UNICA

CONSULTORES

ENSAIO DE CISOMETRIA EM SOLO MOLE
MINI VANE SOBRE AMOSTRA SHELBY

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)



ENSAIO DE PALHETA

.{‘ 1G UATEMIZ STANDART METHOD FOR LABORATORY JUNICAH
- : ' -- MINIATURE VANE TEST -- CONSULTORES
RODOVIA: PR-170 AMOSTRA: SHELBY 01
TRECHO: Guarapuava - Turvo PROFUNDIDADE AMOSTRADA: 2,00 A 2,80
SEGMENTO: Segmento 01 DATA: 05/06/2023
INDEFORMADO AMOLGADO MEDIAS (kPa)
TRECHO| PROF.* [MATERIAL SENSIBILIDADE
(Su - kPa) (St - kPa) INDEFORMADA AMOLGADA
£ 0,00
2 a 4,54 1,59 2,86
3 0,20
o 0,20
3 E a TURFA 4,72 1,54 3,06 5,62 1,63
z 0,40
E 0,40
3 a 7,61 1,76 4,32
o 0,60
£ 0,00
e a 5,43 2,00 2,72
3 0,20
o 0,20 ARGILA
S a ARENOSA 9,32 2,24 4,16 7,38 2,12
z 0,40 CINZA
<
E AMOSTRA
8 INSUFICIENTE - - -

* Profundidade de penetragdo da minipalheta dentro do tubo shelby

RELAGAO DE UMIDADES NATURAIS NAS AMOSTRAS

TRECHO 01: 235,30%
TRECHO 02: 208,80%

GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO E SEDIMENTACAO - Trecho 01 - Prof. 0,6 a 0,8

PENEIRAS MILIMETROS
Abertura #4 #10 #40 #100 #200 0,068 0,0345 | 0,0169 | 0,0088 | 0,0044 | 0,0022 | 0,0013
% passa. | 100,00% | 100,00% | 100,00% | 99,95% | 99,70% | 99,47% | 94,46% | 90,45% | 87,69% | 84,43% | 82,43% | 80,68%
LL 192% LP 83% IP 109%
OBSERVAGOES

TRECHO 01:
Solo organico classificado tatil-visualmente como turfa negra, muito plastica e muito compressivel

TRECHO 02:
Solo classificado como argila arenosa mineral, contaminada por material organico em decomposigdo, plastica e compressivel




CONSORCIO:

ﬁ'??ﬁ?‘.‘?‘!".‘.” UNICA

CONSULTORES

ENSAIO DE ADENSAMENTO OEDOMETRICO

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)
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ENSAIO DE ADENSAMENTO OEDOMETRICO
Inundado a pressao de 2,5kPa

UNICA

CONSULTORERS

RODOVIA: PR-170

AMOSTRA: SHELBY 01

TRECHO: Guarapuava - Turvo

PROFUNDIDADE AMOSTRADA: 2,00 A 2,80

SEGMENTO: Segmento 01

DATA: 05/06/2023

Altura inicial do corpo de prova (cm) 2 eo - Indice de Vazios inicial 2,78
Didametro do corpo de prova (cm) 5 ef - indice de Vazios final 0,9
Area deo corpo de prova (cm?) 19,63 wi - umidade inicial (%) 165,1
Yn - peso especifico natural (g/cm3) 1,256 wf - umidade final (%) 67,5
Ys - peso especifico seco (g/cm?) 0,474 Si - Grau de saturagdo inicial (%) 143,2
Gs - Massa especifica dos graos (g/cm?3) 2,408 Sf - Grau de saturagdo final (%) 100
% de finos (#200) 99,5
Curva do indice de Vazios x Tensdo Vertical Efetiva
3
2,8
2,6
2,4
w22
w 2
218
< 16
o 14
g 12
5 1
£ 0,8
0,6
0,4
0,2
0
1 10 100 1000
Tensdo vertical efetiva (kPa)
CARREGAMENTO TAYLOR CARREGAMENTO TAYLOR
Estagio |Pressdo (kPa) Tgo CV (cm?/s) Estdgio |Pressdo (kPa)l CV (cm?/s)
2 10 114 7,06E-03 2 100
2 25 240 3,04E-03 2 200
2 50 114 5,33E-03 2 400
2 100 108 4,44E-03 o 800 1,95E-03
2 200 120 3,11E-03
2 400 102 2,85E-03
o
o
Corficiente de Adensamento x Tensao Vertical Efetiva
__ 1,00E-02
< .
£ 9,00E-03
< 8,00E-03
>
“ 7.00E-03
(@]
£ 6,00E-03
(]
g 5,00E-03
é 4,00E-03
o
< 3,00E-03
[}
o 2,00E-03
& 1,00€-03
% 0,00E+00
S 10 100 1000

Tensdo vertical efetiva (kPa)




CONSORCIO:

ﬁ'?!’ﬂT‘..‘?B".‘.H UNICA

CONSULTORES

ENSAIOS PENETROMETRICOS - PDL

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)



ESTUDO DE FUNDAGAO DE ATERROS E BUEIROS

‘{ IGUATEM Ii BOLETIM DE SONDAGEM-PENETROMETRO DINAMICO UNICA
J LEVE - PDL COMNSULTORES

RODOVIA: PR-170 ESTACA: 1186+10

TRECHO: Guarapuava - Turvo NA:-0,52m

SEGMENTO: Segmento 01

DATA: 30/05/2023

FURO PROF. Ne CLASSIF. Taxa (kg/cm?)

GOLPES | EXPEDITA Ro G
0,00 1 1,51 0,05
0,20 4 6,05 0,18
0,40 4 6,05 0,18
0,60 3 4,54 0,14
0,80 4 6,05 0,18
1,20 3 4,14 0,12
1,40 3 4,14 0,12
1,60 2 2,76 0,08
1,80 3 4,14 0,12
2,20 1 1,27 0,04
2,40 2 2,54 0,08
2,60 1 1,27 0,04
2,80 1 1,27 0,04
3,20 1 N 1,18 0,04
3,40 2 = 2,35 0,07
3,60 2 g 2,35 0,07
3,80 2 ) 2,35 0,07

V01 i

4,20 3 < 3,29 0,10
4,40 5 < 5,48 0,16
4,60 9 S 9,86 0,30
4,80 12 < 13,15 0,39
5,20 16 16,41 0,49
5,40 18 19,73 0,59
5,60 22 24,11 0,72

5,80 50 impenetravel

PROFUNDIDADE

Taxa (kg/cm?)

0,50

1,00

0,00
0,20 -
0,40 -
0,60 -
0,80 -
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80 -
2,00 -
2,20 -
2,40 -
2,60 -
2,80 -
3,00 -
3,20 -
3,40 -
3,60 -
3,30 -
4,00 -
4,20 -
4,40 -
4,60 -
4,80 -
5,00 -
5,20 -
5,40 -
5,60 -
5,80 -

OBS: PARA CALCULO DE (O) TAXAS DE CARGAS ADMISSIVEIS FORAM ADOTADOS COEFICIENTES DE SEGURANGA:

B

a

0,10

0,3 Argila mole (turfa, lodo, solos de compacidade muito fraca e consisténcia mole)

Dados do ensaio:
Massa do peso batente =
Altura de queda =

Secdo da ponteira =

Peso total do penetrémetro =
Espessura do segmento =
Peso da haste de 1,00m =

10 kg
50 cm
10 cm?
4,96 kg
20 cm
1,57 kg/m




ESTUDO DE FUNDAGAO DE ATERROS E BUEIROS

‘{ IGUATEM Ii BOLETIM DE SONDAGEM-PENETROMETRO DINAMICO UNICA
J LEVE - PDL COMNSULTORES

RODOVIA: PR-170 ESTACA: 1189+00

TRECHO: Guarapuava - Turvo NA: 0,0m

SEGMENTO: Segmento 01

DATA: 30/05/2023

FURO PROF. Ne CLASSIF. Taxa (kg/cm?)

GOLPES | EXPEDITA Ro o
0,00 1 1,51 0,05
0,20 1 1,51 0,05
0,40 2 3,02 0,09
0,60 2 3,02 0,09
0,80 1 1,51 0,05
1,20 2 2,76 0,08
1,40 3 4,14 0,12
1,60 3 4,14 0,12
1,80 3 4,14 0,12
2,20 3 3,81 0,11
2,40 4 5,08 0,15
2,60 4 5,08 0,15
2,80 3 3,81 0,11
3,20 3 g 3,53 0,11
3,40 13 = 15,30 0,46
3,60 8 < 9,42 0,28
3,80 6 ) 7,06 0,21

Vo1 &

4,20 7 o 7,67 0,23
4,40 7 < 7,67 0,23
4,60 7 o 7,67 0,23
4,80 9 < 9,86 0,30
5,20 8 8,20 0,25
5,40 10 10,25 0,31
5,60 10 10,25 0,31
5,80 16 16,41 0,49
6,20 19 18,30 0,55
6,40 23 22,16 0,66
6,60 23 22,16 0,66
6,80 30 28,90 0,87

impenetravel

PROFUNDIDADE

Taxa (kg/cm?)

0,50 1,00

0,00
0,20 -
0,40 -
0,60 -
0,80 -
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80 -
2,00 -
2,20 -
2,40 -
2,60 -
2,80 -
3,00 -
3,20 |
3,40 -
3,60 -
3,30 -
4,00 -
4,20 -
4,40 -
4,60 -
4,80 -
5,00 -
5,20 -
5,40 -
5,60 -
5,80 -
6,00 -
6,20 -
6,40 -
6,60 -
6,80 -
7,00 -

OBS: PARA CALCULO DE (O) TAXAS DE CARGAS ADMISSIVEIS FORAM ADOTADOS COEFICIENTES DE SEGURANGA:

B

a

0,10

0,3 Argila mole (turfa, lodo, solos de compacidade muito fraca e consisténcia mole)

Dados do ensaio:
Massa do peso batente =
Altura de queda =

Secdo da ponteira =

Peso total do penetrémetro =
Espessura do segmento =
Peso da haste de 1,00m =

10 kg
50 cm
10 cm?
4,96 kg
20 cm
1,57 kg/m




ESTUDO DE FUNDAGAO DE ATERROS E BUEIROS

‘{ IGUATEM Ii BOLETIM DE SONDAGEM-PENETROMETRO DINAMICO UNICA
J LEVE - PDL COMNSULTORES

RODOVIA: PR-170 ESTACA: 1190+10

TRECHO: Guarapuava - Turvo NA:0,11m

SEGMENTO: Segmento 01

DATA: 30/05/2023

FURO PROF. Ne CLASSIF. Taxa (kg/cm?)

GOLPES | EXPEDITA Ro o
0,00 0 0,00 0,00
0,20 1 1,51 0,05
0,40 1 1,51 0,05
0,60 1 1,51 0,05
0,80 3 4,54 0,14
1,20 3 4,14 0,12
1,40 2 2,76 0,08
1,60 1 1,38 0,04
1,80 2 2,76 0,08
2,20 2 2,54 0,08
2,40 3 3,81 0,11
2,60 8 10,17 0,31
2,80 8 10,17 0,31
3,20 7 N 8,24 0,25
3,40 10 = 11,77 0,35
3,60 10 < 11,77 0,35
3,80 9 ) 10,59 0,32

Vo1 &

4,20 9 o 9,86 0,30
4,40 12 < 13,15 0,39
4,60 13 o 14,25 0,43
4,80 13 < 14,25 0,43
5,20 21 21,53 0,65

impenetravel

PROFUNDIDADE

Taxa (kg/cm?)

0,50

1,00

0,00
0,20 -
0,40 -
0,60 -
0,80 -
1,00
1,20
1,40
1,60
1,80 -
2,00 -
2,20 -
2,40 -
2,60 -
2,80 -
3,00 -
3,20 |
3,40 -
3,60 -
3,30 -
4,00 -
4,20 -
4,40 -
4,60 -
4,80 -
5,00 -
5,20 -
5,40 -

OBS: PARA CALCULO DE (O) TAXAS DE CARGAS ADMISSIVEIS FORAM ADOTADOS COEFICIENTES DE SEGURANGA:

B

a

0,10

0,3 Argila mole (turfa, lodo, solos de compacidade muito fraca e consisténcia mole)

Dados do ensaio:
Massa do peso batente =
Altura de queda =

Secdo da ponteira =

Peso total do penetrémetro =
Espessura do segmento =
Peso da haste de 1,00m =

10 kg
50 cm
10 cm?
4,96 kg
20 cm
1,57 kg/m




CONSORCIO:

ﬁ'?!%??!‘f'!H UNICA

CONSULTORES

APENDICE D - Estudos estruturais do pavimento existente

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)



CONSORCIO:

{)'G“‘“EM'H UNICA

CONSULTORES

APENDICE D.1

Boletins de cavas do pavimento existente

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)



'{'@'GU_A"EM'_: CAVA - PAVIMENTO EXISTENTE

UNICA

CONSULTORES

OBRA: DUPLICAGCAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR-170/PRC-466.

LOCAL: SUBTRECHO 01 - KM 220 DA PR-170/PRC-466 (PERIMETRO URBANO DE TURVO) A ENTRONCAMENTO DA
RODOVIA MUNICIPAL (PALMEIRINHA)

SEGMENTO REPRESENTADO i
FURO N° PROF.(M) DESCRICAO DO MATERIAI
EST.INICIAL | EST. FINAL
0,003015 CBUQ
0,153 0,20 PMQ
CV-90 53| + | o [126] + | 0 0,2030,35 BGS
0,35a0,51 SOLO BRITA
0,5130,62 MACADAME
0,62 a 1,00 ARGILA AMARELA
0,003 0,14 CBUQ
0,14 3 0,20 PMQ
cv-200 | 241| + | o |338| + | 10 0,2030,42 BGS
0,42 30,60 SOLO BRITA
0,60 a 1,00 MACADAME
0,003 0,17 CBUQ
0,17 30,24 PMQ
cv-38s | 338| + | 10 |436| + | 10 0,2430,39 BGS
0,39230,49 MACADAME
0,49 321,00 ARGILA AMARELA
0,0030,15 CBUQ
0,153 0,20 PMQ
cv-510  |4a70| + | o |ss0| + | o 0,2030,42 BGS
0,423 0,55 MACADAME
0,55 a 1,00 ARGILA SILTOSA VERMELHA
0,003 0,10 CBUQ
0,1030,15 PMQ
cv-590 |50 | + | o |s29| + | 10 0.1520,33 BGS
0,3330,45 MACADAME
0,453 1,00 ARGILA SILTOSA VERMELHA
0,0030,15 CBUQ
0,153 0,25 PMQ
cv-r32 |es2| + | o |782| + | o 0.2530,51 BGS
0,5130,60 MACADAME
0,453 1,00 ARGILA AMARELA
0,003 0,10 CBUQ
0,1030,15 PMQ
cv-832 |782| + | o |8se2| + | o 0.1520,35 BGS
0,3530,45 MACADAME
0,453 1,00 ARGILA AMARELA
0,0030,15 CBUQ
0,153 0,25 PMQ
cv-932 |8s2| + | o |es2| + | o 0,253 0,40 BGS
0,403 0,55 MACADAME
0,55 a 1,00 ARGILA VERMELHA
0,0030,15 CBUQ
0,153 0,20 PMQ
cv-1032 | 92| + | o |1082] + | o 0,2030,45 BGS
0,45 3 0,60 BGS
0,60 a 1,00 ARGILA AMARELA
0,003 0,14 CBUQ
0,14 30,19 PMQ
cv-1132  |1082| + | o |1182| + | o 0,1930,39 BGS
0,39a0,49 MACADAME
0,49230,70 SOLO BRITA
0,703 1,00 ARGILA VERMELHA
0,0030,15 CBUQ
0,153 0,20 PMQ
cv-1232  |1182| + | o |1281| + | o 0,2030,35 BGS
0,35a0,50 MACADAME
0,50 a 1,00 SOLO BRITA
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APENDICE D.2

Quadro resumo dos ensaios de base do pavimento existente

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)
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Quadro resumo dos ensaios de sub-base do pavimento existente

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)
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Quadro resumo dos ensaios de subleito do pavimento existente

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)
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CONSULTORES

APENDICE D.5

Ensaios de densidade in-situ das camadas do pavimento existente

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)



| r
@ IGUATEMI DENSIDADE "IN SITU" (METODO: FRASCO DE AREIA) UNICA
| ) ] CONSULTORES
Cliente: DER-PR
Obra: Duplicagédo e Restauragdo da Rodovia PR- 170/PRC-466.
Lote: Subtrecho 01 - KM 220 da PR-170/PRC-466 (Perimetro Urbano de Turvo) a Entroncamento da Rodovia
' Municipal (Palmeirinha)
Camada: Base
Data: 19/10/2022 a 30/10/2022
Camadas de ensaios: Base
Estaca: 90 290 388 510 590 732 832 932
Data:
0,20 0,20 0,24 0,20 0,15 0,25 0,15 0,25
Espessura do Furo (cm)
0,35 0,42 0,39 0,42 0,33 0,51 0,35 0,40
DETERMINACAO DA DENSIDADE "IN SITU"
Antes A 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000
Peso do Frasco .
. Depois B 4259 4266 4122 4306 4388 4219 4251 4364
com Areia
Diferenga AB 2741 2734 2878 2694 2612 2781 2749 2636
Funil Ne 1 1 1 1 1 1 1 1
Peso da Areia no Funil (g) c 507 507 507 507 507 507 507 507
Peso da Areia no Furo (g) P=A-B-C 2234 2227 2371 2187 2105 2274 2242 2129
Densidade da Areia (g/cm?3) D 1,292 1,292 1,292 1,292 1,292 1,292 1,292 1,292
Volume do Furo (cm?) V=p/D 1729 1724 1835 1693 1629 1760 1735 1648
Amostra BGS BGS BGS BGS BGS BGS BGS BGS
Peso do Solo Umido + Tara (g) Pht
Peso da Tara (g) Pt
Peso do Solo Umido (g) ph 4215 4058 4261 4122 4003 4085 4120 4105
Densidade do Solo Umido Dh=Ph/V 2,438 2,354 2,322 2,435 2,457 2,321 2,374 2,491
Densidade do Solo Seco Ds=Dh/1+h% 2,300 2,221 2,201 2,293 2,311 2,230 2,259 2,350

ENSAIO DE LABORATORIO (COMPACTAGAO)

Ensaio de Laboratério - registro

Densidade Maxima (g/cm?) Dmax 2,237 2,212 2,201 2,254 2,262 2,206 2,223 2,292
Umidade Otima (%) H% 6,1 5,9 5,6 6,7 6,5 4,4 5,4 6,4
GRAU DE COMPACTACAO %=Ds/Dmax 102,8 100,4 100,0 101,7 102,2 101,1 101,6 102,5

DETERMINAGAO DA UMIDADE

Cépsula Ne

Peso do Solo timido + Capsula Phi

Peso do Solo Seco + Capsula Phs

Peso da Capsula (g) Pc

Peso da Agua (g) Pa=Phi-Phs

Peso do Solo Seco (g) 0Os=Phs-Pc

Umidade (%) h%=Pa/Os 6,0 6,0 5,5 6,2 6,3 4,1 51 6,0
A Umidade (%) h%-H% 0,1 0,1 0,1 0,5 0,2 0,3 0,3 0,4
Operador: Menderson Maximo Couto Validagdo:




| r
@ IGUATEMI DENSIDADE "IN SITU" (METODO: FRASCO DE AREIA) UNICA
[ ) ] CONSULTORES
Cliente: DER-PR
Obra: Duplicagédo e Restauragdo da Rodovia PR- 170/PRC-466.
Lote: Subtrecho 01 - KM 220 da PR-170/PRC-466 (Perimetro Urbano de Turvo) a Entroncamento da Rodovia
’ Municipal (Palmeirinha)
Camada: Base
Data: 19/10/2022 a 30/10/2022
Camadas de ensaios: Base
Estaca: 1032 1132 1232
Data:
0,20 0,19 0,20
Espessura do Furo (cm)
0,45 0,39 0,35
DETERMINAGAO DA DENSIDADE "IN SITU"
Antes A 7000 7000 7000
Peso do Frasco .
. Depois B 4201 4306 4251
com Areia
Diferenca AB 2799 2694 2749
Funil Ne 1 1 1
Peso da Areia no Funil (g) c 507 507 507
Peso da Areia no Furo (g) P=A-B-C 2292 2187 2242
Densidade da Areia (g/cm?) D 1,292 1,292 1,292
Volume do Furo (cm?3) V=P/D 1774 1693 1735
Amostra BGS BGS BGS
Peso do Solo Umido + Tara (g) Pht
Peso da Tara (g) Pt
Peso do Solo Umido (g) Ph 4215 4102 4154
Densidade do Solo Umido Dh=Ph/V 2,376 2,423 2,394
Densidade do Solo Seco Ds=Dh/1+h% 2,242 2,275 2,263

ENSAIO DE LABORATORIO (COMPACTAGAO)

Ensaio de Laboratério - registro

Densidade Maxima (g/cm?) Dmax 2,217 2,261 2,238
Umidade Otima (%) H% 43 5,7 6,1
GRAU DE COMPACTACAO %=Ds/Dmax | 101,1 100,6 101,1

DETERMINAGAO DA UMIDADE

Cépsula

Peso do Solo umido + Capsula

Phi

Peso do Solo Seco + Céapsula

Phs

Peso da Capsula (g)

Pc

Peso da Agua (g) Pa=Phi-Phs

Peso do Solo Seco (g) 0Os=Phs-Pc

Umidade (%) h%=Pa/Os 6,0 6,5 5,8

A Umidade (%) h%-H% 1,7 0,8 0,3
Operador: Menderson Maximo Couto Validagdo:




@ IGUATEMI| DENSIDADE "IN SITU" (METODO: FRASCO DE AREIA) UNICA

JNSULTORES

Cliente: DER-PR
Obra: Duplicagédo e Restauragdo da Rodovia PR- 170/PRC-466.
Lote: Subtrecho 01 - KM 220 da PR-170/PRC-466 (Perimetro Urbano de Turvo) a Entroncamento da Rodovia
’ Municipal (Palmeirinha)
Camada: Sub Base
Data: 19/10/2022 a 30/10/2022
Camadas de ensaios: Sub-Base
Estaca: 90 290 1032 1232 1232
Data:
0,42 0,33 0,35 0,45 0,35
Espessura do Furo (cm)
0,62 0,48 0,55 0,60 0,50
DETERMINAGAO DA DENSIDADE "IN SITU"
Antes A 7000 7000 7000 7000 7000
Peso do Frasco .
. Depois B 4255 4154 4289 4111 4185
com Areia
Diferenca A-B 2745 2846 2711 2889 2815
Funil Ne 1 1 1 1 1
Peso da Areia no Funil (g) c 507 507 507 507 507
Peso da Areia no Furo (g) P=A-B-C 2238 2339 2204 2382 2308
Densidade da Areia (g/cm3) D 1,292 1,292 1,292 1,292 1,292
Volume do Furo (cm?3) V=P/D 1732 1810 1706 1844 1786
Amostra Solo Brita | Solo Brita | Solo Brita BGS BSG
Peso do Solo Umido + Tara (g) Pht
Peso da Tara (g) Pt
Peso do Solo Umido (g) Ph 4059 4155 4002 4158 4095
Densidade do Solo Umido Dh=Ph/V 2,343 2,295 2,346 2,255 2,292
Densidade do Solo Seco Ds=Dh/1+h% 2,249 2,188 2,234 2,158 2,204

ENSAIO DE LABORATORIO (COMPACTAGAO)

Ensaio de Laboratério - registro

Densidade Maxima (g/cm?) Dmax 2,204 2,129 2,179 2,137 2,187
Umidade Otima (%) H% 4,7 53 5,4 4,7 4,2
GRAU DE COMPACTACAO %=Ds/Dmax 102,0 102,8 102,5 101,0 100,8

DETERMINAGAO DA UMIDADE

Cépsula Ne

Peso do Solo timido + Capsula Phi

Peso do Solo Seco + Céapsula Phs

Peso da Capsula (g) Pc

Peso da Agua (g) Pa=Phi-Phs

Peso do Solo Seco (g) 0Os=Phs-Pc

Umidade (%) h%=Pa/Os 4,2 4,9 5,0 4,5 4,0
A Umidade (%) h%-H% 0,5 -0,4 -0,4 0,2 0,2
Operador: Menderson Maximo Couto Validagdo:




@ IGUATEMI DENSIDADE "IN SITU" (METODO: FRASCO DE AREIA) UNICA

CONSULTORES

Cliente: DER-PR

Obra: Duplicagdo e Restauragédo da Rodovia PR- 170/PRC-466.

Lote: Subtrecho 01 - KM 220 da PR-170/PRC-466 (Perimetro Urbano de Turvo) a Entroncamento da Rodovia
ote: Municipal (Palmeirinha)

Camada: Subleito

Data: 19/10/2022 a 30/10/2022

Camadas de ensaios: Subleito

Estaca: 90 388 510 590 732 832 932 1032

Data:

Espessura do Furo (cm)

DETERMINAGAO DA DENSIDADE "IN SITU"

Antes A 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000 7000
Peso do Frasco .
. Depois B 4200 4399 4114 4353 4388 4182 4238 4155
com Areia
Diferenca A-B 2800 2601 2886 2647 2612 2818 2762 2845
Funil Ne 1 1 1 1 1 1 1 1
Peso da Areia no Funil (g) c 507 507 507 507 507 507 507 507
Peso da Areia no Furo (g) P=A-B-C 2293 2094 2379 2140 2105 2311 2255 2338
Densidade da Areia (g/cm?3) D 1,292 1,292 1,292 1,292 1,292 1,292 1,292 1,292
Volume do Furo (cm3) V=P/D 1775 1621 1841 1656 1629 1789 1745 1810
i i Argila Argila . . . .
Argil Argil
Amostra Argila Argila Siltosa Siltosa Argila Argila rgila rgila
Amarela | Amarela Amarela | Amarela | Vermelha | Amarela
Vermelha | Vermelha
Peso do Solo Umido + Tara (g) Pht
Peso da Tara (g) Pt
Peso do Solo Umido (g) Ph 3265 3001 3330 3050 3112 3100 3350 3100
Densidade do Solo Umido Dh=Ph/V 1,840 1,852 1,808 1,841 1,910 1,733 1,919 1,713
Densidade do Solo Seco Ds=Dh/1+h% 1,450 1,498 1,402 1,374 1,481 1,354 1,426 1,288

ENSAIO DE LABORATORIO (COMPACTACAO)

Ensaio de Laboratdrio - registro

Densidade Méxima (g/cm?3) Dmax 1,462 1,517 1,432 1,396 1,486 1,375 1,423 1,314
Umidade Otima (%) H% 28,7 24,5 30,9 35,7 30,4 29,1 35,4 33,9
GRAU DE COMPACTAGAO %=Ds/Dmax 99,2 98,8 97,9 98,4 99,6 98,5 100,2 98,0

DETERMINAGCAO DA UMIDADE

Capsula Ne

Peso do Solo umido + Capsula Phi

Peso do Solo Seco + Capsula Phs

Peso da Capsula (g) Pc

Peso da Agua (g) Pa=Phi-phs

Peso do Solo Seco (g) 0s=Phs-Pc

Umidade (%) h%=Pa/Os 26,9 23,6 29,0 34,0 29,0 28,0 34,6 33,0
A Umidade (%) h%-H% 1,8 0,9 1,9 1,7 1,4 1,1 0,8 0,9
Operador: Menderson Maximo Couto Validagdo:




{@ IGUATEMI DENSIDADE "IN SITU" (METODO: FRASCO DE AREIA) UNICA

CONSULTORES

Cliente: DER-PR

Obra: Duplicagdo e Restauragédo da Rodovia PR- 170/PRC-466.

Lote: Subtrecho 01 - KM 220 da PR-170/PRC-466 (Perimetro Urbano de Turvo) a Entroncamento da Rodovia
’ Municipal (Palmeirinha)

Camada: Subleito

Data: 19/10/2022 a 30/10/2022

Camadas de ensaios: Subleito

Estaca: 1132

Data:

Espessura do Furo (cm)

DETERMINAGAO DA DENSIDADE "IN SITU"

Antes A 7000
Peso do Frasco .
. Depois B 4184
com Areia
Diferenca A-B 2816
Funil Ne 1
Peso da Areia no Funil (g) c 507
Peso da Areia no Furo (g) P=A-B-C 2309
Densidade da Areia (g/cm?3) D 1,292
Volume do Furo (cm?) Vv=P/D 1787
Amostra Argila
Vermelha
Peso do Solo Umido + Tara (g) Pht
Peso da Tara (g) Pt
Peso do Solo Umido (g) Ph 3291
Densidade do Solo Umido Dh=Ph/V 1,841
Densidade do Solo Seco Ds=Dh/1+h% | 1,460

ENSAIO DE LABORATORIO (COMPACTAGAO)

Ensaio de Laboratdrio - registro

Densidade Méxima (g/cm?3) Dmax 1,476
Umidade Otima (%) H% 27,4
GRAU DE COMPACTAGAO %=Ds/Dmax 98,9

DETERMINACAO DA UMIDADE

Capsula Ne
Peso do Solo Umido + Capsula Phi

Peso do Solo Seco + Capsula Phs

Peso da Capsula (g) Pc

Peso da Agua (g) Pa=Phi-Phs

Peso do Solo Seco (g) 0s=Phs-Pc

Umidade (%) h%=Pa/Os 26,1

A Umidade (%) h%-H% 1,3

Operador: Menderson Maximo Couto Validagdo:
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Levantamento deflectométrico

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)



CU NSE RGE Deflexdes Recuperaveis em Pavimento Flexiveis Trilha Externa

Contratante: Iguatemi Consultoria e Servicos de Engenharia Limitada. Data de execugdo dos levantamentos: 19/10 a 30/10/2022
Rodovia: PR-170/PRC-466
Trecho: Truvo X Guarapuava
Seguimento: Lote 01 - Segmento 01 - Est - 53 x 126
K= 2,023
Estaca Leitura (mm) Revestimento Observagdes
Lo Leit. 25 Cm Leit. Final Defl. 25 Cm Defl. Final RC
54 500 476 48,6 CBUQ LE
56 500 490 20,2 CBUQ LE
58 500 492 16,2 CBUQ LE
60 500 493 491 4,0 18,2 220,7 CBUQ LE
62 500 490 20,2 CBUQ LE
64 500 492 16,2 CBUQ LE
66 500 495 10,1 CBUQ LE
68 500 494 12,1 CBUQ LE
70 500 495 492 6,1 16,2 308,9 CBUQ LE
72 500 473 54,6 CBUQ LE
74 500 491 18,2 CBUQ LE
76 500 472 56,6 CBUQ LE
78 500 481 38,4 CBUQ LE
80 500 490 486 8,1 28,3 154,5 CBUQ LE
82 500 485 30,3 CBUQ LE
84 500 485 30,3 CBUQ LE
86 500 498 4,0 CBUQ LE
88 500 480 40,5 CBUQ LE
90 500 492 476 32,4 48,6 1931 CBUQ LE
92 500 490 20,2 CBUQ LE
94 500 484 32,4 CBUQ LE
96 500 480 40,5 CBUQ LE
98 500 491 18,2 CBUQ LE
100 500 493 489 8,1 22,3 220,7 CBUQ LE
102 500 495 10,1 CBUQ LE
104 500 480 40,5 CBUQ LE
106 500 477 46,5 CBUQ LE
108 500 472 56,6 CBUQ LE
110 500 491 475 32,4 50,6 1716 CBUQ LE
112 500 PONTE
114 500 PONTE
116 500 475 50,6 CBUQ LE
118 500 482 36,4 CBUQ LE
120 500 480 475 10,1 50,6 77,2 CBUQ LE
122 500 479 425 CBUQ LE
124 500 482 36,4 CBUQ LE
126 500 485 478 14,2 445 103,0 CBUQ LE
DEFLEXAO FINAL (MAXIMA) DEFLEXAO FINAL (MINIMA) DEFLEXAO FINAL (MEDIA) DESVIO PADRAO C”E;;EXT’E%E'TNIQ;
56,6 4,0 32,2 15,40 47,6
DEFLEXAO 25cm (MAXIMA) DEFLEXAO 25cm (MINIMA) DEFLEXAO 25cm (MEDIA)
324 4,0 14,4
RAIO DE CURVATURA (MAXIMA) RAIO DE CURVATURA (MINIMA) RAIO DE CURVATURA (MEDIA)
308,9 77,2 181,2




CONSERGE

Deflexdes Recuperaveis em Pavimento Flexiveis Trilha Externa

Contratante: Iguatemi Consultoria e Servicos de Engenharia Limitada. Data de execucdo dos levantamentos: 19/10 a 30/10/2022
Rodovia: PR-170/PRC-466
Trecho: Truvo x Guarapuava
Seguimento: Lote 01 - Segmento 01 - Est - 53 x 126
K 2,023
Estaca Leitura (mm) Revestimento Observagdes
Lo Leit. 25 Cm Leit. Final Defl. 25 Cm Defl. Final RC
53 500 483 344 CBUQ LD
55 500 487 26,3 CBUQ LD
57 500 495 10,1 CBUQ LD
59 500 496 8,1 CBUQ LE
61 500 486 484 4,0 324 110,3 CBUQ LE
63 500 485 30,3 CBUQ LE
65 500 487 26,3 CBUQ LE
67 500 490 20,2 CBUQ LE
69 500 485 30,3 CBUQ LE
71 500 490 485 10,1 30,3 154,5 CBUQ LE
73 500 476 48,6 CBUQ LE
75 500 480 40,5 CBUQ LE
77 500 485 30,3 CBUQ LE
79 500 484 324 CBUQ LE
81 500 492 487 10,1 26,3 193,1 CBUQ LE
83 500 483 344 CBUQ LE
85 500 491 18,2 CBUQ LE
87 500 478 445 CBUQ LE
89 500 485 30,3 CBUQ LE
91 500 493 489 8,1 22,3 220,7 CBUQ LE
93 500 467 66,8 CBUQ LE
95 500 485 30,3 CBUQ LE
97 500 490 20,2 CBUQ LE
99 500 497 6,1 CBUQ LE
101 500 490 480 20,2 40,5 154,5 CBUQ LE
103 500 491 18,2 CBUQ LE
105 500 487 26,3 CBUQ LE
107 500 480 40,5 CBUQ LE
109 500 477 46,5 CBUQ LE
111 500 483 465 36,4 70,8 90,9 CBUQ LE
113 500 PONTE
115 500 480 40,5 CBUQ LE
117 500 467 66,8 CBUQ LE
119 500 475 50,6 CBUQ LE
121 500 474 460 28,3 80,9 59,4 CBUQ LE
123 500 475 50,6 CBUQ LE
125 500 482 475 14,2 50,6 85,8 CBUQ LE
DEFLEXAO FINAL (MAXIMA) DEFLEXAO FINAL (MINIMA) DEFLEXAO FINAL (MEDIA) DESVIO PADRAO g:;kiﬁgi;m;
80,9 6,1 35,6 17,27 52,9
DEFLEXAO 25¢m (MAXIMA) DEFLEXAO 25¢m (MINIMA) DEFLEXAO 25¢m (MEDIA)
36,4 4,0 16,4
RAIO DE CURVATURA (MAXIMA) RAIO DE CURVATURA (MINIMA) RAIO DE CURVATURA (MEDIA)
220,7 59,4 133,6




CONSERGE Deflexdes Recuperaveis em Pavimento Flexiveis Trilha Externa

Contratante: Iguatemi Consultoria e Servicos de Engenharia Limitada. Data de execugdo dos levantamentos: 19/10 a 30/10/2022

Rodovia: PR-170/PRC-466

Trecho: Truvo X Guarapuava

Seguimento: Lote 01 - Segmento 02 - Est - 242 x 436 + 10

K= 2,023
Estaca Leitura (mm) Revestimento Observagdes
Lo Leit. 25 Cm Leit. Final Defl. 25 Cm Defl. Final RC

242 500 490 485 10,1 30,3 154,5 CBUQ Pista Dupla LD
243 500 492 482 20,2 36,4 193,1 CBUQ Pista Dupla LD
244 500 486 28,3 CBUQ Pista Dupla LD
245 500 482 36,4 CBUQ Pista Dupla LD
246 500 480 40,5 CBUQ Pista Dupla LD
247 500 477 46,5 CBUQ Pista Dupla LD
248 500 491 18,2 CBUQ Pista Dupla LD
249 500 492 16,2 CBUQ Pista Dupla LD
250 500 487 475 24,3 50,6 1188 CBUQ Pista Dupla LD
251 500 491 480 22,3 40,5 171,6 CBUQ Pista Dupla LD
252 500 488 24,3 CBUQ Pista Dupla LD
253 500 485 30,3 CBUQ Pista Dupla LD
254 500 485 30,3 CBUQ Pista Dupla LD
255 500 488 24,3 CBUQ Pista Dupla LD
256 500 490 20,2 CBUQ Pista Dupla LD
257 500 480 40,5 CBUQ Pista Dupla LD
258 500 484 32,4 CBUQ Pista Dupla LD
259 500 489 22,3 CBUQ Pista Dupla LD
260 500 493 489 8,1 22,3 220,7 CBUQ Pista Dupla LD
261 500 494 491 6,1 18,2 2575 CBUQ Pista Dupla LD
262 500 485 30,3 CBUQ Pista Dupla LD
263 500 488 24,3 CBUQ Pista Dupla LD
264 500 490 20,2 CBUQ Pista Dupla LD
265 500 486 28,3 CBUQ Pista Dupla LD
266 500 482 36,4 CBUQ Pista Dupla LD
267 500 485 30,3 CBUQ Pista Dupla LD
268 500 490 20,2 CBUQ Pista Dupla LD
269 500 485 30,3 CBUQ Pista Dupla LD
270 500 488 480 16,2 40,5 128,7 CBUQ Pista Dupla LD
271 500 494 487 14,2 26,3 2575 CBUQ Pista Dupla LD
272 500 491 18,2 CBUQ Pista Dupla LD
273 500 480 40,5 CBUQ Pista Dupla LD
274 500 484 32,4 CBUQ Pista Dupla LD
275 500 481 38,4 CBUQ Pista Dupla LD
276 500 485 30,3 CBUQ Pista Dupla LD
271 500 486 28,3 CBUQ Pista Dupla LD
278 500 492 487 10,1 26,3 193,1 CBUQ Pista Dupla LD
280 500 492 485 14,2 30,3 193,1 CBUQ Pista Dupla LD
282 500 478 445 CBUQ LD
284 500 480 40,5 CBUQ LD
286 500 470 60,7 CBUQ LD
288 500 491 18,2 CBUQ LD
290 500 494 492 4,0 16,2 2575 CBUQ LD
292 500 492 16,2 CBUQ LD
294 500 487 26,3 CBUQ LD
296 500 485 30,3 CBUQ LD
298 500 486 28,3 CBUQ LD
300 500 490 485 10,1 30,3 154,5 CBUQ LD
302 500 481 38,4 CBUQ LD
304 500 487 26,3 CBUQ LD
306 500 490 20,2 CBUQ LD
308 500 484 32,4 CBUQ LD
310 500 493 491 4,0 18,2 220,7 CBUQ LD
312 500 490 20,2 CBUQ LD
314 500 489 22,3 CBUQ LD
316 500 488 24,3 CBUQ LD
318 500 481 38,4 CBUQ LD
320 500 490 482 16,2 36,4 154,5 CBUQ LD
322 500 482 36,4 CBUQ LD
324 500 484 32,4 CBUQ LD
326 500 490 20,2 CBUQ LD
328 500 489 22,3 CBUQ LD
330 500 493 490 6,1 20,2 220,7 CBUQ LD
332 500 488 24,3 CBUQ LD
334 500 486 28,3 CBUQ LD




CONSERGE

Deflexdes Recuperaveis em Pavimento Flexiveis Trilha Externa

Contratante: Iguatemi Consultoria e Servicos de Engenharia Limitada. Data de execugdo dos levantamentos: 19/10 a 30/10/2022
Rodovia: PR-170/PRC-466
Trecho: Truvo X Guarapuava
Seguimento: Lote 01 - Segmento 02 - Est - 242 x 436 + 10
K 2,023
Estaca Leitura (mm) Revestimento Observagdes
Lo Leit. 25 Cm Leit. Final Defl. 25 Cm Defl. Final RC
336 500 483 344 CBUQ LD
338 500 470 60,7 CBUQ LD
340 500 493 490 6,1 20,2 220,7 CBUQ LD
342 500 487 26,3 CBUQ LD
344 500 491 18,2 CBUQ LD
346 500 489 22,3 CBUQ LD
348 500 490 20,2 CBUQ LD
350 500 493 491 4,0 18,2 220,7 CBUQ LD
352 500 490 20,2 CBUQ LD
354 500 485 30,3 CBUQ LD
356 500 483 344 CBUQ LD
358 500 491 18,2 CBUQ LD
360 500 493 491 4,0 18,2 220,7 CBUQ LD
362 500 491 18,2 CBUQ LD
364 500 490 20,2 CBUQ LD
366 500 481 384 CBUQ LD
368 500 494 12,1 CBUQ LD
370 500 492 480 24,3 40,5 193,1 CBUQ LD
372 500 485 30,3 CBUQ LD
374 500 490 20,2 CBUQ LD
376 500 491 18,2 CBUQ LD
378 500 AT7 46,5 CBUQ LD
380 500 487 483 8,1 344 118,8 CBUQ LD
382 500 492 16,2 CBUQ LD
384 500 490 20,2 CBUQ LD
386 500 488 24,3 CBUQ LD
388 500 490 20,2 CBUQ LD
390 500 494 488 12,1 24,3 257,5 CBUQ LD
392 500 480 40,5 CBUQ LD
394 500 489 22,3 CBUQ LD
396 500 487 26,3 CBUQ LD
398 500 493 14,2 CBUQ LD
400 500 483 470 26,3 60,7 90,9 CBUQ LD
402 500 481 384 CBUQ LD
404 500 492 16,2 CBUQ LD
406 500 487 26,3 CBUQ LD
408 500 492 16,2 CBUQ LD
410 500 494 489 10,1 22,3 257,5 CBUQ LD
412 500 495 10,1 CBUQ LD
414 500 491 18,2 CBUQ LD
416 500 492 16,2 CBUQ LD
418 500 493 14,2 CBUQ LD
420 500 493 490 6,1 20,2 220,7 CBUQ LD
422 500 487 26,3 CBUQ LD
424 500 493 14,2 CBUQ LD
426 500 491 18,2 CBUQ LD
428 500 494 12,1 CBUQ LD
430 500 494 492 4,0 16,2 257,5 CBUQ LD
432 500 485 30,3 CBUQ LD
434 500 490 20,2 CBUQ LD
436 500 486 28,3 CBUQ LD
DEFLEXAO FINAL (MAXIMA) DEFLEXAO FINAL (MINIMA) DEFLEXAO FINAL (MEDIA) DESVIO PADRAO g:;iﬁéggmh
60,7 10,1 273 10,26 37,6
DEFLEXAO 25¢m (MAXIMA) DEFLEXAO 25¢m (MINIMA) DEFLEXAO 25¢m (MEDIA)
26,3 4,0 11,7
RAIO DE CURVATURA (MAXIMA) RAIO DE CURVATURA (MINIMA) RAIO DE CURVATURA (MEDIA)
257,5 90,9 198,2




CONSERGE

Deflexdes Recuperaveis em Pavimento Flexiveis Trilha Externa

Contratante: Iguatemi Consultoria e Servicos de Engenharia Limitada. Data de execugdo dos levantamentos: 19/10 a 30/10/2022

Rodovia: PR-170/PRC-466

Trecho: Truvo X Guarapuava

Seguimento: Lote 01 - Segmento 02 - Est - 242 x 436 + 10

K 2,023
Estaca Leitura (mm) Revestimento Observagdes
Lo Leit. 25 Cm Leit. Final Defl. 25 Cm Defl. Final RC

241 500 492 481 22,3 38,4 193,1 CBUQ LE
243 500 485 30,3 CBUQ LE
245 500 489 22,3 CBUQ LE
247 500 481 38,4 CBUQ LE
249 500 484 32,4 CBUQ LE
251 500 489 471 36,4 58,7 140,4 CBUQ LE
253 500 480 40,5 CBUQ LE
255 500 480 40,5 CBUQ LE
257 500 489 22,3 CBUQ LE
259 500 462 76,9 CBUQ LE
261 500 494 491 6,1 18,2 257,5 CBUQ LE
263 500 494 12,1 CBUQ LE
265 500 491 18,2 CBUQ LE
267 500 480 40,5 CBUQ LE
269 500 482 36,4 CBUQ LE
271 500 489 484 10,1 32,4 140,4 CBUQ LE
273 500 480 40,5 CBUQ LE
275 500 479 42,5 CBUQ LE
277 500 485 30,3 CBUQ LE
279 500 487 26,3 CBUQ LE
281 500 492 484 16,2 32,4 193,1 CBUQ LE
283 500 492 16,2 CBUQ LE
285 500 490 20,2 CBUQ LE
287 500 489 22,3 CBUQ LE
289 500 485 30,3 CBUQ LE
291 500 489 485 81 30,3 140,4 CBUQ LE
293 500 486 28,3 CBUQ LE
295 500 490 20,2 CBUQ LE
297 500 491 18,2 CBUQ LE
299 500 493 14,2 CBUQ LE
301 500 492 489 6,1 22,3 193,1 CBUQ LE
303 500 489 22,3 CBUQ LE
305 500 481 38,4 CBUQ LE
307 500 481 38,4 CBUQ LE
309 500 480 40,5 CBUQ LE
311 500 491 485 12,1 30,3 171,6 CBUQ LE
313 500 492 16,2 CBUQ LE
315 500 491 18,2 CBUQ LE
317 500 493 14,2 CBUQ LE
319 500 480 40,5 CBUQ LE
321 500 487 485 4,0 30,3 118,8 CBUQ LE
323 500 483 34,4 CBUQ LE
325 500 479 42,5 CBUQ LE
327 500 484 32,4 CBUQ LE
329 500 481 38,4 CBUQ LE
331 500 489 480 18,2 40,5 140,4 CBUQ LE
333 500 490 20,2 CBUQ LE
335 500 482 36,4 CBUQ LE
337 500 485 30,3 CBUQ LE
339 500 485 30,3 CBUQ LE
341 500 488 483 10,1 34,4 128,7 CBUQ LE
343 500 489 22,3 CBUQ LE
345 500 490 20,2 CBUQ LE
347 500 485 30,3 CBUQ LE
349 500 486 28,3 CBUQ LE
351 500 492 490 4,0 20,2 193,1 CBUQ LE
353 500 485 30,3 CBUQ LE
355 500 479 42,5 CBUQ LE
357 500 482 36,4 CBUQ LE
359 500 480 40,5 CBUQ LE
361 500 488 485 6,1 30,3 128,7 CBUQ LE
363 500 487 26,3 CBUQ LE
365 500 487 26,3 CBUQ LE
367 500 491 18,2 CBUQ LE
369 500 479 42,5 CBUQ LE




CONSERGE

Deflexdes Recuperaveis em Pavimento Flexiveis Trilha Externa

Contratante: Iguatemi Consultoria e Servicos de Engenharia Limitada. Data de execucdo dos levantamentos: 19/10 a 30/10/2022
Rodovia: PR-170/PRC-466
Trecho: Truvo X Guarapuava
Seguimento: Lote 01 - Segmento 02 - Est - 242 x 436 + 10
K 2,023
Estaca Leitura (mm) Revestimento Observagdes
Lo Leit. 25 Cm Leit. Final Defl. 25 Cm Defl. Final RC
371 500 490 485 10,1 30,3 154,5 CBUQ LE
373 500 490 20,2 CBUQ LE
375 500 487 26,3 CBUQ LE
377 500 471 58,7 CBUQ LE
379 500 481 38,4 CBUQ LE
381 500 491 480 22,3 40,5 171,6 CBUQ LE
383 500 480 40,5 CBUQ LE
385 500 481 38,4 CBUQ LE
387 500 477 46,5 CBUQ LE
389 500 475 50,6 CBUQ LE
391 500 493 487 12,1 26,3 220,7 CBUQ LE
393 500 485 30,3 CBUQ LE
395 500 488 24,3 CBUQ LE
397 500 489 22,3 CBUQ LE
399 500 485 30,3 CBUQ LE
401 500 494 488 12,1 24,3 257,5 CBUQ LE
403 500 483 34,4 CBUQ LE
405 500 475 50,6 CBUQ LE
407 500 473 54,6 CBUQ LE
409 500 490 20,2 CBUQ LE
411 500 491 487 8,1 26,3 1716 CBUQ LE
413 500 480 40,5 CBUQ LE
415 500 478 445 CBUQ LE
417 500 487 26,3 CBUQ LE
419 500 485 30,3 CBUQ LE
421 500 492 487 10,1 26,3 1931 CBUQ LE
423 500 482 36,4 CBUQ LE
425 500 487 26,3 CBUQ LE
427 500 485 30,3 CBUQ LE
429 500 491 18,2 CBUQ LE
431 500 491 482 18,2 36,4 1716 CBUQ LE
433 500 486 28,3 CBUQ LE
435 500 479 425 CBUQ LE
437 500 491 18,2 CBUQ LE
DEFLEXAO FINAL (MAXIMA) DEFLEXAO FINAL (MINIMA) DEFLEXAO FINAL (MEDIA) DESVIO PADRAO gﬁ;iﬁi’é‘;lzﬁéi
76,9 12,1 31,7 10,94 42,6
DEFLEXAO 25cm (MAXIMA) DEFLEXAO 25cm (MINIMA) DEFLEXAO 25cm (MEDIA)
36,4 4,0 12,6
RAIO DE CURVATURA (MAXIMA) RAIO DE CURVATURA (MINIMA) RAIO DE CURVATURA (MEDIA)
2575 118,8 174,0




CONSERGE

Deflexdes Recuperaveis em Pavimento Flexiveis Trilha Externa

Contratante: Iguatemi Consultoria e Servicos de Engenharia Limitada. Data de execugdo dos levantamentos: 19/10 a 30/10/2022

Rodovia: PR-170/PRC-466

Trecho: Truvo x Guarapuava

Seguimento: Lote 01 - Segmento 03 - Est - 470 x 626

K 2,023
Estaca Leitura (mm) Revestimento Observagdes
Lo Leit. 25 Cm Leit. Final Defl. 25 Cm Defl. Final RC

470 500 492 480 24,3 40,5 193,1 CBUQ LD
472 500 483 34,4 CBUQ LD
474 500 494 12,1 CBUQ LD
476 500 481 38,4 CBUQ LD
478 500 486 28,3 CBUQ LD
480 500 495 490 10,1 20,2 308,9 CBUQ LD
482 500 485 30,3 CBUQ LD
484 500 491 18,2 CBUQ LD
486 500 483 34,4 CBUQ LD
488 500 481 38,4 CBUQ LD
490 500 485 480 10,1 40,5 103,0 CBUQ LD
492 500 483 34,4 CBUQ LD
494 500 485 30,3 CBUQ LD
496 500 490 20,2 CBUQ LD
498 500 487 26,3 CBUQ LD
500 500 493 490 6,1 20,2 220,7 CBUQ LD
502 500 484 32,4 CBUQ LD
504 500 487 26,3 CBUQ LD
506 500 485 30,3 CBUQ LD
508 500 492 16,2 CBUQ LD
510 500 494 491 6,1 18,2 2575 CBUQ LD
512 500 477 46,5 CBUQ LD
514 500 470 60,7 CBUQ LD
516 500 481 38,4 CBUQ LD
518 500 492 16,2 CBUQ LD
520 500 495 493 4,0 14,2 308,9 CBUQ LD
522 500 494 12,1 CBUQ LD
524 500 495 10,1 CBUQ LD
526 500 491 18,2 CBUQ LD
528 500 497 6,1 CBUQ LD
530 500 490 488 4,0 24,3 1545 CBUQ LD
532 500 494 12,1 CBUQ LD
534 500 492 16,2 CBUQ LD
536 500 485 30,3 CBUQ LD
538 500 487 26,3 CBUQ LD
540 500 495 492 6,1 16,2 308,9 CBUQ LD
542 500 490 20,2 CBUQ LD
544 500 489 22,3 CBUQ LD
546 500 481 38,4 CBUQ LD
548 500 480 40,5 CBUQ LD
550 500 491 489 4,0 22,3 1716 CBUQ LD
552 500 494 12,1 CBUQ LD
554 500 490 20,2 CBUQ LD
556 500 490 20,2 CBUQ LD
558 500 486 28,3 CBUQ LD
560 500 490 485 10,1 30,3 154,5 CBUQ LD
562 500 489 22,3 CBUQ LD
564 500 490 20,2 CBUQ LD
566 500 489 22,3 CBUQ LD
568 500 489 22,3 CBUQ LD
570 500 494 490 8,1 20,2 2575 CBUQ LD
572 500 494 12,1 CBUQ LD
574 500 485 30,3 CBUQ LD
576 500 490 20,2 CBUQ LD
578 500 493 14,2 CBUQ LD
580 500 494 492 4,0 16,2 257,5 CBUQ LD
582 500 493 14,2 CBUQ LD
584 500 494 12,1 CBUQ LD
586 500 490 20,2 CBUQ LD
588 500 493 14,2 CBUQ LD
590 500 494 492 4,0 16,2 2575 CBUQ LD
592 500 487 26,3 CBUQ LD
594 500 487 26,3 CBUQ LD
596 500 485 30,3 CBUQ LD
598 500 490 20,2 CBUQ LD




CONSERGE Deflexdes Recuperaveis em Pavimento Flexiveis Trilha Externa

Contratante: Iguatemi Consultoria e Servicos de Engenharia Limitada. Data de execucdo dos levantamentos: 19/10 a 30/10/2022
Rodovia: PR-170/PRC-466
Trecho: Truvo x Guarapuava
Seguimento: Lote 01 - Segmento 03 - Est - 470 x 626
K= 2,023
Estaca Leitura (mm) Revestimento Observagdes
Lo Leit. 25 Cm Leit. Final Defl. 25 Cm Defl. Final RC
600 500 495 491 8,1 18,2 308,9 CBUQ LD
602 500 494 12,1 CBUQ LD
604 500 492 16,2 CBUQ LD
606 500 494 12,1 CBUQ LD
608 500 480 40,5 CBUQ LD
610 500 485 478 14,2 44,5 103,0 CBUQ LD
612 500 488 24,3 CBUQ LD
614 500 486 28,3 CBUQ LD
616 500 477 46,5 CBUQ LD
618 500 483 34,4 CBUQ LD
620 500 492 488 8,1 24,3 1931 CBUQ LD
622 500 485 30,3 CBUQ LD
624 500 483 34,4 CBUQ LD
626 500 485 30,3 CBUQ LD
DEFLEXAO FINAL (MAXIMA) DEFLEXAO FINAL (MINIMA) DEFLEXAO FINAL (MEDIA) DESVIO PADRAO C”E;;EXT’E%Z'TNIQ;
60,7 6,1 249 10,41 35,3
DEFLEXAO 25cm (MAXIMA) DEFLEXAO 25cm (MINIMA) DEFLEXAO 25cm (MEDIA)
24,3 4,0 8,2
RAIO DE CURVATURA (MAXIMA) RAIO DE CURVATURA (MINIMA) RAIO DE CURVATURA (MEDIA)
308,9 103,0 2224




CONSERGE

Deflexdes Recuperaveis em Pavimento Flexiveis Trilha Externa

Contratante: Iguatemi Consultoria e Servicos de Engenharia Limitada. Data de execugdo dos levantamentos: 19/10 a 30/10/2022

Rodovia: PR-170/PRC-466

Trecho: Truvo x Guarapuava

Seguimento: Lote 01 - Segmento 03 - Est - 470 x 626

K 2,023
Estaca Leitura (mm) Revestimento Observagdes
Lo Leit. 25 Cm Leit. Final Defl. 25 Cm Defl. Final RC

471 500 490 485 10,1 30,3 154,5 CBUQ LE
473 500 475 50,6 CBUQ LE
475 500 474 52,6 CBUQ LE
477 500 488 24,3 CBUQ LE
479 500 481 38,4 CBUQ LE
481 500 495 479 32,4 42,5 308,9 CBUQ LE
483 500 483 34,4 CBUQ LE
485 500 480 40,5 CBUQ LE
487 500 478 445 CBUQ LE
489 500 485 30,3 CBUQ LE
491 500 493 488 10,1 24,3 220,7 CBUQ LE
493 500 490 20,2 CBUQ LE
495 500 475 50,6 CBUQ LE
497 500 471 58,7 CBUQ LE
499 500 473 54,6 CBUQ LE
501 500 488 471 34,4 58,7 128,7 CBUQ LE
503 500 489 22,3 CBUQ LE
505 500 476 48,6 CBUQ LE
507 500 473 54,6 CBUQ LE
509 500 475 50,6 CBUQ LE
511 500 492 488 8,1 24,3 193,1 CBUQ LE
513 500 482 36,4 CBUQ LE
515 500 479 42,5 CBUQ LE
517 500 482 36,4 CBUQ LE
519 500 481 38,4 CBUQ LE
521 500 487 477 20,2 46,5 118,8 CBUQ LE
523 500 484 32,4 CBUQ LE
525 500 488 24,3 CBUQ LE
527 500 485 30,3 CBUQ LE
529 500 488 24,3 CBUQ LE
531 500 492 488 8,1 24,3 193,1 CBUQ LE
533 500 485 30,3 CBUQ LE
535 500 489 22,3 CBUQ LE
537 500 488 24,3 CBUQ LE
539 500 484 32,4 CBUQ LE
541 500 490 488 4,0 24,3 154,5 CBUQ LE
543 500 479 42,5 CBUQ LE
545 500 481 38,4 CBUQ LE
547 500 480 40,5 CBUQ LE
549 500 483 34,4 CBUQ LE
551 500 492 483 18,2 34,4 193,1 CBUQ LE
553 500 481 38,4 CBUQ LE
555 500 488 24,3 CBUQ LE
557 500 485 30,3 CBUQ LE
559 500 487 26,3 CBUQ LE
561 500 493 490 6,1 20,2 220,7 CBUQ LE
563 500 491 18,2 CBUQ LE
565 500 484 32,4 CBUQ LE
567 500 480 40,5 CBUQ LE
569 500 491 18,2 CBUQ LE
571 500 488 ATT 22,3 46,5 128,7 CBUQ LE
573 500 479 42,5 CBUQ LE
575 500 485 30,3 CBUQ LE
577 500 491 18,2 CBUQ LE
579 500 489 22,3 CBUQ LE
581 500 492 488 81 24,3 193,1 CBUQ LE
583 500 487 26,3 CBUQ LE
585 500 489 22,3 CBUQ LE
587 500 486 28,3 CBUQ LE
589 500 491 18,2 CBUQ LE
591 500 484 ATT 14,2 46,5 96,5 CBUQ LE
593 500 483 34,4 CBUQ LE
595 500 482 36,4 CBUQ LE
597 500 490 20,2 CBUQ LE
599 500 487 26,3 CBUQ LE




CONSERGE Deflexdes Recuperaveis em Pavimento Flexiveis Trilha Externa

Contratante: Iguatemi Consultoria e Servicos de Engenharia Limitada. Data de execucdo dos levantamentos: 19/10 a 30/10/2022
Rodovia: PR-170/PRC-466
Trecho: Truvo x Guarapuava
Seguimento: Lote 01 - Segmento 03 - Est - 470 x 626
K= 2,023
Estaca Leitura (mm) Revestimento Observagdes
Lo Leit. 25 Cm Leit. Final Defl. 25 Cm Defl. Final RC
601 500 493 484 18,2 32,4 220,7 CBUQ LE
603 500 491 18,2 CBUQ LE
605 500 486 28,3 CBUQ LE
607 500 490 20,2 CBUQ LE
609 500 480 40,5 CBUQ LE
611 500 488 476 243 48,6 128,7 CBUQ LE
613 500 486 28,3 CBUQ LE
615 500 490 20,2 CBUQ LE
617 500 489 22,3 CBUQ LE
619 500 488 24,3 CBUQ LE
621 500 494 490 8,1 20,2 2575 CBUQ LE
623 500 492 16,2 CBUQ LE
625 500 489 22,3 CBUQ LE
627 500 484 32,4 CBUQ LE
DEFLEXAO FINAL (MAXIMA) DEFLEXAO FINAL (MINIMA) DEFLEXAO FINAL (MEDIA) DESVIO PADRAO C”E;;EXT’E%Z'TNIQ;
58,7 16,2 32,7 11,09 43,8
DEFLEXAO 25cm (MAXIMA) DEFLEXAO 25cm (MINIMA) DEFLEXAO 25cm (MEDIA)
34,4 4,0 15,4
RAIO DE CURVATURA (MAXIMA) RAIO DE CURVATURA (MINIMA) RAIO DE CURVATURA (MEDIA)
308,9 96,5 182,0




CONSERGE

Deflexdes Recuperaveis em Pavimento Flexiveis Trilha Externa

Contratante: Iguatemi Consultoria e Servicos de Engenharia Limitada. Data de execugdo dos levantamentos: 19/10 a 30/10/2022

Rodovia: PR-170/PRC-466

Trecho: Truvo x Guarapuava

Seguimento: Lote 01 - Segmento 04 - Est - 682 x 1281

K 2,023
Estaca Leitura (mm) Revestimento Observagdes
Lo Leit. 25 Cm Leit. Final Defl. 25 Cm Defl. Final RC

682 500 493 491 4,0 18,2 220,7 CBUQ LD
684 500 487 26,3 CBUQ LD
686 500 481 38,4 CBUQ LD
688 500 483 34,4 CBUQ LD
690 500 485 475 20,2 50,6 103,0 CBUQ LD
692 500 476 48,6 CBUQ LD
694 500 479 42,5 CBUQ LD
696 500 481 38,4 CBUQ LD
698 500 484 32,4 CBUQ LD
700 500 487 473 28,3 54,6 118,8 CBUQ LD
702 500 481 38,4 CBUQ LD
704 500 473 54,6 CBUQ LD
706 500 475 50,6 CBUQ LD
708 500 481 38,4 CBUQ LD
710 500 486 465 42,5 70,8 110,3 CBUQ LD
712 500 472 56,6 CBUQ LD
714 500 460 80,9 CBUQ LD
716 500 469 62,7 CBUQ LD
718 500 460 80,9 CBUQ LD
720 500 489 480 18,2 40,5 140,4 CBUQ LD
722 500 479 42,5 CBUQ LD
724 500 483 34,4 CBUQ LD
726 500 482 36,4 CBUQ LD
728 500 487 26,3 CBUQ LD
730 500 493 490 6,1 20,2 220,7 CBUQ LD
732 500 489 22,3 CBUQ LD
734 500 484 32,4 CBUQ LD
736 500 480 40,5 CBUQ LD
738 500 481 38,4 CBUQ LD
740 500 490 482 16,2 36,4 154,5 CBUQ LD
742 500 480 40,5 CBUQ LD
744 500 471 58,7 CBUQ LD
746 500 475 50,6 CBUQ LD
748 500 487 26,3 CBUQ LD
750 500 491 480 22,3 40,5 1716 CBUQ LD
752 500 472 56,6 CBUQ LD
754 500 479 42,5 CBUQ LD
756 500 480 40,5 CBUQ LD
758 500 483 34,4 CBUQ LD
760 500 494 486 16,2 28,3 257,5 CBUQ LD
762 500 487 26,3 CBUQ LD
764 500 480 40,5 CBUQ LD
766 500 485 30,3 CBUQ LD
768 500 477 46,5 CBUQ LD
770 500 485 474 22,3 52,6 103,0 CBUQ LD
772 500 481 38,4 CBUQ LD
774 500 487 26,3 CBUQ LD
776 500 475 50,6 CBUQ LD
778 500 471 58,7 CBUQ LD
780 500 483 474 18,2 52,6 90,9 CBUQ LD
782 500 483 34,4 CBUQ LD
784 500 481 38,4 CBUQ LD
786 500 479 42,5 CBUQ LD
788 500 468 64,7 CBUQ LD
790 500 484 470 28,3 60,7 96,5 CBUQ LD
792 500 475 50,6 CBUQ LD
794 500 480 40,5 CBUQ LD
796 500 480 40,5 CBUQ LD
798 500 484 32,4 CBUQ LD
800 500 490 487 6,1 26,3 154,5 CBUQ LD
802 500 482 36,4 CBUQ LD
804 500 484 32,4 CBUQ LD
806 500 486 28,3 CBUQ LD
808 500 480 40,5 CBUQ LD
810 500 483 478 10,1 445 90,9 CBUQ LD




CONSERGE Deflexdes Recuperaveis em Pavimento Flexiveis Trilha Externa

Contratante: Iguatemi Consultoria e Servicos de Engenharia Limitada. Data de execugdo dos levantamentos: 19/10 a 30/10/2022
Rodovia: PR-170/PRC-466
Trecho: Truvo x Guarapuava
Seguimento: Lote 01 - Segmento 04 - Est - 682 x 1281
K= 2,023
Estaca Leitura (mm) Revestimento Observagdes
Lo Leit. 25 Cm Leit. Final Defl. 25 Cm Defl. Final RC
812 500 479 42,5 CBUQ LD
814 500 474 52,6 CBUQ LD
816 500 481 38,4 CBUQ LD
818 500 485 30,3 CBUQ LD
820 500 490 478 24,3 445 154,5 CBUQ LD
822 500 472 56,6 CBUQ LD
824 500 475 50,6 CBUQ LD
826 500 487 26,3 CBUQ LD
828 500 483 34,4 CBUQ LD
830 500 490 477 26,3 46,5 154,5 CBUQ LD
832 500 478 445 CBUQ LD
834 500 479 42,5 CBUQ LD
836 500 474 52,6 CBUQ LD
838 500 473 54,6 CBUQ LD
840 500 486 478 16,2 445 110,3 CBUQ LD
842 500 481 38,4 CBUQ LD
844 500 487 26,3 CBUQ LD
846 500 490 20,2 CBUQ LD
848 500 486 28,3 CBUQ LD
850 500 494 488 12,1 24,3 257,5 CBUQ LD
852 500 489 22,3 CBUQ LD
854 500 487 26,3 CBUQ LD
856 500 490 20,2 CBUQ LD
858 500 487 26,3 CBUQ LD
860 500 485 476 18,2 48,6 103,0 CBUQ LD
862 500 491 18,2 CBUQ LD
864 500 480 40,5 CBUQ LD
866 500 486 28,3 CBUQ LD
868 500 472 56,6 CBUQ LD
870 500 487 481 12,1 38,4 118,8 CBUQ LD
872 500 489 22,3 CBUQ LD
874 500 485 30,3 CBUQ LD
876 500 483 34,4 CBUQ LD
878 500 474 52,6 CBUQ LD
880 500 484 473 22,3 54,6 96,5 CBUQ LD
882 500 490 20,2 CBUQ LD
884 500 ATT7 46,5 CBUQ LD
886 500 476 48,6 CBUQ LD
888 500 482 36,4 CBUQ LD
890 500 485 477 16,2 46,5 103,0 CBUQ LD
892 500 478 445 CBUQ LD
894 500 482 36,4 CBUQ LD
896 500 482 36,4 CBUQ LD
898 500 479 42,5 CBUQ LD
900 500 487 480 14,2 40,5 118,8 CBUQ LD
902 500 477 46,5 CBUQ LD
904 500 488 24,3 CBUQ LD
906 500 487 26,3 CBUQ LD
908 500 474 52,6 CBUQ LD
910 500 488 475 26,3 50,6 128,7 CBUQ LD
912 500 480 40,5 CBUQ Pista Dula LD
913 500 490 477 26,3 46,5 154,5 CBUQ Pista Dula LD
914 500 478 445 CBUQ Pista Dula LD
915 500 477 46,5 CBUQ Pista Dula LD
916 500 486 28,3 CBUQ Pista Dula LD
917 500 480 40,5 CBUQ Pista Dula LD
918 500 489 22,3 CBUQ Pista Dula LD
919 500 484 32,4 CBUQ Pista Dula LD
920 500 491 482 18,2 36,4 1716 CBUQ Pista Dula LD
921 500 490 483 14,2 34,4 154,5 CBUQ Pista Dula LD
922 500 480 40,5 CBUQ Pista Dula LD
923 500 477 46,5 CBUQ Pista Dula LD
924 500 479 425 CBUQ Pista Dula LD
925 500 482 36,4 CBUQ Pista Dula LD
926 500 485 30,3 CBUQ Pista Dula LD




CONSERGE

Deflexdes Recuperaveis em Pavimento Flexiveis Trilha Externa

Contratante: Iguatemi Consultoria e Servicos de Engenharia Limitada. Data de execugdo dos levantamentos: 19/10 a 30/10/2022

Rodovia: PR-170/PRC-466
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K 2,023
Estaca Leitura (mm) Revestimento Observagdes
Lo Leit. 25 Cm Leit. Final Defl. 25 Cm Defl. Final RC

927 500 480 40,5 CBUQ Pista Dula LD
928 500 479 42,5 CBUQ Pista Dula LD
929 500 481 38,4 CBUQ Pista Dula LD
930 500 487 477 20,2 46,5 118,8 CBUQ Pista Dula LD
931 500 490 479 22,3 42,5 154,5 CBUQ Pista Dula LD
932 500 470 60,7 CBUQ Pista Dula LD
933 500 469 62,7 CBUQ Pista Dula LD
934 500 467 66,8 CBUQ Pista Dula LD
935 500 486 28,3 CBUQ Pista Dula LD
936 500 486 28,3 CBUQ Pista Dula LD
937 500 AT7 46,5 CBUQ Pista Dula LD
938 500 485 30,3 CBUQ Pista Dula LD
939 500 483 34,4 CBUQ Pista Dula LD
940 500 491 485 12,1 30,3 171,6 CBUQ Pista Dula LD
941 500 493 488 10,1 24,3 220,7 CBUQ Pista Dula LD
942 500 493 14,2 CBUQ Pista Dula LD
943 500 492 16,2 CBUQ Pista Dula LD
944 500 489 22,3 CBUQ Pista Dula LD
945 500 480 40,5 CBUQ Pista Dula LD
946 500 481 38,4 CBUQ Pista Dula LD
947 500 478 445 CBUQ Pista Dula LD
948 500 479 42,5 CBUQ Pista Dula LD
949 500 AT7 46,5 CBUQ Pista Dula LD
950 500 487 476 22,3 48,6 118,8 CBUQ Pista Dula LD
951 500 489 481 16,2 38,4 140,4 CBUQ Pista Dula LD
952 500 475 50,6 CBUQ Pista Dula LD
953 500 478 445 CBUQ Pista Dula LD
954 500 485 30,3 CBUQ Pista Dula LD
955 500 481 38,4 CBUQ Pista Dula LD
956 500 482 36,4 CBUQ Pista Dula LD
958 500 473 54,6 CBUQ LD
960 500 484 472 24,3 56,6 96,5 CBUQ LD
962 500 480 40,5 CBUQ LD
964 500 488 24,3 CBUQ LD
966 500 484 32,4 CBUQ LD
968 500 480 40,5 CBUQ LD
970 500 482 478 8,1 445 85,8 CBUQ LD
972 500 482 36,4 CBUQ LD
974 500 474 52,6 CBUQ LD
976 500 478 44,5 CBUQ LD
978 500 476 48,6 CBUQ LD
980 500 489 477 24,3 46,5 140,4 CBUQ LD
982 500 483 34,4 CBUQ LD
984 500 477 46,5 CBUQ LD
986 500 478 445 CBUQ LD
988 500 482 36,4 CBUQ LD
990 500 485 475 20,2 50,6 103,0 CBUQ LD
992 500 472 56,6 CBUQ LD
994 500 468 64,7 CBUQ LD
996 500 467 66,8 CBUQ LD
998 500 472 56,6 CBUQ LD
1000 500 485 470 30,3 60,7 103,0 CBUQ LD
1002 500 ATT 46,5 CBUQ LD
1004 500 480 40,5 CBUQ LD
1006 500 478 445 CBUQ LD
1008 500 485 30,3 CBUQ LD
1010 500 489 479 20,2 42,5 1404 CBUQ LD
1012 500 484 32,4 CBUQ LD
1014 500 489 22,3 CBUQ LD
1016 500 481 38,4 CBUQ LD
1018 500 474 52,6 CBUQ LD
1020 500 485 475 20,2 50,6 103,0 CBUQ LD
1022 500 ATT 46,5 CBUQ LD
1024 500 475 50,6 CBUQ LD
1026 500 484 32,4 CBUQ LD
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Deflexdes Recuperaveis em Pavimento Flexiveis Trilha Externa

Contratante: Iguatemi Consultoria e Servicos de Engenharia Limitada. Data de execugdo dos levantamentos: 19/10 a 30/10/2022
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Lo Leit. 25 Cm Leit. Final Defl. 25 Cm Defl. Final RC

1028 500 480 40,5 CBUQ LD
1030 500 489 484 10,1 32,4 140,4 CBUQ LD
1032 500 486 28,3 CBUQ LD
1034 500 489 22,3 CBUQ LD
1036 500 485 30,3 CBUQ LD
1038 500 483 34,4 CBUQ LD
1040 500 493 488 10,1 24,3 220,7 CBUQ LD
1042 500 485 30,3 CBUQ LD
1044 500 480 40,5 CBUQ LD
1046 500 479 42,5 CBUQ LD
1048 500 480 40,5 CBUQ LD
1050 500 488 484 81 32,4 128,7 CBUQ LD
1052 500 488 24,3 CBUQ LD
1054 500 480 40,5 CBUQ LD
1056 500 485 30,3 CBUQ LD
1058 500 485 30,3 CBUQ LD
1060 500 490 487 6,1 26,3 154,5 CBUQ LD
1062 500 486 28,3 CBUQ LD
1064 500 486 28,3 CBUQ LD
1066 500 487 26,3 CBUQ LD
1068 500 484 32,4 CBUQ LD
1070 500 489 487 4,0 26,3 140,4 CBUQ LD
1072 500 486 28,3 CBUQ LD
1074 500 481 38,4 CBUQ LD
1076 500 479 42,5 CBUQ LD
1078 500 487 26,3 CBUQ LD
1080 500 485 476 18,2 48,6 103,0 CBUQ LD
1082 500 477 46,5 CBUQ LD
1084 500 482 36,4 CBUQ LD
1086 500 488 24,3 CBUQ LD
1088 500 490 20,2 CBUQ LD
1090 500 490 487 6,1 26,3 154,5 CBUQ LD
1092 500 476 48,6 CBUQ LD
1094 500 478 44,5 CBUQ LD
1096 500 489 22,3 CBUQ LD
1098 500 475 50,6 CBUQ LD
1100 500 488 AT7 22,3 46,5 128,7 CBUQ LD
1102 500 479 42,5 CBUQ LD
1104 500 480 40,5 CBUQ LD
1106 500 482 36,4 CBUQ LD
1108 500 ATT 46,5 CBUQ LD
1110 500 486 474 24,3 52,6 110,3 CBUQ LD
1112 500 480 40,5 CBUQ LD
1114 500 485 30,3 CBUQ LD
1116 500 482 36,4 CBUQ LD
1118 500 477 46,5 CBUQ LD
1120 500 489 476 26,3 48,6 1404 CBUQ LD
1122 500 483 34,4 CBUQ LD
1124 500 480 40,5 CBUQ LD
1126 500 488 24,3 CBUQ LD
1128 500 490 20,2 CBUQ LD
1130 500 492 487 10,1 26,3 193,1 CBUQ LD
1132 500 488 24,3 CBUQ LD
1134 500 475 50,6 CBUQ LD
1136 500 ATT 46,5 CBUQ LD
1138 500 476 48,6 CBUQ LD
1140 500 486 479 14,2 42,5 110,3 CBUQ LD
1142 500 474 52,6 CBUQ LD
1144 500 ATT7 46,5 CBUQ LD
1146 500 480 40,5 CBUQ LD
1148 500 483 34,4 CBUQ LD
1150 500 492 484 16,2 32,4 193,1 CBUQ LD
1152 500 486 28,3 CBUQ LD
1154 500 490 20,2 CBUQ LD
1156 500 491 18,2 CBUQ LD
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Lo Leit. 25 Cm Leit. Final Defl. 25 Cm Defl. Final RC
1158 500 490 20,2 CBUQ LD
1160 500 493 489 81 22,3 220,7 CBUQ LD
1162 500 487 26,3 CBUQ LD
1164 500 488 24,3 CBUQ LD
1166 500 486 28,3 CBUQ LD
1168 500 488 24,3 CBUQ LD
1170 500 493 490 6,1 20,2 220,7 CBUQ LD
1172 500 491 18,2 CBUQ LD
1174 500 492 16,2 CBUQ LD
1176 500 491 18,2 CBUQ LD
1178 500 490 20,2 CBUQ LD
1180 500 492 488 81 24,3 193,1 CBUQ LD
1182 500 487 26,3 CBUQ LD
1184 500 478 44,5 CBUQ LD
1186 500 483 34,4 CBUQ LD
1188 500 485 30,3 CBUQ LD
1190 500 493 486 14,2 28,3 220,7 CBUQ LD
1192 500 490 20,2 CBUQ LD
1194 500 487 26,3 CBUQ LD
1196 500 488 24,3 CBUQ LD
1198 500 484 32,4 CBUQ LD
1200 500 494 486 16,2 28,3 257,5 CBUQ LD
1202 500 488 24,3 CBUQ LD
1204 500 477 46,5 CBUQ LD
1206 500 479 42,5 CBUQ LD
1208 500 490 20,2 CBUQ LD
1210 500 491 488 6,1 24,3 1716 CBUQ LD
1212 500 489 22,3 CBUQ LD
1214 500 491 18,2 CBUQ LD
1216 500 486 28,3 CBUQ LD
1218 500 488 24,3 CBUQ LD
1220 500 488 479 18,2 42,5 128,7 CBUQ LD
1222 500 478 445 CBUQ LD
1224 500 476 48,6 CBUQ LD
1226 500 AT7 46,5 CBUQ LD
1228 500 480 40,5 CBUQ LD
1230 500 490 481 18,2 38,4 1545 CBUQ LD
1232 500 483 34,4 CBUQ LD
1234 500 ATT 46,5 CBUQ LD
1236 500 476 48,6 CBUQ LD
1238 500 488 24,3 CBUQ LD
1240 500 492 488 81 24,3 193,1 CBUQ LD
1242 500 487 26,3 CBUQ LD
1244 500 488 24,3 CBUQ LD
1246 500 487 26,3 CBUQ LD
1248 500 480 40,5 CBUQ LD
1250 500 485 479 12,1 42,5 103,0 CBUQ LD
1252 500 477 46,5 CBUQ LD
1254 500 476 48,6 CBUQ LD
1256 500 475 50,6 CBUQ LD
1258 500 480 40,5 CBUQ LD
1260 500 489 481 16,2 38,4 140,4 CBUQ LD
1262 500 ATT 46,5 CBUQ LD
1264 500 476 48,6 CBUQ LD
1266 500 474 52,6 CBUQ LD
1268 500 475 50,6 CBUQ LD
1270 500 488 476 24,3 48,6 128,7 CBUQ LD
1272 500 477 46,5 CBUQ LD
1274 500 475 50,6 CBUQ LD
1276 500 476 48,6 CBUQ LD
1278 500 478 445 CBUQ LD
1280 500 487 479 16,2 42,5 118,8 CBUQ LD
DEFLEXAO FINAL (MAXIMA) DEFLEXAO FINAL (MINIMA) DEFLEXAO FINAL (MEDIA) DESVIO PADRAO gﬁ;i‘éﬁé‘;lgmi




CONSERGE Deflexdes Recuperaveis em Pavimento Flexiveis Trilha Externa

Contratante: Iguatemi Consultoria e Servicos de Engenharia Limitada. Data de execucdo dos levantamentos: 19/10 a 30/10/2022
Rodovia: PR-170/PRC-466
Trecho: Truvo x Guarapuava
Seguimento: Lote 01 - Segmento 04 - Est - 682 x 1281
K= 2,023
Estaca Leitura (mm) Revestimento Observagdes
Lo Leit25Cm | Leit. Final Defl.2scm | Defl. Final | RC
80,9 14,2 38,4 11,80 50,2
DEFLEXAO 25cm (MAXIMA) DEFLEXAO 25cm (MINIMA) DEFLEXAO 25cm (MEDIA)
42,5 4,0 16,7
RAIO DE CURVATURA (MAXIMA) RAIO DE CURVATURA (MINIMA) RAIO DE CURVATURA (MEDIA)
257,5 85,8 147,4
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Lo Leit. 25 Cm Leit. Final Defl. 25 Cm Defl. Final RC

683 500 492 489 6,1 22,3 193,1 CBUQ LE
685 500 490 20,2 CBUQ LE
687 500 484 32,4 CBUQ LE
689 500 483 34,4 CBUQ LE
691 500 494 492 4,0 16,2 2575 CBUQ LE
693 500 491 18,2 CBUQ LE
695 500 485 30,3 CBUQ LE
697 500 489 22,3 CBUQ LE
699 500 483 34,4 CBUQ LE
701 500 493 491 4,0 18,2 220,7 CBUQ LE
703 500 485 30,3 CBUQ LE
705 500 483 34,4 CBUQ LE
707 500 479 42,5 CBUQ LE
709 500 481 38,4 CBUQ LE
711 500 488 479 18,2 42,5 128,7 CBUQ LE
713 500 483 34,4 CBUQ LE
715 500 469 62,7 CBUQ LE
717 500 467 66,8 CBUQ LE
719 500 466 68,8 CBUQ LE
721 500 485 470 30,3 60,7 103,0 CBUQ LE
723 500 471 58,7 CBUQ LE
725 500 468 64,7 CBUQ LE
727 500 483 34,4 CBUQ LE
729 500 471 58,7 CBUQ LE
731 500 487 475 24,3 50,6 118,8 CBUQ LE
733 500 469 62,7 CBUQ LE
735 500 484 32,4 CBUQ LE
737 500 490 20,2 CBUQ LE
739 500 483 34,4 CBUQ LE
741 500 488 480 16,2 40,5 128,7 CBUQ LE
743 500 481 38,4 CBUQ LE
745 500 482 36,4 CBUQ LE
747 500 483 34,4 CBUQ LE
749 500 475 50,6 CBUQ LE
751 500 486 473 26,3 54,6 110,3 CBUQ LE
753 500 475 50,6 CBUQ LE
755 500 481 38,4 CBUQ LE
757 500 479 42,5 CBUQ LE
759 500 465 70,8 CBUQ LE
761 500 482 466 32,4 68,8 85,8 CBUQ LE
763 500 464 72,8 CBUQ LE
765 500 469 62,7 CBUQ LE
767 500 470 60,7 CBUQ LE
769 500 481 38,4 CBUQ LE
771 500 480 472 16,2 56,6 77,2 CBUQ LE
773 500 478 44,5 CBUQ LE
775 500 485 30,3 CBUQ LE
777 500 482 36,4 CBUQ LE
779 500 470 60,7 CBUQ LE
781 500 481 464 34,4 72,8 81,3 CBUQ LE
783 500 489 22,3 CBUQ LE
785 500 475 50,6 CBUQ LE
787 500 480 40,5 CBUQ LE
789 500 484 32,4 CBUQ LE
791 500 490 489 2,0 22,3 1545 CBUQ LE
793 500 466 68,8 CBUQ LE
795 500 485 30,3 CBUQ LE
797 500 479 42,5 CBUQ LE
799 500 478 445 CBUQ LE
801 500 487 470 34,4 60,7 118,8 CBUQ LE
803 500 469 62,7 CBUQ LE
805 500 480 40,5 CBUQ LE
807 500 484 32,4 CBUQ LE
809 500 481 38,4 CBUQ LE
811 500 485 480 10,1 40,5 103,0 CBUQ LE
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813 500 490 20,2 CBUQ LE
815 500 486 28,3 CBUQ LE
817 500 481 38,4 CBUQ LE
819 500 483 34,4 CBUQ LE
821 500 490 479 22,3 42,5 154,5 CBUQ LE
823 500 481 38,4 CBUQ LE
825 500 479 42,5 CBUQ LE
827 500 478 44,5 CBUQ LE
829 500 481 38,4 CBUQ LE
831 500 488 485 6,1 30,3 128,7 CBUQ LE
833 500 481 38,4 CBUQ LE
835 500 476 48,6 CBUQ LE
837 500 467 66,8 CBUQ LE
839 500 464 72,8 CBUQ LE
841 500 487 473 28,3 54,6 118,8 CBUQ LE
843 500 479 42,5 CBUQ LE
845 500 485 30,3 CBUQ LE
847 500 489 22,3 CBUQ LE
849 500 484 32,4 CBUQ LE
851 500 490 488 4,0 24,3 154,5 CBUQ LE
853 500 482 36,4 CBUQ LE
855 500 480 40,5 CBUQ LE
857 500 482 36,4 CBUQ LE
859 500 483 34,4 CBUQ LE
861 500 491 481 20,2 38,4 1716 CBUQ LE
863 500 484 32,4 CBUQ LE
865 500 475 50,6 CBUQ LE
867 500 471 58,7 CBUQ LE
869 500 475 50,6 CBUQ LE
871 500 493 485 16,2 30,3 220,7 CBUQ LE
873 500 489 22,3 CBUQ LE
875 500 482 36,4 CBUQ LE
877 500 478 445 CBUQ LE
879 500 481 38,4 CBUQ LE
881 500 487 479 16,2 42,5 118,8 CBUQ LE
883 500 477 46,5 CBUQ LE
885 500 480 40,5 CBUQ LE
887 500 481 38,4 CBUQ LE
889 500 478 445 CBUQ LE
891 500 488 484 81 32,4 128,7 CBUQ LE
893 500 481 38,4 CBUQ LE
895 500 485 30,3 CBUQ LE
897 500 491 18,2 CBUQ LE
899 500 480 40,5 CBUQ LE
901 500 490 485 10,1 30,3 1545 CBUQ LE
903 500 480 40,5 CBUQ LE
905 500 ATT 46,5 CBUQ LE
907 500 475 50,6 CBUQ LE
909 500 479 42,5 CBUQ LE
911 500 487 477 20,2 46,5 118,8 CBUQ LE
913 500 476 48,6 CBUQ LE
915 500 479 42,5 CBUQ LE
917 500 481 38,4 CBUQ LE
919 500 489 22,3 CBUQ LE
921 500 489 470 38,4 60,7 1404 CBUQ LE
923 500 478 44,5 CBUQ LE
925 500 475 50,6 CBUQ LE
927 500 479 42,5 CBUQ LE
929 500 487 26,3 CBUQ LE
931 500 493 490 6,1 20,2 220,7 CBUQ LE
933 500 486 28,3 CBUQ LE
935 500 487 26,3 CBUQ LE
937 500 491 18,2 CBUQ LE
939 500 480 40,5 CBUQ LE
941 500 490 482 16,2 36,4 1545 CBUQ LE
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943 500 486 28,3 CBUQ LE
945 500 479 42,5 CBUQ LE
947 500 ATT 46,5 CBUQ LE
949 500 480 40,5 CBUQ LE
951 500 493 488 10,1 24,3 220,7 CBUQ LE
953 500 480 40,5 CBUQ LE
955 500 476 48,6 CBUQ LE
957 500 479 42,5 CBUQ LE
959 500 473 54,6 CBUQ LE
961 500 478 465 26,3 70,8 70,2 CBUQ LE
963 500 476 48,6 CBUQ LE
965 500 480 40,5 CBUQ LE
967 500 472 56,6 CBUQ LE
969 500 485 30,3 CBUQ LE
971 500 491 474 34,4 52,6 1716 CBUQ LE
973 500 475 50,6 CBUQ LE
975 500 483 34,4 CBUQ LE
977 500 483 34,4 CBUQ LE
979 500 474 52,6 CBUQ LE
981 500 489 479 20,2 42,5 140,4 CBUQ LE
983 500 485 30,3 CBUQ LE
985 500 477 46,5 CBUQ LE
987 500 473 54,6 CBUQ LE
989 500 472 56,6 CBUQ LE
991 500 485 470 30,3 60,7 103,0 CBUQ LE
993 500 468 64,7 CBUQ LE
995 500 480 40,5 CBUQ LE
997 500 482 36,4 CBUQ LE
999 500 ATT 46,5 CBUQ LE
1001 500 491 489 4,0 22,3 171,6 CBUQ LE
1003 500 479 42,5 CBUQ LE
1005 500 480 40,5 CBUQ LE
1007 500 482 36,4 CBUQ LE
1009 500 477 46,5 CBUQ LE
1011 500 490 481 18,2 38,4 1545 CBUQ LE
1013 500 478 445 CBUQ LE
1015 500 476 48,6 CBUQ LE
1017 500 478 44,5 CBUQ LE
1019 500 480 40,5 CBUQ LE
1021 500 494 491 6,1 18,2 257,5 CBUQ LE
1023 500 488 24,3 CBUQ LE
1025 500 479 42,5 CBUQ LE
1027 500 480 40,5 CBUQ LE
1029 500 484 32,4 CBUQ LE
1031 500 491 489 4,0 22,3 1716 CBUQ LE
1033 500 484 32,4 CBUQ LE
1035 500 486 28,3 CBUQ LE
1037 500 481 38,4 CBUQ LE
1039 500 478 445 CBUQ LE
1041 500 489 481 16,2 38,4 140,4 CBUQ LE
1043 500 485 30,3 CBUQ LE
1045 500 489 22,3 CBUQ LE
1047 500 490 20,2 CBUQ LE
1049 500 489 22,3 CBUQ LE
1051 500 490 484 12,1 32,4 1545 CBUQ LE
1053 500 481 38,4 CBUQ LE
1055 500 478 445 CBUQ LE
1057 500 475 50,6 CBUQ LE
1059 500 480 40,5 CBUQ LE
1061 500 488 481 14,2 38,4 128,7 CBUQ LE
1063 500 478 445 CBUQ LE
1065 500 479 42,5 CBUQ LE
1067 500 475 50,6 CBUQ LE
1069 500 476 48,6 CBUQ LE
1071 500 483 479 8,1 42,5 90,9 CBUQ LE




CONSE RGE Deflexdes Recuperaveis em Pavimento Flexiveis Trilha Externa

Contratante: Iguatemi Consultoria e Servicos de Engenharia Limitada. Data de execugdo dos levantamentos: 19/10 a 30/10/2022

Rodovia: PR-170/PRC-466

Trecho: Truvo X Guarapuava

Seguimento: Lote 01 - Segmento 04 - Est - 682 x 1281

K= 2,023
Estaca Leitura (mm) Revestimento Observagdes
Lo Leit. 25 Cm Leit. Final Defl. 25 Cm Defl. Final RC

1073 500 480 40,5 CBUQ LE
1075 500 483 34,4 CBUQ LE
1077 500 481 38,4 CBUQ LE
1079 500 473 54,6 CBUQ LE
1081 500 483 471 24,3 58,7 90,9 CBUQ LE
1083 500 477 46,5 CBUQ LE
1085 500 480 40,5 CBUQ LE
1087 500 488 24,3 CBUQ LE
1089 500 476 48,6 CBUQ LE
1091 500 488 481 14,2 38,4 128,7 CBUQ LE
1093 500 483 34,4 CBUQ LE
1095 500 477 46,5 CBUQ LE
1097 500 475 50,6 CBUQ LE
1099 500 468 64,7 CBUQ LE
1101 500 491 472 38,4 56,6 1716 CBUQ LE
1103 500 474 52,6 CBUQ LE
1105 500 478 445 CBUQ LE
1107 500 477 46,5 CBUQ LE
1109 500 476 48,6 CBUQ LE
1111 500 492 481 22,3 38,4 193,1 CBUQ LE
1113 500 484 32,4 CBUQ LE
1115 500 480 40,5 CBUQ LE
1117 500 ATT 46,5 CBUQ LE
1119 500 480 40,5 CBUQ LE
1121 500 493 482 22,3 36,4 220,7 CBUQ LE
1123 500 483 34,4 CBUQ LE
1125 500 480 40,5 CBUQ LE
1127 500 478 445 CBUQ LE
1129 500 480 40,5 CBUQ LE
1131 500 492 483 18,2 34,4 193,1 CBUQ LE
1133 500 485 30,3 CBUQ LE
1135 500 482 36,4 CBUQ LE
1137 500 475 50,6 CBUQ LE
1139 500 479 42,5 CBUQ LE
1141 500 490 481 18,2 38,4 1545 CBUQ LE
1143 500 482 36,4 CBUQ LE
1145 500 479 42,5 CBUQ LE
1147 500 478 445 CBUQ LE
1149 500 ATT 46,5 CBUQ LE
1151 500 487 476 22,3 48,6 118,8 CBUQ LE
1153 500 475 50,6 CBUQ LE
1155 500 477 46,5 CBUQ LE
1157 500 481 38,4 CBUQ LE
1159 500 480 40,5 CBUQ LE
1161 500 486 479 14,2 42,5 110,3 CBUQ LE
1163 500 475 50,6 CBUQ LE
1165 500 472 56,6 CBUQ LE
1167 500 478 44,5 CBUQ LE
1169 500 476 48,6 CBUQ LE
1171 500 488 482 12,1 36,4 128,7 CBUQ LE
1173 500 486 28,3 CBUQ LE
1175 500 488 24,3 CBUQ LE
1177 500 485 30,3 CBUQ LE
1179 500 481 38,4 CBUQ LE
1181 500 487 480 14,2 40,5 118,8 CBUQ LE
1183 500 479 42,5 CBUQ LE
1185 500 472 56,6 CBUQ LE
1187 500 488 24,3 CBUQ LE
1189 500 487 26,3 CBUQ LE
1191 500 AT77 468 18,2 64,7 67,2 CBUQ LE
1193 500 473 54,6 CBUQ LE
1195 500 479 42,5 CBUQ LE
1197 500 ATT 46,5 CBUQ LE
1199 500 473 54,6 CBUQ LE
1201 500 483 470 26,3 60,7 90,9 CBUQ LE




CONSERGE

Deflexdes Recuperaveis em Pavimento Flexiveis Trilha Externa

Contratante: Iguatemi Consultoria e Servicos de Engenharia Limitada. Data de execucdo dos levantamentos: 19/10 a 30/10/2022
Rodovia: PR-170/PRC-466
Trecho: Truvo X Guarapuava
Seguimento: Lote 01 - Segmento 04 - Est - 682 x 1281
K 2,023
Estaca Leitura (mm) Revestimento Observagdes
Lo Leit. 25 Cm Leit. Final Defl. 25 Cm Defl. Final RC
1203 500 468 64,7 CBUQ LE
1205 500 480 40,5 CBUQ LE
1207 500 482 36,4 CBUQ LE
1209 500 487 26,3 CBUQ LE
1211 500 490 486 8,1 28,3 154,5 CBUQ LE
1213 500 480 40,5 CBUQ LE
1215 500 478 44,5 CBUQ LE
1217 500 468 64,7 CBUQ LE
1219 500 480 40,5 CBUQ LE
1221 500 488 477 22,3 46,5 128,7 CBUQ LE
1223 500 473 54,6 CBUQ LE
1225 500 479 42,5 CBUQ LE
1227 500 480 40,5 CBUQ LE
1229 500 487 26,3 CBUQ LE
1231 500 490 485 10,1 30,3 154,5 CBUQ LE
1233 500 480 40,5 CBUQ LE
1235 500 472 56,6 CBUQ LE
1237 500 470 60,7 CBUQ LE
1239 500 469 62,7 CBUQ LE
1241 500 482 465 34,4 70,8 85,8 CBUQ LE
1243 500 467 66,8 CBUQ LE
1245 500 480 40,5 CBUQ LE
1247 500 483 34,4 CBUQ LE
1249 500 487 26,3 CBUQ LE
1251 500 488 476 24,3 48,6 128,7 CBUQ LE
1253 500 482 36,4 CBUQ LE
1255 500 483 34,4 CBUQ LE
1257 500 487 26,3 CBUQ LE
1259 500 479 425 CBUQ LE
1261 500 493 482 22,3 36,4 220,7 CBUQ LE
1263 500 476 48,6 CBUQ LE
1265 500 477 46,5 CBUQ LE
1267 500 480 40,5 CBUQ LE
1269 500 484 32,4 CBUQ LE
1271 500 486 475 22,3 50,6 110,3 CBUQ LE
1273 500 476 48,6 CBUQ LE
1275 500 488 24,3 CBUQ LE
1277 500 487 26,3 CBUQ LE
1279 500 477 46,5 CBUQ LE
1281 500 488 470 36,4 60,7 128,7 CBUQ LE
DEFLEXAO FINAL (MAXIMA) DEFLEXAO FINAL (MINIMA) DEFLEXAO FINAL (MEDIA) DESVIO PADRAO gﬁ;iﬁi’é‘;lzﬁéi
72,8 16,2 418 12,21 54,0
DEFLEXAO 25cm (MAXIMA) DEFLEXAO 25cm (MINIMA) DEFLEXAO 25cm (MEDIA)
38,4 2,0 18,4
RAIO DE CURVATURA (MAXIMA) RAIO DE CURVATURA (MINIMA) RAIO DE CURVATURA (MEDIA)
2575 67,2 1433




CONSORCIO:

P'cuarEm) UNICA

CONSULTORES

APENDICE E.2

Levantamento Visual Continuo — LVC

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)
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Levantamento de Irregularidades Longitudinais - IRI
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CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragido da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)



CONSERGE

sy toriaefroisio:s

4 RESUMO DE RESULTADOS

Apresenta-se abaixo, o resumo de resultados de IRl expressos graficamente,

considerando um limite aceitavel de 3,5 m/km. A apresentacao de resultados esta por rodovia,
faixa e sentido de trafego.

4.1 Lote 1-PRC-466 — Est. 053+000 a 126+000 — FX1- Crescente

IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

38%

HBom-Entre0,0e 3,5
B Ruim - Maior que 3,5

63%

4.2 Lote 1-PRC-466 — Est. 241+000 a 437+000 — FX1- Crescente

IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

0%

HBom-Entre0,0e 3,5
B Ruim - Maior que 3,5

100%



CONSERGE

reltoriaefre eto:

4.3 Lote 1-PRC-466 — Est. 470+000 a 630+000 — FX1- Crescente

IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

6%

mBom-Entre0,0e 3,5
B Ruim - Maior que 3,5

94%

4.4 Lote1-PRC-466 — Est. 682+000 a 1281+000 — FX1- Crescente

IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

HBom-Entre0,0e 3,5

50% 50% B Ruim - Maior que 3,5




CONSERGE

reltoriaefre eto:

4.5 Lote 1-PRC-466 — Est. 241+000 a 280+000 — FX2- Crescente

IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

0%

mBom-Entre0,0e 3,5
B Ruim - Maior que 3,5

100%

4.6 Lote1-PRC-466 — Est. 912+000 a 1013+000 — FX2- Crescente

IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

0%

B Bom - Entre 0,0 e 3,5
B Ruim - Maior que 3,5

100%
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reltoriaefre eto:

4.7 Lote 1-PRC-466 — Est. 126+000 a 053+000 — FX1- Decrescente

IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

mBom-Entre0,0e 3,5
B Ruim - Maior que 3,5

4.8 Lote1-PRC-466 — Est. 437+000 a 241+000 — FX1- Decrescente

IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

0%

HBom-Entre0,0e 3,5
B Ruim - Maior que 3,5

100%



CONSERGE

reltoriaefre eto:

4.9 Lote1-PRC-466 — Est. 630+000 a 470+000 — FX1- Decrescente

IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

mBom-Entre0,0e 3,5
B Ruim - Maior que 3,5

4.10 Lote 1 - PRC-466 — Est. 1281+000 a 682+000 — FX1- Decrescente

IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

3%

HBom-Entre0,0e 3,5
B Ruim - Maior que 3,5

97%
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Lote 1 - PRC-466 — Est. 053+000 a 126+000 — FX1- Crescente



iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 53+000 - 126+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
53,00 54,00 20 44 2,21 sentido guarapuava
54,00 55,00 20 46 2,00
55,00 56,00 20 48 1,42
56,00 57,00 20 52 3,77
57,00 58,00 20 57 4,42 3,28
58,00 59,00 20 59 3,64
59,00 60,00 20 61 3,61
60,00 61,00 20 63 3,97
61,00 62,00 20 64 2,80
62,00 63,00 20 65 4,99
63,00 64,00 20 65 4,38
64,00 65,00 20 65 3,52
65,00 66,00 20 66 3,23
66,00 67,00 20 67 3,31
67,00 68,00 20 67 2,08 3,70
68,00 69,00 20 67 4,31
69,00 70,00 20 67 6,46
70,00 71,00 20 67 4,44
71,00 72,00 20 66 2,12
72,00 73,00 20 66 3,15
73,00 74,00 20 66 1,76
74,00 75,00 20 66 5,42
75,00 76,00 20 65 2,68
76,00 77,00 20 65 3,47
77,00 78,00 20 64 2,50 3,19
78,00 79,00 20 63 2,47
79,00 80,00 20 63 1,80
80,00 81,00 20 63 3,57
81,00 82,00 20 63 2,79
82,00 83,00 20 63 5,41
83,00 84,00 20 64 2,79
84,00 85,00 20 65 6,12
85,00 86,00 20 65 6,01
86,00 87,00 20 66 3,53
87,00 88,00 20 67 5,88 4.24
88,00 89,00 20 68 5,26
89,00 90,00 20 68 3,63
90,00 91,00 20 68 2,23
91,00 92,00 20 66 3,11
92,00 93,00 20 63 3,79
93,00 94,00 20 60 2,99
94,00 95,00 20 56 3,88
95,00 96,00 20 54 3,14
96,00 97,00 20 47 3,71
97,00 98,00 20 44 2,80 3,10
98,00 99,00 20 40 1,97
99,00 100,00 20 32 3,11
100,00 101,00 20 20 - lombada
101,00 102,00 20 23 2,60
102,00 103,00 20 30 3,69




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 53+000 - 126+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
103,00 104,00 20 34 4,02
104,00 105,00 20 38 3,59
105,00 106,00 20 41 3,84
106,00 107,00 20 43 2,74
107,00 108,00 20 44 3,40 3,55
108,00 109,00 20 45 4,92
109,00 110,00 20 47 2,48
110,00 111,00 20 47 4,64
111,00 112,00 20 48 - OAE
112,00 113,00 20 49 2,34
113,00 114,00 20 51 5,37
114,00 115,00 20 53 4,92
115,00 116,00 20 55 4,24
116,00 117,00 20 56 2,20
117,00 118,00 20 56 2,58 3,20
118,00 119,00 20 57 2,22
119,00 120,00 20 58 3,30
120,00 121,00 20 58 2,65
121,00 122,00 20 59 2,48
122,00 123,00 20 60 2,01
123,00 124,00 20 61 1,90
124,00 125,00 20 61 2,28 2,09
125,00 126,00 20 61 2,10




CONSERG

sy toriaePreoieto:s

Lote 1 - PRC-466 — Est. 241+000 a 437+000 — FX1- Crescente



iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 241+000 - 437+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

241,00 242,00 20 75 1,69

242,00 243,00 20 75 2,03

243,00 244,00 20 75 217

244,00 245,00 20 77 3,81

245,00 246,00 20 79 1,88 2,76

246,00 247,00 20 79 1,85

247,00 248,00 20 79 1,49

248,00 249,00 20 79 6,80

249,00 250,00 20 79 4,37

250,00 251,00 20 78 1,47

251,00 252,00 20 78 1,81

252,00 253,00 20 78 1,16

253,00 254,00 20 77 1,18

254,00 255,00 20 77 1,56

255,00 256,00 20 77 1,65 150

256,00 257,00 20 76 1,26

257,00 258,00 20 77 1,30

258,00 259,00 20 77 1,47

259,00 260,00 20 77 1,60

260,00 261,00 20 78 2,04

261,00 262,00 20 79 1,53

262,00 263,00 20 79 1,58

263,00 264,00 20 80 1,53

264,00 265,00 20 79 2,15

265,00 266,00 20 79 1,55 174

266,00 267,00 20 78 1,65

267,00 268,00 20 78 1,34

268,00 269,00 20 78 1,94

269,00 270,00 20 78 2,74

270,00 271,00 20 78 1,36

271,00 272,00 20 79 1,37

272,00 273,00 20 79 1,63

273,00 274,00 20 80 1,44

274,00 275,00 20 81 1,83

275,00 276,00 20 81 2,00 178

276,00 277,00 20 81 1,96

277,00 278,00 20 79 2,52

278,00 279,00 20 78 1,71

279,00 280,00 20 77 1,55

280,00 281,00 20 76 1,81

281,00 282,00 20 76 1,75

282,00 283,00 20 74 2,63

283,00 284,00 20 73 2,15

284,00 285,00 20 72 2,39

285,00 286,00 20 71 2,43 2,30

286,00 287,00 20 70 2,08

287,00 288,00 20 69 2,93

288,00 289,00 20 68 2,60

289,00 290,00 20 68 2,03

290,00 291,00 20 67 2,03




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 241+000 - 437+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

291,00 292,00 20 67 1,83

292,00 293,00 20 67 2,14

293,00 294,00 20 67 2,13

294,00 295,00 20 67 2,77

295,00 296,00 20 67 2,39 2,55

296,00 297,00 20 68 2,05

297,00 298,00 20 68 3,98

298,00 299,00 20 68 2,05

299,00 300,00 20 68 2,28

300,00 301,00 20 69 3,85

301,00 302,00 20 69 1,61

302,00 303,00 20 70 2,73

303,00 304,00 20 71 2,22

304,00 305,00 20 72 2,70

305,00 306,00 20 73 2,45 2,36

306,00 307,00 20 74 2,93

307,00 308,00 20 75 2,52

308,00 309,00 20 75 2,46

309,00 310,00 20 76 2,07

310,00 311,00 20 76 1,88

311,00 312,00 20 76 1,93

312,00 313,00 20 76 1,77

313,00 314,00 20 76 1,39

314,00 315,00 20 75 2,74

315,00 316,00 20 76 1,61 217

316,00 317,00 20 76 1,84

317,00 318,00 20 76 2,02

318,00 319,00 20 76 2,71

319,00 320,00 20 75 3,51

320,00 321,00 20 75 2,14

321,00 322,00 20 75 2,14

322,00 323,00 20 74 2,64

323,00 324,00 20 74 1,91

324,00 325,00 20 73 1,68

325,00 326,00 20 73 3,37 2,56

326,00 327,00 20 72 4,15

327,00 328,00 20 71 3,23

328,00 329,00 20 71 2,01

329,00 330,00 20 70 2,18

330,00 331,00 20 70 2,28

331,00 332,00 20 69 3,05

332,00 333,00 20 69 1,70

333,00 334,00 20 69 1,97

334,00 335,00 20 69 1,88

335,00 336,00 20 69 1,40 219

336,00 337,00 20 68 2,82

337,00 338,00 20 68 3,10

338,00 339,00 20 68 217

339,00 340,00 20 68 1,88

340,00 341,00 20 68 1,88




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 241+000 - 437+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

341,00 342,00 20 68 1,96

342,00 343,00 20 68 1,58

343,00 344,00 20 68 0,97

344,00 345,00 20 69 2,09

345,00 346,00 20 69 3,08 2,07

346,00 347,00 20 68 2,67

347,00 348,00 20 68 1,96

348,00 349,00 20 67 2,39

349,00 350,00 20 68 2,35

350,00 351,00 20 69 1,62

351,00 352,00 20 72 1,92

352,00 353,00 20 73 2,19

353,00 354,00 20 74 2,18

354,00 355,00 20 75 2,52

355,00 356,00 20 76 2,45 213

356,00 357,00 20 77 2,35

357,00 358,00 20 78 2,29

358,00 359,00 20 78 1,65

359,00 360,00 20 78 2,14

360,00 361,00 20 79 1,64

361,00 362,00 20 79 1,70

362,00 363,00 20 79 2,35

363,00 364,00 20 78 2,00

364,00 365,00 20 78 1,93

365,00 366,00 20 78 1,65 243

366,00 367,00 20 77 3,09

367,00 368,00 20 76 3,02

368,00 369,00 20 76 3,24

369,00 370,00 20 75 3,12

370,00 371,00 20 74 217

371,00 372,00 20 74 2,44

372,00 373,00 20 73 2,46

373,00 374,00 20 73 2,45

374,00 375,00 20 72 2,81

375,00 376,00 20 72 2,55 2,64

376,00 377,00 20 72 4,20

377,00 378,00 20 73 2,71

378,00 379,00 20 73 2,64

379,00 380,00 20 73 2,23

380,00 381,00 20 73 1,86

381,00 382,00 20 73 2,96

382,00 383,00 20 73 2,66

383,00 384,00 20 72 3,01

384,00 385,00 20 72 1,10

385,00 386,00 20 73 3,45 2.41

386,00 387,00 20 73 3,45

387,00 388,00 20 74 2,10

388,00 389,00 20 74 1,43

389,00 390,00 20 75 1,40

390,00 391,00 20 75 2,57




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 241+000 - 437+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

391,00 392,00 20 74 3,11

392,00 393,00 20 74 2,84

393,00 394,00 20 75 1,75

394,00 395,00 20 75 2,44

395,00 396,00 20 76 1,67 272

396,00 397,00 20 77 3,80

397,00 398,00 20 77 3,69

398,00 399,00 20 78 3,36

399,00 400,00 20 78 1,65

400,00 401,00 20 79 2,93

401,00 402,00 20 79 2,05

402,00 403,00 20 80 1,43

403,00 404,00 20 80 2,40

404,00 405,00 20 81 2,08

405,00 406,00 20 81 3,17 2,34

406,00 407,00 20 81 3,18

407,00 408,00 20 81 2,86

408,00 409,00 20 81 1,83

409,00 410,00 20 81 2,56

410,00 411,00 20 80 1,80

411,00 412,00 20 80 2,81

412,00 413,00 20 80 1,54

413,00 414,00 20 79 1,92

414,00 415,00 20 79 2,19

415,00 416,00 20 78 2,30 2,03

416,00 417,00 20 77 2,89

417,00 418,00 20 77 1,41

418,00 419,00 20 76 1,76

419,00 420,00 20 76 1,96

420,00 421,00 20 75 1,48

421,00 422,00 20 75 2,70

422,00 423,00 20 75 1,72

423,00 424,00 20 76 2,14

424,00 425,00 20 76 2,35

425,00 426,00 20 76 2,08 2,36

426,00 427,00 20 75 2,29

427,00 428,00 20 74 1,90

428,00 429,00 20 74 2,05

429,00 430,00 20 73 4,14

430,00 431,00 20 73 2,26

431,00 432,00 20 73 1,52

432,00 433,00 20 72 2,07

433,00 434,00 20 72 1,72 183

434,00 435,00 20 73 1,76

435,00 436,00 20 73 1,69

436,00 437,00 20 73 2,20
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Lote 1 - PRC-466 — Est. 470+000 a 630+000 — FX1- Crescente




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 470+000 - 630+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

470,00 471,00 20 75 3,89

471,00 472,00 20 75 2,29

472,00 473,00 20 75 2,34

473,00 474,00 20 76 2,12

474,00 475,00 20 77 2,68 2,39

475,00 476,00 20 77 1,64

476,00 477,00 20 77 2,67

477,00 478,00 20 77 2,14

478,00 479,00 20 77 2,08

479,00 480,00 20 77 2,01

480,00 481,00 20 77 1,85

481,00 482,00 20 77 2,09

482,00 483,00 20 76 2,99

483,00 484,00 20 75 1,77

484,00 485,00 20 75 217 2,40

485,00 486,00 20 75 2,78

486,00 487,00 20 74 2,31

487,00 488,00 20 74 2,57

488,00 489,00 20 73 3,78

489,00 490,00 20 73 1,71

490,00 491,00 20 74 2,39

491,00 492,00 20 73 1,97

492,00 493,00 20 73 1,67

493,00 494,00 20 73 2,58

494,00 495,00 20 73 1,92 2.45

495,00 496,00 20 72 2,03

496,00 497,00 20 72 3,07

497,00 498,00 20 71 3,76

498,00 499,00 20 71 2,67

499,00 500,00 20 72 2,48

500,00 501,00 20 73 2,62

501,00 502,00 20 73 1,43

502,00 503,00 20 73 2,00

503,00 504,00 20 73 2,37

504,00 505,00 20 73 2,49 2,82

505,00 506,00 20 73 1,84

506,00 507,00 20 73 4,12

507,00 508,00 20 72 3,74

508,00 509,00 20 72 4,88

509,00 510,00 20 73 2,70

510,00 511,00 20 73 3,49

511,00 512,00 20 74 2,34

512,00 513,00 20 74 2,05

513,00 514,00 20 75 2,89

514,00 515,00 20 75 4,63 3,27

515,00 516,00 20 75 4,49

516,00 517,00 20 75 2,74

517,00 518,00 20 75 3,92

518,00 519,00 20 76 3,92

519,00 520,00 20 76 2,27




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 470+000 - 630+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

520,00 521,00 20 75 2,90

521,00 522,00 20 74 1,82

522,00 523,00 20 73 2,95

523,00 524,00 20 73 2,96

524,00 525,00 20 72 1,92 2.41

525,00 526,00 20 72 2,28

526,00 527,00 20 71 2,44

527,00 528,00 20 71 1,85

528,00 529,00 20 72 2,83

529,00 530,00 20 72 2,19

530,00 531,00 20 72 2,59

531,00 532,00 20 73 1,92

532,00 533,00 20 74 1,73

533,00 534,00 20 74 217

534,00 535,00 20 75 1,96 2,69

535,00 536,00 20 75 2,98

536,00 537,00 20 76 3,45

537,00 538,00 20 76 3,92

538,00 539,00 20 76 4,42

539,00 540,00 20 76 1,75

540,00 541,00 20 76 2,15

541,00 542,00 20 76 2,04

542,00 543,00 20 76 2,05

543,00 544,00 20 75 2,66

544,00 545,00 20 75 2,10 2,68

545,00 546,00 20 75 217

546,00 547,00 20 75 3,49

547,00 548,00 20 74 3,48

548,00 549,00 20 75 3,20

549,00 550,00 20 75 3,43

550,00 551,00 20 75 3,10

551,00 552,00 20 75 3,77

552,00 553,00 20 76 2,74

553,00 554,00 20 76 4,35

554,00 555,00 20 76 4,68 3,54

555,00 556,00 20 76 3,09

556,00 557,00 20 76 3,24

557,00 558,00 20 76 5,12

558,00 559,00 20 77 3,04

559,00 560,00 20 77 2,22

560,00 561,00 20 77 3,35

561,00 562,00 20 77 3,37

562,00 563,00 20 76 3,44

563,00 564,00 20 76 3,18

564,00 565,00 20 75 3,38 3,09

565,00 566,00 20 75 2,27

566,00 567,00 20 75 3,36

567,00 568,00 20 75 2,65

568,00 569,00 20 75 2,55

569,00 570,00 20 75 3,30




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 470+000 - 630+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

570,00 571,00 20 75 4,73

571,00 572,00 20 75 3,36

572,00 573,00 20 75 3,22

573,00 574,00 20 75 4,03

574,00 575,00 20 75 3,34 3,01

575,00 576,00 20 75 3,65

576,00 577,00 20 75 2,16

577,00 578,00 20 75 1,64

578,00 579,00 20 75 2,16

579,00 580,00 20 76 1,80

580,00 581,00 20 76 2,29

581,00 582,00 20 77 1,76

582,00 583,00 20 77 1,85

583,00 584,00 20 77 2,22

584,00 585,00 20 77 2,52 2,58

585,00 586,00 20 76 3,54

586,00 587,00 20 76 2,02

587,00 588,00 20 77 2,90

588,00 589,00 20 76 3,77

589,00 590,00 20 76 2,96

590,00 591,00 20 75 3,12

591,00 592,00 20 74 3,18

592,00 593,00 20 73 2,46

593,00 594,00 20 74 3,03

594,00 595,00 20 74 2,25 3,01

595,00 596,00 20 75 3,75

596,00 597,00 20 75 2,54

597,00 598,00 20 74 3,06

598,00 599,00 20 74 3,42

599,00 600,00 20 73 3,27

600,00 601,00 20 73 3,31

601,00 602,00 20 73 2,83

602,00 603,00 20 72 2,57

603,00 604,00 20 72 5,21

604,00 605,00 20 72 2,26 3,33

605,00 606,00 20 72 3,64

606,00 607,00 20 72 2,67

607,00 608,00 20 72 3,36

608,00 609,00 20 72 2,51

609,00 610,00 20 71 4,93

610,00 611,00 20 71 2,60

611,00 612,00 20 72 3,18

612,00 613,00 20 71 3,05

613,00 614,00 20 71 2,01

614,00 615,00 20 72 3,10 2,77

615,00 616,00 20 73 3,07

616,00 617,00 20 73 2,13

617,00 618,00 20 74 2,55

618,00 619,00 20 75 3,29

619,00 620,00 20 76 2,67




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 470+000 - 630+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
620,00 621,00 20 76 1,93
621,00 622,00 20 76 1,47
622,00 623,00 20 77 1,95
623,00 624,00 20 78 1,12
624,00 625,00 20 78 2,37 193
625,00 626,00 20 79 1,94
626,00 627,00 20 78 2,45
627,00 628,00 20 78 1,56
628,00 629,00 20 78 2,07
629,00 630,00 20 77 2,44




CONSERG

sy toriaePreoieto:s

Lote 1 - PRC-466 — Est. 682+000 a 1281+000 — FX1- Crescente



iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 682+000 - 1281+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

682,00 683,00 20 70 4,58

683,00 684,00 20 71 2,80

684,00 685,00 20 72 3,50

685,00 686,00 20 72 2,40

686,00 687,00 20 72 2,40 3,07

687,00 688,00 20 72 2,74

688,00 689,00 20 73 3,41

689,00 690,00 20 73 3,70

690,00 691,00 20 73 1,94

691,00 692,00 20 73 3,22

692,00 693,00 20 73 4,38

693,00 694,00 20 72 2,34

694,00 695,00 20 72 3,03

695,00 696,00 20 72 2,93

696,00 697,00 20 71 2,99 3,04

697,00 698,00 20 71 2,94

698,00 699,00 20 70 3,89

699,00 700,00 20 70 2,78

700,00 701,00 20 70 3,41

701,00 702,00 20 70 1,67

702,00 703,00 20 71 2,60

703,00 704,00 20 71 2,78

704,00 705,00 20 71 3,34

705,00 706,00 20 71 3,12

706,00 707,00 20 71 3,92 3,09

707,00 708,00 20 71 4,36

708,00 709,00 20 70 2,62

709,00 710,00 20 69 2,69

710,00 711,00 20 68 2,51

711,00 712,00 20 67 2,96

712,00 713,00 20 66 4,13

713,00 714,00 20 65 3,41

714,00 715,00 20 62 3,33

715,00 716,00 20 60 2,28

716,00 717,00 20 56 2,87 2,78

717,00 718,00 20 53 2,14

718,00 719,00 20 51 2,58

719,00 720,00 20 50 2,23

720,00 721,00 20 49 3,08

721,00 722,00 20 48 1,76

722,00 723,00 20 45 2,64

723,00 724,00 20 42 2,18

724,00 725,00 20 41 1,59

725,00 726,00 20 41 2,29

726,00 727,00 20 41 2,14 2,51

727,00 728,00 20 41 2,05

728,00 729,00 20 40 3,24

729,00 730,00 20 40 3,21

730,00 731,00 20 40 2,53

731,00 732,00 20 40 3,25




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 682+000 - 1281+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
732,00 733,00 20 40 2,94
733,00 734,00 20 40 2,88
734,00 735,00 20 40 2,37
735,00 736,00 20 41 1,96
736,00 737,00 20 42 3,13 2.47
737,00 738,00 20 44 2,31
738,00 739,00 20 45 2,32
739,00 740,00 20 46 2,50
740,00 741,00 20 47 1,74
741,00 742,00 20 48 2,57
742,00 743,00 20 49 2,14
743,00 744,00 20 49 2,54
744,00 745,00 20 49 2,14
745,00 746,00 20 50 1,97
746,00 747,00 20 51 1,63 2,80
747,00 748,00 20 51 2,48
748,00 749,00 20 47 6,73
749,00 750,00 20 31 - desvio
750,00 751,00 20 10 -
751,00 752,00 20 20 - voltou
752,00 753,00 20 34 2,78
753,00 754,00 20 42 2,43
754,00 755,00 20 47 3,68
755,00 756,00 20 50 3,00
756,00 757,00 20 54 3,61 2,75
757,00 758,00 20 56 2,45
758,00 759,00 20 59 1,91
759,00 760,00 20 61 2,58
760,00 761,00 20 63 2,71
761,00 762,00 20 64 2,32
762,00 763,00 20 65 1,62
763,00 764,00 20 67 2,19
764,00 765,00 20 68 1,76
765,00 766,00 20 69 2,34
766,00 767,00 20 70 2,80 216
767,00 768,00 20 72 2,06
768,00 769,00 20 73 3,66
769,00 770,00 20 73 2,07
770,00 771,00 20 74 1,36
771,00 772,00 20 74 1,76
772,00 773,00 20 74 1,62
773,00 774,00 20 75 3,71
774,00 775,00 20 75 3,48
775,00 776,00 20 76 2,59
776,00 777,00 20 77 2,20 2,69
777,00 778,00 20 78 2,69
778,00 779,00 20 78 2,52
779,00 780,00 20 77 2,33
780,00 781,00 20 77 2,88
781,00 782,00 20 76 2,83




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 682+000 - 1281+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

782,00 783,00 20 76 2,08

783,00 784,00 20 75 1,73

784,00 785,00 20 74 2,18

785,00 786,00 20 72 2,96

786,00 787,00 20 71 3,70 2.41

787,00 788,00 20 71 3,56

788,00 789,00 20 71 1,84

789,00 790,00 20 71 1,79

790,00 791,00 20 71 1,54

791,00 792,00 20 71 2,73

792,00 793,00 20 72 2,42

793,00 794,00 20 72 2,88

794,00 795,00 20 73 4,15

795,00 796,00 20 74 7,27

796,00 797,00 20 74 3,12 3,34

797,00 798,00 20 74 1,87

798,00 799,00 20 74 3,51

799,00 800,00 20 74 3,10

800,00 801,00 20 74 2,50

801,00 802,00 20 74 2,61

802,00 803,00 20 73 3,39

803,00 804,00 20 73 2,15

804,00 805,00 20 72 1,94

805,00 806,00 20 71 3,98

806,00 807,00 20 70 2,74 2,89

807,00 808,00 20 69 3,14

808,00 809,00 20 69 2,62

809,00 810,00 20 68 2,50

810,00 811,00 20 68 3,05

811,00 812,00 20 68 3,34

812,00 813,00 20 68 2,37

813,00 814,00 20 67 3,23

814,00 815,00 20 67 3,84

815,00 816,00 20 67 3,48

816,00 817,00 20 67 2,49 2,70

817,00 818,00 20 67 1,94

818,00 819,00 20 67 4,56

819,00 820,00 20 67 1,97

820,00 821,00 20 69 1,55

821,00 822,00 20 70 1,56

822,00 823,00 20 71 2,19

823,00 824,00 20 72 2,38

824,00 825,00 20 72 2,28

825,00 826,00 20 73 2,33

826,00 827,00 20 74 2,50 2,27

827,00 828,00 20 74 2,21

828,00 829,00 20 75 2,50

829,00 830,00 20 75 2,19

830,00 831,00 20 76 2,24

831,00 832,00 20 76 1,84




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 682+000 - 1281+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

832,00 833,00 20 76 2,88

833,00 834,00 20 76 3,27

834,00 835,00 20 76 4,24

835,00 836,00 20 76 3,98

836,00 837,00 20 76 4,42 3,29

837,00 838,00 20 77 3,36

838,00 839,00 20 77 3,59

839,00 840,00 20 78 3,11

840,00 841,00 20 78 2,22

841,00 842,00 20 78 1,85

842,00 843,00 20 79 2,17

843,00 844,00 20 79 1,72

844,00 845,00 20 78 2,09

845,00 846,00 20 78 1,43

846,00 847,00 20 77 2,00 2.26

847,00 848,00 20 76 1,96

848,00 849,00 20 76 1,75

849,00 850,00 20 76 3,78

850,00 851,00 20 75 2,32

851,00 852,00 20 75 3,37

852,00 853,00 20 75 2,19

853,00 854,00 20 74 1,42

854,00 855,00 20 74 3,03

855,00 856,00 20 74 1,31

856,00 857,00 20 74 2,23 2.44

857,00 858,00 20 74 2,16

858,00 859,00 20 73 1,84

859,00 860,00 20 71 1,86

860,00 861,00 20 67 1,65

861,00 862,00 20 64 6,73

862,00 863,00 20 61 7,13

863,00 864,00 20 58 4,08

864,00 865,00 20 57 1,76

865,00 866,00 20 56 1,36

866,00 867,00 20 56 2,37 2.48

867,00 868,00 20 56 1,71

868,00 869,00 20 56 2,07

869,00 870,00 20 56 1,52

870,00 871,00 20 56 1,64

871,00 872,00 20 57 1,19

872,00 873,00 20 57 1,34

873,00 874,00 20 57 1,59

874,00 875,00 20 57 1,03

875,00 876,00 20 58 1,16

876,00 877,00 20 59 1,69 2.23

877,00 878,00 20 61 1,78

878,00 879,00 20 62 2,30

879,00 880,00 20 63 2,27

880,00 881,00 20 64 2,56

881,00 882,00 20 65 6,61




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 682+000 - 1281+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

882,00 883,00 20 66 6,59

883,00 884,00 20 66 2,38

884,00 885,00 20 67 2,56

885,00 886,00 20 67 3,09

886,00 887,00 20 68 2,28 3,59

887,00 888,00 20 68 2,52

888,00 889,00 20 69 3,42

889,00 890,00 20 69 4,26

890,00 891,00 20 70 5,13

891,00 892,00 20 71 3,63

892,00 893,00 20 71 2,88

893,00 894,00 20 71 3,88

894,00 895,00 20 72 5,53

895,00 896,00 20 72 3,05

896,00 897,00 20 73 3,63 3,09

897,00 898,00 20 73 2,98

898,00 899,00 20 73 2,22

899,00 900,00 20 73 2,57

900,00 901,00 20 74 2,26

901,00 902,00 20 75 1,85

902,00 903,00 20 75 2,06

903,00 904,00 20 76 2,14

904,00 905,00 20 76 3,65

905,00 906,00 20 76 4,04

906,00 907,00 20 76 2,74 2.96

907,00 908,00 20 75 2,41

908,00 909,00 20 75 3,11

909,00 910,00 20 75 2,54

910,00 911,00 20 75 4,77

911,00 912,00 20 74 2,11

912,00 913,00 20 74 2,45

913,00 914,00 20 73 2,22

914,00 915,00 20 74 3,65

915,00 916,00 20 73 2,20

916,00 917,00 20 73 1,64 2,76

917,00 918,00 20 73 2,57

918,00 919,00 20 73 2,82

919,00 920,00 20 73 3,47

920,00 921,00 20 73 3,60

921,00 922,00 20 73 2,94

922,00 923,00 20 73 2,80

923,00 924,00 20 72 2,69

924,00 925,00 20 72 1,85

925,00 926,00 20 72 1,72

926,00 927,00 20 72 1,44 1.99

927,00 928,00 20 72 1,47

928,00 929,00 20 72 2,00

929,00 930,00 20 72 2,41

930,00 931,00 20 72 1,97

931,00 932,00 20 72 1,55




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 682+000 - 1281+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

932,00 933,00 20 72 1,72

933,00 934,00 20 72 1,59

934,00 935,00 20 73 1,69

935,00 936,00 20 73 1,61

936,00 937,00 20 74 1,33 162

937,00 938,00 20 74 1,65

938,00 939,00 20 74 2,47

939,00 940,00 20 73 1,26

940,00 941,00 20 73 1,17

941,00 942,00 20 73 1,66

942,00 943,00 20 73 1,77

943,00 944,00 20 73 1,66

944,00 945,00 20 73 1,31

945,00 946,00 20 72 1,87

946,00 947,00 20 72 1,83 169

947,00 948,00 20 72 2,57

948,00 949,00 20 72 1,43

949,00 950,00 20 73 1,56

950,00 951,00 20 76 1,42

951,00 952,00 20 78 1,49

952,00 953,00 20 79 1,44

953,00 954,00 20 79 1,34

954,00 955,00 20 80 0,85

955,00 956,00 20 80 1,02

956,00 957,00 20 81 1,71 148

957,00 958,00 20 81 1,47

958,00 959,00 20 81 1,35

959,00 960,00 20 80 2,08

960,00 961,00 20 80 2,04

961,00 962,00 20 80 1,49

962,00 963,00 20 80 1,80

963,00 964,00 20 80 2,07

964,00 965,00 20 80 1,86

965,00 966,00 20 79 1,67

966,00 967,00 20 79 1,23 147

967,00 968,00 20 79 1,05

968,00 969,00 20 79 1,30

969,00 970,00 20 79 1,14

970,00 971,00 20 79 1,18

971,00 972,00 20 79 1,40

972,00 973,00 20 78 2,13

973,00 974,00 20 77 2,02

974,00 975,00 20 76 1,83

975,00 976,00 20 75 1,54

976,00 977,00 20 74 1,80 2.24

977,00 978,00 20 74 1,93

978,00 979,00 20 73 3,57

979,00 980,00 20 73 3,33

980,00 981,00 20 72 2,29

981,00 982,00 20 72 1,97




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 682+000 - 1281+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
982,00 983,00 20 72 1,48
983,00 984,00 20 71 2,65
984,00 985,00 20 71 2,28
985,00 986,00 20 70 1,76
986,00 987,00 20 70 2,91 2.18
987,00 988,00 20 70 2,10
988,00 989,00 20 69 2,35
989,00 990,00 20 69 2,46
990,00 991,00 20 70 1,80
991,00 992,00 20 70 2,00
992,00 993,00 20 70 3,57
993,00 994,00 20 71 1,90
994,00 995,00 20 71 217
995,00 996,00 20 72 2,53
996,00 997,00 20 72 3,80 2,69
997,00 998,00 20 72 2,97
998,00 999,00 20 72 2,75
999,00 1000,00 20 72 2,12
1000,00 1001,00 20 72 2,82
1001,00 1002,00 20 71 2,23
1002,00 1003,00 20 72 3,74
1003,00 1004,00 20 72 2,62
1004,00 1005,00 20 72 3,29
1005,00 1006,00 20 71 2,78
1006,00 1007,00 20 72 1,95 2,80
1007,00 1008,00 20 71 3,00
1008,00 1009,00 20 71 2,13
1009,00 1010,00 20 70 2,57
1010,00 1011,00 20 70 2,81
1011,00 1012,00 20 69 3,09
1012,00 1013,00 20 69 2,24
1013,00 1014,00 20 69 2,65
1014,00 1015,00 20 69 5,07
1015,00 1016,00 20 69 3,35
1016,00 1017,00 20 68 4,87 3,02
1017,00 1018,00 20 68 2,80
1018,00 1019,00 20 68 3,82
1019,00 1020,00 20 68 217
1020,00 1021,00 20 68 1,70
1021,00 1022,00 20 68 1,54
1022,00 1023,00 20 68 1,92
1023,00 1024,00 20 68 2,77
1024,00 1025,00 20 69 2,33
1025,00 1026,00 20 69 3,72
1026,00 1027,00 20 69 1,97 2,64
1027,00 1028,00 20 69 2,37
1028,00 1029,00 20 69 3,45
1029,00 1030,00 20 70 4,19
1030,00 1031,00 20 71 2,24
1031,00 1032,00 20 72 1,43




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 682+000 - 1281+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
1032,00 1033,00 20 73 1,97
1033,00 1034,00 20 74 1,70
1034,00 1035,00 20 75 1,31
1035,00 1036,00 20 75 1,27
1036,00 1037,00 20 76 1,34 174
1037,00 1038,00 20 76 2,79
1038,00 1039,00 20 77 2,00
1039,00 1040,00 20 78 1,45
1040,00 1041,00 20 79 1,79
1041,00 1042,00 20 79 1,78
1042,00 1043,00 20 79 2,11
1043,00 1044,00 20 79 1,42
1044,00 1045,00 20 79 2,33
1045,00 1046,00 20 78 1,97
1046,00 1047,00 20 79 1,57 1.90
1047,00 1048,00 20 79 1,58
1048,00 1049,00 20 79 1,94
1049,00 1050,00 20 80 2,19
1050,00 1051,00 20 80 2,18
1051,00 1052,00 20 80 1,66
1052,00 1053,00 20 80 2,96
1053,00 1054,00 20 80 1,65
1054,00 1055,00 20 80 2,04
1055,00 1056,00 20 80 1,29
1056,00 1057,00 20 80 2,10 2,08
1057,00 1058,00 20 80 3,06
1058,00 1059,00 20 80 1,77
1059,00 1060,00 20 80 2,11
1060,00 1061,00 20 80 1,86
1061,00 1062,00 20 80 1,91
1062,00 1063,00 20 81 1,85
1063,00 1064,00 20 80 1,00
1064,00 1065,00 20 80 1,49
1065,00 1066,00 20 80 2,36
1066,00 1067,00 20 80 1,41 159
1067,00 1068,00 20 80 1,93
1068,00 1069,00 20 80 1,41
1069,00 1070,00 20 80 1,16
1070,00 1071,00 20 80 1,69
1071,00 1072,00 20 80 1,62
1072,00 1073,00 20 80 1,60
1073,00 1074,00 20 79 1,49
1074,00 1075,00 20 79 1,17
1075,00 1076,00 20 79 1,35
1076,00 1077,00 20 80 2,67 2,51
1077,00 1078,00 20 80 1,80
1078,00 1079,00 20 81 4,24
1079,00 1080,00 20 81 4,62
1080,00 1081,00 20 82 2,98
1081,00 1082,00 20 82 3,14




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 682+000 - 1281+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
1082,00 1083,00 20 83 4,05
1083,00 1084,00 20 83 2,37
1084,00 1085,00 20 83 1,38
1085,00 1086,00 20 84 2,14
1086,00 1087,00 20 84 1,71 2,07
1087,00 1088,00 20 84 1,61
1088,00 1089,00 20 83 2,07
1089,00 1090,00 20 83 1,57
1090,00 1091,00 20 82 1,30
1091,00 1092,00 20 82 2,47
1092,00 1093,00 20 81 1,43
1093,00 1094,00 20 81 2,64
1094,00 1095,00 20 80 1,91
1095,00 1096,00 20 79 1,40
1096,00 1097,00 20 79 1,92 2,30
1097,00 1098,00 20 78 2,63
1098,00 1099,00 20 78 1,92
1099,00 1100,00 20 77 1,85
1100,00 1101,00 20 77 3,66
1101,00 1102,00 20 77 3,61
1102,00 1103,00 20 77 2,54
1103,00 1104,00 20 77 2,19
1104,00 1105,00 20 77 2,74
1105,00 1106,00 20 77 2,47
1106,00 1107,00 20 78 217 2,34
1107,00 1108,00 20 78 2,70
1108,00 1109,00 20 78 2,97
1109,00 1110,00 20 79 2,70
1110,00 1111,00 20 79 1,36
1111,00 1112,00 20 80 1,58
1112,00 1113,00 20 80 2,21
1113,00 1114,00 20 80 1,32
1114,00 1115,00 20 81 1,44
1115,00 1116,00 20 81 1,60
1116,00 1117,00 20 82 1,38 166
1117,00 1118,00 20 82 1,71
1118,00 1119,00 20 83 2,00
1119,00 1120,00 20 83 1,34
1120,00 1121,00 20 83 1,65
1121,00 1122,00 20 83 1,92
1122,00 1123,00 20 83 1,56
1123,00 1124,00 20 83 1,45
1124,00 1125,00 20 82 1,91
1125,00 1126,00 20 81 3,46
1126,00 1127,00 20 80 1,73 2.26
1127,00 1128,00 20 79 3,01
1128,00 1129,00 20 78 2,15
1129,00 1130,00 20 77 2,15
1130,00 1131,00 20 76 3,15
1131,00 1132,00 20 76 2,00




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 682+000 - 1281+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
1132,00 1133,00 20 75 2,73
1133,00 1134,00 20 75 3,19
1134,00 1135,00 20 74 3,32
1135,00 1136,00 20 74 3,49
1136,00 1137,00 20 73 3,55 2,88
1137,00 1138,00 20 73 2,73
1138,00 1139,00 20 72 2,31
1139,00 1140,00 20 72 2,79
1140,00 1141,00 20 72 2,79
1141,00 1142,00 20 72 1,87
1142,00 1143,00 20 72 2,49
1143,00 1144,00 20 72 1,90
1144,00 1145,00 20 72 2,02
1145,00 1146,00 20 71 6,78
1146,00 1147,00 20 71 4,53 273
1147,00 1148,00 20 71 2,80
1148,00 1149,00 20 71 1,32
1149,00 1150,00 20 71 1,58
1150,00 1151,00 20 70 2,42
1151,00 1152,00 20 70 1,50
1152,00 1153,00 20 71 2,54
1153,00 1154,00 20 72 1,15
1154,00 1155,00 20 72 1,94
1155,00 1156,00 20 73 1,76
1156,00 1157,00 20 73 1,30 1.99
1157,00 1158,00 20 73 1,34
1158,00 1159,00 20 73 2,47
1159,00 1160,00 20 73 1,54
1160,00 1161,00 20 74 2,35
1161,00 1162,00 20 74 3,51
1162,00 1163,00 20 74 2,08
1163,00 1164,00 20 74 1,99
1164,00 1165,00 20 73 2,01
1165,00 1166,00 20 74 2,06
1166,00 1167,00 20 74 1,63 186
1167,00 1168,00 20 74 2,19
1168,00 1169,00 20 74 2,28
1169,00 1170,00 20 74 1,89
1170,00 1171,00 20 75 1,26
1171,00 1172,00 20 77 1,17
1172,00 1173,00 20 78 1,75
1173,00 1174,00 20 79 3,15
1174,00 1175,00 20 80 4,01
1175,00 1176,00 20 80 4,20
1176,00 1177,00 20 81 2,60 2,70
1177,00 1178,00 20 81 1,98
1178,00 1179,00 20 81 2,83
1179,00 1180,00 20 81 1,65
1180,00 1181,00 20 82 1,58
1181,00 1182,00 20 82 3,28




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 682+000 - 1281+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
1182,00 1183,00 20 83 2,29
1183,00 1184,00 20 83 1,31
1184,00 1185,00 20 83 2,33
1185,00 1186,00 20 83 3,72
1186,00 1187,00 20 82 2,74 212
1187,00 1188,00 20 82 2,13
1188,00 1189,00 20 81 1,94
1189,00 1190,00 20 80 1,95
1190,00 1191,00 20 79 1,12
1191,00 1192,00 20 78 1,71
1192,00 1193,00 20 77 2,22
1193,00 1194,00 20 77 1,58
1194,00 1195,00 20 76 1,18
1195,00 1196,00 20 76 2,15
1196,00 1197,00 20 76 1,26 159
1197,00 1198,00 20 76 1,45
1198,00 1199,00 20 75 1,30
1199,00 1200,00 20 75 1,53
1200,00 1201,00 20 74 1,18
1201,00 1202,00 20 74 2,04
1202,00 1203,00 20 73 3,02
1203,00 1204,00 20 73 1,79
1204,00 1205,00 20 73 1,51
1205,00 1206,00 20 73 1,87
1206,00 1207,00 20 73 2,40 185
1207,00 1208,00 20 73 1,42
1208,00 1209,00 20 74 1,80
1209,00 1210,00 20 74 1,58
1210,00 1211,00 20 74 1,67
1211,00 1212,00 20 74 1,47
1212,00 1213,00 20 73 1,90
1213,00 1214,00 20 74 1,68
1214,00 1215,00 20 74 1,95
1215,00 1216,00 20 74 3,75
1216,00 1217,00 20 75 2,23 2,40
1217,00 1218,00 20 76 1,87
1218,00 1219,00 20 77 3,92
1219,00 1220,00 20 77 2,13
1220,00 1221,00 20 78 1,60
1221,00 1222,00 20 78 2,95
1222,00 1223,00 20 77 4,19
1223,00 1224,00 20 77 3,85
1224,00 1225,00 20 76 1,49
1225,00 1226,00 20 75 2,23
1226,00 1227,00 20 75 2,93 2.47
1227,00 1228,00 20 75 2,33
1228,00 1229,00 20 76 2,35
1229,00 1230,00 20 77 2,01
1230,00 1231,00 20 77 1,66
1231,00 1232,00 20 78 1,63




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 682+000 - 1281+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
1232,00 1233,00 20 77 1,83
1233,00 1234,00 20 78 2,22
1234,00 1235,00 20 78 3,22
1235,00 1236,00 20 79 2,41
1236,00 1237,00 20 80 1,81 210
1237,00 1238,00 20 81 1,64
1238,00 1239,00 20 82 2,23
1239,00 1240,00 20 82 1,61
1240,00 1241,00 20 82 1,66
1241,00 1242,00 20 82 2,41
1242,00 1243,00 20 82 2,74
1243,00 1244,00 20 82 2,94
1244,00 1245,00 20 80 7,70
1245,00 1246,00 20 80 3,20
1246,00 1247,00 20 79 1,94 2.84
1247,00 1248,00 20 78 2,48
1248,00 1249,00 20 77 1,95
1249,00 1250,00 20 76 2,04
1250,00 1251,00 20 74 1,79
1251,00 1252,00 20 74 1,58
1252,00 1253,00 20 73 2,28
1253,00 1254,00 20 72 2,75
1254,00 1255,00 20 71 2,65
1255,00 1256,00 20 70 4,90
1256,00 1257,00 20 69 2,95 2.88
1257,00 1258,00 20 68 2,38
1258,00 1259,00 20 67 2,82
1259,00 1260,00 20 67 2,78
1260,00 1261,00 20 67 2,28
1261,00 1262,00 20 68 2,99
1262,00 1263,00 20 68 2,15
1263,00 1264,00 20 67 4,29
1264,00 1265,00 20 66 3,85
1265,00 1266,00 20 65 2,70
1266,00 1267,00 20 64 2,75 273
1267,00 1268,00 20 64 2,10
1268,00 1269,00 20 63 2,62
1269,00 1270,00 20 63 3,65
1270,00 1271,00 20 63 1,72
1271,00 1272,00 20 62 1,49
1272,00 1273,00 20 62 1,98
1273,00 1274,00 20 63 2,21
1274,00 1275,00 20 63 2,32
1275,00 1276,00 20 63 2,97
1276,00 1277,00 20 63 3,64 2,47
1277,00 1278,00 20 63 2,23
1278,00 1279,00 20 63 2,16
1279,00 1280,00 20 63 2,65
1280,00 1281,00 20 63 2,03




CONSERG

sy toriaePreoieto:s

Lote 1 - PRC-466 — Est. 241+000 a 280+000 — FX2- Crescente



iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 241+000 - 280+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 2 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
241,00 242,00 20 15 1,44 inicio fx adicional
242,00 243,00 20 16 1,71
243,00 244,00 20 15 2,83
244,00 245,00 20 16 1,45
245,00 246,00 20 16 1,53 2,61
246,00 247,00 20 16 3,55
247,00 248,00 20 16 5,56
248,00 249,00 20 17 2,23
249,00 250,00 20 16 3,45
250,00 251,00 20 16 2,30
251,00 252,00 20 17 2,73
252,00 253,00 20 18 2,29
253,00 254,00 20 17 2,02
254,00 255,00 20 18 1,89
255,00 256,00 20 18 3,05 2,62
256,00 257,00 20 20 3,89
257,00 258,00 20 21 3,66
258,00 259,00 20 22 2,75
259,00 260,00 20 24 2,02
260,00 261,00 20 26 1,91
261,00 262,00 20 28 2,19
262,00 263,00 20 29 2,40
263,00 264,00 20 31 3,67
264,00 265,00 20 32 3,99
265,00 266,00 20 34 1,84 2.48
266,00 267,00 20 35 1,75
267,00 268,00 20 36 1,63
268,00 269,00 20 37 2,06
269,00 270,00 20 39 2,38
270,00 271,00 20 44 2,84
271,00 272,00 20 48 3,12
272,00 273,00 20 50 2,79
273,00 274,00 20 51 2,14
274,00 275,00 20 52 2,30
275,00 276,00 20 53 2,37 2,15
276,00 277,00 20 55 1,30
277,00 278,00 20 58 1,69
278,00 279,00 20 60 2,23
279,00 280,00 20 61 1,44 fim fx adicional




CONSERG

sy toriaePreoieto:s

Lote 1 - PRC-466 — Est. 912+000 a 1013+000 — FX2- Crescente



iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 912+000 - 1013+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 2 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
912,00 913,00 20 72 1,17 inicio faixa adicional
913,00 914,00 20 72 0,91
914,00 915,00 20 72 0,93
915,00 916,00 20 72 1,20
916,00 917,00 20 71 1,15 125
917,00 918,00 20 71 1,44
918,00 919,00 20 71 1,27
919,00 920,00 20 70 1,66
920,00 921,00 20 70 1,47
921,00 922,00 20 69 1,34
922,00 923,00 20 69 1,56
923,00 924,00 20 68 2,35
924,00 925,00 20 68 1,57
925,00 926,00 20 68 1,63
926,00 927,00 20 68 1,23 156
927,00 928,00 20 67 1,66
928,00 929,00 20 67 1,34
929,00 930,00 20 67 1,17
930,00 931,00 20 67 1,18
931,00 932,00 20 66 1,89
932,00 933,00 20 66 1,56
933,00 934,00 20 66 1,57
934,00 935,00 20 66 217
935,00 936,00 20 65 1,34
936,00 937,00 20 65 1,94 158
937,00 938,00 20 65 1,49
938,00 939,00 20 65 1,38
939,00 940,00 20 65 1,14
940,00 941,00 20 65 1,13
941,00 942,00 20 64 2,05
942,00 943,00 20 64 1,68
943,00 944,00 20 64 1,33
944,00 945,00 20 64 1,61
945,00 946,00 20 64 1,62
946,00 947,00 20 64 2,22 2,01
947,00 948,00 20 64 1,02
948,00 949,00 20 64 2,00
949,00 950,00 20 63 1,89
950,00 951,00 20 63 3,06
951,00 952,00 20 63 3,65
952,00 953,00 20 63 1,67
953,00 954,00 20 63 0,94
954,00 955,00 20 62 1,13
955,00 956,00 20 62 2,21
956,00 957,00 20 62 1,46 168
957,00 958,00 20 62 1,45
958,00 959,00 20 62 2,06
959,00 960,00 20 62 1,76
960,00 961,00 20 62 1,79
961,00 962,00 20 61 2,34




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 912+000 - 1013+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 2 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
962,00 963,00 20 61 1,26
963,00 964,00 20 60 1,53
964,00 965,00 20 60 2,70
965,00 966,00 20 60 3,99
966,00 967,00 20 59 3,47 223
967,00 968,00 20 59 3,81
968,00 969,00 20 58 1,63
969,00 970,00 20 58 1,23
970,00 971,00 20 57 1,24
971,00 972,00 20 57 1,45
972,00 973,00 20 57 1,70
973,00 974,00 20 56 1,43
974,00 975,00 20 55 2,33
975,00 976,00 20 54 1,53
976,00 977,00 20 54 1,02 150
977,00 978,00 20 54 1,46
978,00 979,00 20 56 1,73
979,00 980,00 20 61 1,30
980,00 981,00 20 64 1,10
981,00 982,00 20 66 1,36
982,00 983,00 20 69 1,07
983,00 984,00 20 71 1,05
984,00 985,00 20 73 1,66
985,00 986,00 20 73 1,23
986,00 987,00 20 74 1,90 118
987,00 988,00 20 76 1,31
988,00 989,00 20 77 0,84
989,00 990,00 20 77 0,98
990,00 991,00 20 77 0,62
991,00 992,00 20 77 1,14
992,00 993,00 20 77 1,09
993,00 994,00 20 77 1,50
994,00 995,00 20 76 1,12
995,00 996,00 20 75 1,78
996,00 997,00 20 74 1,79 148
997,00 998,00 20 73 1,63
998,00 999,00 20 72 1,27
999,00 1000,00 20 72 1,91
1000,00 1001,00 20 71 1,50
1001,00 1002,00 20 70 1,18
1002,00 1003,00 20 69 1,04
1003,00 1004,00 20 69 2,08
1004,00 1005,00 20 68 1,03
1005,00 1006,00 20 67 217
1006,00 1007,00 20 67 2,89 1,92
1007,00 1008,00 20 66 3,25
1008,00 1009,00 20 66 1,59
1009,00 1010,00 20 65 2,19
1010,00 1011,00 20 65 1,83
1011,00 1012,00 20 64 1,16




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 912+000 - 1013+000 Processamento: Camila
Sentido: Crescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 2 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
’ 200 m
1012,00 1013,00 20 64 1,28 1,28 fim faixa adicional




CONSERG

sy toriaePreoieto:s

Lote 1 - PRC-466 — Est. 126+000 a 053+000 — FX1- Decrescente




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 126+000 - 053+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
126,00 125,00 20 67 4,16
125,00 124,00 20 67 3,54
124,00 123,00 20 68 7,50
123,00 122,00 20 69 5,68
122,00 121,00 20 70 3,37 523
121,00 120,00 20 71 4,14
120,00 119,00 20 72 8,17
119,00 118,00 20 72 5,48
118,00 117,00 20 71 5,33
117,00 116,00 20 71 4,94
116,00 115,00 20 70 5,67
115,00 114,00 20 69 3,54
114,00 113,00 20 68 5,75
113,00 112,00 20 67 4,05
112,00 111,00 20 66 - 4.07 OAE
111,00 110,00 20 65 4,47
110,00 109,00 20 64 4,52
109,00 108,00 20 63 2,22
108,00 107,00 20 61 3,14
107,00 106,00 20 60 3,31
106,00 105,00 20 58 3,52
105,00 104,00 20 55 5,33
104,00 103,00 20 47 5,09
103,00 102,00 20 39 4,43
102,00 101,00 20 33 3,12 3,61
101,00 100,00 20 15 - lombada
100,00 99,00 20 19 2,37
99,00 98,00 20 30 0,95
98,00 97,00 20 34 3,59
97,00 96,00 20 36 4,06
96,00 95,00 20 37 3,55
95,00 94,00 20 39 7,94
94,00 93,00 20 40 5,58
93,00 92,00 20 40 4,64
92,00 91,00 20 41 2,12 410
91,00 90,00 20 39 2,05
90,00 89,00 20 36 2,22
89,00 88,00 20 32 6,81
88,00 87,00 20 32 4,14
87,00 86,00 20 33 1,99
86,00 85,00 20 36 6,36
85,00 84,00 20 37 4,21
84,00 83,00 20 36 11,35
83,00 82,00 20 37 4,37
82,00 81,00 20 37 2,94 4.58
81,00 80,00 20 37 2,96
80,00 79,00 20 37 3,64
79,00 78,00 20 38 3,40
78,00 77,00 20 39 3,58
77,00 76,00 20 41 2,98




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 126+000 - 053+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

76,00 75,00 20 43 4,50

75,00 74,00 20 45 3,79

74,00 73,00 20 47 3,26

73,00 72,00 20 50 3,95

72,00 71,00 20 52 6,23 3,08

71,00 70,00 20 53 4,85

70,00 69,00 20 54 3,71

69,00 68,00 20 55 3,81

68,00 67,00 20 55 2,44

67,00 66,00 20 54 3,23

66,00 65,00 20 53 3,98

65,00 64,00 20 53 5,29

64,00 63,00 20 53 2,79

63,00 62,00 20 52 3,91

62,00 61,00 20 52 5,19 3,09

61,00 60,00 20 52 2,21

60,00 59,00 20 51 1,44

59,00 58,00 20 47 2,70

58,00 57,00 20 44 2,47

57,00 56,00 20 43 0,96

56,00 55,00 20 42 0,91

55,00 54,00 20 43 2,57 2,85

54,00 53,00 20 44 5,07




CONSERG

sy toriaePreoieto:s

Lote 1 - PRC-466 — Est. 437+000 a 241+000 — FX1- Decrescente



iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 437+000 - 241+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

437,00 436,00 20 43 2,22

436,00 435,00 20 46 1,59

435,00 434,00 20 54 2,14

434,00 433,00 20 57 1,48

433,00 432,00 20 59 1,32 174

432,00 431,00 20 59 1,51

431,00 430,00 20 59 1,53

430,00 429,00 20 59 1,98

429,00 428,00 20 59 2,25

428,00 427,00 20 58 1,33

427,00 426,00 20 56 1,15

426,00 425,00 20 55 1,53

425,00 424,00 20 52 1,71

424,00 423,00 20 51 1,68

423,00 422,00 20 48 2,99 223

422,00 421,00 20 46 3,06

421,00 420,00 20 46 2,66

420,00 419,00 20 46 1,73

419,00 418,00 20 46 3,43

418,00 417,00 20 45 2,34

417,00 416,00 20 45 2,59

416,00 415,00 20 46 2,29

415,00 414,00 20 46 1,77

414,00 413,00 20 46 2,34

413,00 412,00 20 46 2,62 2,40

412,00 411,00 20 47 2,67

411,00 410,00 20 47 2,41

410,00 409,00 20 48 2,06

409,00 408,00 20 49 1,52

408,00 407,00 20 49 3,74

407,00 406,00 20 49 3,53

406,00 405,00 20 49 1,89

405,00 404,00 20 49 1,74

404,00 403,00 20 49 1,93

403,00 402,00 20 52 2,03 214

402,00 401,00 20 53 2,58

401,00 400,00 20 53 1,81

400,00 399,00 20 52 1,34

399,00 398,00 20 51 1,21

398,00 397,00 20 50 3,29

397,00 396,00 20 50 3,12

396,00 395,00 20 51 3,19

395,00 394,00 20 51 2,08

394,00 393,00 20 51 2,94

393,00 392,00 20 52 1,24 2.22

392,00 391,00 20 53 1,91

391,00 390,00 20 54 1,63

390,00 389,00 20 55 1,46

389,00 388,00 20 56 1,58

388,00 387,00 20 56 3,08




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 437+000 - 241+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

387,00 386,00 20 57 1,70

386,00 385,00 20 57 1,07

385,00 384,00 20 56 1,37

384,00 383,00 20 56 2,18

383,00 382,00 20 56 2,11 1.90

382,00 381,00 20 57 1,85

381,00 380,00 20 58 1,93

380,00 379,00 20 58 2,60

379,00 378,00 20 59 2,20

378,00 377,00 20 60 2,03

377,00 376,00 20 61 2,08

376,00 375,00 20 62 2,89

375,00 374,00 20 63 2,62

374,00 373,00 20 65 3,82

373,00 372,00 20 66 2,59 272

372,00 371,00 20 67 1,90

371,00 370,00 20 68 3,34

370,00 369,00 20 69 4,14

369,00 368,00 20 69 2,31

368,00 367,00 20 70 1,55

367,00 366,00 20 69 4,24

366,00 365,00 20 70 3,58

365,00 364,00 20 70 2,28

364,00 363,00 20 70 2,45

363,00 362,00 20 70 2,05 2,53

362,00 361,00 20 69 1,80

361,00 360,00 20 69 1,79

360,00 359,00 20 68 2,27

359,00 358,00 20 67 2,51

358,00 357,00 20 66 2,35

357,00 356,00 20 66 3,42

356,00 355,00 20 66 2,70

355,00 354,00 20 66 1,87

354,00 353,00 20 65 3,41

353,00 352,00 20 65 2,53 2.47

352,00 351,00 20 65 3,24

351,00 350,00 20 65 1,94

350,00 349,00 20 64 2,11

349,00 348,00 20 64 1,70

348,00 347,00 20 63 1,77

347,00 346,00 20 64 2,71

346,00 345,00 20 64 1,39

345,00 344,00 20 65 1,58

344,00 343,00 20 65 2,62

343,00 342,00 20 65 217 2,07

342,00 341,00 20 65 1,48

341,00 340,00 20 64 1,55

340,00 339,00 20 64 4,00

339,00 338,00 20 63 1,42

338,00 337,00 20 63 1,73




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 437+000 - 241+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

337,00 336,00 20 63 2,29

336,00 335,00 20 63 2,08

335,00 334,00 20 64 2,39

334,00 333,00 20 65 2,18

333,00 332,00 20 66 1,97 2.15

332,00 331,00 20 66 2,14

331,00 330,00 20 67 1,56

330,00 329,00 20 68 1,92

329,00 328,00 20 69 3,07

328,00 327,00 20 70 1,91

327,00 326,00 20 71 1,84

326,00 325,00 20 72 1,85

325,00 324,00 20 73 2,39

324,00 323,00 20 73 3,04

323,00 322,00 20 72 1,81 2,29

322,00 321,00 20 72 1,97

321,00 320,00 20 72 2,63

320,00 319,00 20 71 2,28

319,00 318,00 20 70 3,67

318,00 317,00 20 70 1,42

317,00 316,00 20 71 1,68

316,00 315,00 20 70 2,36

315,00 314,00 20 70 2,78

314,00 313,00 20 70 1,62

313,00 312,00 20 70 2,20 217

312,00 311,00 20 70 3,01

311,00 310,00 20 69 1,94

310,00 309,00 20 68 1,71

309,00 308,00 20 68 2,56

308,00 307,00 20 67 1,88

307,00 306,00 20 67 1,81

306,00 305,00 20 66 2,22

305,00 304,00 20 65 2,12

304,00 303,00 20 64 1,79

303,00 302,00 20 64 1,64 193

302,00 301,00 20 64 2,35

301,00 300,00 20 64 1,71

300,00 299,00 20 64 1,64

299,00 298,00 20 63 1,73

298,00 297,00 20 63 2,26

297,00 296,00 20 63 2,34

296,00 295,00 20 64 2,99

295,00 294,00 20 64 3,05

294,00 293,00 20 64 1,76

293,00 292,00 20 65 1,59 2,05

292,00 291,00 20 65 2,04

291,00 290,00 20 65 1,57

290,00 289,00 20 65 1,51

289,00 288,00 20 66 1,91

288,00 287,00 20 66 1,76




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL
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Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 437+000 - 241+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

287,00 286,00 20 67 2,53

286,00 285,00 20 68 3,66

285,00 284,00 20 70 2,55

284,00 283,00 20 72 3,46

283,00 282,00 20 73 2,52 2,51

282,00 281,00 20 73 1,83

281,00 280,00 20 74 1,97

280,00 279,00 20 75 1,40

279,00 278,00 20 75 217

278,00 277,00 20 74 3,01

277,00 276,00 20 74 1,63

276,00 275,00 20 74 2,44

275,00 274,00 20 73 1,92

274,00 273,00 20 72 1,53

273,00 272,00 20 70 2,63 184

272,00 271,00 20 70 1,57

271,00 270,00 20 69 1,82

270,00 269,00 20 68 1,72

269,00 268,00 20 67 1,22

268,00 267,00 20 67 1,96

267,00 266,00 20 67 2,83

266,00 265,00 20 67 1,75

265,00 264,00 20 66 2,04

264,00 263,00 20 66 2,27

263,00 262,00 20 67 2,00 2,11

262,00 261,00 20 67 1,12

261,00 260,00 20 68 2,18

260,00 259,00 20 68 2,89

259,00 258,00 20 68 2,20

258,00 257,00 20 67 1,83

257,00 256,00 20 66 3,36

256,00 255,00 20 66 1,81

255,00 254,00 20 66 2,50

254,00 253,00 20 66 1,84

253,00 252,00 20 66 2,86 312

252,00 251,00 20 66 6,47

251,00 250,00 20 67 2,90

250,00 249,00 20 68 3,90

249,00 248,00 20 68 2,16

248,00 247,00 20 69 3,39

247,00 246,00 20 69 1,87

246,00 245,00 20 69 2,68

245,00 244,00 20 70 1,70 1.99

244,00 243,00 20 70 1,84

243,00 242,00 20 71 2,34

242,00 241,00 20 72 1,50
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Lote 1 - PRC-466 — Est. 630+000 a 470+000 — FX1- Decrescente
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CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 630+000 - 470+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

630,00 629,00 20 76 2,30

629,00 628,00 20 77 1,89

628,00 627,00 20 77 1,60

627,00 626,00 20 77 217

626,00 625,00 20 77 2,33 197

625,00 624,00 20 77 1,73

624,00 623,00 20 77 2,07

623,00 622,00 20 77 1,78

622,00 621,00 20 77 1,67

621,00 620,00 20 76 2,16

620,00 619,00 20 76 1,20

619,00 618,00 20 76 1,92

618,00 617,00 20 76 1,57

617,00 616,00 20 76 4,43

616,00 615,00 20 76 2,46 2.75

615,00 614,00 20 76 2,81

614,00 613,00 20 77 2,36

613,00 612,00 20 76 3,35

612,00 611,00 20 76 5,13

611,00 610,00 20 76 2,30

610,00 609,00 20 76 4,19

609,00 608,00 20 76 2,92

608,00 607,00 20 76 2,20

607,00 606,00 20 77 2,10

606,00 605,00 20 77 4,58 3,65

605,00 604,00 20 77 8,55

604,00 603,00 20 77 3,82

603,00 602,00 20 78 2,45

602,00 601,00 20 78 3,12

601,00 600,00 20 78 2,54

600,00 599,00 20 78 3,76

599,00 598,00 20 78 2,82

598,00 597,00 20 78 1,60

597,00 596,00 20 77 2,53

596,00 595,00 20 77 3,45 3,84

595,00 594,00 20 76 6,07

594,00 593,00 20 74 8,70

593,00 592,00 20 73 3,22

592,00 591,00 20 73 3,23

591,00 590,00 20 73 3,03

590,00 589,00 20 73 5,22

589,00 588,00 20 72 5,33

588,00 587,00 20 72 3,80

587,00 586,00 20 72 2,11

586,00 585,00 20 71 4,06 3,61

585,00 584,00 20 71 4,53

584,00 583,00 20 70 3,82

583,00 582,00 20 70 2,81

582,00 581,00 20 70 1,55

581,00 580,00 20 70 2,89




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 630+000 - 470+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

580,00 579,00 20 69 1,71

579,00 578,00 20 69 1,88

578,00 577,00 20 69 1,75

577,00 576,00 20 68 2,05

576,00 575,00 20 67 3,53 2,67

575,00 574,00 20 67 4,00

574,00 573,00 20 66 3,95

573,00 572,00 20 66 3,36

572,00 571,00 20 66 2,41

571,00 570,00 20 65 2,03

570,00 569,00 20 65 2,42

569,00 568,00 20 65 2,43

568,00 567,00 20 65 3,21

567,00 566,00 20 64 2,41

566,00 565,00 20 64 1,47 2,71

565,00 564,00 20 64 2,49

564,00 563,00 20 64 3,58

563,00 562,00 20 64 3,37

562,00 561,00 20 65 3,06

561,00 560,00 20 65 2,68

560,00 559,00 20 67 2,56

559,00 558,00 20 68 4,08

558,00 557,00 20 71 4,25

557,00 556,00 20 72 3,13

556,00 555,00 20 73 3,18 3,90

555,00 554,00 20 74 5,98

554,00 553,00 20 74 3,89

553,00 552,00 20 75 5,15

552,00 551,00 20 76 3,16

551,00 550,00 20 78 3,66

550,00 549,00 20 79 3,38

549,00 548,00 20 80 4,35

548,00 547,00 20 81 4,28

547,00 546,00 20 82 3,33

546,00 545,00 20 81 4,97 3,50

545,00 544,00 20 80 2,67

544,00 543,00 20 79 2,55

543,00 542,00 20 78 4,65

542,00 541,00 20 77 2,97

541,00 540,00 20 76 1,86

540,00 539,00 20 76 2,12

539,00 538,00 20 75 2,86

538,00 537,00 20 75 2,59

537,00 536,00 20 74 3,563

536,00 535,00 20 72 1,75 2,53

535,00 534,00 20 71 3,10

534,00 533,00 20 71 2,69

533,00 532,00 20 71 2,21

532,00 531,00 20 70 2,28

531,00 530,00 20 70 2,13




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL
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Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 630+000 - 470+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

530,00 529,00 20 70 3,72

529,00 528,00 20 70 2,71

528,00 527,00 20 71 3,12

527,00 526,00 20 71 2,55

526,00 525,00 20 71 2,61 2,60

525,00 524,00 20 72 2,28

524,00 523,00 20 72 2,16

523,00 522,00 20 73 2,28

522,00 521,00 20 73 2,07

521,00 520,00 20 73 2,50

520,00 519,00 20 73 1,89

519,00 518,00 20 73 2,04

518,00 517,00 20 73 2,02

517,00 516,00 20 73 2,68

516,00 515,00 20 73 2,74 2,38

515,00 514,00 20 73 2,26

514,00 513,00 20 73 2,68

513,00 512,00 20 74 2,37

512,00 511,00 20 73 2,73

511,00 510,00 20 73 2,37

510,00 509,00 20 72 2,21

509,00 508,00 20 71 2,38

508,00 507,00 20 70 2,62

507,00 506,00 20 69 3,08

506,00 505,00 20 68 4,19 2,69

505,00 504,00 20 67 2,72

504,00 503,00 20 67 3,40

503,00 502,00 20 67 2,52

502,00 501,00 20 67 1,73

501,00 500,00 20 67 2,06

500,00 499,00 20 66 1,88

499,00 498,00 20 66 2,18

498,00 497,00 20 66 2,28

497,00 496,00 20 67 2,52

496,00 495,00 20 67 3,67 2.45

495,00 494,00 20 67 2,54

494,00 493,00 20 66 1,42

493,00 492,00 20 66 3,77

492,00 491,00 20 66 2,47

491,00 490,00 20 71 1,75

490,00 489,00 20 68 1,92

489,00 488,00 20 68 1,86

488,00 487,00 20 69 2,31

487,00 486,00 20 70 2,08

486,00 485,00 20 71 1,41 216

485,00 484,00 20 71 1,59

484,00 483,00 20 72 2,21

483,00 482,00 20 73 3,69

482,00 481,00 20 73 2,68

481,00 480,00 20 73 1,87




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 630+000 - 470+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
480,00 479,00 20 73 1,65
479,00 478,00 20 73 1,98
478,00 477,00 20 73 2,18
477,00 476,00 20 72 1,85
476,00 475,00 20 72 1,86 2,54
475,00 474,00 20 72 2,81
474,00 473,00 20 72 3,65
473,00 472,00 20 72 4,22
472,00 471,00 20 71 3,34
471,00 470,00 20 71 1,85
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Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 1281+000 - 682+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
1281,00 1280,00 20 72 1,40
1280,00 1279,00 20 73 1,23
1279,00 1278,00 20 73 2,67
1278,00 1277,00 20 73 1,77
1277,00 1276,00 20 72 1,58 193
1276,00 1275,00 20 72 1,44
1275,00 1274,00 20 73 1,76
1274,00 1273,00 20 74 2,82
1273,00 1272,00 20 74 2,37
1272,00 1271,00 20 74 2,28
1271,00 1270,00 20 74 2,61
1270,00 1269,00 20 74 2,76
1269,00 1268,00 20 74 2,06
1268,00 1267,00 20 74 2,45
1267,00 1266,00 20 74 2,09 2,85
1266,00 1265,00 20 73 2,64
1265,00 1264,00 20 72 2,42
1264,00 1263,00 20 72 3,79
1263,00 1262,00 20 73 2,49
1262,00 1261,00 20 74 5,21
1261,00 1260,00 20 74 2,75
1260,00 1259,00 20 75 1,90
1259,00 1258,00 20 76 2,73
1258,00 1257,00 20 77 1,40
1257,00 1256,00 20 78 1,70 2.47
1256,00 1255,00 20 79 1,85
1255,00 1254,00 20 80 2,28
1254,00 1253,00 20 80 1,65
1253,00 1252,00 20 81 3,77
1252,00 1251,00 20 81 4,65
1251,00 1250,00 20 81 2,05
1250,00 1249,00 20 81 3,40
1249,00 1248,00 20 81 3,79
1248,00 1247,00 20 80 2,58
1247,00 1246,00 20 80 2,52 2,78
1246,00 1245,00 20 78 2,37
1245,00 1244,00 20 76 2,09
1244,00 1243,00 20 74 2,60
1243,00 1242,00 20 72 3,12
1242,00 1241,00 20 70 3,31
1241,00 1240,00 20 67 1,82
1240,00 1239,00 20 63 2,84
1239,00 1238,00 20 59 2,38
1238,00 1237,00 20 58 2,77
1237,00 1236,00 20 58 2,41 2,37
1236,00 1235,00 20 57 1,94
1235,00 1234,00 20 57 2,00
1234,00 1233,00 20 56 2,80
1233,00 1232,00 20 56 2,64
1232,00 1231,00 20 55 2,05
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Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 1281+000 - 682+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
1231,00 1230,00 20 55 1,69
1230,00 1229,00 20 55 3,35
1229,00 1228,00 20 54 2,37
1228,00 1227,00 20 54 2,83
1227,00 1226,00 20 53 3,03 2.48
1226,00 1225,00 20 53 1,77
1225,00 1224,00 20 52 2,49
1224,00 1223,00 20 51 3,97
1223,00 1222,00 20 50 1,69
1222,00 1221,00 20 49 1,61
1221,00 1220,00 20 46 1,65
1220,00 1219,00 20 43 2,53
1219,00 1218,00 20 41 1,88
1218,00 1217,00 20 41 1,30
1217,00 1216,00 20 41 1,48 159
1216,00 1215,00 20 41 0,78
1215,00 1214,00 20 42 1,92
1214,00 1213,00 20 43 1,40
1213,00 1212,00 20 44 1,86
1212,00 1211,00 20 46 1,08
1211,00 1210,00 20 51 1,21
1210,00 1209,00 20 54 1,80
1209,00 1208,00 20 54 1,53
1208,00 1207,00 20 53 1,71
1207,00 1206,00 20 51 1,21 148
1206,00 1205,00 20 51 1,61
1205,00 1204,00 20 50 1,70
1204,00 1203,00 20 50 1,18
1203,00 1202,00 20 51 1,72
1202,00 1201,00 20 53 1,13
1201,00 1200,00 20 53 1,75
1200,00 1199,00 20 53 1,38
1199,00 1198,00 20 54 1,88
1198,00 1197,00 20 55 2,30
1197,00 1196,00 20 55 1,83 173
1196,00 1195,00 20 55 1,89
1195,00 1194,00 20 56 1,91
1194,00 1193,00 20 58 1,41
1193,00 1192,00 20 59 1,10
1192,00 1191,00 20 59 1,86
1191,00 1190,00 20 60 2,12
1190,00 1189,00 20 60 1,46
1189,00 1188,00 20 61 1,58
1188,00 1187,00 20 62 1,02
1187,00 1186,00 20 63 1,74 153
1186,00 1185,00 20 63 1,30
1185,00 1184,00 20 62 1,69
1184,00 1183,00 20 61 1,29
1183,00 1182,00 20 60 1,54
1182,00 1181,00 20 59 1,55
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Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 1281+000 - 682+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
1181,00 1180,00 20 58 1,65
1180,00 1179,00 20 57 1,73
1179,00 1178,00 20 56 1,94
1178,00 1177,00 20 55 2,88
1177,00 1176,00 20 54 1,56 198
1176,00 1175,00 20 53 1,55
1175,00 1174,00 20 54 1,35
1174,00 1173,00 20 57 2,80
1173,00 1172,00 20 59 3,07
1172,00 1171,00 20 60 1,30
1171,00 1170,00 20 61 1,45
1170,00 1169,00 20 62 1,15
1169,00 1168,00 20 62 1,26
1168,00 1167,00 20 63 1,43
1167,00 1166,00 20 62 2,05 164
1166,00 1165,00 20 61 1,97
1165,00 1164,00 20 61 2,01
1164,00 1163,00 20 61 1,70
1163,00 1162,00 20 61 1,46
1162,00 1161,00 20 61 1,88
1161,00 1160,00 20 60 1,52
1160,00 1159,00 20 59 1,90
1159,00 1158,00 20 59 2,26
1158,00 1157,00 20 59 2,24
1157,00 1156,00 20 60 1,23 1.94
1156,00 1155,00 20 61 1,89
1155,00 1154,00 20 62 1,78
1154,00 1153,00 20 62 2,38
1153,00 1152,00 20 62 1,84
1152,00 1151,00 20 63 2,36
1151,00 1150,00 20 64 2,94
1150,00 1149,00 20 65 3,40
1149,00 1148,00 20 66 2,62
1148,00 1147,00 20 66 1,74
1147,00 1146,00 20 66 1,51 216
1146,00 1145,00 20 66 1,89
1145,00 1144,00 20 66 1,62
1144,00 1143,00 20 66 2,28
1143,00 1142,00 20 65 1,75
1142,00 1141,00 20 65 1,82
1141,00 1140,00 20 65 1,51
1140,00 1139,00 20 65 2,15
1139,00 1138,00 20 65 2,22
1138,00 1137,00 20 65 2,62
1137,00 1136,00 20 65 2,86 2,08
1136,00 1135,00 20 64 2,71
1135,00 1134,00 20 64 1,64
1134,00 1133,00 20 64 1,88
1133,00 1132,00 20 64 1,30
1132,00 1131,00 20 64 1,88




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 1281+000 - 682+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
1131,00 1130,00 20 64 1,59
1130,00 1129,00 20 64 2,97
1129,00 1128,00 20 64 2,47
1128,00 1127,00 20 63 1,56
1127,00 1126,00 20 63 1,23 176
1126,00 1125,00 20 63 1,59
1125,00 1124,00 20 62 1,50
1124,00 1123,00 20 62 1,53
1123,00 1122,00 20 61 1,99
1122,00 1121,00 20 60 1,16
1121,00 1120,00 20 59 1,89
1120,00 1119,00 20 58 1,70
1119,00 1118,00 20 60 2,33
1118,00 1117,00 20 61 2,63
1117,00 1116,00 20 60 1,71 194
1116,00 1115,00 20 60 1,77
1115,00 1114,00 20 59 1,87
1114,00 1113,00 20 58 1,81
1113,00 1112,00 20 59 2,23
1112,00 1111,00 20 60 1,44
1111,00 1110,00 20 60 2,25
1110,00 1109,00 20 60 3,11
1109,00 1108,00 20 61 2,07
1108,00 1107,00 20 60 2,10
1107,00 1106,00 20 60 1,99 2,66
1106,00 1105,00 20 60 2,07
1105,00 1104,00 20 59 2,57
1104,00 1103,00 20 60 4,59
1103,00 1102,00 20 60 3,21
1102,00 1101,00 20 60 2,59
1101,00 1100,00 20 60 3,36
1100,00 1099,00 20 60 2,63
1099,00 1098,00 20 61 2,01
1098,00 1097,00 20 61 2,01
1097,00 1096,00 20 62 2,43 2,34
1096,00 1095,00 20 62 2,18
1095,00 1094,00 20 63 217
1094,00 1093,00 20 63 1,95
1093,00 1092,00 20 64 1,81
1092,00 1091,00 20 64 2,85
1091,00 1090,00 20 64 3,13
1090,00 1089,00 20 65 3,71
1089,00 1088,00 20 65 2,12
1088,00 1087,00 20 65 2,71
1087,00 1086,00 20 65 1,76 2,54
1086,00 1085,00 20 64 2,76
1085,00 1084,00 20 63 3,34
1084,00 1083,00 20 63 2,16
1083,00 1082,00 20 62 1,75
1082,00 1081,00 20 61 1,98




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 1281+000 - 682+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
1081,00 1080,00 20 59 1,43
1080,00 1079,00 20 57 2,11
1079,00 1078,00 20 56 1,91
1078,00 1077,00 20 54 1,37
1077,00 1076,00 20 53 1,76 179
1076,00 1075,00 20 51 1,89
1075,00 1074,00 20 51 2,29
1074,00 1073,00 20 50 1,80
1073,00 1072,00 20 51 1,38
1072,00 1071,00 20 51 1,92
1071,00 1070,00 20 51 1,61
1070,00 1069,00 20 51 1,79
1069,00 1068,00 20 52 2,11
1068,00 1067,00 20 52 2,68
1067,00 1066,00 20 53 2,70 193
1066,00 1065,00 20 54 1,39
1065,00 1064,00 20 55 2,16
1064,00 1063,00 20 56 1,96
1063,00 1062,00 20 57 1,49
1062,00 1061,00 20 57 1,38
1061,00 1060,00 20 58 2,61
1060,00 1059,00 20 58 2,12
1059,00 1058,00 20 58 1,99
1058,00 1057,00 20 59 2,35
1057,00 1056,00 20 59 3,22 2,39
1056,00 1055,00 20 59 3,80
1055,00 1054,00 20 60 2,20
1054,00 1053,00 20 59 2,18
1053,00 1052,00 20 59 1,74
1052,00 1051,00 20 58 1,73
1051,00 1050,00 20 57 1,73
1050,00 1049,00 20 57 2,52
1049,00 1048,00 20 56 1,74
1048,00 1047,00 20 55 2,04
1047,00 1046,00 20 54 2,33 2,69
1046,00 1045,00 20 53 2,88
1045,00 1044,00 20 52 4,84
1044,00 1043,00 20 51 2,95
1043,00 1042,00 20 50 3,15
1042,00 1041,00 20 49 2,74
1041,00 1040,00 20 49 2,91
1040,00 1039,00 20 50 1,48
1039,00 1038,00 20 51 1,61
1038,00 1037,00 20 52 1,55
1037,00 1036,00 20 53 1,30 1.90
1036,00 1035,00 20 55 1,72
1035,00 1034,00 20 56 2,15
1034,00 1033,00 20 57 1,75
1033,00 1032,00 20 58 1,84
1032,00 1031,00 20 57 2,68




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 1281+000 - 682+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
1031,00 1030,00 20 56 3,26
1030,00 1029,00 20 57 1,93
1029,00 1028,00 20 58 2,32
1028,00 1027,00 20 59 2,39
1027,00 1026,00 20 58 1,75 1.99
1026,00 1025,00 20 58 1,62
1025,00 1024,00 20 57 1,48
1024,00 1023,00 20 57 1,89
1023,00 1022,00 20 56 1,59
1022,00 1021,00 20 56 1,68
1021,00 1020,00 20 56 1,43
1020,00 1019,00 20 57 1,83
1019,00 1018,00 20 59 1,28
1018,00 1017,00 20 60 2,03
1017,00 1016,00 20 61 1,59 170
1016,00 1015,00 20 62 1,47
1015,00 1014,00 20 62 2,36
1014,00 1013,00 20 63 1,19
1013,00 1012,00 20 63 1,85
1012,00 1011,00 20 64 1,98
1011,00 1010,00 20 65 2,13
1010,00 1009,00 20 65 1,82
1009,00 1008,00 20 66 1,88
1008,00 1007,00 20 66 1,97
1007,00 1006,00 20 67 1,27 2.15
1006,00 1005,00 20 67 2,44
1005,00 1004,00 20 68 1,81
1004,00 1003,00 20 68 2,30
1003,00 1002,00 20 68 3,90
1002,00 1001,00 20 69 1,95
1001,00 1000,00 20 69 2,34
1000,00 999,00 20 69 1,51
999,00 998,00 20 69 1,90
998,00 997,00 20 70 4,37
997,00 996,00 20 70 2,70 2,36
996,00 995,00 20 70 3,23
995,00 994,00 20 70 2,83
994,00 993,00 20 69 1,22
993,00 992,00 20 69 1,62
992,00 991,00 20 68 1,83
991,00 990,00 20 68 2,40
990,00 989,00 20 68 1,82
989,00 988,00 20 68 1,40
988,00 987,00 20 67 1,10
987,00 986,00 20 67 1,52 187
986,00 985,00 20 66 1,60
985,00 984,00 20 66 2,66
984,00 983,00 20 67 1,98
983,00 982,00 20 68 1,86
982,00 981,00 20 71 2,40




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 1281+000 - 682+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

981,00 980,00 20 74 1,64

980,00 979,00 20 75 2,78

979,00 978,00 20 74 2,36

978,00 977,00 20 73 3,54

977,00 976,00 20 71 2,31 2,03

976,00 975,00 20 69 1,74

975,00 974,00 20 68 5,04

974,00 973,00 20 67 3,15

973,00 972,00 20 66 3,96

972,00 971,00 20 65 2,75

971,00 970,00 20 64 1,86

970,00 969,00 20 64 2,63

969,00 968,00 20 63 3,87

968,00 967,00 20 62 4,44

967,00 966,00 20 62 3,68 3,22

966,00 965,00 20 62 2,89

965,00 964,00 20 61 2,93

964,00 963,00 20 61 2,38

963,00 962,00 20 61 3,05

962,00 961,00 20 61 4,44

961,00 960,00 20 62 3,89

960,00 959,00 20 62 3,24

959,00 958,00 20 63 2,03

958,00 957,00 20 63 1,83

957,00 956,00 20 64 2,93 2,50

956,00 955,00 20 65 2,76

955,00 954,00 20 66 1,97

954,00 953,00 20 66 2,92

953,00 952,00 20 67 1,87

952,00 951,00 20 68 1,54

951,00 950,00 20 68 1,52

950,00 949,00 20 68 1,44

949,00 948,00 20 68 2,74

948,00 947,00 20 67 2,70

947,00 946,00 20 67 1,92 213

946,00 945,00 20 67 1,62

945,00 944,00 20 67 1,18

944,00 943,00 20 68 2,87

943,00 942,00 20 68 2,35

942,00 941,00 20 68 2,91

941,00 940,00 20 68 2,64

940,00 939,00 20 69 3,27

939,00 938,00 20 69 3,08

938,00 937,00 20 69 2,14

937,00 936,00 20 69 2,73 312

936,00 935,00 20 68 4,67

935,00 934,00 20 67 4,08

934,00 933,00 20 67 2,83

933,00 932,00 20 66 3,13

932,00 931,00 20 65 2,67




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 1281+000 - 682+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m
931,00 930,00 20 65 1,81
930,00 929,00 20 66 2,96
929,00 928,00 20 66 5,13
928,00 927,00 20 66 3,52
927,00 926,00 20 66 2,72 2,66
926,00 925,00 20 66 2,03
925,00 924,00 20 65 1,93
924,00 923,00 20 64 1,31
923,00 922,00 20 63 1,89
922,00 921,00 20 63 3,34
921,00 920,00 20 63 3,38
920,00 919,00 20 63 2,78
919,00 918,00 20 64 2,58
918,00 917,00 20 64 3,11
917,00 916,00 20 65 1,68 2.48
916,00 915,00 20 65 2,24
915,00 914,00 20 65 2,33
914,00 913,00 20 65 2,45
913,00 912,00 20 64 2,27
912,00 911,00 20 64 1,99
911,00 910,00 20 63 2,91
910,00 909,00 20 62 2,55
909,00 908,00 20 62 2,34
908,00 907,00 20 62 2,16
907,00 906,00 20 62 2,32 2.47
906,00 905,00 20 62 2,87
905,00 904,00 20 62 2,02
904,00 903,00 20 61 1,75
903,00 902,00 20 61 2,29
902,00 901,00 20 59 3,44
901,00 900,00 20 58 3,77
900,00 899,00 20 56 2,30
899,00 898,00 20 53 3,09
898,00 897,00 20 51 2,71
897,00 896,00 20 38 - 2,90 desvio
896,00 895,00 20 1 - voltou
895,00 894,00 20 19 2,82
894,00 893,00 20 34 2,47
893,00 892,00 20 41 2,63
892,00 891,00 20 49 3,37
891,00 890,00 20 52 2,79
890,00 889,00 20 56 1,61
889,00 888,00 20 58 3,43
888,00 887,00 20 60 1,81
887,00 886,00 20 62 2,54 2,85
886,00 885,00 20 65 2,98
885,00 884,00 20 66 2,52
884,00 883,00 20 68 3,34
883,00 882,00 20 68 4,95
882,00 881,00 20 69 2,50




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 1281+000 - 682+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

881,00 880,00 20 68 2,22

880,00 879,00 20 69 2,26

879,00 878,00 20 69 1,71

878,00 877,00 20 69 2,57

877,00 876,00 20 69 3,12 2,51

876,00 875,00 20 68 3,08

875,00 874,00 20 67 3,41

874,00 873,00 20 66 2,04

873,00 872,00 20 65 2,34

872,00 871,00 20 65 2,34

871,00 870,00 20 65 2,55

870,00 869,00 20 64 2,13

869,00 868,00 20 63 2,91

868,00 867,00 20 61 3,36

867,00 866,00 20 59 2,75 2,34

866,00 865,00 20 57 2,05

865,00 864,00 20 54 1,91

864,00 863,00 20 52 2,24

863,00 862,00 20 50 1,78

862,00 861,00 20 49 1,73

861,00 860,00 20 48 1,81

860,00 859,00 20 47 3,91

859,00 858,00 20 46 3,97

858,00 857,00 20 46 1,84

857,00 856,00 20 45 4,18 2,07

856,00 855,00 20 45 3,84

855,00 854,00 20 45 1,81

854,00 853,00 20 45 2,40

853,00 852,00 20 44 2,55

852,00 851,00 20 44 3,39

851,00 850,00 20 44 2,11

850,00 849,00 20 44 1,87

849,00 848,00 20 44 1,42

848,00 847,00 20 48 2,78

847,00 846,00 20 50 2,48 2,37

846,00 845,00 20 51 1,64

845,00 844,00 20 51 2,21

844,00 843,00 20 51 5,00

843,00 842,00 20 50 2,31

842,00 841,00 20 49 1,88

841,00 840,00 20 49 2,06

840,00 839,00 20 50 1,73

839,00 838,00 20 51 2,44

838,00 837,00 20 52 2,44

837,00 836,00 20 53 2,27 2,38

836,00 835,00 20 53 1,97

835,00 834,00 20 54 2,62

834,00 833,00 20 55 2,58

833,00 832,00 20 56 3,87

832,00 831,00 20 57 1,83




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 1281+000 - 682+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

831,00 830,00 20 57 1,39

830,00 829,00 20 56 2,98

829,00 828,00 20 56 1,56

828,00 827,00 20 57 4,18

827,00 826,00 20 57 3,12 2,03

826,00 825,00 20 57 6,15

825,00 824,00 20 57 3,69

824,00 823,00 20 58 1,83

823,00 822,00 20 60 2,93

822,00 821,00 20 62 1,50

821,00 820,00 20 63 1,89

820,00 819,00 20 64 217

819,00 818,00 20 65 2,33

818,00 817,00 20 66 3,31

817,00 816,00 20 66 4,42 2,79

816,00 815,00 20 67 2,74

815,00 814,00 20 68 2,15

814,00 813,00 20 68 2,82

813,00 812,00 20 69 2,11

812,00 811,00 20 70 3,93

811,00 810,00 20 70 3,24

810,00 809,00 20 71 2,06

809,00 808,00 20 71 3,31

808,00 807,00 20 72 3,14

807,00 806,00 20 72 8,18 4.55

806,00 805,00 20 73 6,91

805,00 804,00 20 73 7,98

804,00 803,00 20 73 3,40

803,00 802,00 20 74 4,33

802,00 801,00 20 74 2,94

801,00 800,00 20 74 2,80

800,00 799,00 20 75 2,57

799,00 798,00 20 75 2,72

798,00 797,00 20 76 2,81

797,00 796,00 20 76 2,04 2,60

796,00 795,00 20 76 1,72

795,00 794,00 20 75 1,75

794,00 793,00 20 75 3,39

793,00 792,00 20 74 3,57

792,00 791,00 20 73 2,67

791,00 790,00 20 72 2,29

790,00 789,00 20 73 2,67

789,00 788,00 20 73 1,80

788,00 787,00 20 73 1,76

787,00 786,00 20 73 2,35 2,19

786,00 785,00 20 73 1,55

785,00 784,00 20 72 2,43

784,00 783,00 20 71 1,65

783,00 782,00 20 71 2,21

782,00 781,00 20 70 3,21




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 1281+000 - 682+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

781,00 780,00 20 69 2,53

780,00 779,00 20 67 1,45

779,00 778,00 20 67 1,99

778,00 777,00 20 68 2,14

777,00 776,00 20 68 2,26 2,25

776,00 775,00 20 67 2,07

775,00 774,00 20 66 2,14

774,00 773,00 20 66 2,79

773,00 772,00 20 65 3,04

772,00 771,00 20 64 2,10

771,00 770,00 20 64 1,57

770,00 769,00 20 64 1,89

769,00 768,00 20 64 1,67

768,00 767,00 20 64 2,40

767,00 766,00 20 64 1,55 1.90

766,00 765,00 20 64 1,93

765,00 764,00 20 63 1,21

764,00 763,00 20 63 1,46

763,00 762,00 20 64 1,85

762,00 761,00 20 64 3,45

761,00 760,00 20 64 1,45

760,00 759,00 20 65 1,58

759,00 758,00 20 66 3,82

758,00 757,00 20 66 2,98

757,00 756,00 20 65 4,53 3,31

756,00 755,00 20 64 2,76

755,00 754,00 20 63 3,40

754,00 753,00 20 62 4,53

753,00 752,00 20 62 3,80

752,00 751,00 20 61 4,28

751,00 750,00 20 61 3,42

750,00 749,00 20 62 3,42

749,00 748,00 20 62 3,26

748,00 747,00 20 63 2,82

747,00 746,00 20 64 2,49 3,14

746,00 745,00 20 65 3,46

745,00 744,00 20 65 4,36

744,00 743,00 20 65 3,47

743,00 742,00 20 65 2,16

742,00 741,00 20 66 2,51

741,00 740,00 20 66 1,76

740,00 739,00 20 66 4,79

739,00 738,00 20 66 3,67

738,00 737,00 20 67 2,82

737,00 736,00 20 67 4,48 2,77

736,00 735,00 20 67 2,03

735,00 734,00 20 66 1,38

734,00 733,00 20 65 3,06

733,00 732,00 20 65 1,97

732,00 731,00 20 64 1,72




iNDICE DE IRREGULARIDADE LONGITUDINAL

CONSERGE

Rodovia: PRC-466 Operadores de campo: Eduardo
Trecho: estaca 1281+000 - 682+000 Processamento: Camila
Sentido: Decrescente Data levantamento: 21/11/2022
Faixa: 1 Data do processamento: 22/11/2022
Segmento IRI (m/km)
Veloc. ~
Observagoes
Inicio Fim Ext. (m) km/h Médio Médiol
200 m

731,00 730,00 20 63 2,02

730,00 729,00 20 62 2,19

729,00 728,00 20 59 1,59

728,00 727,00 20 58 1,57

727,00 726,00 20 58 1,32 171

726,00 725,00 20 59 1,45

725,00 724,00 20 60 1,42

724,00 723,00 20 61 1,51

723,00 722,00 20 62 2,42

722,00 721,00 20 62 1,61

721,00 720,00 20 63 1,69

720,00 719,00 20 64 2,28

719,00 718,00 20 64 2,78

718,00 717,00 20 65 2,72

717,00 716,00 20 66 1,98 2,57

716,00 715,00 20 66 3,32

715,00 714,00 20 67 2,80

714,00 713,00 20 67 1,92

713,00 712,00 20 68 3,16

712,00 711,00 20 68 3,07

711,00 710,00 20 68 2,47

710,00 709,00 20 69 3,96

709,00 708,00 20 69 2,88

708,00 707,00 20 69 3,58

707,00 706,00 20 70 3,10 3,24

706,00 705,00 20 70 1,96

705,00 704,00 20 71 2,08

704,00 703,00 20 71 5,20

703,00 702,00 20 71 4,45

702,00 701,00 20 71 2,75

701,00 700,00 20 72 3,35

700,00 699,00 20 72 1,65

699,00 698,00 20 72 3,18

698,00 697,00 20 73 2,38

697,00 696,00 20 73 5,28 3,60

696,00 695,00 20 73 3,83

695,00 694,00 20 73 1,95

694,00 693,00 20 74 6,73

693,00 692,00 20 74 4,30

692,00 691,00 20 74 3,37

691,00 690,00 20 75 4,80

690,00 689,00 20 75 4,24

689,00 688,00 20 75 3,56

688,00 687,00 20 75 3,18

687,00 686,00 20 76 1,85 2,95

686,00 685,00 20 76 2,43

685,00 684,00 20 77 2,64

684,00 683,00 20 77 1,90

683,00 682,00 20 77 1,93
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CONSULTORES

APENDICE F - Certificados de calibracio de equipamentos

CONSORCIO - IGUATEMI / UNICA
CT-003/2021 DER-DT: Projeto Executivo para Duplica¢éo e Restauragio da Rodovia PR-170/PRC-466 (Turvo — Guarapuava)



L)Y NEWTONTESTE

s Calibragdo, Manutencdo e Ensaios

Laboratério de Metrologia

Laboratorio de Calibragdao Dimensional

A NEWTONTESTE presta servigo de Calibragdo na
Seguintes Grandezas: Dimensional - Forga - Torque - Presséo
Temperatura - Massa - Vidraria - Teste Hidrostatico e Tempa.
Padries rastreados a RBC/INMETRO, emite Certificados de
Calibragio em conformidade com a ABNT NBR ISO/IEC 1'4?%5.

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° NT 8066/2022

Cliente: Conserge Consultoria e Projetos Ltda- EPP.

Rua: Rua Mario Tavares - 532 - Barra do Juci - Vila Velha - ES.

CEP: 29.182-684

1 - Objeto Calibrado:

TRELIGA PARA MEDIGAO DAS FLECHAS DA TRILHA DE RODA

Fabricante: Solotest

Cadigo: Nao consta

N° de série: Nao consta

Identificacdo do proprietario: CTRE-01
Ordem de Servigo: 1756/2022
Niamero de TAG: Nao consta

Data da calibragao: 19 de maio de 2022

2 - Padrodes utilizados na Calibragao:

Régua Graduada Inox
Certificado N°. 001156/17 - RBC

3 - Procedimento de medicdo:

Faixa de Medigéo : 100,0 mm
Valor de uma divis&o: 0,5 mm
Valor lido: 0,01 mm

N°. de série: 0109726
Validade: 2022

PR - NT -0004/11 - Procedimento de Medicdo do Laboratério Revisao: 0

Norma de referéncia:NBR NM 214/99

A Treliga foi alinhada sobre a superficie plana de referéncia, sendo justaposta a ela a Régua de Aco
Padrdo . Os valores de indicacdo da trelica foi verificada comparativamente com a régua de ago padrio
a leitura tomada através da Lupa Graduada , pela diferenca entre os tragos nos pontos indicados.

Condi¢oes ambientais durante o ensaio:

Temperatura ambiente: (20,7 + 2,0) °C
Umidade relativa do ar: (56 + 15) %

ﬁéulo Cezér F da Rosa
Gerente Técnico
Data de Emissao: 20/05/2022

A reprodugéo deste certificado s6 podera ser total € depende da aprovagio por escrito da Newtonteste Metrologia. Os resultados deste Certificado
referem-se exclusivamente ao instrumento submetido & calibragéo nas condigdes especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

Rua Princesa Isabel -161- Parque Residencial Laranjeiras - Serra - ES - CEP: 29.165-440
Fone: (27) 3065-3424 - www.newtonteste.com.br | contato@newtonteste.com.br



A NEWTONTESTE presta servigo de Calibragdo na
Seguintes Grandezas: Dimensional - Forga - Torque - Pressdo

T tura - M - Vidraria - Teste Hidrostatico e Tempo.
NEWTONTESTE Padrios rasreados a RBC/NMETRD, enite Cortficados de

i = 3 i ibraga i ABNT NBR ISO/IEC 17025.
Cal[bragao_ Manutengao e Ensaios Calibragao em conformidade com a / 25

Continuagio do Certificado de Calibracdo n° NT 8066/2022

Laboratério de Metrologia

Laboratério de Calibragdao Dimensional

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° NT 8066/2022

Cliente: Conserge Consultoria e Projetos Ltda- EPP.

Objeto Calibrado: TRELIGA PARA MEDIGAO DAS FLECHAS DA TRILHA DE RODA

Cédigo: Nao consta

Ordem de Servigo: 1756/2022
Identificagdo do proprieario :CTRE-01
Numero de TAG: Nao consta

4 - Resultado da Medigdo: O resultado é a média das medicdes.

Resultado das Medicoes

Padrao | Indicaga@o no Etro Incerteza de
Instrumento (mm) Medicao
(mm) (mm) (mm)
10,0 10,12 0,12
20,0 20,11 0,11
30,0 30,09 0,09
40,0 40,14 0,14
50,0 50,13 0,13
60,0 60,18 0,18 ae
70,0 70,22 0,22
80,0 80,24 0,24
90,0 90,21 0,21
100,0 100,22 0,22

5 - Incerteza de Medicao:

A incerteza declarada € baseada em uma incerteza padrdo combinada multiplicada por um fator de abrangéncia
k = 2 para um nivel de confianga de aproximadamente 95%.

Rua Princesa Isabel -161- Pargue Residencial Laranjeiras - Serra - ES - CEP: 29.165-440
Fone: (27) 3065-3424 - www.newtonteste.com.br | contato@newtonteste.com.br




A NEWTONTESTE presta servico de Calibragdo na
Seguintes Grandezas: Dimensional - Forga - Torque - Presséo

T tura - Massa - Vidraria - Teste Hidrostatico e Tempo.
NEWTONTESTE Padtges rastreados & RBC/INMETRD, emite Certificados de

Ca[ibraggo_ Manufengéo e Ensaios Calibragio em conformidade com a ABNT NBR ISO/IEC 1%955.

Laboratério de Metrologia

Laboratério de Calibragdo Dimensional

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° NT 8067/2022
Cliente: Conserge Consultoria e Projetos Ltda- EPP.
Rua: Rua Mario Tavares - 532 - Barra do Jucu - Vila Velha - ES.
CEP 29.125-110
1 - Objeto Calibrado:

RELOGIO COMPARADOR CENTESIMAL ANALOGICO

Fabricante: Digimess Valor lido no Padrao: 0,001 mm

Cédigo: Ndo consta Identificagdo do Proprietario: Ndo consta
N° de série: 1A13604 Ordem de Servigo: 1756/2022

Faixa nominal: 0-10 mm Numero de TAG: N&o consta

Valor de uma divisdo: 0,01 mm Data da calibragdo: 19 de maio de 2022

2 - Padrées utilizados na Calibragao:

Calibrador de Reldgio Comparador N°. de Série: 000371105
Certificado N°. 377882/21 - FIEMG - CETEC - RBC Validade: 2023

3 - Procedimento de medigao:

PR-NT-0002/12 - Procedimento de Medicédo do Laboratorio Revisdo: 0
Norma de referéncia: NBR 6388/83 e NBR 10125/87

O relégio foi alinhado na posigéo vertical em oposigéo ao deslocamento do fuso do Calibrador
de Relégio Comparador e os valores de indicacéo referenciado no préprio relégio, realizando-se
a leitura dos erros no Calibrador de Relégio Comparador.

As "Tendéncias" representam os erros a serem considerados no instrumento no respectivo ponto
de indicacéo.

Tendéncia de um instrumento de medicdo & normalmente estimada pela média dos erros de indi-
cagéo de um numero apropriado de medicdes repetidas.

Condigdes ambientais durante o ensaio:

Temperatura ambiente: (20,9 + 2,0) °C

Umidade relativa do ar: (55 15) %
/.:{?
Paulo Cezar F. da Rosa
Gerente Técnico

Data de Emissao: 20/05/2022

A reproducao deste certificado s podera ser total e depende da aprovag&o por escrito da NEWTONTESTE Metrologia. Os resultados deste Certificado
referem-se exclusivamente ao instrumento submetido a calibragdo nas condigdes especificadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

Rua Princesa Isabel -161- Parque Residencial Laranjeiras - Serra - ES - CEP: 29.165-440
Fone: (27) 3065-3424 - www.newtonteste.com.br | contato@newtonteste.com.br




A NEWTONTESTE presta servigo de Calibracdo na
Seguintes Grandezas: Dimensional - Forga - Torque - Presséo

T tura - M - Vidraria - Teste Hidrostatico e Tempa.
NEWTONTESTE Pactdes rastreados a REC/NMETRO, emite Certifcados de

Calibragéo. Manutengéo e Ensaios Calibragdo em conformidade com a ABNT NBR ISO/IEC 15?35

Continuacio do Certificado de Calibragdo n° NT 8067/2022

Laboratorio de Metrologia

Laboratério de Calibragdo Dimensional

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° NT 8067/2022

Cliente: Conserge Consultoria e Projetos Ltda- EPP. -

Objeto Calibrado: RELOGIO COMPARADOR CENTESIMAL ANALOGICO
N° de série: 1A13604

Numero de TAG: N&o consta
Ordem de Servigo: 1756/2022

4 - Resultado da Medigao: O resultado é a média das medigdes.

Padréo Tendéncia (um) | ~ Padrio | Tendéncia(um)
wm) | S | Gecwsonts _ mm | Crescents | Deciestents
0,0 0,0 0,0 1,6 1,3 -1,7
0,1 -0,3 2,0 1 2,7 -1,7
0,2 1,3 23 1,8 3.7 -1,3
0,3 1,7 0,3 4 1,9 23 -0,7
0.4 0,3 0,7 2,0 0,7 0,0
0,5 0,0 0,0 2,5 -2,0 4,0
0,6 1,3 157 3,0 -0,3 3.7
0,7 50 -2,7 3:5 0,7 23
0,8 33 -1,7 4.0 -1,3 1,0
0,9 1,7 -0,7 45 -1,7 2.3
1,0 -0,3 1,0 5,0 0,0 a7
1;1 -1,0 23 6,0 0,3 22
1,2 0,3 0,7 7.0 -1,0 3l
1,3 -1,0 g 8,0 -0,7 1,7
1,4 -1,3 0,7 9,0 2.0 a7
1.5 -0,7 0,7 10,0 -3,7 3,3
o Parimetro de Andlise  um

fe Desvio maximo no sentido crescente

fges Desvio total (crescente/decrescente)

fu Erro de retorno

Upa Incerteza expandida para determinac@o dos parametros 15,4

5 - Incerteza de Medigdo para tendéncia: Ute = 10,9 um

A incerteza declarada é baseada em uma incerteza padrao combinada multiplicada por um fator de abrangéncia
k = 2,6 para um nivel de confianga de aproximadamente 95%.

AL

Rua Princesa Isabel -161- Parque Residencial Laranjeiras - Serra - ES - CEP: 29.165-440
Fone: (27) 3065-3424 - www.newtonteste.com.br | contato@newtonteste.com.br




CERTIFICADO DE CALIBRACADO NT 8768/2022

Laboratdrio de Calibragdo de Massa
SOLICITANTE: Conserge Consultoria e Projetos Ltda — EPP,
Endereco: Rua Maric Tavares = 532 = Barmra do Juct - Vila Velha - ES
INTERESSADO: Conserge Consultoria e Projetos Ltda - EPP.
Enderego: Rua Maria Tavares — 532 — Bama do Jucu - Vila Velha - ES
Cep: 29125110
Certificado de Calibragao:NT 3768/2022 Data da Emiss&o:20/05/2022
Dala da Calibragio 18/05/2022
Local da Calibracio Laboratdrio de Ensaios da Conserge — Barra do Jucu - Vila Velha — ES,
Crdem de Servigo 111812022
1) OBJETO CALIBRADO:

2)

Viga Benkelman - Solotest — Referéncia 1250001 - Numerc de Série 7113 - Equipada com Reldgio
Comparador analogice Digimess — Numero de Série 1A13604 - Faixa de medigio 10,0mm — Valor de
uma divisdo de 0.01mm. '

PADRAD UTILIZADO NA CALIBRAGCAO

Conforme solicitado o laboratorio realizou a calibragio no instrumento acima descrilo, conforme nosso
procedimento PI-NT- 052-Revisdo 0 - E conforme NBR 8388/83, DNER - PRO 175/B6;

onde o instrumento foi comprado com um padrio de medidas pré determinados, executando-se -03 (trés)
sarias de medicio.

A incerteza expandida de medicéo relalada & declarada como a incerteza padrao combinada, multiplicada
por um fator de abrangéncia K, para um novel de confianga de aproximadamenle de 95%, de acordo com
a publicacio EA-4/02

» Jogo de blocos padrbes de Cermica Pantec Certificado Ne 00564/ 20— RBC Mitutoyo - Validade
2023,

DESCRIGAO DO METODO UTILIZADO:

O reldgio comparador da viga foi calibrado por comparagdo direla, usandc-se calibrador microméinico com
resolugBo de 0,001 mm. Foram realizadas ftrés leituras ndo sucessivas, para cada um dos pontos
selecionados e adequadamente espagados sobre o comprimento total do curso Gtil do comparador, com
verificagio de déamos de volla. A repstitividade do instrumento foi verificada no inicio meio e fim do seu
cursg Ufil, com cinco repetighes em cada ponto selecionado de acordo com a Narma aplicavel. Para a
determinacdo da constante para calcule de deflexdes a viga foi apoiada sobre supericie horizontal e
aplicados blocos padrio sob a ponta de prova & leitura no relbgio comparador,

Os resullados da calibragio apresentados neste certificado s30 baseados nos dados de madicio obtidos
na data da calibracdo . Caso alguma manutengdo ,ou ajuste do inslrumento identificade no item 1, sejam
executados, este certificado perde automaticamente a sua validade,

Fﬂﬁﬁm

Gerente Tecnico

A MEWTONTESTE presta servige de Calibragdo nas
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Rua Casemiro de Abreu, 75 - Parque Residencial Laranjeiras - Serra - ES. - CEP: 29.165-160
Fone: (27) 3065-3424 - www.newtonteste.com.br | contato@newtonleste.com. br



i e A NEWTONTESTE presta servico de Calibracia nas
Seguintes Grandezas: Dimensional - Forga - Torque -

NEWTOHTESTE Pressdo - Temperatura - Massa - Vidraria & Tempo
h . - i Fadries rasireados a RBLINMETRO. emite Certificados da
Calibragdo, Manutencao e Ensaios Calibragdo am conlormidade com a ABNT NBR ISO/EC 17025

CERTIFICADO DE CALIBRACAO NT 8768/2022

3) RESULTADOS DA CALIBRAGAO:

(a) Distdncia entre a articulacdo e a ponta de prova:
=244 m

Incerteza: U= 0,124 m

Nata: A distancia (a) deve ser maior ou igual a 244 cm

|b) Disténcia entre o Relogio Comparador e a Articulacdo:
=122 m

Incerteza: U= 0,425 m

Razao de a/b = 2,04

CONSTANTE PARA CALCULO DE DEFLEXOES

Valor do Valor do Relagdo entre
padrdao (mm) instrumento Brago (mm)
(mm)

25 T 124 2016
5,1 2,52 2,024
7.7 3,81 2,021
10,3 5,10 2,020
12,9 6,24 2,067
15,0 7,54 1,989
2,023
Média das relagdes
Maxima incerteza de medigdo - U= 0,02
Constante Media da \figa 2,023

U - Incerteza de Medicio

DF

Rua Casemiro de Abreu. 75 - Parque Residencial Laranjeiras - Serra - E5. - CEP: 29.165-160
Fone: (27) 3065-3424 - www.newtonleste.com.br | contato@newtonteste.com.br





