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ANALISE DE LOCAIS CRITICOS — PSR-D 02/24-00

OBJETIVO
Estabelecer a metodologia a ser utilizada na andlise de locais criticos e que possibilita
identificar as causas e agravantes envolvidos, a fim de orientar a formulacdo de solucdes

adequadas aos trechos rodoviarios.

NORMAS E DOCUMENTOS ASSOCIADOS
Os documentos identificados a seguir compdem a lista de referéncias bibliogréaficas citadas
no texto e podem compreender requisitos para a aplicacdo deste procedimento.

ABNT NBR 10.697:2020 — Pesquisa de sinistros de transito — Terminologia.

ABNT NBR 10.696:2015 — Simbolos gréficos dos diagramas de acidentes dos relatérios de
acidente de transito.

DER/PR, 1987. DT.3.03.R.01 — Sistema de Informac¢des de Acidentes / Situacéo Atual.

DER/PR, 1987. DT.4.01.R.01 — Manual de Procedimentos para a Elaboracdo do Cadastro
Rodoviério para Seguranca.

DER/PR, 1987. DT.4.02.R.01 — Manual de Procedimentos para a Elaboracdo do Cadastro
de Acidentes.

DER/PR, 1988. DT.4.08 — Manual de Seguranca Rodoviaria.

Este documento foi elaborado com base em uma série de documentos técnicos
desenvolvidos pelo DER/PR, chamados “DT”, os quais se atém a recomendagdes gerais
do programa de seguranca rodoviaria. Os documentos técnicos, na sua integra, estéo

disponiveis para consulta, em meio fisico, na biblioteca da institui¢ao.

AMBITO DE APLICACAO

Este manual se aplica a procedimentos relativos a andlise de locais criticos em rodovias
sob jurisdicdo do DER/PR.

ANALISE DE SINISTROS DE TRANSITO

A partir da identificagdo dos locais com alta incidéncia de sinistros de transito, deve-se
proceder a analise das ocorréncias desse local. A analise ou estudo de sinistros apresenta
duas formas basicas:

- Aandlise individual e detalhada de um sinistro, em que, através de informacdes dos
envolvidos e de testemunhas, se procede a uma reconstituicdo esquematica do
sinistro para a determinacdo de sua causa e culpas envolvidas;

- Aandlise de um grupo de sinistros ocorridos num mesmo local, em que se procuram
“padrdes” de sinistros que orientem a indicagdes de suas solugdes.
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4.1

ANALISE DE LOCAIS CRITICOS — PSR-D 02/24-00

Os Boletins de Ocorréncia, preenchidos pelo policiamento, sdo documentos legais
instituidos originalmente com a finalidade de registrar informacfes que subsidiassem os
julgamentos de questdes de transito. Dessa forma, os Boletins de Ocorréncias atendem,

regra geral, as necessidades de uma analise individual.

No entanto, a forma indicada para a analise de sinistros voltada a identificacdo da
participacao da rodovia é a analise por grupo de sinistros. Isso exige a elabora¢cédo de uma
“consisténcia” das informagdes de tal forma que sejam atendidas as necessidades técnicas

da analise.

Nessa andlise por grupo o primeiro passo € a montagem de um sistema de tabulac@o dos
dados de sinistros, classificando-se as ocorréncias basicamente pela localizacdo e

consequéncias, informacdes essas obtidas a partir dos Boletins de Ocorréncias.

O segundo passo é o de preparagdo de Fichas Técnicas de Sinistros de Transito e de

Diagramas de Sinistros de Transito, que no terceiro passo deverdo ser analisados.

O CADASTRO DE SINISTROS
O DER/PR conta com um sistema centralizado de processamento dos dados dos Boletins

de Ocorréncia.

A sistemética e relatorios de saida programados se encontram detalhadas na publicacdo
do DER/PR, 1987. DT.3.03.R.01 — Sistema de Informacdes de Acidentes / Situagcado Atual.

As principais caracteristicas sao as seguintes:

Fluxo dos dados:

1. Cidadado ou autoridade policial preenche o Boletim de Acidente de Transito (o
cidaddo preenche o Boletim de Sinistro de Transito quando ha apenas dano
material, sendo necessario o preenchimento pela autoridade policial quando ha
vitimas);

2. Os dados sdao registrados no BATEU — Boletim de Acidente de Transito Eletrénico
Unificado;

3. DER absorve a informagao via Business Intelligence do BATEU;
4. DER realiza o processamento;
5. DER divulga os dados.

Relatérios de Saida:

- Quantidade de sinistros de transito, mortos e feridos para cada quildbmetro de cada
rodovia;

- Quantidade de sinistros de transito por tipo e condi¢des;

- Quantidade de veiculos envolvidos por tipo.
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4.2

ANALISE DE LOCAIS CRITICOS — PSR-D 02/24-00

Os Boletins de Ocorréncia tém, para o policiamento, a conotacdo principal de gerar
informacfes para questdes legais ligadas ao sinistro. Esse aspecto, somado a nenhuma
participacao do corpo técnico do DER até o instante em que os relatérios ja estdo emitidos,
tem acarretado algumas distor¢des nas informacBes no que se refere a localizacéo,

caracterizacdo da ocorréncia e condi¢des gerais e circunstancias da rodovia.

O DER construiu um algoritmo para tratamento das informacBes que aceleram as
correcdes das distorcdes apresentadas pelo Boletim de Acidente de Transito Unificado e

publica mensalmente a reorientacéo da informacao para seus colaboradores.

Esse sistema permite o tratamento das informagdes de sinistros de transito de forma
abrangente, permitindo o cruzamento de informac¢des das ocorréncias de maneira tal a
reorientar as informagdes da matriz Sinistros de Trénsito x Circunstancias x Problemas
Viarios x Solu¢bes (Procedimento de Identificacdo e Solugdes Alternativas) e Previsao da
Eficiéncia das Solucdes (Procedimento de Identificacdo e Solugbes Alternativas).

Assim, por exemplo, a comparacdo entre indices de sinistros diurnos e noturnos em
conjuntos de intersec¢des iluminadas e ndo iluminadas podera indicar a eficiéncia da

iluminag&o na reducgéo de determinados tipos de sinistros.

FICHA TECNICA DE SINISTROS DE TRANSITO

A Ficha Técnica de Sinistros de Transito nada mais € do que um resumo ordenado de
informag0des sobre cada um dos sinistros de transito que ocorreram em determinado local,

em determinado periodo.

Quando se dispbe de um Cadastro de Sinistros, a sua confec¢do é parte normal do
processamento de informacdes e, a partir de um formato padrdo (item 7.2 dos anexos),
pode ser alterado para receber informacdes adicionais que melhor caracterizem o local que

esta sendo estudado.

Na auséncia de um Cadastro de Sinistros de Tréansito, a Ficha Técnica apresenta maiores
dificuldades para ser elaborada pois exige o manuseio dos Boletins de Ocorréncia ou de
suas copias e a execucao dos procedimentos de consisténcia das informag¢des conforme
proposta na publicacdo DER/PR, 1987. DT.4.02.R.01 — Manual de Procedimentos para a

Elaboracdo do Cadastro de Acidentes.

O formato padrdo da Ficha Técnica de Sinistros de Transito devera contemplar as
seguintes informagdes:

a) Localizacdo: quilometragem, referéncia de posicdo, sentido da rodovia e
coordenadas geograficas;

b) Periodo: dia, més, ano, dia da semana e horarios;
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4.3

ANALISE DE LOCAIS CRITICOS — PSR-D 02/24-00

c) Caracterizacdo da ocorréncia: tipo de sinistros de transito, consequéncias e

veiculos envolvidos;

d) Circunstancias: condi¢des da pista, clima, fase do dia.

O exemplar da ficha técnica de sinistros de transito encontra-se no item 7.2, anexo ao

procedimento.

DIAGRAMA DE SINISTROS DE TRANSITO

A NBR 10.696:2015, estabelece os simbolos graficos a serem usados nos diagramas de

sinistros, considerando:

Na elaboracdo de diagramas, em boletins de ocorréncia de sinistros, tenta-se
caracterizar as unidades de trafego (veiculos, pedestres, etc.) neles envolvidas e
seus movimentos, antes e depois do impacto. Para diferenciar tais situagdes, usa-
se o0 simbolo com linha cheia para legenda antes do impacto e o simbolo com linha
tracejada para depois do impacto;

O diagrama de sinistro deve mostrar, além da data e do local da ocorréncia, os tipos
de sinistros, os movimentos que o0s veiculos estavam realizando, as consequéncias
em termos de vitimas e as condi¢bes atmosféricas.

Os varios tipos de obstaculos a circulacdo devem ser indicados com simbolo
genérico, conforme o apresentado no item 7.1 e devidamente esclarecidos no
boletim de ocorréncia e diagrama de sinistros de transito.

Apenas para os locais mais criticos, em que a Ficha Técnica de Sinistros de Transito ndo

seja suficiente para a analise e proposicdo de melhoramentos, deve ser preparado um

diagrama de sinistros. Acompanhando o diagrama de sinistros deve ser preparado,

também, um diagrama de operagdo do ponto, com volumes de utilizagdo, volumes de

conversao, classificados se possivel qguanto ao tipo de veiculo, em um diagrama fisico em

que constem, em crogui, 0s elementos pertencentes a area de estudo.

Na fase de analise do diagrama de sinistros alguns tipos de resumos poderao ser Uteis,

tais como:

periodos do dia;

direcBes de aproximacao;
condicbes climaticas;

tipos de sinistros;

condi¢des do pavimento;
consequéncias dos sinistros;
periodos do ano;

tipos de veiculos.
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4.4

ANALISE DE LOCAIS CRITICOS — PSR-D 02/24-00

Para a elaboracdo dos diagramas de sinistros de transito, € necessario o manuseio dos
Boletins de Ocorréncia, de tal forma que em uma primeira aproximacao o esquema do local
critico pode ser assumido como o gue consta no item "Croqui do Evento" nos Boletins de

Ocorréncia.

Em anexo alguns exemplos de Diagramas de Sinistros de Transito, incluindo simbologia

de tipos de sinistros de transito e condigdes prevalecentes.

ANALISE DE FICHAS TECNICAS E DIAGRAMAS DE SINISTROS DE TRANSITO

As Fichas Técnicas de Sinistros de Transito fornecem um conjunto de informac¢des que

caracterizam as condicdes de seguranca do local.

O primeiro passo na analise das Fichas Técnicas € o de identificar a participacao porcentual
das condi¢des de ocorréncia no local. Uma primeira classificacéo € a seguinte:

- Periodo de Ocorréncia: dia, entardecer, noite, amanhecer;

- Condic¢des Climaticas: bom, chuva, garoa, neblina;

- Visibilidade: normal, fumacga, poeira, cerragado, outra,;

- Condicdes da Pista: seca, molhada, outra;

- Trafego: congestionado, intenso, regular, baixo;

- Veiculos Envolvidos: automadveis, 6nibus, caminhdes;

- Tipo de Sinistro: atropelamento de pedestres, coliséo frontal etc.

O segundo passo é o da comparagéao destes valores de participagdo com os valores padréo
de participacdo. Em um primeiro momento, esses valores padrdo de participagdo serdo os
valores médios da rede sob jurisdicdo do DER/PR. J4 em uma fase posterior, esses valores
deveréo ser aprimorados e individualizados por classe de rodovia, tipo de dispositivo de
intersecdo etc. O aprimoramento dessas referéncias devera ser realizado através do

Cadastro de Sinistros de Transito.

Assim, o produto da analise da Ficha Técnica e um parecer que destaque as condi¢cdes de
ocorréncia de maior participacdo. A esse conjunto de informagbes denomina-se

Caracterizacdo da Seguranca Rodoviaria do local.

Os procedimentos para a andlise do Diagrama de Sinistros sdo semelhantes, com a
vantagem de se dispor de uma esquematizacdo do local e uma visdo espacial dos

movimentos conflitantes.
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5.1

ANALISE DE LOCAIS CRITICOS — PSR-D 02/24-00

ANALISE DE CONDICOES VIARIAS

A andlise das condic@es viarias do local se faz por trés métodos:

- Visita ao local;

- Cadastro de seguranca rodoviaria;

- Levantamento planialtimétrico cadastral.
Os dois primeiros métodos, de execucdo mais expedita, sdo, regra geral, suficientes para
uma caracterizacdo das condi¢des viarias do local. O levantamento planialtimétrico é,

normalmente, reservado para a fase de elaboracao de propostas.

Na visita ao local, além das observacdes usuais de carater técnico nas condi¢cdes da
rodovia (geometria, pavimento, sinalizacdo, dispositivos), deve-se percorrer o trecho na
posicdo do motorista tentando identificar aspectos operacionais especificos do local. Deve-
se atentar para as questdes de velocidade desenvolvida, visibilidade e presenca de
conflitos de trafego.

O CADASTRO DE SEGURANCA RODOVIARIA

Com o objetivo de identificar ou confirmar as caracteristicas fisicas e operacionais do local
em analise, o cadastro gera informag0des basicas para o0 apoio a elaborag&o da analise dos

sinistros, das condigfes viarias e das propostas para futuras melhorias.

O cadastro € bastante abrangente, contemplando um total de 16 itens e 55 avaliagcbes de
posicao, tipo, medidas e quantidades.

O levantamento se faz através do percurso dos trechos de rodovia programados e pela

anotacdo em formulérios das informacdes que caracterizem os eventos verificados.

A equipe de cadastro sera composta por técnicos, auxiliares e devera contar com veiculo
dotado de hodbmetro zeravel aferido com registro de 10 metros, com trenas, clinbmetro

aferido e formularios.

Os dezesseis itens que fazem parte do levantamento sédo levantados em trés formularios:

- Ficha CRS.1 — uso do solo, iluminacdo, terraplenagem, canteiro central,
acostamento esquerdo, pista de rolamento, acostamento direito, faixa adicional,
interse¢des e travessias.

- Ficha CRS.2 — sinalizag&o vertical e sinalizagdo horizontal.

- Ficha CRS.3 - rampa critica, curva critica, elemento lateral — dispositivo de
seguranca, trafego, drenagem.

Os procedimentos detalhados para a realizagdo do Cadastro Rodoviério para Seguranca

estdo apresentados na publicagdo DER/PR, 1987. DT.4.01.R.01 - Manual de

Procedimentos para a Elaboracdo do Cadastro Rodoviario para Seguranca.
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ANALISE DE LOCAIS CRITICOS — PSR-D 02/24-00

LEVANTAMENTOS COMPLEMENTARES

Além do levantamento planialtimétrico cadastral que deve ser realizado, principalmente no
caso de projetos que envolvam reformulacdo da geometria, dois outros levantamentos
complementares a visita de campo podem ser realizados: o levantamento fotogréfico e o

levantamento por video registro.

O levantamento fotografico, quando realizado de posi¢cdes estratégicas, permite o registro

de todas as informagdes sobre as caracteristicas fisicas do local.

Ja o levantamento por video, além das caracteristicas fisicas, permite a identificacdo das

condicbes operacionais, inclusive velocidade e conflitos de trafego.

ANALISE DE CONDICOES FISICAS E OPERACIONAIS

De posse das informacdes provenientes dos levantamentos de condicdes viarias e dos
valores de trafego médio diario, se procede a elaboracdo da Caracterizacdo Fisica e
Operacional do Local.

Esse produto deve conter as informag¢des mais importantes no que se refere ao trafego
(volumes e composicéo do trafego) com destaque a caracteristicas que fujam ao normal,
como flutuagéo, sazonalidade, predominéncia por movimento. Devera também informar
sobre a presenca e movimentacéo de pedestres e ciclistas e sobre a ocorréncia de conflitos

de trafego entre os movimentos de veiculos.

Os aspectos de velocidade de operacao dos veiculos e de intervisibilidade entre veiculos

e outros elementos deverao ser destacados.

Por ultimo devem ser registradas as avaliagbes no que se refere & geometria, pavimento,

sinalizacéo, acessos, dispositivos de seguranca e outros elementos de destaque.

TRATAMENTO DE REGISTROS

O arquivamento dos processos ocorre com a concluséo do servigo, da seguinte maneira:
Local: Sistema de Protocolo Integrado — eProtocolo.
Forma: Arquivo eletrbnico com o seguinte assunto no corpo:

[Locais Criticos] [Rodovia] [Km] [Data do Estudo] — Assunto.

Todos devem ser encaminhados a CETS e serdo compilados em verséo fisica,

a parte, em conjunto ao anuério de sinistros de transito.
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7 ANEXOS

ANALISE DE LOCAIS CRITICOS — PSR-D 02/24-00

7.1 DIAGRAMA DE SINISTROS DE TRANSITO

Tabela 1 — Representagdo e utilizacdo dos simbolos para elaboracdo de diagramas de
Sinistros de Transito conforme ABNT NBR 10.696:2015.

Significado

Simbolos

Boletim de ocorréncia do acidente

Diagrama de acidente

1. Veiculo em movimento
a) marcha a frente
b) marcha aré

a) b)

—{ > [

a)

b)

2. Veiculo estacionado ou
parado

[ 3

[

3. Veiculo em movimento em pista
molhada

4. Pedestre

a) Indicando o sentido de
circulagéo

b) com sentido de circulacéo
ignorado

c) pedestre parado

a) b) c)

O

a)

c)

5. Obstaculos a circulagéo

6. Sinal semaférico

7. Placa de sinalizagéo

N | X|O

8. Leito de estrada de ferro

9. Colisho traseira

a) marcha a frente

b) um veiculo em marcha aré

¢) ambos os veiculos em marcha
aré

T DD
G D
U o

a)

b)

c)

10 . Colis&o frontal entre veiculos
a) veiculos em sentidos
contrarios

b) um veiculo em marcha

aré

a) D:l

b)

a)

b)
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ANALISE DE LOCAIS CRITICOS — PSR-D 02/24-00

Simbolos

Significado " - -
Boletim de ocorréncia do acidente Diagrama de acidente

2 2
a) b) a) i b) :
11. Colisdo transversal
a) em angulo reto
b) outros Zg 5

12. Colis&o lateral a) b) a) b)
a) veiculos em sentidos 2 2

13. Capotamento ou
tombamento

14. Descontrole do
veiculo

contrarios
b) veiculos no mesmo sentido ‘a ::B .__O__’ :C)::
M.D

D e R B ¥ e |

15. Acidente sem vitima O
16. Acidente com vitima leve (]
17. Acidente com vitima fatal ou .

com ferimentos graves

18. Pedestre com ferimentos O 3 O
leves

19. Pedestres com ferimento
grave ou fatais _._’ _._ 1

20. Vitima com ferimentos leves O
21. Vitima com ferimentos graves
ou fatais .

1. Representar a gravidade dos ferimentos do pedestre conforme itens 18 e 19.
2. Representar a existéncia ou ndo de vitima e a gravidade dos seus ferimentos conforme itens 15, 16 e 17.
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7.2 FICHA TECNICA DE SINISTROS DE TRANSITO

ANALISE DE LOCAIS CRITICOS — PSR-D 02/24-00

ESTADO DO PARANA

Lot DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM

CADASTRO DE SINISTROS - PROSEG

FICHA TECNICA DE SINISTROS — FORMATO PADRAO

RODOVIA: PR-447

PERIODO DE DADOS:

SEGMENTAGAO DO Km:

Km: 149,00

01 - 149,00/149,25 - Pista simples (recap. em 01.12.86)

02 - 149,26/149,44 - Intersegéo com a PR-322 (recap. em 01.12.86)

03 - 149,44/149,99 - Pista simples (recap. em 01.12.86)

01.01.84 2 31.01.88

TRECHO: CALIFORNIA - UBA DO SUL

SEGMENTO
01
01
01
02
02
02
02
03
03
03
03
03
03

03

BO N°
0425
0830
0125
1200
0700
0423
0214
0214
0316
1246
1454
1627
1246
1314

Km
149,10
149,20
149,15
149,30
149,32
149,30
149,35
149,70
149,72
149,40
149,70
149,70
149,70

149,70

PERIODO

06.02.84 - 3F - 15:15
15.06.86 - DM - 18:10
17.11.87 - 3F - 9:20
04.07.84 - 6F - 14:10
05.02.86 - 4F - 18:15
10.12.86 - 4F - 23:10
15.05.87 - 6F - 17:00
15.10.84 - 2F - 14:40
25.01.85 - 6F - 22:10
10.05.86 - 5F - 18:10
14.05.86 - 4F - 19:15
04.10.86 - 5F - 12:10
01.01.87 - 5F - 09:05

12.08.87 - 4F - 18:15

CARACTERIZACAO
ATROP. - 1F - 1A
C.TRAS.-D2A
CICLIST. 1M - 1A
AB.TR.-D-1C-1A
AB. TR. - 2F - 2A

AB. TR. - 1M, 3F - 1C, 1A

AB. TR.-D-1C, 1A
TOMB. - 1F - 1C
CAPOT.-D-1A
ATROP. - 1F - 1A
TOMB -D-1A
CAPOT. - 1M - 1A
CAPOT. - 2F - 1A

CH. OBST. - 1F - 10

CIRCUNSTANCIAS

M-C-D
M-C-E
S-B-D
M-C-D

M-B-E

S-B-N. IL

M-C-D
M-C-D
S-B-N
S-B-E
M-C-N
M-C-D
S-B-D

M-C-E

DIRECAO OBS
DIR. -
INV. -
DIR. -
DIR. -
DIR. -
DIR. -
DIR. -
INV. .
INV. -
DIR.

INV. 4
INV. -
INV. -

INV. -

11/15



ANALISE DE LOCAIS CRITICOS — PSR-D 02/24-00

7.3 DIAGRAMA DE SINISTROS DE TRANSITO. EXEMPLO PARA AREA URBANA.

Legenda

— Veiculo em movimento com marcha a frente
— Veiculo em movimento com marcha a ré
E} Veiculo estacionado ou parado
- Pedestre com ferimentos leves
- Pedestre com ferimentos graves ou fatal
[0 Obstaculo Fixo
[21 Placa de Sinalizagio
-~~~ Veiculo em descontrole
O Sinistro sem vitima
® Sinistro com vitima leve

RUA B

@ Sinistro com vitima fatal ou com ferimentos graves

Arvore

Y0
X 1

—0
O

RUA A

Modelo Representativo de Geometria da Intersegédo

Fluxograma

de Trafego

Pontos de

Conflito

N

-

— = =
I —Y

_—
)

4
A

~

e

Simbologia de acordo com ABNT NBR 10.696:2015
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7.4 — DIAGRAMA DE SINISTROS DE TRANSITO. EXEMPLO PARA RODOVIA.

SINISTROS viTIMAS
Km  SINISTROS GRAVES S‘T'ESJSSOS ves VITIMAS
OUFATAIS OUFATAls LEVES
0 4 1 2 1 6

100 200 300 400 500 600 700 800 900

L

Y

-

\j
bv:.r.

SINISTROS viTmas
Km  SINISTROS GRAVES S‘T'ESJSSOS R "'T'VMAS
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7.5 — DIAGRAMA DE SINISTROS DE TRANSITO. EXEMPLO PARA INTERSECAO URBANA.
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7.6 DIAGRAMA DE SINISTROS DE TRANSITO. EXEMPLO PARA INTERSECAO RURAL.

ANALISE DE LOCAIS CRITICOS — PSR-D 02/24-00

Fase do dia: AM, PD,

\ AN, NT.
Ano
2% s
[ PD 87
w2
X
s OoP NU  A/NI .
———— Veiculos
Envolvidos: A, B,
C, O, MC, NI, OT.
. Condigoes
0D, Climaticas: NO,
SNQAIC NU, NE, CH, OC.
NT-84
— M-CH-C/A
S-hiO-C/C PD-84 Condigoes da
PD-86 S-NO.CIC Superficie: S-Seca,
M-CH-A/A M-Molhada, OL-Oleo,
L-Lamacenta,
L\‘ OP-Outras Pistas.
~—— TAPEJARA - == e =
/\/\»T,\’\b -5 | UMUARAMA ——
PD-85
S-NO-A/A
NT-86
M-CH-A PD-86
PD-86 M-CH-A
M-CH-A/NINI
Fluxograma Pontos de
de Trifego Conflito
PD-85
S-NO-A/A
PD-86 ’\\&
S-NO-A/A
Legenda
— Veiculo em movimento com marcha a frente o i |
222> yeiculo em capotamento %“&
NG
X0

-~~~ Veiculo em descontrole
O Sinistro sem vitima
® Sinistro com vitima leve

@ Sinistro com vitima fatal ou com ferimentos graves

Simbologia de acordo com ABNT NBR 10.696:2015
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