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SINALIZAGAO DE SEGURANGCA — PSR-E 08/24-00

OBJETIVO
Estabelecer a metodologia para desenvolver projetos de sinalizacdo e seguranca viaria
conforme legislacédo nacional para estabelecer o ordenamento dos fluxos viarios, aumentar

a seguranca e fluidez do transito, canalizar e orientar 0s usuarios da via.

NORMAS E DOCUMENTOS ASSOCIADOS

Os documentos identificados a seguir compdem a lista de referéncias bibliogréaficas citadas
e podem compreender requisitos para a aplicacdo deste procedimento.

CONTRAN, 2022. Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Sinalizacdo Vertical de
Regulamentacéao, Vol. I.

CONTRAN, 2022. Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Tréansito, Sinalizacdo Vertical de
Adverténcia, Vol. Il.

CONTRAN, 2022. Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Sinalizacdo Vertical de
Indicacéo, Vol. .

CONTRAN, 2022. Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Sinalizacdo Horizontal,
Vol. IV.

CONTRAN, 2022. Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Tréansito, Sinalizagdo Semaforica,
Vol. V.

CONTRAN, 2022. Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Dispositivos Auxiliares,
Vol. VI.

CONTRAN, 2022. Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito, Sinalizacdo Temporaria,
Vol. VI

CONTRAN, 2022. Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito, Sinalizagdo Cicloviéria,
Vol. VIII.

AMBITO DE APLICACAO

Este manual se aplica a procedimentos relativos a elaborag&o de projetos de sinalizacdo e

seguranca viaria para as rodovias sob jurisdicao do DER/PR.

PROBLEMA

As descontinuidades no ambiente rodoviario, tais como as mudancas bruscas nas
velocidades diretrizes, as transicfes na secao transversal das vias, a introducdo de uma
curva de pequeno raio numa série de curvas de raios maiores, uma mudanga no controle
de acesso total para parcial, as restricbes na largura da via em decorréncia do
estrangulamento nas pontes ou viadutos estreitos, os cruzamentos sem distancia de

visibilidade adequada, interferéncias de area urbanas e outras situacdes semelhantes
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constituem sem duvida fatores relevantes como causa dos sinistros de transito e, assim

sendo, situacdes que devem merecer tratamento técnico adequado.

Ainda assim, mesmo em rodovias com bom tratamento técnico, os sinistros de transito
podem ocorrer, em muitos casos, devido a falhas e/ou comportamento inadequado dos
motoristas. As condicdes meteorologicas adversas também contribuem para o
agravamento da situac&o, pois reduzem a visibilidade e interferem nas fun¢fes basicas do

motorista ao dirigir.

APLICACAO

Com o objetivo de prevenir a ocorréncia desses sinistros de transito e reduzir seus impactos
prejudiciais, é indispensavel que as rodovias sejam tratadas a partir de um projeto de
sinalizagdo e seguranca compativel, com dispositivos apropriados para garantir a

segurancga de seus USUArios.

O Manual Brasileiro de Sinalizagéo de Tréansito do Conselho Nacional de Tréansito deve ser
consultado como complemento deste procedimento. E composto por diversos volumes:
Volume |, Sinalizagdo Vertical de Regulamentagdo; Volume II, Sinalizacdo Vertical de
Adverténcia; Volume Ill, Sinalizacdo Vertical de Indicagdo; Volume IV, Sinalizacdo
Horizontal; Volume V, Sinalizagdo Semaférica; Volume VI, Dispositivos Auxiliares; Volume
VII, Sinalizacdo Temporaria; Volume VI, Sinalizacdo Cicloviaria e Volume IX,

Cruzamentos Rodoferroviarios.

Neste procedimento serdo destacados os sinais e dispositivos mais especificos de
seguranca viaria, classificados em:

* Sinalizag&o horizontal,

* Sinalizag&o vertical,

» Dispositivos delimitadores;

* Redutores de velocidade;

* Semaforos;

* Sinalizagdo Temporéria.
A concepcao e a implantacdo da sinalizagdo de transito devem considerar os principios
bésicos expressos pelo CONTRAN, atendendo as condi¢Bes de percepcao dos usuarios
da via para garantir a sua eficacia. Estes principios sao:

* Legalidade: de acordo com o Cddigo de Transito Brasileiro — CTB e legislacéo
complementar.

+ Suficiéncia: de forma a proporcionar uma facil percepcdo do que realmente é
importante, considerando a quantidade de sinalizagdo compativel com a
necessidade.
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» Padronizacéo: seguindo um padréo legalmente estabelecido, em que situacdes
iguais devem ser sinalizados com 0s mesmos critérios;

+ Clareza: de forma a transmitir mensagens objetivas e de facil compreenséo;

* Precisdo e confiabilidade: para corresponder a situacao existente e manter a
credibilidade da sinalizacéo;

* Visibilidade e legibilidade: possibilitando a sua leitura a distancia necessaria e
proporcionar um tempo habil para tomadas de deciséo;

*+ Manutencéo e conservagdo: mantendo-se a sinalizacdo permanentemente limpa,
conservada, fixada e visivel.

5.1 SINALIZAGAO HORIZONTAL

Neste item alguns destaques foram extraidos do Manual de Sinalizacdo de Transito,
Volume 1V, Sinalizag&o Horizontal, CONTRAN (2022).

Os orgdos ou entidades de transito séo responsaveis pela implantacdo da sinalizagéo
horizontal, conforme estabelecido no artigo 90 do Cdédigo de Transito Brasileiro. A
sinalizagdo horizontal tem poder de regulamentacdo em casos especificos, conforme
previsto no CTB e legislagdo complementar. Os artigos do CTB do Capitulo XV (“Das

infragcbes”) indicam que o desrespeito a sinalizagdo horizontal caracteriza infracdo de

transito.

A sinalizacdo horizontal desempenha a importante fungdo de comunicar e orientar 0s
usuarios acerca das condigbes apropriadas de utilizagcdo da via, abrangendo proibicdes,
restricbes e informagfes essenciais que capacitam o0s condutores a adotarem
comportamentos adequados, contribuindo assim para a melhoria da seguranca e para a

organizacao eficiente dos fluxos de trafego.

A sinalizacao horizontal € definida conforme sua fungéo de:
* Ordenar e canalizar o fluxo de veiculos;
» Orientar o fluxo de pedestres;

» Orientar os deslocamentos de veiculos em fungéo das condicdes fisicas da via, tais
como, geometria, topografia e obstaculos;

+ Complementar os sinais verticais de regulamentagdo, adverténcia ou indicacéo,
visando enfatizar a mensagem que o sinal transmite;

* Regulamentar os casos previstos no Codigo de Tréansito Brasileiro — CTB.

Quanto a sua importancia, a sinalizagcéo horizontal:

+ Permite o melhor aproveitamento de espaco viario disponivel, maximizando seu
uso;

* Aumenta a seguranca em condi¢bes adversas tais como: neblina, chuva e durante
a noite;
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* Contribui para a reducéo de sinistros de transito;

+ Transmite mensagens aos condutores e pedestres.

Da mesma forma, apresenta algumas limitagdes, como:
* Reducdo de durabilidade, quando sujeita a trafego intenso;
* Visibilidade deficiente, quando sob neblina, pavimento molhado, sujeira, ou quando
houver trafego intenso.
Diversos materiais podem ser empregados na execu¢do da sinalizacdo horizontal. A
escolha do material mais apropriado para cada situacdo deve considerar 0s seguintes
fatores: natureza do projeto (provisorio ou permanente), volume e classificacdo do trafego

(VDM), qualidade e vida util do pavimento, frequéncia de manutencao, dentre outros.

Na sinalizacdo horizontal podem ser utilizadas tintas, massas plasticas, massas
termopléasticas, peliculas pré-formadas, dentre outras, de acordo com o0s preceitos
descritos pelas normas técnicas da ABNT.

A sinalizacéo horizontal devera ser implantada utilizando materiais retrorrefletivos a fim de
garantir a sua visibilidade, independentemente das condi¢bes de luminosidade natural.
Estes materiais ajudam a tornar as demarcacfes de transito mais claras e visiveis,
colaborando na redugé@o dos sinistros de transito e tém uma relagdo custo-beneficio

positiva.

Os materiais aplicados na sinaliza¢cao horizontal devem promover um coeficiente de atrito
adequado para proporcionar seguranca aos usuarios, principalmente em situacdes criticas
de superficie molhada, ndo sendo permitida a utilizacéo de tintas de baixa aderéncia, nem
mesmo em sinalizacdes provisérias e/ou temporarias, ou para cobrir sinalizacdes

horizontais antigas.

A sinalizacao horizontal é classificada em:
* Marcas Longitudinais — separam em ordenam as correntes de trafego;

« Marcas Transversais — ordenam o0s deslocamentos frontais dos veiculos e
disciplinam os deslocamentos de pedestres;

* Marcas de Canalizacao — orientam os fluxos de trdfego em uma via;

* Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento — delimitam e
propiciam o controle das areas onde é proibido ou regulamentado o estacionamento
e/ou a parada de veiculos na via,;

* Inscricdes no Pavimento — melhoram a percepcdo do condutor quanto as
caracteristicas de utilizacao da via.
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Marcas Longitudinais
De acordo com a sua funcdo as marcas longitudinais sdo subdivididas nos seguintes

tipos:
LFO - Linhas de Divisdo de Fluxos Opostos

Separam 0s movimentos veiculares de sentidos opostos e indicam os trechos da via em

gue a ultrapassagem € permitida ou proibida.

e Linha Simples Continua (LFO-1)

Em trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo proibidos
para os dois sentidos, exceto para acesso a imovel lindeiro. Pode ser utilizada em
toda a extensdo ou em trechos de via com sentido duplo de circulagdo e largura
inferior a 7,00 m e/ou baixo volume veicular, principalmente onde haja problema
de visibilidade para efetuar a ultrapassagem em pelo menos um dos sentidos de

circulacao.
Sua utilizagdo é indicada para 0s seguintes casos:

« Em via urbana nas situacdes em que houver apenas uma faixa de transito

por sentido;

»  Emvia com alinhamento vertical ou horizontal irregular (curvas acentuadas),

gue comprometa a seguranca do trafego por falta de visibilidade.

Figura 1 — Linha Simples Continua (LFO-1).

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).
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Quadro 1 - Largura da linha em funcdo da velocidade regulamentada.

Velocidade LarguradaLinha
v - (km/h) €-(m)

v <80 0,10*

v = 80 0,15

Fonte: CONTRAN, Vol. IV (2022).

(*) Pode ser utlizada largura de até 0,15 m em casos que estudos de engenharia
indiquem a necessidade, por questdes de seguranca.

Linha Simples Seccionada (LFO-2)

Em trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo permitidos.
Pode ser utilizada em toda a extensdo ou em trechos de vias de sentido duplo de

circulacao.
Sua utilizacao é indicada para os seguintes casos:
+ Em via urbana com velocidade regulamentada superior a 40 km/h;

« Em via urbana, em que a fluidez e a segurangca do transito estejam

comprometidas em funcéo do volume de veiculos;

* Em rodovias, independentemente da largura, do nimero de faixas, da

velocidade ou volume de veiculos.

Figura 2 — Linha Simples Seccionada (LFO-2).

| | | \/ R
| I =
> | . \
| [ \
| I N
| [ \
| [ = \

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).
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Quadro 2 — Medidas de traco e
espacamento em funcéo da velocidade regulamentada.

Velocidade Larl?#rzzda Cadéncia Traco Espacamento
Vv - (Km/h) e-(m) t:e t—(m) E - (m)
0,10* 1:2* 1* 2*
v <60 1:2 2 4
0,10*
1:3 2 6
1:2 3 6
1:2 4 8
60<v<80 0,10**
1:3 2 6
1:3 3 9
1:3 3 9
v 280 0,15
1:3 4 12

Fonte: CONTRAN, Vol. IV (2022).

*)

Situacdes restritas as ciclovias.

(**) Pode ser utilizada a largura maior em casos que estudos de engenharia indiquem a

necessidade, por questdes de segurancga.

Linha Dupla Continua (LFO-3)

Em trechos em que a ultrapassagem e os deslocamentos laterais sdo proibidos

para os dois sentidos, exceto para acesso a imovel lindeiro. Deve ser utilizada em

toda a extensdo ou em trechos de via com sentido duplo de circulagdo, com

largura igual ou superior a 7,00 m e/ou volume veicular significativo.

Sua utilizagdo é indicada para os seguintes casos:

Em via urbana onde houver mais de uma faixa de transito em pelo menos

um dos sentidos;

Em via com tracado geométrico vertical ou horizontal irregular (curvas
acentuadas) que comprometa a seguranca do trafego por falta de
visibilidade;

Em casos especificos, tais como: faixas exclusivas de 6nibus no contra
fluxo; em locais de transicéo de largura de pista; aproximacao de obstrucao;
proximidades de interse¢bes ou outros locais onde os deslocamentos
laterais devam ser proibidos, como pontes e seus acessos, em frente a
postos de servicos, escolas, intersecfes que comprometa a seguranca

viaria e outros.
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Figura 3 — Linha dupla continua (LFO-3).
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Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

A largura (f) das linhas e a distancia (d) entre elas é de no minimo 0,10 m e no

maximo 0,15 m.

Linha Continua / Seccionada (LFO-4)

Em trechos em que a ultrapassagem, a transposicao e deslocamento lateral sdo
proibidos ou permitidos. Deve ser utilizada em toda a extensdo, ou em trechos de
vias com sentido duplo de circulag&o com tragcado geométrico vertical ou horizontal
irregular (curvas acentuadas) que comprometa a seguranca do trafego por falta

de visibilidade e nas aproximacdes de pontes, viadutos e tuneis.

Figura 4 — Linha Continua / Seccionada (LFO-4).

—_
| — -
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| I \
I e o

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).
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A largura (f) das linhas e a distancia (d) entre elas é de no minimo 0,10 m e no
maximo 0,15 m. O trecho seccionado deve atender aos mesmos critérios de
espacamento conforme o quadro 2 apresentado para a Linha Simples seccionada
(LFO-2).

Nas aproximacdes de pontes, viadutos e tlineis, em rodovias com largura de pista
superior a 7,00 m, devem ser utilizadas linhas de proibi¢éo de ultrapassagem com
inicio 150,00 m antes da obra de arte e término 80,00 m depois, de acordo com o

sentido do trafego.

Figura 5 — Utilizacdo de LFO-4 em pontes.

= 80m - - 150 m -
|

| L |
= I ! I :

I
I

|
|
- 150 m - ~—80m—

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Determinacéo do Trecho de Ultrapassagem

A sinalizacdo para os trechos de ultrapassagem devera compreender os estudos de
seguranca e considerar a distancia minima de visibilidade de ultrapassagem, conforme
descrito pelo CONTRAN, Vol. IV (2002).

Quadro 3 — Distancia de Visibilidade e Velocidade.

Velocidade Distancia Minima de
Regulamentada Visibilidade
(km/h) (m)
40 140
50 160
60 180
70 210
80 245
90 280
100 320
110 355

Fonte: CONTRAN, Vol. IV (2022).

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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A proibicdo de ultrapassagem deve ocorrer a partir do ponto em que a distancia de
visibilidade é menor ou igual a indicada pelo quadro 3, em funcdo da velocidade

regulamentada.

Entre dois trechos de proibicdo de ultrapassagem deve haver uma distancia minima
igual a distancia de visibilidade (quadro 3). Caso contrério, as linhas referentes a cada

trecho devem ser unidas.
Linha Dupla Seccionada (MFR)

Esta linha é utilizada somente para marcagdo de faixa reversivel no contra fluxo (Vide
Péagina 19).

Linhas de divisado de fluxo de mesmo sentido (LMS)

Separam 0s movimentos veiculares de mesmo sentido e regulamentam a

ultrapassagem e a transposi¢ao.

e Linha simples continua (LMS-1)

Em situacdes em que séo proibidas a ultrapassagem e a transposicdo de faixa de

transito, por comprometer a seguranga viaria.
Sua utilizagdo é indicada para os seguintes casos:

* Aproximagédo de interse¢fes semaforizadas, com comprimento (L) minimo
de 15,00 m e maximo de 30,00 m, contando a partir da linha de retencéo,

exceto quando estudos de engenharia indiqguem maior ou menor dimensao;

+ Intersecdes ou locais com faixa especifica para movimento de conversao ou
de retorno, dando continuidade a marca de canaliza¢do utilizada nessas
situacdes, com comprimento de 30,00 m, exceto hos casos em que estudos

de engenharia indiguem dimensao diferente;

* Aproximacdo de ilhas, obstaculos, estruturas de pontes ou viadutos,

separacdao de fluxos, dando continuidade a marca da canalizacao;

+ Pontes estreitas, onde a ultrapassagem e transposicdo de faixa
comprometam a seguranca, e seu comprimento deve se estender ao longo
de toda a ponte, sendo o trecho anterior e posterior a ela de no minimo 15,00

m,

* Curvas acentuadas (vertical e/ou horizontal), quando a ultrapassagem e a

transposicao da faixa comprometam a seguranca.
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Figura 6 — LMS-1 aplicada em interse¢édo semaforizada.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Figura 7 — LMS-1 aplicada em ponte estreita.

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Quadro 4 — Largura da linha conforme velocidade regulamentada.

Velocidade Largura daLinha
VvV - (Km/h) €-(m)

v <80 0,10

v 2 80 0,15

Fonte: CONTRAN, Vol. IV (2022).
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Nas situagbes em que a linha continua é utilizada para separagdo de faixas
destinadas a veiculo especifico, sejam elas exclusivas ou segregadas, a largura

pode variar de 0,20 a 0,30 m.

e Linha simples seccionada (LMS-2)

Pode ser utilizada em toda extensdo ou em trechos de via de sentido Unico de
circulagdo ou de via de sentido duplo com mais de uma faixa por sentido, onde a

transposicao e a ultrapassagem entre faixas de mesmo sentido sdo permitidas.

Figura 8 — Linha simples seccionada (LMS-2).

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Quadro 5 — Medidas de traco e espacamento
definidos conforme velocidade regulamentada.

Velocidade Larl?#rzz e Cadéncia Traco Espacamento
VvV - (Km/h) e-(m) t:e t—(m) E - (m)
0,10* 1:2* 1* 2*
v <60 1:2 2 4
0,10*
1:3 2 6
1:2 3 6
1:2 4 8
60=<v<380 0,10**
1:3 2 6
1:3 3 9
1:3 3 9
v =80 0,15
1:3 4 12

Fonte: CONTRAN, Vol. IV (2022).

(*) Situacdes restritas as ciclovias.
(**) Pode ser utilizada a largura maior em casos que estudos de engenharia indiquem a
necessidade, por questdes de segurancga.

Linha de Bordo (LBO)

Delimita, através de linha continua, a parte da pista destinada ao deslocamento dos

veiculos estabelecendo seus limites laterais.

Sua utilizagdo é indicada para os seguintes casos:

* Quando o acostamento nao for pavimentado;

*+ Quando o acostamento for pavimentado e de cor semelhante a superficie de
rolamento;

* Antes e ao longo de curvas mais acentuadas;
* Natransicdo da largura da pista;

+ Em locais onde existem obstaculos proximos a pista ou apresenta situagdo com
potencial de risco;

+ Em locais onde ocorram, com frequéncia, condi¢cdes climaticas adversas a
visibilidade, tais como chuva e neblina;

* Em vias sem guia;

*  Emvias com iluminacao insuficiente, que ndo permitam boa visibilidade dos limites
laterais da pista;

+  Em rodovias e vias de transito rapido;

. Nos trechos urbanos, onde se verifica um significativo fluxo de pedestres.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Limite da Pista N \
Guia SRR
Calcada g

S

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Figura 10 — LBO em pista com barreira fisica.

Limite do / £ Barreira |
Acostamento | S Fisica /
o

min. 0,50 m—=—=—

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

A cor branca é escolhida para a linha de bordo pela sua alta visibilidade, especialmente
em contraste com o pavimento escuro. A cor branca € mais facilmente perceptivel tanto
durante o dia quanto a noite, o que a torna eficaz para ajudar os condutores a seguirem
o layout da via. Para garantir maior visibilidade pode ser associada com tachas contendo

elementos retrorrefletivos. A largura das linhas deve seguir o especificado no quadro 6.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Quadro 6 - Largura da linha conforme velocidade regulamentada.

Velocidade Largura da Linha
v - (Km/h) €-(m)

v <80 0,10

v =80 0,15

Fonte: CONTRAN, VOL. IV, 2022.

Linha de Continuidade (LCO)

Pode ser branca ou amarela, mantendo a cor da linha que a antecede, e da continuidade
visual as marcag0es longitudinais principalmente quando ha quebra no alinhamento em
trechos longos ou em curvas.

Figura 11 — Exemplo de LCO em quebra de alinhamento da via.

| |

: s

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).
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Figura 12 — Exemplo de LCO em curva.

AAA

Y. Y Y
>

(1 | | 1)
@ AL

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Também € utilizada para dar continuidade a linha de divisdo de fluxos no mesmo

sentido, quando ha supressao ou acréscimo de faixas de rolamento.

Quadro 7 - Medidas de traco e espagcamento em fungéo da velocidade regulamentada.

Velocidade Cadéncia Traco Espacamento
v — (km/h) t:e t (m) e (m)

v <60 11 1,00 1,00

v > 60 1:1 2,00 2,00

Fonte: CONTRAN, Vol. IV (2022).

Deve manter a largura da linha que a antecede e dar sequéncia ao alinhamento da

marcacgao a qual complementa.
Marcacgéo de Faixa Exclusiva (MFE)

A marcacado de faixa exclusiva é empregada quando se pretende dar exclusividade a
circulacdo de determinada espécie e/ou categoria de veiculo, com o objetivo de garantir
seu melhor desempenho. Deve ser utilizada faixa amarela exclusiva no contrafluxo e

branca no fluxo.

Podem ser aplicados tachfes com elementos retrorrefletivos ou outro dispositivo
separador ao longo de toda a extenséo da faixa exclusiva, de forma a enfatizar o uso
exclusivo dessa faixa. Pode ser aplicada legenda ao longo de toda a extensao da faixa

exclusiva de forma a identificar o seu uso.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Figura 13 — MFE faixa amarela no contrafluxo.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Figura 14 — MFE branca no fluxo.

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).
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A marcacéo de faixa exclusiva no fluxo é constituida por uma linha continua, com largura
(&) que varia entre 0,20 m e 0,30 m. A marcacao de faixa exclusiva no contrafluxo é
constituida por duas linhas paralelas continuas com largura (f) e espacamento (d) entre

elas variando entre 0,10 m e 0,15 m.
Marcacao de Faixa Preferencial (MFP)

Deve ser utilizada quando ha circulacdo preferencial de determinada espécie e/ou

categoria de veiculo, com o objetivo de garantir seu melhor desempenho.

A MFP deve ser acompanhada por sinalizacdo vertical de indicacdo educativa e de
adverténcia. Pode ser aplicada legenda ao longo de toda a extensdo da faixa

preferencial, de forma a identificar seu uso.

Figura 15 — Marcacao de faixa preferencial (MFP).

= v A

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

A marcacéo de faixa preferencial € constituida por uma linha continua, com largura ()

de, no minimo, 0,20 m e, no maximo, 0,30 m.
Marcacédo de Faixa Reversivel no Contra Fluxo (MFR)

Delimita a faixa que pode ter seu sentido de circulagéo invertido temporariamente, em

funcdo da demanda do fluxo de veiculos.

A MFR deve estar sempre acompanhada de sinalizacao indicativa contendo os horarios
de uso de cada sentido. A colocagdo de cones de borracha, ou outros dispositivos
similares para separacdo dos fluxos, deve ser utilizada em pontos especificos, para
garantir seguranga a operacdo. Pode também ser utilizada sinalizagdo semaférica

especifica.
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Figura 16 — MFR em pista de duplo sentido.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Figura 17 — MFR em pista com barreira fisica.

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).
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Quadro 8 - Largura e espacamento de duas linhas seccionadas paralelas.

Velocidade Largura Cadéncia Traco Espacamento
v — (km/h) €-(m) t:e t (m) e (m)
Vias
0,10 1:2 2,00 4,00
Urbanas
Vias Transito 0,15 1:2 4,00 8,00
rapido
Rodovias 0,15 1:2 4,00 8,00

Fonte: CONTRAN, Vol. IV (2022).

Marcacao de Ciclofaixa ao Longo da Via (MCI)

Deve ser utilizada quando for necessario separar o fluxo de veiculos automotores do

fluxo de bicicletas.

Recomenda-se para a Ciclofaixa de sentido Unico a largura minima de 1,50 m, e para
ciclofaixa de sentido duplo a largura de 2,50 m, sendo recomendada sua colocagao na

lateral da pista.

Figura 18 — MCI Padrao I.

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).
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Figura 19 — MCI padrao |II.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

A marcacgdo da ciclofaixa € constituida por uma linha continua com largura ({1) no

minimo, de 0,20 m e, no méaximo, de 0,30 m.

Quando nao houver possibilidade de a superficie ser totalmente vermelha, a MCl e a
linha de bordo, utilizadas para marcagéo da ciclofaixa, devem ser complementadas, em
sua parte interna, com linha continua vermelha de largura (£2) de no minimo 0,10 m,

para proporcionar contraste entre estas marcas viarias e o pavimento da ciclofaixa.

Podem ser aplicados tachdes contendo elementos retrorrefletivos para separar a

ciclofaixa do restante da pista de rolamento, visando aumentar a seguranca.

Deve ser complementada com sinalizagdo vertical de regulamentagcdo R-34 —
“Circulagao exclusiva de bicicletas”, associada ao simbolo “Bicicleta” aplicado no piso
da ciclofaixa. Pode ser antecedida por sinalizacdo vertical de adverténcia, indicando o
inicio da ciclofaixa. As vias transversais devem ser sinalizadas, na aproximagédo da

ciclofaixa, com o sinal de adverténcia A-30b — “Passagem sinalizada de ciclistas”.

5.1.2  Marcas Transversais
As marcas transversais tém a funcdo de organizar os deslocamentos frontais dos
veiculos, promovendo a harmonizacdo com o0s movimentos de outros veiculos e
pedestres. Além disso, desempenham um papel informativo ao alertar os condutores
sobre a necessidade de reduzir a velocidade, indicar travessias de pedestres e sinalizar
posicdes de parada.
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De acordo com a sua funcdo as marcas transversais sdo subdivididas nos seguintes

tipos:
Linha de Retencéo (LRE)
Indica ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo.

Deve ser na cor branca e utilizada:
+ Em todas as aproximagoes de interse¢des semaforizadas;

«  Em cruzamento rodocicloviario;
*  Em cruzamento rodoferroviério;
« Junto a faixa de travessia de pedestre;
* Em locais onde houve necessidade por questdes de seguranca.
Quando existir faixa para travessia de pedestres, a LRE deve ser locada a uma distancia

minima de 1,60 m do inicio desta.

Figura 20 — LRE utilizado junto a faixa de travessia de pedestre.

= —=—min. 1,60 m

A A

. T

min. 1,60 m—=

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Quando ndo existir faixa para travessia de pedestres, a LRE deve ser locada a uma
distancia minima de 1,00 m do prolongamento do meio fio da pista de rolamento

transversal.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Figura 21 — LRE sem a travessia de pedestre

A A

A A

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

A largura (f) minima é de 0,30 m e a maxima de 0,60 m de acordo com estudos de
engenharia.

Pode ser utilizada em conjunto com o sinal de regulamentacdo R-1 — “Parada
obrigatéria” em interse¢des quando for dificil ao condutor determinar com precisao o

ponto de parada do veiculo.
Linhas de Estimulo a reducgéo de velocidade (LRV)

E um conjunto de linhas paralelas brancas que, pelo efeito visual, induz o condutor a
reduzir a velocidade do veiculo, de maneira que esta seja ajustada ao limite desejado
em um ponto adiante na via.

Pode ser utilizada:

* Antes de curvas acentuadas;
* Declives acentuados;

*  Cruzamentos rodoferroviarios;
* Ondulagdes transversais.

* Nao é recomendavel generalizar o seu uso, preservando assim sua eficécia.
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Figura 22 - Linhas de estimulo a reducgédo de velocidade (LRV).

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Quadro 9 - Largura da linha conforme velocidade regulamentada.

Velocidade Largura da Linha
v - (Km/h) €-(m)

v <60 0,20
60<v<=<80 0,30

v >80 0,40

Fonte: CONTRAN, Vol. IV (2022).

O numero de linhas e espacamento entre elas varia a medida que se aproximam do
local onde o veiculo deva estar com a velocidade reduzida, conforme método a seguir.
fmin.=0,20m
fmax. =0,40 m
Considerando movimento uniforme variado, tem-se:
ta=(Vo-Va)/a
t=ta/n
Ei=i(Voxt—0,5xat2 xi)
Vn=Vo-ixat
Em=En+ 0,20
Onde:
Vn = velocidade na linha (i), (em m/s);

Ei = espaco percorrido até a linha (i), (em m);
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Em = espaco total de marcacao, (em m);

ta = tempo necessario para alcangar a velocidade desejada (em segundos);
Vo = Velocidade inicial (velocidade usual da via), (em m/s);

Va = velocidade final necessaria, (em m/s);

ti = tempo decorrido até alcancar a linha (i), (em segundos);

n = ndmero de intervalos;

i = nimero da linha;

a = desaceleracéo, (em m/s?) (adota-se o valor de 1,47, considerando razoavel e
provavel para veiculos em movimento);

t = intervalo de tempo entre linhas consecutivas, em segundos (adota-se
normalmente 1,00);

En = espaco percorrido até a enésima linha.

Para maiores explicagbes e exemplos, conferir pagina 42 do Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito, Horizontal, Volume IV (CONTRAN, 2022).

Linha de “Dé a preferéncia” (LDP)

Indica ao condutor o local limite em que deve parar o veiculo, quando necessério, em
local sinalizado com o sinal R-2 (“Dé a preferéncia”), e deve ser complementada com a

aplicacdo no pavimento do simbolo “Dé a preferéncia”.

Figura 23 - Exemplo de utilizagao da linha de “Dé a preferéncia”.
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Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

A largura (£) minima € de 0,20 m e a méaxima de 0,40 m de acordo com estudos de
engenharia. Esta linha deve ter medidas de traco e espacamento iguais com dimensdes
recomendadas de 0,50 m e deve ser locada a uma distédncia minima de 1,60 m do

alinhamento do meio fio da pista transversal.
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Faixa de travessia de pedestres (FTP)

Delimita a area destinada a travessia de pedestres e regulamenta a prioridade de
passagem dos mesmos em relacdo aos veiculos, nos casos previstos pelo CTB.

Deve ser utilizada em locais onde haja necessidade de ordenar e regulamentar a
travessia de pedestres.
« AFTP-1, tipo zebrada, deve ser utilizada em locais, semaforizados ou nao, onde
o volume de pedestres é significativo nas proximidades de escolas ou polos
geradores de viagens, em meio de quadra ou onde estudos de engenharia

indicarem sua necessidade.

Figura 24 — Faixa de travessia de pedestre FTP — 1 - Tipo Zebrada.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

A largura (f) das linhas da FTP-1 varia de 0,30 m a 0,40 m e a distancia (d) entre
elas de 0,30 m a 0,80 m. A extensdo minima das linhas é de 3,00 m, podendo
variar em fung&o do volume de pedestres e da visibilidade, sendo recomendada

4,00 m e deve ocupar toda a largura da pista.

« AFTP-2, tipo paralela, pode ser utilizada somente em intersecdes semaforizadas.
Nos casos em que o volume de pedestres indique a necessidade de uma faixa de

travessia com largura superior a 4,00 m, esta deve ser do tipo FTP-1.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Figura 25 - Faixa de travessia de pedestre FTP — 2: “Tipo Paralela”.

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

A largura (£) das linhas varia de 0,40 m a 0,60 m. A distancia (d) minima entre as
linhas é de 3,00 m, sendo recomendada 4,00 m e deve ocupar toda a largura da
pista.

Marcacgdo de Cruzamento Rodocicloviario (MCC)

Indica ao condutor de veiculo a existéncia de um cruzamento em nivel, entre a pista de

rolamento e uma ciclovia ou ciclofaixa.

Deve ser utilizada em todos os cruzamentos rodocicloviarios.

Figura 26 — MCC em ciclofaixa.

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

A MCC é composta de duas linhas paralelas brancas, constituidas por paralelogramos,
gue seguem no cruzamento os alinhamentos dos bordos da ciclovia ou ciclofaixa. Estes
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paralelogramos devem ter dimensdes iguais de base e altura, variando entre 0,40 m e
0,60 m, determinando-se estas medidas em funcdo da magnitude do cruzamento.
Assumem forma quadrada quando o cruzamento se der a 90°. Os espacamentos entre

os paralelogramos devem ter medidas iguais as adotadas para a sua base.
Marcacao de area de conflito (MAC)

E utilizada para reforcar a proibicdo de parada ou estacionamento de veiculos na area

da intersecao que prejudica a circulacdo. A cor adotada € amarela.

Figura 27 — Marcacéo de area de conflito (MAC)
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Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).
Deve seguir as dimensdes do quadro a seguir:
Quadro 10 — Dimensdes Recomendadas
Dimens&es recomendadas (m)
Largura da linha da borda externa — a 0,15
Largura das linhas internas - b 0,10
Espacamento entre os eixos das linhas internas - ¢ 2,50

Fonte: CONTRAN, Vol. IV (2022).
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A MAC pode ser utilizada em conjunto com placas educativas orientando o motorista

para ndo bloquear o cruzamento.
Marcacédo de area de cruzamento com faixa exclusiva (MAE)

Deve ser utilizada para alertar o motorista da existéncia de faixa(s) exclusiva(s) no
contrafluxo de veiculos automotores na via que vai adentrar ou cruzar em todas as

aproximacoes ndo semaforizadas.
Amarela — para faixas exclusivas no contrafluxo;

Branca — para faixas exclusivas no fluxo.

Figura 28 — MAE amarela utilizada no contrafluxo.

A A A

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Os quadrados que formam a MAE devem ter no minimo 1,00 m de lado. Deve ser

complementada com sinalizagéo vertical especifica para faixas ou pistas exclusivas.
Marcacao de Cruzamento Rodoferroviario (MFC)

Indica ao condutor a aproximacao de um cruzamento em nivel com uma ferrovia e o

local de parada do veiculo.
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Figura 29 — MFC em pista de sentido duplo.
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Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Figura 30 - MFC em pista de sentido Unico.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

A linha de retencdo deve ser colocada a uma distancia de no minimo 3,00 m do trilho
externo mais proximo e paralela a este. Deve existir um retangulo de adverténcia, o qual
precede a linha de retengéo a uma distancia que pode variar entre 15,00 m e 150,00 m,
em funcgao das caracteristicas da via, onde deve estar inscrito o simbolo “Cruz de Santo
André”.
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5.1.3 Marcas de Canalizacdo

As marcas de canalizacdo sdo usadas para a orientacdo e regulamentacao dos fluxos
de veiculos em uma via, direcionando-os de maneira a proporcionar maior seguranca e
eficiéncia em situacbes que demandam uma reorganizacdo do caminhamento natural.
Caracterizam-se por transmitir ao condutor mensagens de facil entendimento em
relacédo ao percurso a ser seguido, tais como:

*  Quando houver obstaculo a circulacéo;

* Intersecbes de vias quando varia a largura das pistas;

* Mudancas de alinhamento;

e Acessos;

+ Pistas de transferéncias e entroncamento;

* Intersec¢des em rotatorias.
As marcas de canalizagdo sdo constituidas pela linha de canalizacao e pelo zebrado de
preenchimento da area de pavimento nao utilizavel, sendo este aplicado sempre em

conjunto com a linha.
Linha de Canalizagéo (LCA)

Delimita o pavimento reservado a circulagéo de veiculos orientando os fluxos de trafego

por motivo de seguranca e fluidez.

E utilizado em vérias situacdes:

*  Separa o conflito entre movimentos convergentes ou divergentes;
+ Desvia os veiculos nas proximidades de ilhas e obstaculos;
* Altera a funcéo do acostamento;
* Demarca canteiros centrais e ilhas;
+ Alerta para alteracdo na largura da pista;
+ Possibilita o entrelagamento do fluxo veicular em minirrotatérias e rotatoérias;
* Protege areas de estacionamento.
A cor pode ser:
* Branca, quando direciona fluxo de mesmo sentido;

* Amarela, quando direciona fluxo de sentidos opostos.

32/134



SINALIZACAO DE SEGURANCA — PSR-E 08/24-00

Figura 31 — LCA no Fluxo de mesmo sentido.

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

A LCA deve ter a largura (A) variando de 0,10 m a 0,30 m.

Deve ser complementada, quando necessario, com sinalizagcao especifica, conforme

indicado no Manual de Sinalizac&o de Transito.

Podem ser utilizadas tachas para melhorar a visibilidade e tachfes quando se deseja

imprimir uma resisténcia ao deslocamento que implique em transposi¢céo da marca.
Zebrado de Preenchimento de Area de Pavimento N&o Utilizavel (ZPA)

Destaca a area interna as linhas de canalizacao, reforcando a ideia de &rea néo utilizavel
para a circulagdo de veiculos, além de direcionar os condutores para o0 correto

posicionamento na via.

A cor pode ser:

* Branca, quando direciona fluxos de mesmo sentido;

* Amarela, quando direciona fluxos de sentidos opostos.
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Figura 32 — ZPA para vias de sentido oposto.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

A marcacéo do zebrado € feita com linhas inclinadas de 45° em relagéo a direcdo dos

fluxos de trafego, acompanhando o sentido de circulacdo dos veiculos nas faixas

adjacentes a area de pavimento n&o utilizavel.

Quadro 11 — Dimensdes Recomendadas.

Dimensodes

Circulacao

Area de Protecéo de
Estacionamento

Minima 0,30 m

Minima 0,10 m

Largura da Linha interna A

Maxima 0,50 m

Maxima 0,40 m

Minima 1,10 m

Minima 0,30 m

Largura da Linha interna B

Maxima 3,50 m

Maxima 0,60 m

Fonte: CONTRAN, Vol. IV (2022).

Marcacgé&o de areas de pavimento néo utilizaveis (MAN)

Utilizada em areas pavimentadas nas quais ndo se deseja permitir a circulacdo de

veiculos.
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Figura 33 — Marcacao de areas de pavimento ndo utilizaveis (MAN).
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Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Marcacado de Confluéncias, Bifurca¢cfes e Entroncamentos (MCB)

E utilizada em faixas/pistas para direcionar parte do fluxo viario na entrada ou saida de
uma via em relacdo a outra, caracterizada por:
* Ordenacdo de movimentos em trevos com a alcas e faixas de
aceleracao/desaceleracao.

Figura 34 — Marcacao de ordenacao de
movimento em algas de aceleracdo/desaceleracao.

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

35/134



SINALIZAGAO DE SEGURANGA — PSR-E 08/24-00

+ Ordenagédo de movimento em retornos com faixa adicional para movimento.

Figura 35 — Marcacao de ordenagéo de
movimento em retornos com faixa adicional para 0 movimento.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Marcacao de aproximacéao de obstaculos permanentes (MAO)

E utilizada para canalizar os fluxos de trafego nas proximidades de obstéculos fixos na

pista de rolamento.

Figura 36 — Marcacao de aproximacao de obstaculos prementes (MAO).

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

A extensdo da area de pavimento ndo utilizavel em torno do obstaculo é obtida pela
férmula:

£=05xvxd
Onde:

£ - Comprimento do trecho que antecede o obstaculo e do trecho, antes da ilha,
onde deve ser proibida a ultrapassagem ou mudanga de faixa (m);

v — velocidade regulamentada no trecho (km/h);

d — Distancia do eixo do obstaculo a borda externa da linha de canalizagéo (m);
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a — Afastamento lateral do obstaculo a linha de canalizacdo, deve ser de no minimo
0,30 m e no méximo 0,60 m.

O comprimento minimo | recomendado para a canalizacdo € de 30,00 m em vias
urbanas e de 60,00 m para rodovias e vias expressas. Os valores resultantes podem
ser alterados caso estudos de engenharia indiguem a necessidade por questdes de

seguranca.
Marcacéo de transicéo de largura de pista (MTL)

E utilizada na alteracdo da largura de pista disponivel para a circulag&o, orientando a

direcao do fluxo viario para o consequente aumento ou diminui¢cdo do nimero de faixas.

Figura 37 — Marcacao de transicéo de largura de pista (MTL).
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Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).
{=05x%xvxd

Onde:

£ - Comprimento do trecho que antecede o obstaculo e do trecho, antes da ilha,
onde deve ser proibida a ultrapassagem ou mudancga de faixa (m);

v — velocidade regulamentada no trecho (km/h);
d — Distancia do eixo do obstaculo a borda externa da linha de canalizag&o (m);

Os valores resultantes podem ser alterados quando estudos de engenharia indiquem a

necessidade por questdes de seguranca.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Passagem de pista dupla para simples.

Figura 38 — Utilizag&o de MTL.
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Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Marcacéo de variacdo no alinhamento do eixo da pista

Figura 39 — Utilizacdo de MTL.
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Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Alternancia no nimero de faixas de transito destinadas a cada sentido de

circulagéo.

Figura 40 — Utilizagéo de MTL.
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Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).
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* Marcacéao de proximidades de pontes, com decorrente diminuicdo da largura das

faixas.

Figura 41 — Utilizag&do de MTL.

A A

Yy

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Marcacgado de acostamento pavimentado e de canteiros centrais ficticios (MAC)

Demarca o pavimento ndo destinado a circulagéo de veiculos nos canteiros centrais
ficticios demarcados e acostamentos pavimentados.

i Demarcacdo no acostamento.

Figura 42 — Utilizag&do de MAC.

Obstaculo
‘L--—(;——1 :-—c——: -

-

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Quadro 12 — Dimensf8es Recomendadas.

Velocidade Regulamentada Comprimento Minimo
(km/h) C (m)
v <60 30
60<v<=<80 40
v >80 50

Fonte: CONTRAN, Vol. IV (2022).
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»  Canteiro central ficticio

Figura 43 — Utilizagdo de MAC

AAAAARAAAAAAAANANN

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Marcacgao de intersecdo em rotatoria (MIR)

E utilizada para reduzir os pontos de conflito entre fluxos de trafego. Podem apresentar
tamanhos variaveis, desde minirrotatérias, mais comum em a&reas urbanas, de
pequenas dimensfes, até grandes rotatérias, mais comuns em rodovias e nas
intersecdes de avenidas com duas pistas de trafego.

*  Minirrotatorias

Figura 44 — Marcacao de Minirrotatoria.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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A area central ndo utilizavel é delimitada por linha continua branca na largura de

0,20 m complementada com tachdes com espacamento de 0,25 m a 0,50 m.

* Rotatoria

No entorno da rotatoria pode ser utilizada a sinalizagcao de linha de bordo (LBO).
A pista de contorno deve receber a sinalizacdo correspondente as linhas de
divisdo de fluxos de mesmo sentido (LMS) e a linha de bordo junto ao limite
externo da rotatoria, seguindo os padrdes estabelecidos em marcas longitudinais.

o de Rotatdrias.

an

Figura 45 — Marcag

77777777

Tl e ——

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

O ZPA deve preencher toda a area de pavimento nédo utilizavel, interna as linhas

de canalizagao.

Deve-se utilizar a marcacao de setas direcionais quando ha supresséo de faixas

de transito, podendo também ser utilizada antes de uma bifurcacéo;

Pode-se reforcar a sinalizagcdo com o auxilio de dispositivos delimitadores

(balizadores, tachas, tachdes e cilindros).

Marcas de Delimitacdo e Controle de Parada e/ou Estacionamento

As marcas de delimitagdo e controle de estacionamento e/ou parada delimitam e
proporcionam melhor controle das areas onde sdo proibidos ou regulamentados o
estacionamento e a parada de veiculos, quando associadas a sinalizacao vertical de

regulamentacdo. Nos casos previstos no CTB, essas marcas tém poder de
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regulamentacdo. De acordo com sua funcdo as marcas de delimitagdo e controle

estacionamento e paradas séo subdivididas nos seguintes tipos:
Linha de indicacdo de proibi¢cdo de estacionamento e/ou parada (LPP)

Indica a extensdo ao longo da pista de rolamento em que é proibido o estacionamento
e/ou parada de veiculos, estabelecidos pela sinalizagdo vertical de regulamentagéo

correspondente.

Figura 46 — Exemplo de utilizagéo de LPP.

0,20 m—er=— ——H——O,ZO m

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

A LPP deve ser aplicada na pista ao longo do limite da superficie destinada a circulagéo
e veiculos, junto a sarjeta, acompanhando seu tracado e deve ter largura (f) de no

minimo 0,10 m e no maximo 0,20 m.

Figura 47 - Exemplo de utilizacdo de LPP.

—=—=-0,1020,20m

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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A LPP deve estar acompanhada pelos sinais de regulamentacao correspondentes R-6a

— “Proibido estacionar” ou R-6¢ — “Proibido parar e estacionar”.
Marca Delimitadora de Parada de Veiculos Especificos (MVE)

A MVE é utilizada para melhor definicdo do trecho em que a parada € restrita a

determinado tipo de veiculo, facilitando as manobras de entrada e saida da parada.

O comprimento da MVE é determinado em fungédo do comprimento e da quantidade de
veiculos que podem fazer uso da parada. Para automoveis, recomenda-se que a linha
de fechamento se prolongue a uma distancia de 2,20 m, contados a partir do meio fio e,
para veiculos comerciais, a distéancia é de 2,70 m.

Figura 48 — Marca delimitadora de parada de veiculos especificos (MVE).

=-—=—010a0,20m

A MVE deve ser aplicada no limite da pista destinada a circulacdo de veiculos, junto a
sarjeta, acompanhando seu tragado. No caso de existéncia de baia, a MVE pode
contornar todo o seu limite interno e ser separada do restante da pista de rolamento

pela linha tracejada.
Marca Delimitadora de Estacionamento Regulamentado (MER)

Delimita o trecho de pista no qual é permitido o estacionamento estabelecido pelas
normas gerais de circulagdo e conduta ou pelo sinal R-6b “Estacionamento

regulamentado”.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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A seguir, apresentamos exemplos mais comuns de MER que sdo encontrados em
rodovias. Para outros exemplos, recomendamos consultar o Manual Brasileiro de
Sinalizagdo de Transito, Volume 1V, que abrange sinalizagbes horizontais adicionais.

Estacionamento simples paralelo ao meio fio com demarcacéo ao longo do trecho:

Figura 49 — Linha de estacionamento simples paralelo.

0,10a 0,20 m

|
| —

~——=—220a2,70 m

—=—-0,10a0,20 m

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

* Marcacdo de area de estacionamento para motocicletas.

Figura 50 — Linha de estacionamento para motocicletas.

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

T ————————————————————————————————————
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Quadro 13 - Dimensdes Recomendadas.

Dimensdées (m)

Minima 0,10
Largura da linha A
Méaxima 0,20
Comprimento da vaga B 2,20

Fonte: CONTRAN, Vol. IV (2022).

As marcas de delimitacdo de controle de estacionamento e/ou parada devem estar
acompanhadas pela sinalizag&o vertical correspondente.

5.1.5 Inscri¢des no Pavimento

As inscrigdes no pavimento melhoram a percepc¢éo do condutor quanto as condi¢des de
operacao da via permitindo-lhe tomar a decisdo adequada no tempo apropriado para as
situacbes que se lhes apresentarem. Possuem fungcdo complementar ao restante da
sinalizag&o orientando e em alguns casos advertindo certos tipos de operacdo ao longo
da via. Podem ser de 3 tipos:

¢ Setas direcionais;

» Simbolos;

* Legendas.

Setas Direcionais

Orientam os fluxos de trafego na via indicando o correto posicionamento dos veiculos
nas faixas de transito de acordo com os movimentos possiveis e recomendaveis de

cada faixa. S&o trés tipos:

» Setas indicativas de posicionamento na pista para a execu¢do de movimentos
(PEM)

Indica em que faixa de transito o veiculo deve se posicionar para efetuar o
movimento desejado, de forma adequada e sem conflitos com 0 movimento dos

demais veiculos.
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Figura 51 - Exemplos de setas indicativas de
posicionamento na pista para a execucdo de movimentos (PEM).

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Os espagamentos entre as setas numa mesma faixa de transito sdo determinados
em funcéo da velocidade regulamentada na via. E recomendavel que, quando as

condic¢des fisicas da via assim o permitirem, sua colocacdo obedeca aos seguintes

critérios:
Quadro 14 — Vias Urbanas — Dimensdes recomendadas.
Velocidade Distancia (m) Comprimento
Regulamentada Da Seta

(km/h) d dl d2 (m)

v <60 10 30 45 5,00
60<v=<80 15 40 60 5,00

v > 80 15 50 75 7,50

Fonte: CONTRAN, Vol. IV (2022).

Quadro 15 — Vias Rurais — Dimensdes recomendadas.

Velocidade Distancia (m) Comprimento
Regulamentada Da Seta
(km/h) d=d1 d2 (m)
v <60 30 45 5,00
60<sv<80 40 60 7,50
v >80 50 75 7,50

Fonte: CONTRAN, Vol. IV (2022).

Seta indicativa de mudanca obrigatéria de faixa (MOF)

Indica necessidade de mudanca de faixa em virtude de estreitamento ou
obstrucdo da pista. As dimensdes das setas e distancias de implantacdo seguem

os critérios do quadro 14 e quadro 15.
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Figura 52 - Exemplo de seta indicativa de mudanca obrigatéria de faixa (MOF).

Yy

- d2 ———dl == d -

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

*  Seta indicativa de movimento em curva (IMC)

Indica aproximacado de curva acentuada ou movimentos circulares. As dimensfes
das setas e distancias de implantagdo seguem os critérios do quadro 14 e quadro
15.

Figura 53 - Exemplos de Seta indicativa de movimento em curva.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Simbolos

Indicam e alertam o condutor sobre situagBes especificas na via. Sdo utilizados os
seguintes simbolos:

+ Simbolo indicativo de intersecdo com via que tem preferéncia (SIP) “Dé a
preferéncia”

E utilizada como reforgo ao sinal de regulamentacgéo R-2 — “Dé a preferéncia”,

indicando a existéncia de cruzamento com via que tem preferéncia.
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Figura 54 - Exemplo de utilizagdo do simbolo de “Dé a preferéncia” (SIP).

LC

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

O tridangulo deve ser colocado de forma que aponte contra o sentido de circulacao,
inscrito entre 1,50 m a 15,00 m de distancia da intersecdo, a partir do
prolongamento do meio fio da via transversal, no centro da faixa onde estiver

inserido.

Figura 55 - Exemplo de utilizagdo do simbolo de “Dé a preferéncia” (SIP).

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

As dimensbes do simbolo variam de acordo com a velocidade regulamentada no
local e deve seguir as seguintes especificacoes:
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Quadro 16: Dimensdes do simbolo de “Dé a preferéncia” (SIP).

! t Velocidade Dimens&es (m)
° Regulamentada
] (km/h) a b e d
(1]
v <60 3,60 1,20 0,20 0,55
v >80 6,00 2,00 0,30 1,00

Fonte: Adaptacao CONTRAN, Vol. IV (2022).

»  Simbolo indicativo de cruzamento rodoferroviaria (SIF) “Cruz de Santo André”

E utilizado para indicar a aproximac&o de uma interse¢do em nivel com ferrovia.

Figura 56 — Simbolo indicativo de cruzamento rodoferroviaria.

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

As dimensbfes do simbolo variam de acordo com a largura da faixa de transito

onde o simbolo sera aplicado e deve seguir as seguintes especificagdes:

Quadro 17: Dimensdes do simbolo “Cruz de Santo André” (SIF).

Largura Dimensd@es (m)
2 da Faixa
(m) a b c d E
= <35 6,00 3,00 2,40 1,20 0,40
<
— >35 600 | 300 | 300 150 | 0,40

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).
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* Simbolo indicativo de via, pista ou faixa de transito de uso de ciclistas (SIC)

“Bicicleta”

E utilizado como reforco do sinal de regulamentacéo R-34 — “Circulagéo exclusiva

de bicicletas”, em faixa/via de uso exclusivo para bicicleta (ciclofaixa ou ciclovia).

Figura 57 — Exemplo de utilizagdo de SIC.

O SIC possui comprimento (c) minimo de 1,95 m e maximo de 2,90 m e largura (l)

minima de 1,00 m e maxima de 1,50 m, proporcionalmente.

+ Simbolo indicativo de via pista ou faixa de transito para indicacdo de rota de

bicicleta (ciclorrota) (SIR)

E utilizado para indicar a existéncia de rota de bicicletas definidas pelos padrdes

tipo A e tipo B.

| ;
—l 1m ~ —=1,30 m-=—

Cor: Setas e simbolos | Cor: Setas e elipse brancas e
brancos; pictograma vermelho
Dimensfes: 2,50 m x 1,00 m; Dimensofes: 3,20m x 1,30 m

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Para dimensionamento do simbolo inscrito devem ser respeitados 0os desenhos
constantes do Apéndice Il, do Volume VIII do CONTRAN.

» Simbolo indicativo de area ou local de servicos de saude (SAS) “Servigos de

Saude”

E utilizado para indicar ao condutor a reserva de vagas destinadas a
estacionamento de veiculos e/ou embarque e desembarque de passageiros e/ou

pacientes.

Figura 58 — Exemplo de utilizacdo de SAS.

S
A A

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

* Simbolo indicativo de local de estacionamento de veiculos que transportam ou
que sejam conduzidos por pessoas portadoras de deficiéncia fisica (DEF)

“Deficiente Fisico”.

Utilizado para indicar vaga reservada para estacionamento e/ou parada de uso
exclusivo para veiculos conduzidos ou que transportem pessoas portadoras de

deficiéncia fisica.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Figura 59 — Vaga paralela ao meio fio.

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Figura 60 — Vaga perpendicular ao meio fio.

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).
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+ Simbolo indicativo de local de estacionamento de veiculos que seja conduzido por

pessoas com 60 anos ou mais (IDS)

Utilizado para indicar vaga reservada para estacionamento e/ou parada de uso

exclusivo para veiculos conduzidos por pessoas com 60 anos ou mais.

Figura 61 — Uma vaga em paralelo.

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Figura 62 — Duas vagas em paralelo.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).
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Figura 63 — Vaga perpendicular.

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

* Simbolo indicativo de local de estacionamento de veiculos elétricos durante o
periodo de recarga (SIRVE).

Utilizado para indicar vaga reservada para estacionamento de veiculos elétricos,

durante o periodo de recarga.

Figura 64 — Vaga paralela ao meio fio.

@,

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Figura 65 — Vaga perpendicular ao meio fio

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

Legendas

Séo formadas a partir de combinacdes de letras e algarismos aplicados no pavimento
da pista de rolamento, com o objetivo de advertir os condutores acerca das condigbes

particulares de operacdo da via.

Se a legenda for mais larga do que a faixa de trafego e necessita ser lida integralmente
naquela faixa (ex: “60 km/h”) o texto deve ser dividido, com o espagcamento entre as

inscri¢cdes igual a altura (h) adotada para as letras.

Figura 66 — Exemplos de utiliza¢éo de legenda.

I

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, Vol. IV (2022).
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Quando a mensagem for mais larga do que a faixa de transito e composta por mais de

uma palavra, as legendas devem ser colocadas de forma que possam ser lidas no

sentido do trafego, obedecendo a um espacamento entre inscri¢cdes igual a quatro vezes

a altura (h) adotada para as letras.

Figura 67 — Exemplo de utilizagdo de legenda.

\

\

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, Vol. IV (2022).

A altura (h) da legenda varia de acordo com a velocidade regulamentada da via onde

esta serd aplicada, devendo seguir as seguintes especificacdes:

Quadro 18: Dimensdes das Legendas.

) i Velocidade Altura
Tipo de Via
(km/h) (h)
<80 1,60
Urbana
> 80 2,40
<80 2,40
Rural
> 80 4,00

Fonte: CONTRAN, Vol. IV (2022).

5.2 SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacao vertical de transito tem como funcdo béasica garantir a seguranca e a fluidez

do tra&fego. Neste item seréo destacados os sinais verticais que contemplam as trés classes

da sinalizacdo vertical de acordo com os Manuais Brasileiros de Sinalizacdo de Transito

(CONTRAN), a fim de regulamentar, advertir e indicar aos condutores informacdes que

objetivam aumentar a seguranca viaria, ordenar os fluxos de trafego e orientar os usuérios

nas rodovias.
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Sinalizacdo de Regulamentacao

Esta classe de sinalizagdo vertical possui como fungdo regulamentar as obrigagdes,

limitacdes, proibi¢cdes ou restricbes que governam o uso da via.

Abaixo o conjunto de sinais de regulamentacéo:

SVOIOD®

®®®®@m

@@@@9@@

14 R-15 R-16
R-18 R-19 R-22 R-23
R-24a R-24b R-25a R-25b R-25¢ R-25d R-26
R-32 R-33
R-34 R-35a R-35b R-36a R-36b R-37 R-38
. @ .. .‘ .. ou .na
R-39 R-41 R-42a R-42b R-43a R-43b
R-44
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Os sinais de regulamentacéo possuem significados e principios proprios de utilizacao e
posicionamento na via, 0s quais sdo detalhadamente apresentados no CONTRAN, Vol.
| (2022), e foram agrupados a seguir com a finalidade de exprimir os principais critérios

a seguranca viaria.

Sinais de Regulamentacdo de Preferéncia de Passagem

Sinal Cdédigo Nome

R-1 Parada Obrigatoria

R-2 Dé a Preferéncia

Sao sinais que determinam onde os fluxos de veiculos que devem parar ou dar

preferéncia de passagem em uma intersecao.

Devem ser posicionadas no lado direito da via, o mais préoximo possivel do ponto de
parada dos veiculos. O posicionamento admitido para vias rurais €é de 1,5 mal5ma
partir do prolongamento do bordo da pista transversal. Em vias com duas ou mais faixas
de transito, problemas de visualiza¢do e/ou grande volume de trafego, recomenda-se o

uso em ambos os lados da pista.

Velocidade

Sinal Cddigo Nome

R-19 Velocidade Maxima Permitida

Sao sinais que determinam a velocidade maxima regulamentada para a pista ou faixa.
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Os valores de velocidade regulamentada devem ser mdltiplos de 10 e obedecer a

seguinte regra para rodovias em areas rurais:

Velocidade Maxima

Caminhonetes

NUmero de (km/h)
Indicador Fisico Faixas Autos Caminhdes
(por sentido) Motos Onibus

Demais Veiculos

Pista Dupla 2 ou mais 90 a 120 80 ou 90
Pista Simples,
Unico Sentido de 2 ou mais 100 a 120 80 ou 90
Circulacéo
Pista Simples,
Duplo Sentido de 1 ou mais 80 a 110 70 ou 80

Circulagéo

A determinacdao final da velocidade regulamentada deve ser avaliada sob o aspecto da
seguranca, levando em consideragdo as caracteristicas da geometria viaria,
pavimentos, potenciais situacdes de perigo e a existéncia de interse¢des e/ou transito

de pedestres e ciclistas ao longo da via.

Os segmentos rurais inseridos em areas urbanas devem ser particularizados e
regulamentados de acordo com as caracteristicas fisicas locais, seguindo as
recomendacdes de projetos para areas urbanas, detalhadas no CONTRAN, Vol. |
(2022).

As placas devem ser posicionadas ao longo do trecho, em distancias de até 10 km, ao
lado direito da via. Também devem ser colocadas junto aos principais acessos para

orientar 0s usuarios que ingressam na rodovia.

Em vias com duas faixas de transito, problemas de visualizacdo e/ou grande volume de
trafego, recomenda-se 0 uso em ambos os lados da pista. Em rodovias com trés ou

mais faixas de transito, deve-se utilizar as placas em ambos os lados da via.

A reducédo da velocidade na rodovia devera ser realizada de acordo com o procedimento
do CONTRAN, levando em conta o tempo de percep¢do do condutor, a distancia de
frenagem e a distancia de legibilidade da placa. A reducdo devera ainda ser de forma
gradual, oferecendo valores intermediarios, em que a diferenga maxima entre as placas

nao supere os 20 km/h.
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Sentido de Circulacao

Sinal Cddigo Nome
R-24a Sentido de Circulacdo da Via/Pista
R-28 Duplo Sentido de Circulagéo
R-33 Sentido de Circulacdo na Rotatéria

S&o sinais que determinam o sentido de circulacdo da via, geralmente apds uma

intersecao ou alteracdo de geometria viaria.

Cada sinal possui condi¢des préprias de posicionamento na via e sdo determinados de
acordo com as caracteristicas fisicas do local. As placas R-28 e R-33 podem ainda ser
precedidas de sinais de adverténcia com a finalidade de orientar ao usuario pela
situacao a frente.

Movimentos de Circulagcdo

Sinal Cddigo Nome
® R-3 Sentido Proibido
@ R-4a Proibido Virar a Esquerda
® R-4b Proibido Virar a Direita
@ R-5a Proibido Retornar a Esquerda
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Sinal Cddigo Nome
® R-5b Proibido Retornar a Direita
® R-24b Passagem Obrigatoria
@ R-25a Vire a Esquerda
@ R-25b Vire a Direita
@ R-25c Siga em Frente ou a Esquerda
@ R-25d Siga em Frente ou a Direita
® R-26 Siga em Frente

S&o sinais que restringem determinados tipos de movimento na via, sendo eles

movimentos obrigatérios ou proibidos.

Cada sinal possui condigfes préprias de posicionamento na via e que variam de acordo
com a sua funcdo. S&o utilizados perante a necessidade de regulamentar um
movimento, permitido ou obrigatorio, a fim de ndo prejudicar a seguranga da via. Com
excecéo do sinal R-3, nenhum dos demais sinais deste grupo servem para regulamentar
0 sentido da via, e devem ser utilizados apenas para regulamentar o movimento na
intersecdo, podendo ser acompanhado de informacdo complementar, de forma a

especificar critérios como espécie e categoria de veiculo, horario ou dia da semana.
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Normas Especiais de Circulacéo

Sinal Cddigo Nome
R-7 Proibido Ultrapassar
R-8a Proibido Mudar de Faixa ou Pista de Transito da
Esquerda para Direita
R-8b Proibido Mudar de Faixa ou Pista de Transito da Direita
para Esquerda
R-23 Conserve-se a Direita
Onibus, Caminhdes e Veiculos de Grande Porte
R-27 N
Mantenham-se a Direita
R-41 Circulacdo Exclusiva de VLT / Bonde
R-43a Veiculos a Esquerda, VLT a Direita
R-43b Veiculos a Direita, VLT a Esquerda
R-9 Proibido Transito de Caminhdes
R-10 Proibido Transito de Veiculos Automotores
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Sinal Cddigo Nome

R-11 Proibido Transito de Veiculos de Tracdo Animal
R-12 Proibido Tréansito de Bicicletas

R-13 Proibido Trénsito de Tratores e Maquinas de Obras
R-32 Circulacdo Exclusiva de Onibus

R-34 Circulacdo Exclusiva de Bicicletas

R-37 Proibido Transito de Motocicletas, Motonetas e

Ciclomotores

R-38 Proibido Transito de Onibus
R-39 Circulacdo Exclusiva de Caminhéo
R-40 Transito Proibido a Carros de Mao

S&o sinais que regulamentam as normas especiais de circulacdo que os condutores
estardo sujeitos com a finalidade de garantir as condi¢des de seguranca e fluidez do
transito. Este grupo de sinais serve para disciplinar movimentos longitudinais de

transposicao, ultrapassagem e/ou controle de faixa.
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O subgrupo de controle de faixas de trafego, que incluem os sinais R-7, R-8a, R-8b, R-
23 e R-27, serve para regulamentar a utilizacdo de faixa especifica de trafego ou
restringir movimentos de mudanca de faixas ou ultrapassagens, preservando as

condicbes de seguranca e fluidez do transito.

O subgrupo de restrices de transito por espécie e categoria de veiculo, que incluem os
sinais R-9, R-10, R-11, R-12, R-13, R-32, R-34, R-37, R-38, R-39 e R-40, serve para
regulamentar ao condutor as restricdes de transito por espécie e categoria de veiculo.

O subgrupo de modos de operacgéo, que inclui os sinais R-20, R-21 e R-22, serve para
regulamentar ao condutor certos modos na conducao do veiculo, como o uso de buzinas
ou de correntes nas rodas, 0os quais podem vir acompanhados de informagéo

complementar que caracterize sua area de abrangéncia.

Controle das Caracteristicas dos Veiculos

Sinal Caddigo Nome
. R-14 Peso Bruto Total Maximo Permitido
R-15 Altura Maxima Permitida
R-16 Largura Maxima Permitida
@ R-17 Peso Maximo Permitido por Eixo
. R-18 Comprimento Maximo Permitido

Sao sinais que se destinam a regulamentar e controlar os veiculos que transitam na via.
Estes sinais restringem o transito de veiculos com determinadas caracteristicas sendo
por limitacdo da area, via, pista ou faixa especifica. As limitac6es de peso, largura, altura
e comprimento sdo estabelecidos através de estudos de engenharia que determinam a

compatibilidade com a infraestrutura rodoviaria existente, pois sdo limitacdes
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estruturais, que garantem a integridade das estruturas e mantém as condi¢cbes de

seguranca e fluidez do transito.

Estes sinais devem ser posicionados em no méaximo de 10,0 m (em vias rurais) do inicio
do trecho em que é imposta a restricdo, inclusive, em todos os seus acessos. Esta
sinalizacdo deve vir antecedida por uma placa de adverténcia informando sobre a
restricao a frente, e preferencialmente acompanhada de orientagéo de rotas alternativas

caso o veiculo ndo se enquadre na restricdo proferida.

Estacionamento

Sinal Caodigo Nome
R-6a Proibido Estacionar
R-6b Estacionamento Regulamentado
R-6¢ Proibido Parar e Estacionar

Sao sinais que regulamentam a parada e o estacionamento de veiculos na via.

Para a sua utilizagdo em vias rurais deve ser levada em consideragao a distancia de
visibilidade em fungéo das caracteristicas locais, respeitando-se uma distancia minima
de 100,0 m. Geralmente utilizadas em areas mais urbanizadas, devem seguir as regras
de posicionamento para esta configuracdo, conforme disposto no CONTRAN, Vol. |
(2022).

As placas com sinais R-6a e R-6¢ poderéo vir acompanhadas de sinalizacéo horizontal
e/ou informacdes complementares de inicio e término do trecho em que se regulamenta

a restricao.

A placas com sinais R-6b poder&o ser utilizadas para regulamentar o estacionamento
em locais que tém, como regra geral, a proibicdo de estacionamento e/ou parada, como
viadutos, pontes, ao lado de canteiros centrais, acostamentos e areas de cruzamento.
Poderdo ainda ser acompanhadas de informacdo complementar para especificar

categoria e espécie de veiculo, carga e descarga, pontos de o6nibus, tempo de

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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permanéncia, posicionamento na via, delimitacdo de trecho, motos, bicicletas ou

deficiéncia fisica.

Transito de Pedestres e Ciclistas

Sinal Cdédigo Nome
® R-29 Proibido Transito de Pedestres
@ R-30 Pedestre, ande pela Esquerda
@ R-31 Pedestre, ande pela Direita
[ ]
$ <€ R-35a Ciclista, transite a Esquerda
[ ]
P ﬁ R-35b Ciclista, transite a Direita
R-36a Ciclistas a Esquerda, Pedestres a Direita
R-36b Ciclistas a Direita, Pedestres a Esquerda
R-42a Ciclistas a Esquerda, VLT a Direita
R-42b Ciclistas a Direita, VLT a Esquerda
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Sinal Cddigo Nome

L) R-44
%

S&o sinais que disciplinam o transito de pedestres e ciclistas.

Circulacdo Compartilhada de Ciclistas e Pedestres

Estes sinais s@o especialmente importantes na seguranca rodovidria ao serem
utilizados para regrar comportamentos de pedestres ou ciclistas (ou no uso de
transporte ativo) ao longo de viadutos, pontes, tineis e outras situacfes de obras e

obstéculos que possam apresentar problemas de seguranca ao transito.

Os sinais devem ser posicionados no inicio da restricdo, de frente ao caminhamento do
pedestre, oferecendo boa visibilidade. As placas com os sinais R-30 e R-31 podem vir
acompanhados da mensagem complementar: “Pedestre, ande pela esquerda” ou

“Pedestre, ande pela direita”, respectivamente.

Sinalizagdo de Adverténcia

Esta classe de sinalizacdo vertical possui a funcdo de advertir os condutores de

potenciais riscos existentes na via ou nas suas proximidades, tais como escolas e

A-3b A-4a

passagens de pedestres.

Abaixo o conjunto de sinais de adverténcia:

A-la A-1b A-2a A-2b

A-3a
A-4b A-5a A-5b A-6 A-7a A-7b A-8
A-9 A-10a A-10b A-1la A-11b A-12 A-13a
o
A-13b A-14 A-15 A-16 A-17 A-18 A-19
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B VAR A

A-20a A-20b A-21a A-21b A-21c A-21d A-21e
q H
A-23 A-24 A-25 A-26a A-26b A-27

& &

A-28 A-29 A-30c A-32a
° : : :
A-32b A-33a A-35 A-37

%

A-39 A-40 A-41 A-42a A-42b

A-48

@ O
@
&
©
N

A-43 A-44 A-45 A-46 A-47
| | T | =
A-49b A-50a A-50b

Os sinais de adverténcia possuem significados e principios préprios de utilizacéo e
posicionamento na via, os quais sdo detalhadamente apresentados no CONTRAN, Vol.
11 (2022), e foram agrupados a seguir com a finalidade de exprimir os principais critérios

a seguranca viaria.

Curvas Horizontais

Sinal Cdédigo Nome

A-la Curva Acentuada a Esquerda
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Sinal Cddigo Nome

<r> A-1b Curva Acentuada a Direita
@ A-2a Curva a Esquerda
® A-2b Curva a Direita
@ A-3a Pista Sinuosa a Esquerda
@ A-3b Pista Sinuosa a Direita
® A-4a Curva Acentuada em “S” a Esquerda
<r> A-4b Curva Acentuada em “S” a Direita
® A-5a Curva em “S” a Esquerda
@ A-5b Curva em “S” a Direita

Sao sinais que advertem o condutor sobre a existéncia adiante de uma curva, ou uma

sequéncia de curvas.

Os sinais podem ser agrupados em um subgrupo de “curvas isoladas”, contendo A-1a,
A-1b, A-2a e A-2b, e outro subgrupo de “sequéncias de curvas”, contemplando A-3a, A-
3b, A-4a, A-4b, A-5a e A-5b.
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A classificacdo de curvas é obtida utilizando-se os seguintes parametros:

Tipo Raio da Curva Angulo Central Velocidade
(R) (a) (V)
60m<R<120m 30°<a<45°
Curva -
120m=<R<450m a > 45°
Curva R<60m a>45° V <45 km/h
Acentuada | 60m<R<120m a < 45° 45 km/h < V < 60 km/h

Para a sinaliza¢do da sequéncia de curvas, deve-se verificar a configuracdo das curvas

gue compdem esta sequéncia, conforme 0s seguintes parametros:

Cdédigo NUumero de Curvas Comprimento da Tangente
A-3a )
3 ou mais Menor que 120 m
A-3b
A-da
2 Menor que 120 m
A-4b
A-5a
2 Menor que 120 m
A-5b
Intersecbes
Sinal Cédigo Nome
A-6 Cruzamento de Vias
A-7a Via Lateral a Esquerda
A-7b Via Lateral a Direita
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Sinal Caodigo Nome
@ A-8 Intersecao em “T”
® A-9 Bifurcacdo em “Y”
@ A-10a Entroncamento Obliquo a Esquerda
® A-10b Entroncamento Obliquo a Direita
@ A-1lla Jungbes Sucessivas Contrérias Primeira a Esquerda
@ A-11b Jungbes Sucessivas Contrérias Primeira a Direita
@ A-12 Intersecdo em Circulo
@ A-13a Confluéncia a Esquerda
® A-13b Confluéncia a Direita

Sao sinais que advertem o condutor sobre existéncia adiante de interseccdes viarias

como: cruzamentos, vias laterais, juncdes e bifurcacdes.

A escolha do sinal deve ser realizada pelo projetista, avaliando a situacdo mais

adequada para cada caso, considerando o ponto de vista do condutor e a sua percepcao
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na aproximacao da intersecdo e determinando o comportamento desejado para cada

caso.
N&o se deve utilizar placas de interse¢cfes em situacdes semaforizadas.

Controle de Trafego

Sinal Cddigo Nome
A-14 Semaéforo a Frente
A-15 Parada Obrigat6ria a Frente

As placas de controle de trafego advertem o condutor sobre a existéncia adiante de uma

sinalizacdo semaforica de regulamentacdo, ou uma parada regulamentada (R-1).

7

Esta sinalizagdo é utilizada para os casos em que a situagdo regulamentada nao
apresente boas condi¢des de visualizagéo e seja necessaria uma pré-sinalizacdo para
0 evento designado.

Interferéncia de Transporte

Sinal Caddigo Nome
A-16 Bonde / VLT
A-49a Pedestres a Esquerda, VLT a Direita
A-49b Pedestres a Direita, VLT a Esquerda
A-50a Veiculos a Esquerda, VLT a Direita
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LINHA

Cddigo Nome

A-50b Veiculos a Direita, VLT a Esquerda
A-23 Ponte Mével
A-39 Passagem de Nivel sem Barreira
A-40 Passagem de Nivel com Barreira
A-41 Cruz de Santo André

Os sinais de intersecdo de transporte advertem o condutor sobre a existéncia de

situacdes de cruzamentos em nivel com outros meios de transporte, seja ela no modal

rodoviario, ferroviario, ou ainda, hidroviario, contemplado pela ponte mével.

Condic¢bes da Superficie da Pista

Sinal Cddigo Nome
@ A-17 Pista Irregular
@ A-18 Saliéncia ou Lombada
@ A-19 Depresséo

Os sinais de condi¢des da superficie da pista advertem o condutor sobre a existéncia a

diante de pista irregular, lombadas ou depressdes.
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A sinalizacdo para ondulacdes transversais, a qual se utiliza do sinal A-18 em sua

composicao, deve seguir o detalhamento da legislacéo especifica do CONTRAN.

Perfil Longitudinal

Sinal Cadigo Nome
& A-20a Declive Acentuado
A-20b Aclive Acentuado

Os sinais de perfil longitudinal advertem o condutor sobre as altera¢des de configuracao

da pista quando ha a existéncia de um aclive ou declive acentuado e que possam

comprometer a seguran¢a dos ocupantes do veiculo ou demais usuarios da via.

Tracado da Pista

Sinal Caddigo Nome
@ A-2l1a Estreitamento de Pista ao Centro
@ A-21b Estreitamento de Pista a Esquerda
@ A-21c Estreitamento de Pista a Direita
@ A-21d Alargamento de Pista a Esquerda
@ A-21e Alargamento de Pista a Direita
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Sinal Cddigo Nome
@ A-22 Ponte Estreita
@ A-42a Inicio de Pista Dupla
@ A-42b Fim de Pista Dupla
@ A-42c Pista Dividida
A-45 Rua Sem Saida

Os sinais de tragado na pista advertem o0s condutores sobre as alteracdes de

configuracdo da pista.

Obras

Sinal Cddigo Nome

A-24 Obras

\ 4

O sinal de obras adverte o condutor sobre a existéncia de obras ou servi¢os adiante na
via. Este sinal é caracterizado pela composicao de cores com fundo laranja e deve ser
utilizado conforme detalhamentos descritos no CONTRAN, Vol. VIl (2022), referente a

sinalizac@o temporéria.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Sinal Cddigo Nome
A-25 Mao Dupla Adiante
— A-26a Sentido Unico
) A-26b Sentido Duplo

Os sinais de circulagcdo advertem o condutor da existéncia, adiante, de alteracdo no

sentido da via, seja ele ao alterar do sentido Unico para sentido duplo, como para

promover o facil entendimento em vias onde os movimentos possiveis nao estejam

claros.

Situacdes de Risco Eventual

Sinal Caddigo Nome
. A-27 Area com Desmoronamento
’ A-28 Pista Escorregadia
‘ A-29 Projecéo de Cascalho

o"@ A-31 Transito de Tratores ou Maquinaria Agricola
@ A-35 Animais
® A-36 Animais Selvagens
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Sinal Caodigo Nome
A-43 Aeroporto
A-44 Vento Lateral

As placas de situac@es de risco eventual advertem o condutor sobre diferentes tipos de

situagdes que podem comprometer a seguranga nas rodovias. Devem ser utilizadas

para advertir algum eventual risco na via, ou repetidas ao longo de um segmento

rodoviario.

Pedestres e Ciclistas

Sinal Cddigo Nome
A-30a Transito de Ciclistas
A-30b Passagem Sinalizada de Ciclistas
A-30c Transito Compartilhado por Ciclistas e Pedestres
A-32a Transito de Pedestres
A-32b Passagem Sinalizada de Pedestres
A-33a Area Escolar
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A-33b Passagem Sinalizada de Escolares

A-34 Criancas

As placas de pedestres e ciclistas alertam os condutores dos veiculos sobre a existéncia
de travessias ou de areas com a presenca de ciclistas, pedestres, escolares e criangas.
A sinalizac&o deverd cobrir todas as aproximagdes, nos diferentes sentidos de trafego,
para o ponto de travessia, ou cercar areas de recreagdo que possam acarretar na

travessia repentina de criancas, tais como parques, quadras de esportes, jardins etc.

Restricdes de Dimensdes e Peso de Veiculos

Sinal Cddigo Nome
‘ A-37 Altura Limitada
’ A-38 Largura Limitada
’ A-46 Peso Bruto Total Limitado
@ A-47 Peso Limitado por Eixo
’ A-48 Comprimento Limitado

As placas de restricbes de dimensdes e peso de veiculos alertam os condutores sobre
as restricbes de circulacdo de veiculos com dimensGes ou peso superiores aos
estabelecidos. Sao placas que precedem a sinalizacédo de regulamentacdo de controle
de caracteristicas dos veiculos e devem ser implantadas em locais que permitam aos

condutores escolher outro caminho na rodovia. Estes sinais podem vir acompanhados

78/134



5.2.3

SINALIZAGAO DE SEGURANGCA — PSR-E 08/24-00

de mensagem complementar a fim de orientar o trafego para uma “saida” (ou “tltima

saida”) ou desvio quando o veiculo ndo for compativel com a restricdo estipulada.

Sinalizacdo de Indicacéo
Esta classe da sinalizacdo vertical possui a funcéo de indicar direcdes, localizacdes,
pontos de interesse turistico ou de servigcos e transmitir mensagens educativas, dentre

outras, de maneira a ajudar o condutor em seu deslocamento.

O estabelecimento de um projeto executivo de sinalizacdo vertical indicativa deve
passar pela elaboracdo do projeto de orientacdo de destino, conforme detalhado no
CONTRAN, Vol lll (2022). Esta metodologia aborda os processos de planejamento do
sistema de sinalizagdo e a elaboragdo de um projeto funcional a fim de consolidar o
projeto executivo de sinalizacéo viaria, através da diagramacédo das placas, definicdo
dos suportes e locagdo destas em campo. O quadro a seguir resume as etapas

necessarias:

Planejamento do Sistema de
Sinalizacéo

Elaboracéo do Projeto
Funcional

Elaboracéo do Projeto
Executivo

1. Diagnéstico da situagao
existente.

2. Definicdo dos elementos
basicos:

a. Rede Viaria Principal;
b. Sistema Referencial.
3. Elaboracéo do esquema

geral:
a. Nos;
b. Links.

4. Distribuicdo das
informagdes no esquema
geral.

5. Definigdo dos marcos
referenciais.

1. Selec¢édo e ordenagéo
das legendas.

2. Definigéo dos tipos de
placas.

3. Padronizacéo da forma
e cor.

4. Locacéo das placas em
plantas.

Diagramacdao das
placas.
Definicdo dos suportes.

Locacao das placas em
campo.

Fonte: CONTRAN, Vol Il (2022).

A sinalizacao vertical de indicagcdo pode ser dividida em grupos de acordo com as suas
funcbes e definicbes de projeto. Estes grupos serdo apresentados na sequéncia com
orientagbes sobre sua utilizagdo. Detalhamentos dos elementos que compdem a
diagramacgéo e a concepcdo destas placas de sinalizagdo devem ser conferidas no
CONTRAN, Vol Il (2022).
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Placas de Identificacéo

¢ |dentificacdo de Rodovias e Estradas

PR
BR 116
——

Federal Estadual

As placas de identificacdo de rodovias e estradas indicam ao condutor qual a via

em que se estd transitando, seja federal ou estadual.

Sua utilizacdo devera ser em todas as fronteiras nacionais e estaduais, nos
principais entroncamentos, e apds o inicio dos principais acessos rodoviarios, a

um prolongamento de até 200 m.

e |dentificacdo de Municipios

Londrina

As placas de identificagdo de municipios indicam ao condutor o ponto de inicio de

uma determinada localidade, seja um municipio, vila, distrito ou lugarejo.

Sua utilizagdo seré ao inicio de cada localidade com interesse indicativo.

¢ Identificacdo de Regides de Interesse de Trafego e Logradouros

\"2 Aq ua Verde

As placas de identificacdo de regides de interesse de trafego e logradouros
servem para situar os condutores em areas urbanas, identificando vias, bairros,

regibes ou zonas cardeais.

Sua utilizacdo poderé ser em vias em corredores de trafego que possam indicar o

local em que o condutor se situa.
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Identificacdio Nominal de Pontes, Viadutos, Tuneis, Passarelas, Cursos d’Agua,
Areas de Manancial e Areas de Protecdo Ambiental

Ponte sobre o Ponte sobre o
Rio dos [ndios Rio Paranapanema

Extensdao 73 m Extensdao 522 m

As placas de identificacdo nominal de pontes, viadutos, tlneis, passarelas, cursos
d’agua, areas de manancial e areas de protecdo ambiental, servem para indicar
ao condutor o nome da obra de arte ou do curso d’agua a ser transposto, assim

como o inicio e o término de areas de manancial e protecdo ambiental.

Sua utilizagdo devera ser junto a pontes, viadutos, tdneis, passarelas e cursos
d’agua que representam marcos referenciais nos deslocamentos. Nos demais
casos, podem ser indicadas as éareas de preservacdo visando um maior
reconhecimento.

Placas de Identificacdo Quilométrica

As placas de identificacdo quilométrica indicam ao condutor a sua posicdo em

relac@o a via ou a divisa do Estado.

Sua utilizacdo devera ser em todas as rodovias, posicionadas a cada quildmetro,
em ambos os sentidos, em ordem crescente ou decrescente, conforme o sentido

de circulagéo da via.

Placas de Identificacdo de Limite de Municipios, Divisa de Estados, Fronteira e

Perimetro Urbano
DIVISA DE ESTADOS PERIMETRO URBANO

LIMITE DE MUNICIPIOS

Campo Mourao
Peabiru

Parana
Sao Pauloe

As placas de identificacdo de limite de municipios, divisa de estados, fronteira e

perimetro urbano indicam ao condutor a linha divis6ria que separa dois

municipios, estados, paises ou um inicio de area urbana.
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Sua utilizacdo devera ser em todas as divisas de municipios, estados e fronteiras,
sendo posicionadas no ponto onde ocorre a linha divisoria, para cada sentido de
trafego. A placa de perimetro urbano serd utilizada no ponto onde ocorre a linha
demarcatéria de inicio da area urbana, voltada para o fluxo que esta entrando

nesta area.

e Placas de Pedagio

VEICULOS ISENTOS
CARGAS ESPECIAIS

FAIXA DA DIREITA

ONIBUS

PEDAGIO CAMINHAO

Ir N

TARIFA DE PEDAGIO

MOTOCICLETA  R$—-

AUTOMOVEL .

UTILITARIO

COMERCIAL

POR EIXO R$—--

As placas de pedagio indicam ao condutor a existéncia de uma praca de pedagio
a os procedimentos que estdo envolvidos, como tarifas, modos de operacao,

faixas exclusivas, numeracéo das cabines, entre outros.

Sua utilizacao sera nos segmentos que antecedem as pracas de pedagio a fim de

para orientar os condutores referentes aos procedimentos exercidos no local.

Definicao de Altura Minima das Letras e Algarismos

¢ Placas de identificacdo de rodovias e estradas: adotar 200 mm;
e Placas de identificacdo de municipios: adotar 200 mm,;

¢ Placas de identificacéo de regides de interesse de trafego e logradouros: adotar
100 mm;

e Placas de identificacdo nominal de pontes, viadutos, tuneis, passarelas, cursos
d’agua, areas de manancial e areas de protegdo ambiental: adotar 100 mm;
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¢ Placas de identificacdo quilométrica:
o Distancia: adotar 150 mm;
o Ponto cardeal: adotar 125 mm;
o Sigla: adotar 150 mm.

e Placas de identificacdo de limites de municipios, divisa de estados, fronteira e
perimetro urbano: adotar 200 mm;

e Placas de pedagio: adotar 200 mm.

Placas de Orientacdo de Destino

e Placas de Pré-sinalizacdo de Sentido

SAIDA 29

Morretes
Antonina
RETORNO

Iretama ’
Guarapuava

T Peabiru
Maringa

As placas de pré-sinalizac@o de sentido informam antecipadamente ao condutor
as opgOes de destinos e saidas que serdo encontradas a frente, em uma

intersecao viaria.

Estas placas poderao indicar as saidas, faixas e a distancia em que a intersecéo

se encontra.

Sua utilizacdo devera ser em todas as rodovias, em distancias de 500 m, 1 km ou
2 km, em relagdo ao inicio da faixa de desaceleracdo da saida. Outras distancias
intermediarias poderdo ser admitidas em caso de restricdo do local de

implantacgéo.

e Placas de Confirmacdo de Sentido

Iretama Campo Mourao ’

Guarapuava = Ivaipora

As placas de confirmacéo de sentido informam ao condutor o ponto de mudanca

de direcdo para alcancar os destinos e as saidas indicadas.
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Sua utilizacdo serd junto aos acessos ou intersecdes rodoviarias onde ha fluxos
de saida a direita ou a esquerda, em funcdo da quantidade de informacbes a
serem fornecidas a das caracteristicas da via. Devem ser consideradas questdes
como a visibilidade, velocidade, quantidades de faixas de trafego e a distancia

entre as saidas a serem sinalizadas.

e Placas de Distancia

Iretama 70 km

Guarapuava 215km
Curitiba 462 km

As placas indicativas de distancia informam ao condutor as distadncias em

quildmetros, até as localidades de destino.

Sua utiliza¢do deve ser no inicio de uma rodovia e apoés as principais intersegoes,
implantadas 1000 m apos o final da faixa de aceleracdo das entradas da rodovia,

contemplando até 3 mensagens dispostas na ordem crescente.

¢ Placas Diagramadas

e N
Maringa
Paicandu

Campo Mourao

Sarandi T
Marialva Paicandu
Cianorte
RETORNO

Londrina PR-323
Curitiba Via Marginal

Avenida Maringé
Paranavai (Centro)

RETORNO

As placas indicativas diagramadas indicam antecipadamente ao condutor, através
de representacdo grafica que reproduz a configuracdo fisica do acesso, 0s

movimentos a serem realizados para alcancar os destinos indicados.

Sua utilizagdo ocorre nas aproximacdes de interse¢cbes complexas em que a

aplicacéo da sinalizacéo usual ndo proporciona esclarecimento adequado quanto
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ao ponto de saida do percurso. Em vias rurais, estas placas se apresentam como

um complemento das placas indicativas de pré-sinalizacdo de sentido.

Definicdo de Altura Minima das Letras e Algarismos

e Placas indicativas de sentido: adotar altura em funcdo da velocidade
regulamentada:

Velocidade Altura Minima das Letras e Algarismos
Regulamentada (mm)
(km/h) Via Rural Via Urbana
V<40 150 125
40<V<T70 150 150
V=80 200 200
80 <V <100 250 250
V > 100 300 -

¢ Placas indicativas de distancia: adotar 150 mm (ou 125 mm para vias urbanas);

¢ Placas diagramadas: adotar o mesmo critério utilizado para placas indicativas
de sentido;

Placas Educativas

SOB NEBLINA RESPEITE A
REDUZA A .
VELOCIDADE SINALIZACAO

As placas educativas tém a funcdo de educar e transmitir aos usuarios informacdes
referentes a um comportamento adequado e seguro no transito, utilizando-se

mensagens que reforcam normas gerais de circulagéo e conduta.

Definicao de Altura Minima das Letras e Algarismos

e Adotar altura minima de 150 mm (ou 125 mm para vias urbanas).

85/134



SINALIZAGAO DE SEGURANGCA — PSR-E 08/24-00

Placas de Servicos Auxiliares

Aeroporto

Afonso Pena

As placas de servicos auxiliares indicam ao usuério da via os locais em que sdo
encontrados determinados servicos, conforme indicados.

Sua utilizagdo devera ocorrer nas rodovias, seguindo 0os mesmos critérios de pré-
sinalizacdo e confirmagéo de sentido das placas de orientagdo de destino e devem

acompanhar pictograma representativo do servigo(s) a ser(em) indicado(s).

Definicdo de Altura Minima das Letras e Algarismos

e Adotar mesmo critério utilizado para placas indicativas de sentido.

Placas de Atrativos Turisticos

1 Pq. das Aves
Cataratas

Opera de Arame 16 km
) Jardim Botanico 21km
EY Parque Barigui 37 km

As placas de atrativos turisticos servem para indicar aos usuarios da via 0s pontos
turisticos existentes, orientando sobre a suas direcfes, destinos, rotas e locais de

interesse.

Sua utilizacao depende de definicdes de érgédos publicos responsaveis pela gestédo das
atividades turisticas, e compreendem a identificagdo dos locais através do seu
respectivo nome e pictograma apropriado. A sua composi¢cdo contempla trés tipos de

placas: a identificac&o do atrativo, as indicativas de sentido e as indicativas de distancia.
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Definicao de Altura Minima das Letras e Algarismos

e Placas de identificacdo de atrativo turistico: adotar 100 mm;

e Placas indicativas de sentido de atrativo turistico: adotar o mesmo critério
utilizado para placas indicativas de sentido;

¢ Placas indicativas de distancia de atrativo turistico: adotar 150 mm (ou 125 mm
para vias urbanas).

Placas de Postos de Fiscalizagcdo

POLICIA
RODOVIARIA

POLICIA
RODOVIARIA

BALANCA

POSTO DE

FISCALIZACAO
POSTO DE

FISCALIZACAO

As placas de posto de fiscalizagdo servem para indicar ao condutor a existéncia de
policia rodoviaria, postos de pesagem, fiscalizacdo fazendaria, promovendo a

identificacdo das suas instalacdes e acessos.

Sua utilizagdo devera ser em um ou mais pontos que antecedem o posto de fiscalizacao,
junto as suas instalacdes ou no acesso a elas, contendo a legenda com o nome da

entidade responsavel pelo policiamento ou o tipo de fiscalizacao.

Definicdo de Altura Minima das Letras e Algarismos

e Adotar altura minima de 200 mm.

5.3 DISPOSITIVOS AUXILIARES

Os Dispositivos Auxiliares sdo elementos cuja funcdo € proporcionar maior seguranga ao
usuério da via, alertando-o sobre situacdes de perigo, obras, servicos e eventos que

possam comprometer a seguranga viaria.
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Dispositivos Delimitadores

Dispositivos delimitadores sdo empregados para guiar os condutores em relacdo aos
limites do espaco destinado ao trafego e a sua separacdo em faixas de transito.
Geralmente equipados com unidades retrorrefletivas ou catadidptricos, esses
dispositivos tém a capacidade de refletir a luz proveniente dos faréis de maneira visivel
aos condutores. Podem ser instalados no pavimento para reforcar as marcacgdes viarias
ou ao longo das é&reas adjacentes a pista, utilizando suportes préprios, destacando

assim seus limites.

Podendo apresentar uma ou duas faces com elementos retrorrefletivos, séo
classificados como mono ou bidirecionais, dependendo do sentido de circulacéo da via.
A escolha também se estende a cor do elemento refletivo: branca, indicando uma via de

sentido Unico, e amarela, indicando uma via de sentido duplo.

Esses dispositivos delimitadores desempenham um papel crucial durante a noite e em
condicdes atmosféricas adversas, especialmente em vias onde é essencial destacar a
geometria da via, as faixas de rolamento ou a presenca de obstaculos. Isso se deve a
iluminacéo deficiente das vias publicas ou as condic¢des climéaticas adversas, tornando-

os indispensaveis para uma navegacao segura nessas circunstancias.

Situagdes propicias utilizacéo:

+ Balizamento lateral de via urbana ou de rodovia em trechos retos, alteragcbes
geomeétricas, curvas acentuadas, bifurcacdes, reforco da sinalizacdo vertical de
obstaculos etc.;

* Reforco da linha de demarcacdo de faixas de transito em vias urbanas ou
rodovias;

» Reforgo na demarcacgédo horizontal de obstéculos laterais ou no meio da pista;

* Reforgo das marcas de canalizagao;

« Demarcacao de faixas de uso exclusivo para alguma categoria de veiculo.
Os dispositivos delimitadores sé&o classificados nos seguintes tipos:

+ Balizador;

« Balizador de ponte, viaduto, tinel, barreira e defensa;

+ Tacha;

 Tachéao;

+ Cilindro delimitador;

« Dispositivos de Sinalizag&o de Alerta.
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Balizadores
O balizador proporciona ao condutor melhor percepgéo dos limites da pista.

Pode ser utilizado em trecho especifico da via nas seguintes situagoes:

* Onde ocorre modificacdo do alinhamento horizontal, como curva, entroncamento,
local de transicdo de largura;

« Em curva vertical;
* Na proximidade de estruturas de pontes e viadutos;
+ Na delimitacdo de obstaculo como obras de arte e ilhas de canalizagéo;
* Como auxiliar da sinalizacdo convencional em locais sujeitos a neblina ou sem
iluminagéo;
* Em outros locais determinados por estudos de engenharia de trafego.
O balizador deve ser implantado de forma que o centro do elemento retrorrefletivo fique

entre 0,60 m e 0,75 m da superficie da pista.

Figura 68 — Posicionamento vertical do balizador.

0,08 m
Elemento
Retrorrefletivo
IS
Te]
I~ £
o o
W -
o o
©
Nivel da Pista ©
Pista _ ‘ —Elemento de
sustentacéo

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Quando implantado deve ser obedecida a disposi¢cdo apresentada a seguir.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Figura 69 — Posicionamento na via.

b~

BRANCA

A 4
by

Sentido de
circulagéo

BRANCA

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

O afastamento lateral deve ser de no minimo:
* 1,0 m do limite do acostamento;
+ 1,80 m da borda da superficie de rolamento em via sem acostamento;
* entre 0,60 m e 1,0 m da borda da pista em canteiro divisor de fluxo com largura
maior ou igual a 3,0 m.

Figura 70 — Posicionamento em canteiro divisor de fluxo.

060a1m == —=—060a1m

| |

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.
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Figura 71 — Aplicagéo de balizadores em canteiro divisor de fluxo.
BRANCA

BRANCA

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Fileira anica de balizador bidirecional no eixo de simetria de canteiro com largura inferior

a3,0m.

Figura 72 — Posicionamento em canteiro divisor de fluxo.

| Linha de bordo
—-— L2 L2 /
| |

w

e~ | <3mM———

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Figura 73 — Utilizag&o de balizador bidirecional em canteiro divisor de fluxo.

BRANCA

BRANCA

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

O espacgamento entre balizadores deve obedecer aos seguintes critérios:
* Trecho em tangente d igual 60 m;

* Trecho em curva horizontal conforme Quadro 19 ou obtido pela formula

d =1,5VR
Quadro 19 — Espagamento em curva horizontal.
Raio de Curva - R (m) Espacamento —d (m)
R <50 10
50 <R <150 15
150 <R <230 20
230 <R <400 30
400 <R =600 40
600 <R <800 50
R > 800 60

Fonte: CONTRAN, VOL. VI, 2022.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Figura 74 — Exemplo de aplicacdo do espacamento dos balizadores.

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Balizador Refletivo de Ponte, Viaduto, Tunel, Barreira e Defensa

O balizador de ponte, tlnel, viaduto, barreira e defensa proporciona ao condutor melhor

percepc¢do dos limites de obra de arte ou dispositivo de contencgéo.

Deve ser colocado frontalmente ao fluxo, ao longo do guarda-corpo ou mureta de
protecdo de pontes e viadutos, ou em outras estruturas e dispositivos de contencao, em

toda a sua extenséao.

Figura 75 — Elemento Retrorrefletivo em barreira.

Elaboracdo:PROJEVIAS, 2023.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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No caso de defensa metalica, o balizador deve ser posicionado no centro da lamina.

Figura 76 — Posicionamento dos elementos retrorrefletivos na defensa metélica.

N
1“ -
:

. 'Elatioradao PROJEVIAS:

A face do elemento retrorrefletivo deve ser posicionada de forma que seu centro fique
entre 0,50 m e 0,80 m acima do nivel da pista.

Figura 77 — Posicionamento do elemento Retrorrefletivo em barreira.

ELEMENTO
RETRORREFLETIVO

0,50a 0,80m —

O espacamento longitudinal na estrutura de obras de arte, pontes e viadutos entre
balizadores pode ser entre 2,0 m e 8,0 m, observadas as caracteristicas especificas do

local.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
94/134



SINALIZACAO DE SEGURANCA — PSR-E 08/24-00

Figura 78 — Posicionamento do elemento Retrorrefletivo em pontes.

Elaboragdo PROJEVIAS, 2023.

Em barreira, tinel e defensa metalica o espagcamento (d) entre balizadores deve
obedecer aos seguintes critérios:

e Trecho emtangente: d = 16,0 m;

* Trecho em curva horizontal: conforme Quadro 20.

Quadro 20 - Espacamento de balizadores
em barreira, tlnel e defensa metéalica em trecho de curva horizontal.

Raio da Curva (R) Angulo Central (a) Espacamento —d (m)
R<60m a > 30°

60m<R<120m a=45° )

60m=<R<120m 30°=a<45°

120m <R <450 m a = 45° °
R=450m - 16

Fonte: CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Tacha

A tacha proporciona ao condutor melhor percepgéo do espaco destinado a circulagao,
realcando a marca longitudinal e/ou marca de canalizagéo e reforcando a visibilidade da
sinalizacdo horizontal em condicbes climaticas adversas, de forma a auxiliar o

posicionamento do veiculo na faixa de transito.
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Figura 79 — Elemento retrorrefletivo, aplicado diretamente no pavimento.

ELEMENTO
RETRORREFLETIVO

/ | o kY TACHA COM PINO

e I

CORPO

d R
P N\ TACHA SEM PINO

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

O corpo da tacha pode ser na cor branca ou amarela de acordo com a cor da marca
viaria que complementa sendo permitida a utilizagdo de cor neutra que ndo conflitem

com a sinalizacdo horizontal.

O elemento retrorrefletivo deve ter as seguintes cores:
* Branca: para ordenar fluxos de mesmo sentido;
* Amarela: para ordenar fluxos de sentidos opostos;
* Vermelha: utilizada em via rural de pista simples e sentido duplo de circulacdo
junto a linha de bordo no sentido oposto.

Figura 80 — Cores dos elementos retrorrefletivo, aplicado diretamente no pavimento.

AMARELA BRANCA VERMELHA

==

BRANCA

d——>

AMARELA BRANCA BRANCA

NE==)/

D

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.
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A tacha com elemento retrorrefletivo deve ter as seguintes dimensoées:

* H(altura) = minima de 1,7 cm e maxima de 2,2 cm;

« L1 (face que contém o elemento retrorrefletivo) = minima de 9,6 cm e maxima de
13,0 cm;

e L2 =minimade 7,4 cm e maxima de 11,0 cm.

Figura 81 — Dimensdes do elemento retrorrefletivo.

T
\
- L1 -

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Deve ser utilizada quando se deseja melhorar a percepcdo do condutor quanto aos
limites destinados ao rolamento nas seguintes situacoes:
* Aumentar as condi¢gbes de visualizagbes da marca longitudinal e/ou marca de

canalizagdo, principalmente a noite, sob chuva ou neblina;

+ Auxiliar na percepcéo das variacbes geométricas da pista de rolamento, como
curvas horizontais, bifurcagcbes e entroncamentos, variacdo na largura e no

namero de faixas de transito.
Seu uso é obrigat6rio em rodovia, tinel e passagem subterranea.

A tacha deve ser colocada junto a sinaliza¢do horizontal que vai realgar com o elemento
retrorrefletivo perpendicular ao fluxo e voltada para o sentido de circulacdo dos veiculos,
devendo ser monodirecional ou bidirecional, de acordo com o sentido de circulagéo da

pista.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Figura 82 — Posicionamento do elemento retrorrefletivo.

Elemento retrorrefletivo

\

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Em rodovia de pista Unica e duplo sentido de circulacdo pode ser colocada tacha com
unidade retrorrefletiva na cor vermelha junto a linha de bordo do sentido oposto.

Figura 83 — Posicionamento do elemento
retrorrefletivo em pista Unica e duplo sentido de circulagéo.

Elaboracao PROJEVIAS, 2023.

*  Marca Longitudinal Seccionada

Junto & marca longitudinal seccionada branca ou amarela a tacha deve ser

implantada no meio de todos os intervalos entre 0s segmentos de pintura no eixo
da linha simples.
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Figura 84 — Aplicacdes em marca longitudinal seccionada.

>

o
> d/2 —t=—=l=a=t—d/2
<

o a o
> d/2 —t=—=l=a=t-d/2

e
-
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> /2=t /2

e g —o]

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

«  Marca Longitudinal Continua

O espacamento (d) entre tachas varia de acordo com a velocidade e deve seguir

o disposto no Quadro 21.

O espacamento (d) para a situacdo especial deve ser utilizado em trechos de pista
onde se quer melhor condi¢cdo de visibilidade, devido a fatores ambientais ou

geomeétricos adversos, tais como neblina, chuva, declividade, aclive, curva etc.

Em via rural ou de transito rapido, no trecho de 150 m que antecede a situagéo
especial, o espacamento (d) entre tachas da linha de bordo deve diminuir

gradativamente.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Quadro 21 — Espacamento das tachas de acordo com velocidade da via.

Trecho que
. antecede
Velocidade i 3 . ~
Situagdo normal SRR situagao
Regulamentada - Especial especial
m
(km/h) d (m) (linha de bordo)
d (m)
V < 80 8 6 2 (até 70 m)
80 <V <90 12 9 4 (até 100 m)
V> 90 16 12 6 (até 150 m)

Fonte: CONTRAN, VOL. VI, 2022.

* Linha dupla continua.

A tacha deve ser implantada no eixo da linha dupla continua, com o critério de

espacamento (d) do quadro 21.

Figura 85 — Implantacao em linha dupla continua.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

* Linha continua de divisao de fluxos.

Atacha deve ser implantada sobre a linha continua. Obedecendo ao espacamento

do quadro 21.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Figura 86 — Aplicagédo em linha continua de divisdo de fluxo.

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

* Linha de bordo.

A tacha deve ser implantada com no maximo 0,05 m de afastamento da linha de
bordo, para o lado do acostamento, com o espacamento (d) fornecido pelo Quadro
21.

Figura 87 — Aplicacdo em linha de bordo.

i Linha de bordo

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

e
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+ Junto a linha tracejada.

A tacha deve ser implantada no meio do intervalo entre os segmentos de pintura,
no eixo da linha, em todos os intervalos ou em intervalos alternados, segundo

estudos de engenharia de trafego.

Figura 88 — Aplicacéo junto a linha tracejada.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

+ Junto a marca de canalizacdo

A tacha deve ser implantada no lado interno da linha de canalizacdo, a uma

distancia méaxima de 0,05 m desde no ponto médio de todos os intervalos.

Figura 89 — Aplicagéo na linha de canalizacéo, pista de mesmo sentido.

Tacha branca
monodirecional

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.
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Figura 90 - Aplicacdo na linha de canalizagéo, pista de sentido duplo.

Tacha amarela - {

bidirecional £
[To)
o
(o]

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Pode também ser utilizada como reforco acompanhando o zebrado da
canalizacao.

Figura 91 — Aplicagdo como reforgo na linha de canalizacéo.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

*  Minirrotatéria ajardinada

A tacha pode ser implantada a cada 1,00 m.
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Figura 92 — Aplicacdo em Minirrotatéria.
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o
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SENTIDO DO TRAFEGO

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Tachao

O tachéo delimita ao condutor a utilizagdo do espago destinado a circulacéo, inibindo a
transposicdo de faixa de transito ou a invasdo de marca de canalizagdo, devendo

sempre estar associado a uma marca viaria.

Figura 93 — Tachéao.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

O corpo do tachdo deve ser sempre de cor amarela e deve seguir as seguintes
dimensdes:

e L1 (face que contém o elemento retro refletivo) = 25,0 cm + 0,5 cm;

e [2=150cm=0,5cm;

e H(altura)=4,7cm£0,3cm;

e Elemento retrorrefletivo = minimo 10,0 cm x 1,5 cm.
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Figura 94 — Dimensdes do Taché&o.

1
: |

L2
—
I

- L1 -—
Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Pode ser utilizado quando se deseja manter o condutor circulando no espaco destinado

ao rolamento:
¢ Inibindo invasdo de marca de canalizacéo;

e Delimitacdo de &rea de minirrotatoria, induzindo o movimento circular para
veiculos de pequeno porte e permitindo o movimento de conversdo para

caminhao e 6nibus.

Nao deve ser utilizado:
e Transversal ao fluxo de transito;

e Transversal em acostamento;

e Em vias urbanas com velocidade superior a 40km/h.

Recomendam-se 0s seguintes critérios para colocagéo de tachao:

Quadro 22 - Critérios para colocacao de tachao.

Afastamento Lateral

Marca Viaria

Espacamento (d)

Marca de canalizacéo ao
lado de fluxo veicular

A cada 4,00 m

< 0,20 m da linha de
canalizacdo

Marca de canalizacéo de
fluxos divergentes e
convergentes

Entre linhas internas do
Zebrado, a cada 0,10 m

< 0,20 m da linha de
canalizacdo ou do
zebrado

Minirrotatoria

A cada 0,25 m

< 0,20 m da linha de
canalizacao

Fonte: CONTRAN, VOL. VI, 2022.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Figura 95 — Aplicacdo de tachdo em marca de canalizagao.

AR MR W

Elemento retrorrefletivo branco

Linha de canalizagdo

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Figura 96 — Aplicacédo de
Tach&o em marca de canalizacdo
de fluxos divergentes ou convergentes.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.
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Figura 97 — Aplicacdo de Tachdo em Minirrotatoria.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Cilindro Delimitador

O cilindro delimitador proporciona ao condutor melhor percepcéo do espaco destinado
a circulacao, inibindo a transposicao de marcas viarias ou melhorando a visibilidade de

obstaculos na via.

Possui forma cilindrica, sendo constituido de material deformével que pode permitir a

recuperacao ou ndo da forma inicial, quando abalroado.
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Figura 98 — Cilindros delimitadores.
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Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Em situag&o do uso permanente, a cor do corpo e a do elemento retrorrefletivo devem

sempre acompanhar a cor da marca viaria que o cilindro delimitador complementa.

Em situacdes de uso temporarios (obras), o corpo do cilindro delimitador deve ser

sempre na cor laranja e o elemento retrorrefletivo na cor branca.

Figura 99 — Cilindro delimitador de uso permanente.
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branco =y — amarelo R
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|
S [Fseeessasersiy S |
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‘
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Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

108/134



SINALIZACAO DE SEGURANCA — PSR-E 08/24-00

Figura 100 — Cilindro delimitador de uso temporario.
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Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

O cilindro delimitador deve ter as seguintes dimensoes:
* H (altura) = minimo de 0,75 m e maximo de 0,90 m;

* D (didmetro) = maximo de 0,20 m;

Figura 101 — Dimensdes do cilindro delimitador.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Colocacéo

Os cilindros devem ser colocados paralelos ao fluxo veicular que se deseja inibir,
afastados de no minimo 0,20 m da borda interna da linha de canalizacdo e com intervalo
maéaximo de 3,0 m entre si.
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* Marca de Canalizacao

Figura 102 — aplicacdo em marca de canalizagéo.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Os cilindros também podem ser colocados no vértice do zebrado da marca de

canalizacao e com intervalo maximo de 3,0 m entre si.

Figura 103 — Aplicacao no vértice do zebrado.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

* Marca de canalizagdo — Canteiro ficticio

Os cilindros também podem ser colocados no eixo longitudinal da marca de
canalizacao com intervalo maximo de 3,0 m entre si.
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Figura 104 — Aplicagdo em Canteiro ficticio

Al I HHHI I RN
—

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

¢ Linha de divisao de fluxos.

Pode ser utilizado sobre linha continua de divisdo de fluxos.

Figura 105 — Aplicagcdo em Ciclofaixa.
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*  Obstaculo, refugio e canteiro divisor de pistas

Figura 106 - Exemplo de sua utilizagéo
sobre marcas que sinalizam obstaculos na pista.

By B
F

(=12 0T aCaP NSO EVIASEZ0ZS)

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

5.3.2 Dispositivos de Sinalizagédo de Alerta
Sado dispositivos utilizados para melhorar a percepgdo do condutor quanto aos
obstaculos e situagfes geradoras de perigo potencial a sua circulagédo, que estejam na
via ou adjacentes a ela, ou quanto a mudancas bruscas no alinhamento horizontal da

via.

Possuem as cores amarela e preta, quando sinalizam situacbes permanentes, e

adquirem cores laranja e preta, quando sinalizam situacfes temporarias, como obras.

Os dispositivos de sinalizacdo de alerta sdo classificados em: marcador de obstaculo;

marcador de perigo e marcador de alinhamento.

Marcador de Obstaculo

a

Alerta o condutor quanto a existéncia de obstaculo na via capaz de afetar sua
seguranca, como pilares e vigas de viadutos, passarelas e qualquer outra estrutura

disposta na via ou na area adjacente a ela.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Figura 107 — Composto de faixas de cores alternadas, apostas no préprio obstaculo.

N A
ZX Al

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

As faixas devem ser alternadas nas cores preta e amarela no caso de uso permanente
e, em situacao de uso temporario, nas cores laranja e preta.

A largura das faixas deve ser de 0,30 m para obstaculo lateral (figura 108), e de 0,40 m
para obstaculo sobre a pista (figura 109).

Figura 108 — Utilizagdo em obstéculo lateral.
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Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.
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Figura 109 — Utilizado em obstaculos sobre pista.

| |
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Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

O marcador de obstaculo pode ser utilizado em locais com restricdo de altura e/ou
largura para a circulagdo de veiculos, tais como pilar ou viga de viaduto, cabeceira de

ponte estreita, ou qualquer outra estrutura disposta sobre a via ou adjacente a ela.

Figura 110 — Utilizacdo em pilar e viga de viaduto (1).

Elaboracdo PROJEVIAS, 2023
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Figura 111 — Utilizacdo em pilar e viga de viaduto (2)

Marcador de Perigo

Alerta o condutor quanto a presenca de situac6es potencialmente perigosas na pista ou
proximo a ela, tais como vértice de bifurcacéo, ilha, refugio para pedestres, pilar de
viaduto e cabeceira de ponte estreita, entre outras.

E constituido de uma placa retangular com faixas alternadas nas cores preta e amarela
em caso de uso permanente e, em situacdo de uso temporario, nas cores laranja e preta,
inclinadas 45°, indicando o lado do obstaculo por onde o veiculo deve passar. Devem

ser retrorrefletivas, exceto a de cor preta, que deve ser fosca.

Figura 112 — MP1, MP3 e MP2.
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Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.
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Dimens6es minimas: 0,20 m x 0,60 m para via urbana e de 0,30 m x 0,90 m para via

rural e via urbana de transito rapido. A largura das faixas deve ser de 0,10 m, inclinadas

de 45°,

Figura 113 — Dimensao Marcador de perigo.

=7 0.2000.30
\ l

//,
-0,60/0,90

~-0,40=<d=<150m

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.
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Figura 114 — Utilizagdo em Vértices de bifurcacgao.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Figura 115 — utilizado para melhorar percepcéo de ilha.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Figura 116 — Utilizado para melhorar percepcao de pilar de viaduto.

Pilar \\\‘_L

L\\\‘ Pilar

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.
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Figura 117 - Utilizado para melhorar percepcao de cabeceira de ponte.

/4 AANN

<
>

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

O marcador de perigo deve ser afixado em suporte de forma que o limite inferior fique
no minimo a 0,40 m e no maximo a 1,50 m em relagéo a superficie da pista.

Figura 118 — Colocacéo do marcador de perigo.

77

|

~—0,40 2 1,50 m—=

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

O marcador é colocado a frente dos obstaculos a distancia de no minimo 0,30 m e no
méximo de 2,00 m para via urbana, figura 119, e de no maximo 5,0 m para via rural,

figura 114, garantindo-se um afastamento lateral minimo de 0,40 m.
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Figura 119 — Colocacéo do marcador de perigo.
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Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Marcador de Alinhamento

O marcador de alinhamento alerta o condutor do veiculo sobre alteragao no alinhamento
horizontal da via. A cor deve ser amarela, em caso de uso permanente, ponta da seta
na cor preta, indicando a direcdo da mudanca do alinhamento da pista naquele trecho

e, nas cores laranja e preta, em situagédo de uso temporario.

Figura 120 - Marcador de alinhamento.

Pista Calcada Pista Calgada

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

O marcador de alinhamento deve ter formato retangular com as dimensdes de 0,50 x

0,60 m.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Figura 121 — Dimensdes do marcador de alinhamento.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

A borda inferior do dispositivo deve estar a uma altura minima de 0,80 m e maxima de

1,50 m da superficie da pista.

Figura 122 — Colocacéo do dispositivo de sinalizagéo.

4

0,80a150m—=

Pista

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

e Via Urbana: entre 0,40 m e 1,50 m em relacéo ao fim do pavimento.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Figura 123 — Colocacédo em via Urbana

.

0,40a 1,50 m—+=

Pista Calcada

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

e Via Rural: de no minimo 1,50 m e no maximo 3,00 m em relacdo ao fim do
acostamento ou do pavimento.

Figura 124 — Colocagdo em via Rural.

. 4

1,50a3m—= 1,60a3m

T

Pista

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

No caso de defensas, barreiras de concreto e outros dispositivos, deve ser mantido um
afastamento lateral maximo de 0,80 m. Podendo ser adotado afastamento lateral
diferente do estabelecido, em funcdo das caracteristicas do local e da existéncia de

outros dispositivos.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Figura 125 - Colocacao em caso de defensas ou barreiras de concreto.
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Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

O espagamento entre os marcadores de alinhamento deve estar de acordo com o

Quadro 23 e pode também ser obtido pela formula:

d=+vR

Quadro 23 - Espacamento entre os marcadores.

Raio Externo Espacamento
R (m) d (m)
R <50 5
50 <R =150 8
150 <R =230 10
230 <R =400 15
400 <R =600 20
600 <R =800 25
R > 800 30

Fonte: CONTRAN, VOL. VI, 2022.

——————————————————— ™ ™ ™ — —
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Figura 126 — Disposicao dos Marcadores de alinhamento.

Fonte: Adaptagdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Precisam ser feitos 0s ajustes necessarios para que o inicio e o fim da curva recebam

marcadores.

5.3.3  Ondulag&o Transversal

A ondulacao transversal € um dispositivo fisico implantado sobre a superficie da pista,

transversalmente ao eixo da via, com a finalidade de reduzir, de forma imperativa, a

velocidade dos veiculos.

Figura 127 — Ondulag&o Transversal.

Elaboragdo PROJEVIAS, 2023.
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A ondulacao transversal pode ser do Tipo A ou do Tipo B. Em rodovias, sao utilizadas

ondulacdes transversais do Tipo A, a qual deve atender aos padrées constantes na

figura abaixo:

Figura 128 — Ondulag&o Transversal do Tipo A.
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Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Dimensoes:

e L (largura): igual & da pista, mantendo-se as condi¢cdes de drenagem superficial
em suas laterais;

e C (comprimento) = 3,70 m;

e H(altura)=0,08<H<0,10 m.

A ondulacéo transversal deve ser demarcada com faixas obliquas na cor amarela,
inclinadas a 45° em relacdo a secéo transversal da via, no sentido horario, com largura

minima de 0,25 m, espacadas entre si de no maximo de 0,50 m, alternadamente sobre

a ondulagao.
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Figura 129 — Demarcac¢do da ondulacao transversal.

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

Pode ser utilizada onde se necessite reduzir a velocidade do veiculo de forma
imperativa, nos casos em que estudo técnico de engenharia de trafego demonstre indice
significativo ou risco potencial de sinistros de transito cujo fator determinante € o

excesso de velocidade praticado no local e onde outras solucdes séo ineficazes.

A ondulacao transversal TIPO A s6 pode ser implantada onde ha a necessidade de
limitar a velocidade em 30 km/h e em:

* Viarural (rodovia) - somente em travessia de trecho urbanizado;

*  Via urbana coletora;

*  Via urbana local.

A ondulacao transversal TIPO B s6 pode ser implantada em via urbana local onde néao
circulem linhas regulares de transporte coletivo e ndo seja possivel implantar a
ondulacao transversal do Tipo A, reduzindo pontualmente a velocidade méaxima para 20
km/h.

Para a implantacédo de ondulacdes transversais do TIPO A e do TIPO B devem ainda
ser atendidas, simultaneamente, as seguintes caracteristicas relativas a via e ao trafego
local:

. Em rodovia: declividade inferior a 4% ao longo do trecho;

. Em via urbana e em ramos de acesso de rodovias: declividade inferior a 6% ao
longo do trecho;

* Auséncia de curva ou interferéncias que impossibilitem boa visibilidade do
dispositivo;

+ Existéncia de pavimento em bom estado de conservagao;
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* Auséncia de guia rebaixada para entrada e saida de veiculos;
* Auséncia de calgada rebaixada para pedestres.

A colocacédo da ondulacao transversal deve obedecer aos seguintes critérios:

* Em via urbana, o dispositivo préximo a esquina deve estar no minimo 15,0 m
do alinhamento do meio-fio ou da linha de bordo da via transversal.

Figura 129 — Lombada proxima a esquina

= Distancia min. de 15 m-—=

Y A

|
|
;
}
¢
k
:
:

A

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. VI, 2022.

+ A distancia minima entre ondulacdes sucessivas em via urbana de sentido
duplo de circulagéo deve ser de 50 m e, em via urbana de sentido Unico de
circulacdo e em rodovia, a distancia deve ser de 100 m;

+ Adistancia minima entre ondulagfes sucessivas deve ser de 50 m para rodovia
de pista simples e sentido duplo de circulacéo inserida em area urbana e com
caracteristicas fisicas e operacionais similares as de via urbana.

A colocacdo de ondulacdo transversal na via deve estar acompanhada da devida
sinalizagdo viaria, constituida no minimo de:
+ Sinal de Regulamentagdo R-19 — “Velocidade maxima permitida”
Tipo A - Limitando a velocidade em 30 km/h.

Tipo B — Limitando velocidade em 20 km/h.
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Onde ocorre reducdo da velocidade regulamentada na aproximacdo da
ondulacdo transversal, esta deve ser gradativa e sinalizada conforme os
critérios estabelecidos no CONTRAN — Volume | — Sinalizagdo Vertical de
Regulamentacéo.

* Sinal de Adverténcia A-18 — “Saliéncia ou Lombada”.

Colocada antes da ondulacdo transversal de acordo com o0s critérios
estabelecidos pelo CONTRAN - Volume Il — Sinalizagdo Vertical de
Adverténcia.

* Sinal de Adverténcia A-18 — “Saliéncia ou Lombada”.

Com seta de posicao, colocada antes da ondulacéo transversal de acordo com
os critérios estabelecidos pelo CONTRAN — Volume Il — Sinalizac&o Vertical de
Adverténcia.

Figura 130 — A-18 com seta de posicao.

"4 |

Além dos sinais previstos para a sinalizagdo de ondulag¢des transversais a via, podem

ser utilizados também os seguintes sinais, marcas ou dispositivos para real¢car ainda
mais a presenca de lombadas:

* Legendas inscritas no pavimento, antes dos dispositivos, com as mensagens,
DEVAGAR — LOMBADA;

* Linhas de estimulo a reducéo de velocidade.

5.4 SINALIZACAO SEMAFORICA
A sinalizacdo semaforica tem como principal proposito comunicar aos usuarios sobre o
direito de passagem em intersec¢des e/ou se¢des de via onde o espaco é disputado por
dois ou mais movimentos conflitantes. Além disso, desempenha o papel de alertar para a

presenca de situagfes na via que possam representar riscos a seguranca dos usuarios.

E classificada, segundo sua fungéo, em:
» Sinalizacdo semaférica de regulamentagcédo — tem a funcado de efetuar o controle
do transito numa intersecao ou secédo de via, através de indicacdes luminosas,

alternando o direito de passagem dos varios fluxos de veiculos e/ou pedestres;
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* Sinalizacdo semaférica de adverténcia — tem a funcdo de advertir sobre a
existéncia de obstaculo ou situacdo perigosa, devendo o condutor reduzir a
velocidade e adotar as medidas de precaucdo compativeis com a seguranca para

seguir adiante.

Um dos principais aspectos da sinalizacdo semaférica, € a decisao relativa a utilizagéo ou
ndo dessa sinalizagdo em locais onde o conflito dos diferentes usuérios da via requer a
adocéao de medidas de controle. A partir dos conceitos relacionados aos movimentos numa
intersecdo sao apresentados os critérios para a implantacédo da sinalizacao semaférica de

regulamentacado e para seu uso como sinalizacdo semaférica de adverténcia.

A andlise dos conflitos presentes em uma dada intersecao deve ser realizada com base na
elaboracdo de um diagrama de conflitos. Esse diagrama consiste na representacao
esguematica da geometria da intersecao, com a indicacao de suas aproximagdes, sobre a
gual séo registrados todos 0os movimentos veiculares que ocorrem na area da intersecao.
Nesse diagrama também devem ser representados os movimentos de travessia de

pedestres nas aproximagdes, mostrando seus conflitos com os movimentos veiculares.

O gerenciamento de conflitos deve ser baseado em uma rotina de andlise, que abrange:
identificac@o do problema, determinagé@o das causas provaveis e proposta de solugdes. O

Quadro 24 apresenta alguns exemplos da aplicacdo dessa rotina.
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Quadro 24 - Exemplos de problemas em intersecdes e possiveis solugdes.

P - . Exemplos de medidas que
Problema Causas Provaveis SolugGes Possiveis podem ser abordadas.
O condutor ndo enxerga Remocéo de interferéncias visuais;
as brechas no fluxo a ser Melhoria das condi¢des ~ )
transposto e néo as de visibilidade Adequagao de geometria para melhor
aproveita posicionamento dos veiculos
Aumento da capacidade da aproximag&o,
Fila L ) através de proibigéo de estacionamento ou
excessiva N&o ha brechas Melhor aproveitamento alargamento de pista;
p ficientes para a das brech istent
de veiculos sy s P as brechas existentes Alteracé@o de geometria
o transposicso pela ¢ g9
trapnspor guantidade de veiculos Implantagdo de sinalizagdo semaférica
uma que desejam fazé-lo Alternancia do direito de Implantagdo de minirrotatdrias
intersecéo passagem Implantagéo de sinalizagdo semaférica
Proibicdo de movimentos
Muitos movimentos N ) Implantag&o de rotatéria ou minirrotatoria
. Reducéao dos conflitos — - —
conflitantes Alteracao de circulaco
Implantagéo de sinalizacdo semaférica
O condutor ndo enxerga Melhoria das condigdes Remocéo de interferéncias visuais
as brechas e transnga de visibilidade Avanco do alinhamento da via perpendicular
intersecgao em condigoes por meio de construcio de avanco de calcada
Improprias e implantagdo de linha de retencéo ou de
continuidade do alinhamento
N&o hé brechas para Alternancia do direito de Implantagdo de rotatéria ou minirrotatéria
transposicao passagem Implantacao de sinalizacdo semaférica
As velocidades de Reducéo da velocidade Implantagéo de sinalizagdo de
aproximacao sdo elevadas de aproximagao regulamentacéo de velocidade
ou ha dificuldade para Implantagao de fiscalizacéo de velocidade
avaliar a velocidade de — -
aproximagdo de veiculos Implantagdo de redutores de velocidade
da transversal Implantagdo de sinalizacdo semaférica
As normas de preferéncia | Definicdo das regras por | Definicao da preferencial por meio de sinal R-
de passagem né&o sao meio de sinalizacéo 1 — Parada Obrigatéria ou R-2 — Dé a
respeitadas Preferéncia
As normas de preferéncia | Definicdo das regras por | Redefinicdo da via preferencial — inversédo da
de passagem nao sédo meio de sinalizagédo sinalizac&o de preferéncia de passagem
respeitadas Implantacao de sinalizacdo semaférica de
R adverténcia
Ocorréncia I = - — -
de sinistros Implantacdo de rotatdria ou minirrotatéria
transito ou Implantacdo de sinalizacdo semaférica de
risco regulamentacéo
pc_)tt_—:‘nmaldde Muitos movimentos Redugao dos conflitos Proibigdo de movimentos por meio de
sinistros de conflitantes sinalizac&o
transito — — — —
Implantac&o de rotatéria ou minirrotatéria
Alteracéo de circulacao
Implantagéo de sinalizagdo semaférica (pares
de vias com mao Unica de circulagdo, em
sentidos opostos)
Redefini¢cdo da via preferencial — inversao da
sinalizac&o de preferéncia de passagem
As normas de preferéncia N Implantagdo de sinalizagcdo semaforica de
n o Defini¢éo das regras por adverténcia
de passagem ndo sdo ) >SS
- meio de sinaliza¢éo - - — .
respeitadas Implantagéo de rotatéria ou minirrotatéria
Implantacé&o de sinalizac&o semaférica de
regulamentacéo
Proibicdo de movimentos por meio de
sinalizacéo
. . Implantagdo de rotatéria ou minirrotatéria
Muitos movimentos Reducéo dos conflitos 5 i 5
conflitantes ¢ Alteracéo de circulagéo
Implantacdo de sinalizacdo semafdrica (pares
de vias com mé&o Unica de circulagio, em
sentidos opostos)

Fonte: Adaptacdo CONTRAN, VOL. V, 2022.
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A sinalizacdo semaférica representa uma das opcdes para gerenciar conflitos em
intersecBes. Antes de optar pela implementacédo de sinais semaforicos, € importante avaliar
a real necessidade, considerando a viabilidade de adotar medidas alternativas, como as
seguintes:

o Definicdo da preferéncia de passagem;

¢ Remocdao de interferéncias que prejudiquem a visibilidade;

e Melhoria na iluminacéo;

e Adequacéao das sinalizagbes horizontal e vertical;

¢ Reducdo das velocidades nas aproximacoes;

¢ Adequacdo na geometria;

e Proibicdo de estacionamento;

e Implantagdo de refugios para pedestres;

e Alteragéo de circulacao;

e Inversédo da preferéncia de passagem;

e Implantagdo de minirrotatorias;

e Direcionamento dos pedestres para locais de travessia seguros;

e Reforgo da sinalizagéo de adverténcia.
A aplicagcdo adequada da sinalizacdo semaforica gera impactos positivos no controle de
trafego, oferecendo diversas vantagens. No entanto, quando utilizada de maneira

inadequada, em desacordo com os Principios da Sinalizacdo de Transito, acarreta

consequéncias que prejudicam o desempenho e a segurancga do trafego.

A sinalizacdo semafdrica deve seguir os parametros estabelecidos no CONTRAN, Volume
V, Sinalizacdo Semaforica, 2022.

SINALIZACAO TEMPORARIA

A sinalizag&o temporéria consiste num conjunto de sinais e dispositivos com caracteristicas
visuais proprias, tendo como objetivo principal garantir a seguranca dos usuarios e dos
trabalhadores da obra ou servigo, bem como a fluidez do trafego nas areas afetadas por

intervencdes temporarias na via.

A sinalizacao temporéria tem por finalidade:

e Proteger os trabalhadores e os usuérios da via em geral;
e Advertir os usuarios da via sobre o carater temporario da intervencao;
e Canalizar o usuario da via, estabelecendo os limites destinados ao trafego e a

e intervencdao;
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o Fornecer informagdes precisas, claras e padronizadas;

e Regulamentar a circulagéo e outros movimentos, para reduzir os riscos de

e acidentes e congestionamentos;

e Assegurar a continuidade dos caminhos e 0s acessos as edificacdes lindeiras;

e Orientar os usuarios sobre caminhos alternativos;

¢ Diminuir o desconforto causado a populacao da area afetada pela intervencéo.
Para elaboracdo de projeto de sinalizacdo temporéria, devem ser avaliados 0s seguintes
aspectos da intervenc¢éo na via: a abrangéncia, a duragéo, a mobilidade e a previsibilidade

da obra, servigo ou evento, a classificagéo viaria e o levantamento de campo. A partir desta

andlise, se definirdo os dispositivos a serem utilizados.
Sinaliza¢&o Vertical Temporéaria

A sinalizacdo vertical temporéaria utiliza elementos que regulamentam as obrigacoes,
limitacdes, proibicdes ou restricdes para a érea, via ou trecho da via em intervengéo,
adverte os usuarios sobre a mudanca nas condicdes da via, as restricdes de acessibilidade
e daintervengdo em curso haqueles aspectos em que a seguranca e o desempenho podem
ser afetados e indicam caminhos alternativos para a transposicdo do trecho com obra,

servi¢o ou evento, durante o seu tempo de duracao.

Os sinais mais utilizados em sinalizag&o vertical temporaria séo:

Sinais de adverténcia: para alertar os usuarios sobre a

intervencao e identificar seu carater temporario;

e Sinais especiais de adverténcia: sinais que contém DESVIO

informacBes que advertem sobre situacdes especificas de A DIREITA
A 200 m

obra ou servico;

e Sinais de regulamentacdo: contém mensagens imperativas,

cujo desrespeito constitui infragdo de transito;

e Sinais de orientacdo de destino: contém mensagens
DESVIO A

informativas de trajetos para motoristas ou pedestres;
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e Sinais de orientacdo para pedestres: contém mensagens
informativas de localizacdo, de equipamentos, de restricoes
de percurso ou de novos trajetos para pedestres;

e Sinais de orientagdo para ciclistas: contém mensagens
informativas de localizacdo, de restricbes de percurso ou de

novos trajetos para ciclistas.

As dimensbes recomendadas para os sinais de regulamentacédo (diametro) e adverténcia

(lado), de acordo com os Volumes | e Il do referido Manual, séo as seguintes:

Quadro 25 — Dimensdes dos sinais verticais temporarios.

. . Dimenséao
Via Caracteristica (diametro ou lado)
Vias de transito rapido 0,75 m
Urbana —
Demais vias urbanas 0,50 m
Rodovia Classe 0 e |A 1,20 m
Rural Rodovia Classe IB e Il 1,00 m
Rodovia Classe Ill e IV e estradas 0,75 m

Fonte: Adaptado CONTRAN, Vol. VII (2022).

A sinalizacéo especial de adverténcia e de orientagdo temporarias tém letras e algarismos

com as seguintes alturas recomendadas:

Quadro 26 — Altura das letras e algarismos
para os sinais especiais de adverténcia e de orientagdo temporarias.

Via Caracteristica AItura_
(letras e algarismos)
Vias de transito rapido 25,0 cm
Vias arteriais 20,0 cm
Urbana :
Vias coletoras 15,0 cm
Vias locais 12,5cm
Rodovia Classe 0 e |A 30,0 cm
Rural Rodovia Classe IB, I, lll e IV 25,0a17,5cm
Estradas 15,0 cm

Fonte: Adaptado CONTRAN, Vol. VIl (2022).

132/134



SINALIZACAO DE SEGURANGCA — PSR-E 08/24-00
Sinalizacdo Horizontal Temporaria

A sinalizagdo horizontal temporéria tem a finalidade basica de ordenar o fluxo de trafego,
canalizar e orientar os condutores e pedestres de modo a aumentar a seguranca e fluidez

do trafego.

Sua utilizacdo pode ser dispensada nos casos de obra de curta duracdo ou quando 0s

sinais verticais e os dispositivos de canalizacdo e seguranca se mostram suficientes.

A sinalizacdo horizontal temporaria deve seguir as mesmas disposi¢bes contidas no
Manual Brasileiro de Sinalizagdo de Transito — Volume IV — Sinalizagdo Horizontal do
CONTRAN.

Dispositivos Auxiliares Temporarios

A eficiéncia e a seguranca na canalizacao de veiculos automotores, ciclistas e pedestres
dependem da correta utilizagdo dos sinais verticais e horizontais e de dispositivos auxiliares

de elementos fisicos que blogueiam e direcionam o fluxo do transito.
Os dispositivos auxiliares sado agrupados, de acordo com suas fungdes, em:

e Dispositivos Delimitadores: balizador, balizador de ponte, viaduto, tunel, barreira
e defensa, tacha, tachao e cilindro delimitador;

e Dispositivos de Sinalizacdo de Alerta: marcador de obstaculo, marcador de perigo
e marcador de alinhamento;

e Alteragbes nas Caracteristicas do Pavimento: sonorizador e ondulacdo
transversal,

e Dispositivos de Protecdo Continua: barreira movel e gradil;
e Dispositivos Luminosos; painel eletrdnico movel e painel com seta luminosa;

e Dispositivos de Uso Temporério: cone, tambor, balizador mével, canalizador
movel, barreira plastica, barreiras moveis, barreiras fixas, tapumes, tela plastica,
gradil portatil para servicos, gradil portatil para pedestres e ciclistas, elemento
luminoso complementar, fita zebrada, bandeira sinalizadora e faixa.

Sinalizacdo Semaférica Temporéria

A sinalizacdo semaférica temporaria tem como funcao alternar o direito de passagem em
determinadas intervencdes na pista em que os fluxos veiculares opostos ndo podem
transitar simultaneamente. A operacéao de trafego pode utilizar sinalizacdo semaférica dos

tipos portatil ou convencional.
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Dispositivos de Seguranca

Sao elementos que tém a funcdo especifica de proporcionar maior seguranca aos
trabalhadores e usuarios da via. Sao os Equipamento de Protecéo Individual — EPI, boneco

sinalizador e veiculos de protecéo.
Operacédo com Trabalhador

Algumas intervencdes temporarias na via exigem a presenca de trabalhador para auxiliar
nas atividades operacionais, seja para alternar o direito de passagem, seja para auxiliar
nas travessias, eventos e campanhas educativas de transito, orientar novos percursos e
bloqueios, alertar situacdes de perigo na via, entre outras. E o caso da “Operacdo PARE e
SIGA”.

6 TRATAMENTO DE REGISTROS

O arquivamento dos processos ocorre com a concluséo do servigo, da seguinte maneira:
Local: Sistema de Protocolo Integrado — eProtocolo.

Forma: Arquivo eletrénico.

7 ANEXOS

Nao se aplica.
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