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1.0 APRESENTAÇÃO 

O presente volume, denominado Volume 1: Relatório do Anteprojeto, é parte inte-

grante do Anteprojeto de Engenharia para Restauração e Ampliação de Capacidade da Ro-

dovia PR-466 entre o km 80,79 e km 132,65 entre o Entroncamento PR-272 (Porto Ubá) e o 

acesso a Furnas, denominado Lote 04 ï Porto Ubá a Furnas, totalizando 51,86 km de exten-

são. 

O Anteprojeto é composto pelos seguintes volumes: 

Á Volume 1: Relatório do Anteprojeto 

-  Volume 1A: Estudos geotécnicos e levantamento de campo 

-  Volume 1B: Anteprojeto Ambiental 

Á Volume 2: Anteprojeto de Execução 

Á Volume 3: Quantitativos estimados 

1.1 DELIMITAÇÃO DE SUBTRECHOS  

Á Subtrecho 01: PR-466 ï Entr. PRC-272 (Porto Ubá) - Início Perímetro Urbano de 

Jardim Alegre representado pelos SREs 466S0600PRC, 466S0605PRC e 

466S0610PRC, totalizando 16,26 km de extensão; 

 

Á Subtrecho 02: PR-466 ï Início PU Jardim Alegre - Acesso Ivaiporã (inclusive inter-

seção); representado pelos SREs 466S0620PRC, 466S0700PRC, 466S0720PRC e 

466S0750PRC, com 11,15 km de extensão; 

 

Á Subtrecho 03: PR-466 - Acesso Ivaiporã (Exclusive Interseção) - Acesso a Furnas 

representado pelos SREs 466S0770PRC, 466S0780PRC e 466S0790PRC; com 

24,45 km de extensão. 
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2.0 MAPA DE SITUAÇÃO 

Figura 1: Mapa de situação do trecho 
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4.0 ANTEPROJETOS
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4.1 ANTEPROJETO GEOMÉTRICO 

O Anteprojeto Geométrico foi desenvolvido a partir dos dados fornecidos pelo estudo 

topográfico e do estudo de tráfego, complementados e ajustados de acordo com as necessi-

dades do termo de referência, apresentando nos desenhos em planta, os elementos neces-

sários à perfeita definição e visualização do trecho, e em perfil, o greide. 

O anteprojeto baseou-se nas recomendações expressas dos manuais: Projeto Geomé-

trico de Rodovias Rurais (IPR-706/20) do DNER, Projeto de Interseções (IPR-718) do DNIT e 

nas Instruções para Implantação de Terceiras Faixas de 1979 do DNER. 

O objetivo é o melhoramento das características geométricas do traçado atual, incluindo: 

Á Alargamento da ponte sobre o rio Ivaí; 

Á Implantação de terceiras faixas; 

Á Adequação e implantação de interseções, marginais, retornos e acessos regularizados; 

Á Adequação e implantação de acostamentos; 

Á Duplicação entre as cidades de Jardim Alegre e Ivaiporã (incluindo os perímetros urba-

nos); 

Á Paradas de ônibus; 

Á E faixas de aceleração e desaceleração. 

4.1.1 ESTUDO DO TRAÇADO  

O traçado, conforme já indicado neste relatório, está dividido em subtrechos: 

Á Subtrecho 01: trecho de 16,03 km, entre km 81 a 97, prevê melhoramentos e o início da 

duplicação (1.380 m); 

Á Subtrecho 02: trecho de 10,83 km, entre km 97 a 108, prevê duplicação em todo o subtre-

cho; 

Á Subtrecho 03: trecho de 23,61 km, entre km 108 a 132, prevê o final da duplicação (3.740 

m) e melhoramentos entre km 108 a 132. 

O Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais do DNIT classifica os melhora-

mentos em rodovias existentes de acordo com as características da rodovia, para este ante-

projeto é utilizado os dados de entrada referente a classe M-I nos subtrechos 01 e 03, con-

forme os dados e justificativa abaixo: 
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Figura 01 - Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais 

 

A pista atual do subtrecho 01 possui as seguintes características técnicas horizontais: 

 

A pista atual do subtrecho 03 possui as seguintes características técnicas horizontais: 
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Analisando os dados horizontais, nota-se que o traçado do subtrecho 01 e 03 podem 

ser enquadrados tanto na classe M-I / região ondulada (o raio mínimo é 200,0 m), como na 

classe I-B / ondulada (o raio mínimo é de 210,0 m), já que o menor raio dos subtrechos é 

243,0 m.  

Referente aos dados verticais, existem segmentos que a declividade está acima dos 

4,5% (limite para região ondulada), inclusive existem trechos com rampa acima de 6% (limite 

para região montanhosa). 

A pista atual do subtrecho 01 possui as seguintes características técnicas verticais: 

 

A pista atual do subtrecho 03 possui as seguintes características técnicas verticais: 
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Para que o anteprojeto se enquadrasse integralmente na classe M-I, com o aumento do 

nível de serviço e da velocidade diretriz para 80 km/h, sem alterar a declividade das rampas 

existentes, devido ao elevado custo, optou-se pela implantação de terceiras faixas a partir de 

rampas iguais ou superiores a 4,5 %, melhorando com isso a visibilidade e oportunidades de 

ultrapassagem. 

Conforme confirmado no Estudo de Tráfego e Segurança, para o subtrecho 02, devido 

aos perímetros urbanos de Jardim Alegre e Ivaiporã, aos acessos e desordenamento do trá-

fego local com o de longa distância, assim como o volume tráfego e os vários pontos críticos 

de acidentes, indica-se a duplicação. 

A rodovia foi classificada como Classe I-A: 
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A pista atual do subtrecho 02 possui as seguintes características técnicas horizontais: 

 

A pista atual do subtrecho 02 possui as seguintes características técnicas verticais: 
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Portanto a pista duplicada seguirá as características do traçado atual. 

4.1.2 DUPLICAÇÃO  

A duplicação inicia no final do subtrecho 01, na estaca 3.732 até a 3.801, com 1.380 m 

de extensão. Continua por toda extensão do subtrecho 02, 10.816 m e finaliza no início do 

subtrecho 03, na estaca 10.000 até a 10.187, com 3.740 m. Com extensão total = 15.936,00 

m. 

4.1.3 TERCEIRAS FAIXAS 

Seguindo as especificações e critérios preconizados no Manual de Projeto Geométrico 

de Rodovias Rurais do DNIT (capítulo 7), consultando também, as Instruções para a Implan-

tação de Terceiras Faixas do DNER ï 1979, foram definidos alguns segmentos necessários 

a implantação de faixas adicionais (terceiras faixas). As rampas do trecho foram analisadas, 

seguindo os passos abaixo: 

Inicialmente, foi determinado o comprimento crítico das rampas (que é a distância do 

ponto de início da rampa ao ponto de início da terceira faixa).  Esse processo é feito a partir 

das curvas de desaceleração de caminhões carregados (figura 02).  

As curvas referem-se à caminhões carregados (representativo), obtidos a partir de tes-

tes realizados em campo. (Instruções para Implantação de Terceiras Faixas ï DNER). Foram 
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estabelecidas velocidade de 80 km/h no início da rampa ascendente. O comprimento crítico é 

obtido pelas leituras no eixo das abscissas. 

Figura 02 ï Ábaco para Determinação do Comprimento Crítico 

 

Em rampas cujo comprimento seja inferior ao crítico, não é implantada faixa adicional, 

conforme preconiza as normas adotadas como referência do DNIT. 
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Figura 03 ï Desenho Esquemático das variáveis para o dimensionamento da 3ª faixa 

 

Sendo: 

i1, i2 e i3 = Rampas do greide;    

PCV = Ponto de curvas vertical;     

PIV = Ponto de interseção vertical;    

PTV = Ponto de tangência vertical;    

L = Comprimento da curva vertical;     

Cp = Comprimento crítico de rampa; 

V = Vértice da curva vertical ou ponto de inflexão da curva vertical; 

d = L0 = Ordenada da posição do vértice da curva Vertical; 

da = Distância de Aceleração. 

O comprimento crítico de projeto, Cp, foi obtido por meio do ábaco anterior (Figura 02), 

admitindo-se uma redução de velocidade de 15km/h para o greide ascendente igual ou supe-

rior a 4,5% de declividade. 

O comprimento adotado para o Tapper no início e final das terceiras faixas foi extraído 

do Quadro 7.3.3.1, constante no capítulo 7 do Manual de Projeto Geométrico de Rodovias 
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Rurais ï IPR-706 do DNIT de 1999. Admitindo-se uma velocidade diretriz de 80km/h. O com-

primento para o Tapper é de 70m. 

Tabela 01 ï Comprimento do ñTapperò nas 3Û faixas 

Velocidade diretriz da rodovia (km/h) 60 80 100 120 

Comprimento desejado (m) 55 70 85 100 

Comprimento mínimo (m) 45 55 65 75 

Os segmentos encontrados onde houve a necessidade das 3ª faixas, são os seguintes 

para o Subtrecho 01: 

3ª FAIXA - LADO DIREITO (Estaca de Locação e Projeto) 

Início do Taper Início da Faixa Este Norte Final da Faixa Este Norte Final do Taper Este Norte Compr. das Faixas (m) 

FAIXA DE  
ACELERAÇÃO 

87 + 0.00 

435 875.20 7 340 685.32 

255 + 0.00 

433756.175 7335887.357 

258 + 10.00 

433756.933 7335816.909 5840 

3053 + 9.96 3341 + 10.00 3345 + 0.00 

FAIXA DE  
ACELERAÇÃO 

442 + 0.00 

433 980.00 7 334 620.00 

509 + 0.00 

433 117.04 7 333 607.89 

512 + 10.00 

433 086.74 7 333 544.00 1340 

3408 + 10.00 3475 + 14.41 3479 + 4.41 

FAIXA DE  
ACELERAÇÃO 

577 + 10.00 

432 382.13 7 332 452.83 

655 + 3.00 

431 199.77 7 331 490.00 

658 + 13.00 

431 140.56 7 331 452.48 1553 

3544 + 4.40 3621 + 15.20 3625 + 5.20 

                
TOTAL = 8.733 

Os segmentos encontrados onde houve a necessidade das 3ª faixas, são os seguintes 

para o Subtrecho 03: 

 

 

Assim, totalizando 17.189 m de 3ª faixas para todos os subtrechos. 

4.1.4 EIXOS DO PROJETO  

Á Eixo de locação - O eixo materializado em campo (eixo de locação), está localizado a uma 

distância de 90 cm do bordo esquerdo da pista da PR-466. 

3ª FAIXA - LADO DIREITO (Estaca de Locação)

Este Norte Este Norte Este Norte Este Norte
Compr. Das

Faixas (m)

1749 + 12,69 426.871,55 7.311.685,86 1780 + 0,00 427.122,35 7.311.131,57 1783 + 10,00 427.151,95 7.311.068,04 607,3

1921 + 2,78 427.523,40 7.308.352,26 1971 + 0,00 428.297,83 7.307.778,07 1974 + 10,00 428.360,37 7.307.746,42 997,2

2080 + 6,50 430.224,20 7.306.980,28 2119 + 10,00 430.969,33 7.307.232,66 2123 + 0,00 431.034,02 7307,259,64 783,5

2284 + 18,36 432.583,98 7.305.013,12 2363 + 6,28 433214,899 7303583,72 2366 + 16,84 433.219,31 7.303.513,68 1567,9

2414 + 13,90 432532,81 7302557,7 2418 + 3,90 433.445,32 7.302.519,67 2500 + 0,00 433.195,03 7.300.907,28 2503 + 10,00 433.171,17 7.300.842,51 1636,1

TOTAL = 5592

Início da 3ª faixa é na alça da interseção de Alto do Porã

Início do Taper

Início da 3ª faixa é na alça de saída da interseção com o 

acesso a Arapuã (1749 + 12,69)

Início no melhoramento do Acesso (1921 + 2,78)

Início da Faixa Final da Faixa Final do Taper

Início da 3ª faixa é na faixa de aceleração do acesso

3ª FAIXA - LADO ESQUERDO (Estaca de Locação)

Este Norte Este Norte Este Norte Este Norte
Compr. Das

Faixas (m)

2288 + 8,36 432626,29 7304954,85 2284 + 18,36 432.600,65 7.305.020,00 2207 + 8,70 432.392,80 7.306.520,26 2203 + 18,70 432.364,03 7.306.584,08 1549,7

2421 + 13,90 433.450,52 7.302.449,17 2418 + 3,90 433.459,70 7.302.519,06 2352 + 10,00 433.167,66 7.303.792,77 2349 + 0,00 433.135,05 7.303.854,80 1313,9

TOTAL = 2864

Início do Taper Início da Faixa Final da Faixa Final do Taper
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Á Eixos de projeto - A partir das diversas pistas projetadas (pista da PR-466 inclusive), criou-

se os respectivos eixos de projetos cuja localização, geralmente está no eixo da pista. Em 

algumas alças de interseção, o eixo está localizado no bordo da pista, para facilitar a ñmo-

delagemò. As estacas iniciais dos eixos possuem numera­»es variadas, para n«o haver 

repetição de estaca ao longo do trecho.  

4.1.5 SEÇÕES TIPO  

Á Para o subtrecho 01 e 03: 

 

Á Seção nas 3ª Faixas: 

 

Á Para o subtrecho 02: 



  

RELATÓRIO DO ANTEPROJETO  

RESTAURAÇÃO E AMPLIAÇÃO DE CAPACIDADE DA 

RODOVIA PR -466- ENTRE ENTR. A PR -272 (PORTO 

UBÁ) E O ACESSO À FURNAS  
 

 

 

Volume 01: Relatório do Anteprojeto 

16 

 

 

4.1.6 CONTENÇÕES 

O anteprojeto prevê contenções somente para os subtrechos 01 e 02. Verificar 

anteprojeto específico. 

4.1.7 DADOS DA GEOMETRIA DO SUBTRECHO 01 

4.1.7.1. Características Técnicas 
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4.1.7.2. ALINHAMENTO HORIZONTAL 

ALINHAMENTO HORIZONTAL 

ID Número Elemento Azimute 
Ângulo 
Central 

Raio (m) 
Comprimento/ 

Desenvolvimento 
(m) 

Tangente 
Curva 

Circular 
(m) 

Início  
(Estaca) 

PI (Estaca) 
Fim  

(Estaca) 

1 1 Tangente 266° 36' 38,82"     459,824   3000+0   3022+19,82 

2.1 2 Curva de Transição - Entrada   66° 17' 04"   100   3022+19,82   3027+19,82 

2.2 2 Curva de Transição - Circular   57° 04' 49" 622,500 620,159 338,555 3027+19,82 3045+16,70 3058+19,98 

2.3 2 Curva de Transição - Saída   66° 17' 04"   100   3058+19,98   3063+19,98 

3 3 Tangente 200° 19' 35"     1.510,799   3063+19,98   3139+10,78 

4.1 4 Curva de Transição - Entrada   56° 52' 37"   120   3139+10,78   3145+10,79 

4.2 4 Curva de Transição - Circular   28° 02' 56" 238,500 116,756 59,573 3145+10,79 3149+1,18 3151+7,53 

4.3 4 Curva de Transição - Saída   56° 52' 37"   120   3151+7,53   3157+7,53 

5 5 Tangente 257° 12' 11,76"     237,699   3157+7,53   3169+5,23 

6.1 6 Curva de Transição - Entrada   74° 56' 02"   120   3169+5,23   3175+5,23 

6.2 6 Curva de Transição - Circular   61° 00' 06" 493,500 525,420 290,704 3175+5,23 3191+4,36 3201+10,65 

6.3 6 Curva de Transição - Saída   74° 56' 02"   120   3201+10,65   3207+10,65 

7 7 Tangente 182°16' 09,86"     352,057   3207+10,65   3225+2,71 

8.1 8 Curva de Transição - Entrada   54° 39 '53"   100   3225+2,71   3230+2,71 

8.2 8 Curva de Transição - Circular   45° 25' 51" 620,500 492,005 259,757 3230+2,71 3243+13,76 3254+14,72 

8.3 8 Curva de Transição - Saída   54° 39 '53"   100   3254+14,72   3259+14,72 

9 9 Tangente 236° 56' 02,47"     169,847   3259+14,72   3268+4,56 

10.1 10 Curva de Transição - Entrada   70° 16' 40"   140   3268+4,56   3275+4,56 
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ALINHAMENTO HORIZONTAL 

ID Número Elemento Azimute 
Ângulo 
Central 

Raio (m) 
Comprimento/ 

Desenvolvimento 
(m) 

Tangente 
Curva 

Circular 
(m) 

Início  
(Estaca) 

PI (Estaca) 
Fim  

(Estaca) 

10.2 10 Curva de Transição - Circular   51° 36' 05" 429,500 386,815 207,635 3275+4,56 3286+18,13 3294+11,38 

10.3 10 Curva de Transição - Saída   70° 16' 40"   140   3294+11,38   3301+11,38 

11 11 Tangente 166° 39' 22,86"     406,456   3301+11,38   3321+17,83 

12.1 12 Curva de Transição - Entrada   16° 01' 08"   100   3321+17,83   3326+17,83 

12.2 12 Curva de Transição - Circular   09° 45' 38" 915,500 155,959 78,169 3326+17,83 3330+16,71 3334+13,79 

12.3 12 Curva de Transição - Saída   16° 01' 08"   100   3334+13,79   3339+13,79 

13 13 Tangente 182° 40' 31,14"     124,721   3339+13,79   3345+18,51 

14.1 14 Curva de Transição - Entrada   28° 03' 16"   100   3345+18,51   3350+18,51 

14.2 14 Curva de Transição - Circular   20° 47' 51" 789,500 286,575 144,882 3350+18,51 3358+5,88 3365+5,09 

14.3 14 Curva de Transição - Saída   28° 03' 16"   100   3365+5,09   3370+5,09 

15 15 Tangente 154° 37' 15"     303,571   3370+5,09   3385+8,66 

16.1 16 Curva de Transição - Entrada   75° 03' 14"   120   3385+8,66   3391+8,66 

16.2 16 Curva de Transição - Circular   57° 53' 12" 400,500 404,630 221,483 3391+8,66 3403+17,38 3411+13,29 

16.3 16 Curva de Transição - Saída   75° 03' 14"   120   3411+13,29   3417+13,29 

17 17 Tangente 229° 40' 28,86"     384,037   3417+13,29   3436+17,33 

18 18 Curva Circular Inter.   16° 40' 18" 1.200,000 349,168 175,826 3436+17,33 3445+13,16 3454+6,50 

19 19 Tangente 213° 00' 11,26"     179,985   3454+6,50   3463+6,48 

20 20 Curva Circular Inter.   06° 04" 59" 1.200,000 127,405 63,762 3463+6,48 3466+10,24 3469+13,89 

21 21 Tangente 206° 55' 11,93"     120,520   3469+13,89   3475+14,41 



  

RELATÓRIO DO ANTEPROJETO  

RESTAURAÇÃO E AMPLIAÇÃO DE CAPACIDADE DA 

RODOVIA PR -466- ENTRE ENTR. A PR -272 (PORTO 

UBÁ) E O ACESSO À FURNAS  
 

 

 

Volume 01: Relatório do Anteprojeto 

20 

 

ALINHAMENTO HORIZONTAL 

ID Número Elemento Azimute 
Ângulo 
Central 

Raio (m) 
Comprimento/ 

Desenvolvimento 
(m) 

Tangente 
Curva 

Circular 
(m) 

Início  
(Estaca) 

PI (Estaca) 
Fim  

(Estaca) 

22 22 Curva Circular Inter.   05° 48' 34" 1.200,000 121,670 60,887 3475+14,41 3478+15,29 3481+16,08 

23 23 Tangente 212° 43' 45,52"     725,721   3481+16,08   3518+1,80 

24 24 Tangente 212° 42' 43,99"     580,948   3518+1,80   3547+2,75 

25 25 Curva Circular Inter.   27° 51' 55" 1.995,500 970,493 495,043 3547+2,75 3571+17,79 3595+13,24 

26 26 Tangente 240° 34' 39,02"     1.227,693   3595+13,24   3657+0,93 

27 27 Tangente 240° 34' 48,64"     839,798   3657+0,93   3699+0,73 

28.1 28 Curva de Transição - Entrada   28° 55' 37"   120   3699+0,73   3705+0,73 

28.2 28 Curva de Transição - Circular   23° 45' 47" 1.331,500 552,234 280,144 3705+0,73 3719+4,29 3732+12,96 

28.3 28 Curva de Transição - Saída   28° 55' 37"   120   3732+12,96   3738+12,96 

29 29 Tangente 211° 39' 11,80"     676,048   3738+12,96   3772+9,01 

30.1 30 Curva de Transição - Entrada   40° 16' 23"   120   3772+9,01   3778+9,01 

30.2 30 Curva de Transição - Circular   29° 05' 03" 614,500 311,929 159,402 3778+9,01 3786+14,67 3794+0,94 

30.3 30 Curva de Transição - Saída   40° 16' 23"   120   3794+0,94   3800+0,94 

31 31 Tangente 171° 22' 49,14"     36,723   3800+0,94   3801+17,67 
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4.1.7.3. ALINHAMENTO VERTICAL 

ALINHAMENTO VERTICAL 

PCV PIV PTV 

Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide 

(%) 
L (m) 

Tipo de Curva Verti-
cal 

L Inicial 
(m) 

L Final 
(m) 

L Total 
(m) 

k 

                305             

3015+05 375,45 3018+5 375,45 60.425,00 3021+05 376,084 1,06%   Côncava Simétrica 60 60 120 113,4 

                105             

3026+10 377,194 3030+0 377,93 60.670,00 3033+10 377,606 -0,47%   Convexa Simétrica 70 70 140 91,751 

                200             

3043+10 376,669 3049+0 376,15 61.090,00 3054+10 381,639 4,99%   Côncava Simétrica 110 110 220 40,328 

                225             

3065+15 392,86 3075+5 402,34 61.695,00 3084+15 397,966 -2,30%   Convexa Simétrica 190 190 380 52,153 

                100             

3089+15 395,666 3095+10 393,02 62.025,00 3101+05 401,04 6,97%   Côncava Simétrica 115 115 230 24,808 

                605             

3131+10 443,219 3136+0 449,49 62.810,00 3140+10 455,246 6,39%   Convexa Simétrica 90 90 180 310,196 

                75             

3144+05 460,04 3153+15 472,18 63.265,00 3163+05 470,082 -1,11%   Convexa Simétrica 190 190 380 50,68 

                80             

3167+05 469,196 3174+15 467,54 63.645,00 3182+05 476,57 6,02%   Côncava Simétrica 150 150 300 42,081 

                415             
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ALINHAMENTO VERTICAL 

PCV PIV PTV 

Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide 

(%) 
L (m) 

Tipo de Curva Verti-
cal 

L Inicial 
(m) 

L Final 
(m) 

L Total 
(m) 

k 

3203+00 501,564 3211+0 511,2 64.380,00 3219+00 508,019 -1,99%   Convexa Simétrica 160 160 320 39,948 

                270             

3232+10 502,652 3236+10 501,06 64.810,00 3240+10 501,852 0,99%   Côncava Simétrica 80 80 160 53,783 

                920             

3286+10 510,933 3291+10 511,92 65.930,00 3296+10 515,404 3,49%   Côncava Simétrica 100 100 200 80,081 

                265             

3309+15 524,638 3315+10 528,65 66.425,00 3321+05 530,032 1,21%   Convexa Simétrica 115 115 230 100,94 

                510             

3346+15 536,183 3353+15 537,87 67.215,00 3360+15 543,648 4,13%   Côncava Simétrica 140 140 280 95,869 

                165             

3369+00 550,457 3377+5 557,27 67.710,00 3385+10 551,345 -3,59%   Convexa Simétrica 165 165 330 42,775 

                160             

3393+10 545,604 3413+0 531,61 68.650,00 3432+10 554,024 5,75%   Côncava Simétrica 390 390 780 83,556 

                400             

3452+10 577,011 3458+10 583,91 69.290,00 3464+10 580,931 -2,48%   Convexa Simétrica 120 120 240 29,17 

                220             

3475+10 575,473 3482+10 572 69.790,00 3489+10 574,392 1,71%   Côncava Simétrica 140 140 280 66,839 

                512             
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ALINHAMENTO VERTICAL 

PCV PIV PTV 

Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide 

(%) 
L (m) 

Tipo de Curva Verti-
cal 

L Inicial 
(m) 

L Final 
(m) 

L Total 
(m) 

k 

3515+02 583,139 3524+2 586,21 70.662,00 3533+02 578,034 -4,54%   Convexa Simétrica 180 180 360 57,575 

                105             

3538+07 573,262 3545+2 567,13 71.037,00 3551+17 574,988 5,82%   Côncava Simétrica 135 135 270 26,044 

                185             

3561+02 585,761 3568+2 593,91 71.502,00 3575+02 598,785 3,48%   Convexa Simétrica 140 140 280 119,534 

                108             

3580+10 602,544 3585+0 605,68 71.790,00 3589+10 611,081 6,01%   Côncava Simétrica 90 90 180 71,297 

                115             

3595+05 617,987 3602+5 626,39 72.185,00 3609+05 625,904 -0,35%   Convexa Simétrica 140 140 280 44,06 

                147             

3616+12 625,39 3621+2 625,08 72.512,00 3625+12 627,621 2,83%   Côncava Simétrica 90 90 180 56,618 

                50             

3628+02 629,036 3646+12 639,5 73.302,00 3665+02 635,455 -1,09%   Convexa Simétrica 370 370 740 188,606 

                768             

3703+10 627,051 3709+0 625,85 74.290,00 3714+10 630,756 4,46%   Côncava Simétrica 110 110 220 39,589 

                149             

3721+19 637,406 3728+14 643,43 74.709,00 3735+09 642,137 -0,96%   Convexa Simétrica 135 135 270 49,806 

                148             
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ALINHAMENTO VERTICAL 

PCV PIV PTV 

Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide 

(%) 
L (m) 

Tipo de Curva Verti-
cal 

L Inicial 
(m) 

L Final 
(m) 

L Total 
(m) 

k 

3742+17 640,719 3745+17 640,14 74.977,00 3748+17 641,993 3,08%   Côncava Simétrica 60 60 120 29,705 

                75             

3752+12 644,304 3758+2 647,69 75.272,00 3763+12 642,744 -4,50%   Convexa Simétrica 110 110 220 29,018 

                105             

3768+17 638,019 3771+17 635,32 75.497,00 3774+17 635,11 -0,35%   Côncava Simétrica 60 60 120 28,902 

                45             

3777+02 634,954 3781+12 634,64 75.722,00 3786+02 635,61 0,79%   Côncava Simétrica 90 90 180 126,304 

                315,666             
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4.1.7.4. SUPERELEVAÇÃO 

CURVA RAIO 
L TRANSI-
ÇÃO ADO-
TADA (m) 

Largura 
da Fx 
(m) 

SUPERLAR-
GURA TOTAL 

(m) 

SUPERELEVAÇÃO 
CALCULADA (e%) 

L CURVA DE 
RAMPA DE 
BORDO (m) 

Lmin Transição 

da Supereleva-
ção CRITÉRIO 
DO COMPRI-

MENTO MÍNIMO 
ABSOLUTO (m) 

C1 622,5 100 3,6  4,90 20 40 

C2 238,5 120 4,0 0,80 8,00 20 40 

C3 493,5 120 3,6  5,80 20 40 

C4 620,5 100 3,6  4,90 20 40 

C5 429,5 140 3,8 0,40 6,30 20 40 

C6 915,5 100 3,6  3,60 20 40 

C7 789,5 100 3,6  4,10 20 40 

C8 400,5 120 3,8 0,40 6,60 20 40 

C9 1.200,0 - 3,6  2,90 20 40 

C10 1.200,0 - 3,6  2,90 20 40 

C11 1.200,0 - 3,6  2,90 20 40 

C12 1995,5 - 3,6  2,00 20 40 

C13 1331,5 120 3,6  2,60 20 40 

C14 614,5 120 3,6  4,90 20 40 

4.1.8. PONTOS NOTÁVEIS DO SUBTRECHO 01 

4.1.8.1. INÍCIO DO TRECHO E PONTE SOBRE O RIO IVAÍ 

O termo de refer°ncia informa que o ñO Subtrecho 01 tem início no final da PR-272 

(Porto Ub§) (exclusive a interse­«o)ò. 

A interseção proposta no lote 03, finaliza em uma curva de transição, por isso, em co-

mum acordo com o representante do DER/PR, houve a transferência do final/início dos lotes 

para a estaca 13+14,09 (eixo de locação do lote 04), em uma tangente um pouco antes do 

início da ponte sobre o rio Ivaí.  
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A atual ponte sobre o Rio Ivaí, possui apenas duas faixas de rolamento, uma faixa de 

segurança por sentido e duas barreiras. (ver imagem abaixo). 
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A proposta é alargar a obra, deixando-a com a mesma largura da seção tipo da via, 

acrescentando os acostamentos, duas faixas de segurança, duas barreiras e dois passeios 

com guarda corpo, totalizando 17,40 m de largura (ver seção tipo abaixo). 

 

A largura do passeio foi dimensionada a partir do Manual de Projeto Geométrico de 

Travessias Urbanas do DNIT IPR-740, que diz ser a larguara ñnecess§ria para que uma ca-

deira de rodas possa manobrar ou ultrapassar outra cadeira de rodasò. (item 4.4.4 letra b). 

4.1.8.2. INÍCIO DA DUPLICAÇÃO DA PR-466 

A partir da estaca 732 (eixo de locação), um pouco antes da interseção com a PR-082, 

inicia-se a transição da pista simples, para a duplicação. A partir da estaca 766, a pista está 

duplicada (o subtrecho 02 será totalmente duplicado).  
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Como a interseção está localizada no término do subtrecho 01 e início do subtrecho 02, 

é necessário que no local o trecho já esteja duplicado. 

4.1.8.3. PONTOS CRÍTICOS E OCORRÊNCIAS DE ACIDENTES 

Tabela 1: Pontos Críticos 

 

Tabela 2: Ocorrências de Acidentes 

 

4.1.8.4. LOCALIZAÇÃO DAS PARADAS DE ÔNIBUS 

 

LOCALIZAÇÃO DAS PARADAS DE ÔNIBUS 

DESCRIÇÃO COORDENADAS  

Nº 
ESTACA 

EIXO PRINCIPAL 
ESTACA  

MARGINAIS E ALÇAS 
LADO ESTE  NORTE 

1 3182 + 19,58       D 434.377,81 7.338.487,99 

2 3253 + 12,93       E 434.113,17 7.337.397,09 

3 3258 + 19,56       D 434.017,56 7.337.347,20 
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LOCALIZAÇÃO DAS PARADAS DE ÔNIBUS 

DESCRIÇÃO COORDENADAS  

Nº 
ESTACA 

EIXO PRINCIPAL 
ESTACA  

MARGINAIS E ALÇAS 
LADO ESTE  NORTE 

4 3540 + 4,4       D 432.425,03 7.332.520,37 

5 3549 + 16,31       E 432.333,40 7.332.350,91 

6 3654 + 7,74       E 430.638,66 7.331.156,55 

7 3657 + 17,75       D 430.570,22 7.331.135,40 

INT 1 - MARGINAL DIREITA 

8 3025 + 1,29 4006 + 12,27 D 436.373,07 7.340.976,96 

INT 1 - MARGINAL ESQUERDA 

9 3026 + 14,22 4504 + 1,25 E 436.345,46 7.340.912,06 

INT 1 - ALÇA 

10 3051 + 3,33 6037 + 9,41 D 435.893,90 7.340.732,55 

INT 3 - ALÇA 3 

11 3763 + 10,39 7304 + 17,64 D 428.999,96 7.329.779,62 

INT 3 - ALÇA 4 

12 3762 + 15,15 7354 + 9,84 E 429.068,73 7.329.755,08 

 

4.1.9. DADOS DA GEOMETRIA DO SUBTRECHO 02 

4.1.9.1. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

Á Eixo 8000 
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Á Eixo 9000 
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4.1.9.2. ALINHAMENTO HORIZONTAL 

Á Eixo 8000 

ALINHAMENTO HORIZONTAL 

ID Número Elemento Azimute 
Ângulo 
Central 

Raio (m) 
Comprimento/  

Desenvolvimento 
(m) 

Tangente 
Curva 

Circular 
(m) 

Início 
(Estaca) 

PI (Estaca) 
Fim 

(Estaca) 

1 1 Tangente 171° 22' 49,14"     819,346   8000+0,000   8040+19,346 

2 2 Curva Circular   03° 02' 10" 1.200,000 63,586 31,800 8040+19,346 8042+11,146 8044+2,932 

3 3 Tangente 174° 24' 58,69"     37,870   8044+2,932   8046+0,801 

4.1 4 Curva de Transição - Entrada   02° 17' 31"   40,000   8046+0,801   8048+0,801 

4.2 4 Curva de Transição - Circular   05° 22' 06" 500,000 46,848 23,441 8048+0,801 8049+4,346 8050+7,650 

4.3 4 Curva de Transição - Saída   02° 17' 31"   40,000   8050+7,650   8052+7,650 

5 5 Tangente 164° 27' 51,18"     44,655   8052+7,650   8054+12,305 

6.1 6 Curva de Transição - Entrada   01° 25' 57"   40,000   8054+12,305   8056+12,305 

6.2 6 Curva de Transição - Circular   04° 01' 58" 800,000 56,307 28,165 8056+12,305 8058+0,524 8059+8,611 

6.3 6 Curva de Transição - Saída   01° 25' 57"   40,000   8059+8,611   8061+8,611 

7 7 Tangente 171° 21' 42,10"     579,454   8061+8,611   8090+8,066 

8 8 Tangente 171° 21' 42,10"     817,171   8090+8,066   8131+5,237 

9.1 9 Curva de Transição - Entrada   01° 31' 55"   40,000   8131+5,237   8133+5,237 

9.2 9 Curva de Transição - Circular   16° 56' 58" 748,000 221,276 111,452 8133+5,237 8138+17,235 8144+6,513 

9.3 9 Curva de Transição - Saída   01° 31' 55"   40,000   8144+6,513   8146+6,513 

10 10 Tangente 191° 22' 30,29"     81,908   8146+6,513   8150+8,421 
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ALINHAMENTO HORIZONTAL 

ID Número Elemento Azimute 
Ângulo 
Central 

Raio (m) 
Comprimento/  

Desenvolvimento 
(m) 

Tangente 
Curva 

Circular 
(m) 

Início 
(Estaca) 

PI (Estaca) 
Fim 

(Estaca) 

11 11 Curva Circular   03° 08' 51" 1.896,400 104,175 52,101 8150+8,421 8153+0,522 8155+12,597 

12 12 Tangente 194° 31' 21,08"     76,246   8155+12,597   8159+8,842 

13 13 Curva Circular   01° 27' 28" 1.903,600 48,433 24,218 8159+8,842 8160+13,060 8161+17,275 

14 14 Tangente 193° 03' 53,15"     333,305   8161+17,275   8178+10,580 

15.1 15 Curva de Transição - Entrada   01° 37' 12"   60,000   8178+10,580   8181+10,580 

15.2 15 Curva de Transição - Circular   16° 08' 45" 1.061,000 298,987 150,491 8181+10,580 8189+1,828 8196+9,567 

15.3 15 Curva de Transição - Saída   01° 37' 12"   60,000   8196+9,567   8199+9,567 

16 16 Tangente 173° 40' 43,95"     901,356   8199+9,567   8244+10,923 

17 17 Curva Circular   02° 41' 39" 1.896,400 89,170 44,593 8244+10,923 8246+15,516 8249+0,093 

18 18 Curva Circular   02° 41' 39" 1.903,600 89,508 44,762 8249+0,093 8251+4,855 8253+9,601 

19 19 Tangente 173° 40' 43,95"     956,514   8253+9,601   8301+6,115 

20.1 20 Curva de Transição - Entrada   04° 04' 06"   120,000   8301+6,115   8307+6,115 

20.2 20 Curva de Transição - Circular   28° 50' 36" 845,000 425,383 217,300 8307+6,115 8318+8,911 8328+11,498 

20.3 20 Curva de Transição - Saída   04° 04' 06"   120,000   8328+11,498   8334+11,498 

21 21 Tangente 210° 39' 32,03"     259,765   8334+11,498   8347+11,262 

22 22 Curva Circular   15° 50' 02" 1.418,700 392,065 197,290 8347+11,262 8357+8,552 8367+3,327 

23 23 Tangente 194° 49' 29,73"     656,007   8367+3,327   8399+19,334 

24 24 Curva Circular   06° 59' 38" 1.300,000 158,684 79,441 8399+19,334 8403+18,775 8407+18,018 

25 25 Tangente 201° 49' 07,36"     65,201   8407+18,018   8411+3,219 

26.1 26 Curva de Transição - Entrada   03° 49' 11"   120,000   8411+3,219   8417+3,219 
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ALINHAMENTO HORIZONTAL 

ID Número Elemento Azimute 
Ângulo 
Central 

Raio (m) 
Comprimento/  

Desenvolvimento 
(m) 

Tangente 
Curva 

Circular 
(m) 

Início 
(Estaca) 

PI (Estaca) 
Fim 

(Estaca) 

26.2 26 Curva de Transição - Circular   07° 14' 44" 900,000 113,813 56,983 8417+3,219 8420+0,866 8422+17,032 

26.3 26 Curva de Transição - Saída   03° 49' 11"   120,000   8422+17,032   8428+17,032 

27 27 Tangente 186° 56' 01,34"     50,642   8428+17,032   8431+7,674 

28 28 Curva Circular   07° 53' 00" 1.300,000 178,868 89,575 8431+7,674 8435+17,249 8440+6,542 

29 29 Tangente 194° 49' 01,51"     918,704   8440+6,542   8486+5,246 

30 30 Curva Circular   04° 27' 50" 1.493,600 116,363 58,211 8486+5,246 8489+3,457 8492+1,608 

31 31 Tangente 190° 21' 11,93"     87,666   8492+1,608   8496+9,275 

32 32 Curva Circular   07° 15' 03" 3.203,600 405,412 202,977 8496+9,275 8506+12,252 8516+14,686 

33 33 Tangente 197° 36' 14,48"     58,629   8516+14,686   8519+13,315 

34.1 34 Curva de Transição - Entrada   01° 52' 43"   60,000   8519+13,315   8522+13,315 

34.2 34 Curva de Transição - Circular   18° 58' 30" 915,000 303,025 152,913 8522+13,315 8530+7,280 8537+16,340 

34.3 34 Curva de Transição - Saída   01° 52' 43"   60,000   8537+16,340   8540+16,340 

35 35 Tangente 220° 20' 09,70"     185,951   8540+16,340   8550+2,291 
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Á Eixo 9000 

ALINHAMENTO HORIZONTAL 

ID Número Elemento Azimute 
Ângulo 
Central 

Raio (m) 
Comprimento/  

Desenvolvimento 
(m) 

Tangente 
Curva 

Circular 
(m) 

Início  
(Estaca) 

PI (Estaca) 
Fim  

(Estaca) 

1 1 Tangente 171° 22' 49,14"     673,782   9000+0,000   9033+13,782 

2.1 2 Curva de Transição - Entrada   01° 25' 57"   40,000   9033+13,782   9035+13,782 

2.2 2 Curva de Transição - Circular   06° 12' 48" 800,000 86,755 43,420 9035+13,782 9037+17,300 9040+0,537 

2.3 2 Curva de Transição - Saída   01° 25' 57"   40,000   9040+0,537   9042+0,537 

3 3 Tangente 162° 18' 07,89"     29,263   9042+0,537   9043+9,800 

4.1 4 Curva de Transição - Entrada   01° 47' 26"   40,000   9043+9,800   9045+9,800 

4.2 4 Curva de Transição - Circular   10° 52' 52" 640,000 121,544 60,955 9045+9,800 9048+11,016 9051+11,344 

4.3 4 Curva de Transição - Saída   01° 47' 26"   40,000   9051+11,344   9053+11,344 

5 5 Tangente 176° 45' 51,64"     49,614   9053+11,344   9056+0,958 

6.1 6 Curva de Transição - Entrada   01° 25' 57"   40,000   9056+0,958   9058+0,958 

6.2 6 Curva de Transição - Circular   02° 32' 16" 800,000 35,435 17,721 9058+0,958 9058+18,708 9059+16,394 

6.3 6 Curva de Transição - Saída   01° 25' 57"   40,000   9059+16,394   9061+16,394 

7 7 Tangente 171° 21' 42,10"     1.372,943   9061+16,394   9130+9,337 

8.1 8 Curva de Transição - Entrada   01° 27' 02"   40,000   9130+9,337   9132+9,337 

8.2 8 Curva de Transição - Circular   17° 06' 44" 790,000 235,947 118,858 9132+9,337 9138+8,745 9144+5,284 

8.3 8 Curva de Transição - Saída   01° 27' 02"   40,000   9144+5,284   9146+5,284 

9 9 Tangente 191° 22' 30,29"     107,224   9146+5,284   9151+12,507 

10 10 Curva Circular   01° 41' 18" 3.003,600 88,507 44,257 9151+12,507 9153+16,764 9156+1,014 
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ALINHAMENTO HORIZONTAL 

ID Número Elemento Azimute 
Ângulo 
Central 

Raio (m) 
Comprimento/  

Desenvolvimento 
(m) 

Tangente 
Curva 

Circular 
(m) 

Início  
(Estaca) 

PI (Estaca) 
Fim  

(Estaca) 

11 11 Tangente 193° 03' 48,27"     467,736   9156+1,014   9179+8,750 

12.1 12 Curva de Transição - Entrada   01° 38' 25"   60,000   9179+8,750   9182+8,750 

12.2 12 Curva de Transição - Circular   16° 06' 15" 1.048,000 294,564 148,259 9182+8,750 9189+17,768 9197+3,313 

12.3 12 Curva de Transição - Saída   01° 38' 25"   60,000   9197+3,313   9200+3,313 

13 13 Tangente 173° 40' 43,95"     2.024,049   9200+3,313   9301+7,362 

14.1 14 Curva de Transição - Entrada   03° 59' 51"   120,000   9301+7,362   9307+7,362 

14.2 14 Curva de Transição - Circular   28° 59' 07" 860,000 435,064 222,293 9307+7,362 9318+15,173 9329+2,426 

14.3 14 Curva de Transição - Saída   03° 59' 51"   120,000   9329+2,426   9335+2,426 

15 15 Tangente 210° 39' 32,03"     259,500   9335+2,426   9348+1,926 

16 16 Curva Circular   15° 50' 32" 1.404,500 388,340 195,417 9348+1,926 9357+17,343 9367+10,267 

17 17 Tangente 194° 49' 00,38"     2.378,312   9367+10,267   9486+8,579 

18 18 Curva Circular   04° 27' 48" 1.483,600 115,575 57,817 9486+8,579 9489+6,396 9492+4,154 

19 19 Tangente 190° 21' 11,93"     87,633   9492+4,154   9496+11,787 

20 20 Curva Circular   07° 15' 03" 3.213,600 406,677 203,610 9496+11,787 9506+15,397 9516+18,464 

21 21 Tangente 197° 36' 14,48"     79,547   9516+18,464   9520+18,011 

22.1 22 Curva de Transição - Entrada   01° 57' 52"   60,000   9520+18,011   9523+18,011 

22.2 22 Curva de Transição - Circular   18° 48' 11" 875,000 287,155 144,880 9523+18,011 9531+3,935 9538+5,166 

22.3 22 Curva de Transição - Saída   01° 57' 52"   60,000   9538+5,166   9541+5,166 

23 23 Tangente 220° 20' 09,70"     185,976   9541+5,166   9550+11,142 
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4.1.9.3. ALINHAMENTO VERTICAL 

Á Eixo 8000 

ALINHAMENTO VERTICAL  

PCV PIV PTV 
Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide (%) L (m) 

Tipo de Curva L Inicial L Final L Total 
k 

Vertical (m) (m) (m) 

                152             

8007+12 640,657 8017+12 642,825 160.552,00 8027+12 641,233 -0,8   Convexa Simétrica 200 200 400 212,78 

                103             

8032+15 640,413 8036+00 639,896 160.785,00 8039+05 640,835 1,44   Côncava Simétrica 65 65 130 58,023 

                345             

8056+10 645,818 8061+10 647,263 161.330,00 8066+10 646,391 -0,87   Convexa Simétrica 100 100 200 86,345 

                70             

8070+00 645,78 8077+00 644,56 161.680,00 8084+00 647,286 1,95   Côncava Simétrica 140 140 280 99,326 

                165             

8092+05 650,499 8101+15 654,199 162.225,00 8111+05 652,177 -1,06   Convexa Simétrica 190 190 380 126,198 

                440             

8133+05 647,496 8136+15 646,751 162.805,00 8140+05 649,408 3,8   Côncava Simétrica 70 70 140 28,809 

                42,6             

8142+08 651,025 8147+18 655,2 163.068,00 8153+08 651,237 -3,6   Convexa Simétrica 110 110 220 29,736 

                51,4             
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ALINHAMENTO VERTICAL  

PCV PIV PTV 
Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide (%) L (m) 

Tipo de Curva L Inicial L Final L Total 
k 

Vertical (m) (m) (m) 

8155+19 649,385 8160+09 646,143 163.299,00 8164+19 648,43 2,54   Côncava Simétrica 90 90 180 29,294 

                139             

8171+18 651,963 8178+08 655,268 163.698,00 8184+18 649,915 -4,12   Convexa Simétrica 130 130 260 39,043 

                101             

8189+19 645,756 8194+19 641,639 163.999,00 8199+19 643,077 1,44   Côncava Simétrica 100 100 200 35,996 

                198             

8209+17 645,926 8213+07 646,933 164.337,00 8216+17 650,845 5,59   Côncava Simétrica 70 70 140 33,741 

                91,42             

8221+08 655,953 8226+18 662,1 164.648,00 8232+08 660,33 -1,61   Convexa Simétrica 110 110 220 30,569 

                47,58             

8234+16 659,565 8238+06 658,438 164.836,00 8241+16 660,999 3,66   Côncava Simétrica 70 70 140 26,579 

                24             

8243+05 662,06 8255+00 670,657 165.335,00 8266+15 662,327 -3,54   Convexa Simétrica 235 235 470 65,249 

                2             

8266+17 662,256 8271+17 658,711 165.537,00 8276+17 663,199 4,49   Côncava Simétrica 100 100 200 24,899 

                178             

8285+15 671,187 8295+15 680,162 166.115,00 8305+15 678,225 -0,97   Convexa Simétrica 200 200 400 73,316 

                126             

8312+01 677,005 8315+01 676,424 166.361,00 8318+01 678,566 3,57   Côncava Simétrica 60 60 120 26,441 
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ALINHAMENTO VERTICAL  

PCV PIV PTV 
Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide (%) L (m) 

Tipo de Curva L Inicial L Final L Total 
k 

Vertical (m) (m) (m) 

                79             

8322+00 681,387 8326+10 684,6 166.620,00 8331+00 682,467 -2,37   Convexa Simétrica 90 90 180 30,304 

                44             

8333+04 681,425 8336+04 680,003 166.784,00 8339+04 680,724 1,2   Côncava Simétrica 60 60 120 33,602 

                67             

8342+11 681,529 8354+06 684,352 167.321,00 8366+01 679,72 -1,97   Convexa Simétrica 235 235 470 148,125 

                59             

8369+00 678,556 8375+00 676,191 167.620,00 8381+00 675,051 -0,95   Convexa Simétrica 120 120 240 235,004 

                152             

8388+12 673,606 8394+12 672,466 168.012,00 8400+12 667,452 -4,18   Convexa Simétrica 120 120 240 74,347 

                108             

8406+00 662,94 8411+00 658,761 168.320,00 8416+00 660,23 1,47   Côncava Simétrica 100 100 200 35,418 

                430             

8437+10 666,545 8442+10 668,013 168.950,00 8447+10 671,196 3,18   Côncava Simétrica 100 100 200 116,681 

                175             

8456+05 676,765 8465+15 682,812 169.505,00 8475+05 680,815 -1,05   Convexa Simétrica 190 190 380 89,748 

                142             

8482+07 679,322 8485+17 678,586 169.787,00 8489+07 679,503 1,31   Côncava Simétrica 70 70 140 59,287 

                70             
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ALINHAMENTO VERTICAL  

PCV PIV PTV 
Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide (%) L (m) 

Tipo de Curva L Inicial L Final L Total 
k 

Vertical (m) (m) (m) 

8492+17 680,42 8495+17 681,205 169.977,00 8498+17 684,697 5,82   Côncava Simétrica 60 60 120 26,613 

                92,84             

8503+10 690,099 8508+20 696,5 170.290,00 8514+10 694,634 -1,7   Convexa Simétrica 110 110 220 29,272 

                66,16             

8517+16 693,511 8520+16 692,493 170.476,00 8523+16 693,477 1,64   Côncava Simétrica 60 60 120 35,967 

                1             

8523+17 693,493 8527+17 694,805 170.637,00 8531+17 692,285 -3,15   Convexa Simétrica 80 80 160 33,406 

                74             

8535+11 689,954 8539+11 687,434 170.871,00 8543+11 688,885 1,81   Côncava Simétrica 80 80 160 32,237 

                131,29             
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Á Eixo 9000 

ALINHAMENTO VERTICAL  

PCV PIV PTV 
Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide (%) L (m) 

Tipo de Curva L Inicial L Final L Total 
k 

Vertical (m) (m) (m) 

                152             

9007+12 640,659 9017+12 642,827 180.552,00 9027+12 641,234 -0,8   Convexa Simétrica 200 200 400 212,745 

                103             

9032+15 640,413 9036+00 639,896 180.785,00 9039+05 640,835 1,44   Côncava Simétrica 65 65 130 58,011 

                347             

9056+12 645,847 9061+12 647,291 181.332,00 9066+12 646,333 -0,96   Convexa Simétrica 100 100 200 83,217 

                63             

9069+15 645,728 9076+15 644,386 181.675,00 9083+15 647,083 1,93   Côncava Simétrica 140 140 280 97,041 

                165             

9092+00 650,262 9101+10 653,922 182.220,00 9111+00 651,999 -1,01   Convexa Simétrica 190 190 380 129,309 

                450             

9133+10 647,444 9137+00 646,736 182.810,00 9140+10 649,393 3,8   Côncava Simétrica 70 70 140 29,119 

                43             

9142+13 651,025 9148+03 655,2 183.073,00 9153+13 651,237 -3,6   Convexa Simétrica 110 110 220 29,736 

                50             

9156+03 649,435 9160+13 646,193 183.303,00 9165+03 648,459 2,52   Côncava Simétrica 90 90 180 29,407 

                138             
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ALINHAMENTO VERTICAL  

PCV PIV PTV 
Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide (%) L (m) 

Tipo de Curva L Inicial L Final L Total 
k 

Vertical (m) (m) (m) 

9172+01 651,934 9178+16 655,333 183.711,00 9185+11 649,626 -4,23   Convexa Simétrica 135 135 270 40,025 

                89             

9190+00 645,864 9195+00 641,636 184.000,00 9200+00 643,067 1,43   Côncava Simétrica 100 100 200 35,346 

                208             

9210+08 646,042 9213+08 646,901 184.328,00 9216+08 650,254 5,59   Côncava Simétrica 60 60 120 28,866 

                102             

9221+10 655,953 9227+00 662,1 184.650,00 9232+10 660,33 -1,61   Convexa Simétrica 110 110 220 30,569 

                48             

9234+18 659,558 9238+08 658,432 184.838,00 9241+18 660,997 3,67   Côncava Simétrica 70 70 140 26,545 

                22             

9243+00 661,804 9255+00 670,6 185.340,00 9267+00 662,165 -3,52   Convexa Simétrica 240 240 480 66,854 

                0             

9267+00 662,165 9272+00 658,65 185.540,00 9277+00 663,216 4,57   Côncava Simétrica 100 100 200 24,749 

                172             

9285+12 671,071 9295+12 680,203 186.112,00 9305+12 678,302 -0,95   Convexa Simétrica 200 200 400 72,502 

                138             

9312+10 676,99 9315+10 676,42 186.370,00 9318+10 678,55 3,55   Côncava Simétrica 60 60 120 26,664 

                79             

9322+09 681,354 9326+19 684,549 186.629,00 9331+09 682,438 -2,35   Convexa Simétrica 90 90 180 30,532 
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ALINHAMENTO VERTICAL  

PCV PIV PTV 
Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide (%) L (m) 

Tipo de Curva L Inicial L Final L Total 
k 

Vertical (m) (m) (m) 

                44             

9333+13 681,406 9336+13 679,998 186.793,00 9339+13 680,72 1,2   Côncava Simétrica 60 60 120 33,817 

                67             

9343+00 681,526 9354+15 684,353 187.330,00 9366+10 679,682 -1,99   Convexa Simétrica 235 235 470 147,312 

                50             

9369+00 678,688 9375+00 676,303 187.620,00 9381+00 675,124 -0,98   Convexa Simétrica 120 120 240 238,815 

                150             

9388+10 673,65 9394+10 672,47 188.010,00 9400+10 667,695 -3,98   Convexa Simétrica 120 120 240 80,088 

                125             

9406+15 662,721 9411+15 658,742 188.335,00 9416+15 660,237 1,5   Côncava Simétrica 100 100 200 36,534 

                415             

9437+10 666,441 9442+10 667,936 188.950,00 9447+10 671,132 3,2   Côncava Simétrica 100 100 200 117,588 

                175             

9456+05 676,724 9465+15 682,796 189.505,00 9475+05 680,819 -1,04   Convexa Simétrica 190 190 380 89,693 

                145             

9482+10 679,309 9486+00 678,581 189.790,00 9489+10 679,496 1,31   Côncava Simétrica 70 70 140 59,613 

                70             

9493+00 680,412 9496+00 681,196 189.980,00 9499+00 684,687 5,82   Côncava Simétrica 60 60 120 26,6 

                93             
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ALINHAMENTO VERTICAL  

PCV PIV PTV 
Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide (%) L (m) 

Tipo de Curva L Inicial L Final L Total 
k 

Vertical (m) (m) (m) 

9503+13 690,099 9509+03 696,5 190.293,00 9514+13 694,634 -1,7   Convexa Simétrica 110 110 220 29,272 

                66             

9517+19 693,514 9520+19 692,496 190.479,00 9523+19 693,476 1,63   Côncava Simétrica 60 60 120 36,029 

                1             

9524+00 693,492 9528+00 694,8 190.640,00 9532+00 692,351 -3,06   Convexa Simétrica 80 80 160 34,078 

                80             

9536+00 689,902 9540+00 687,453 190.880,00 9544+00 688,909 1,82   Côncava Simétrica 80 80 160 32,778 

                131,14             
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4.1.9.4. SUPERELEVAÇÃO 

CURVA RAIO 
L TRANSI-
ÇÃO ADO-

TADA (m) 

Largura 
da Fx 

(m) 

SUPERLAR-
GURA TOTAL 

(m) 

SUPERELEVA-
ÇÃO CALCU-

LADA (e%) 

L 
CURVA 

DE 
RAMPA 

DE 
BORDO 

(m) 

Lmin Transição da 
Superelevação 
CRITÉRIO DO 

COMPRIMENTO 
MÍNIMO ABSO-

LUTO (m) 

PISTA DIREITA 

C1 1200,0 - 3,6 - 2,90 20 40 

C2 500,0 40 3,6 - 5,80 20 40 

C3 800,0 40 3,6 - 4,00 20 40 

C4 748,0 40 3,6 - 4,20 20 40 

C5 1896,4 - 3,6 - 2,00 20 40 

C6 1903,6 - 3,6 - 2,00 20 40 

C7 1061,0 60 3,6 - 3,20 20 40 

C8 1896,4 - 3,6 - 2,00 20 40 

C9 1903,6 - 3,6 - 2,00 20 40 

C10 845,0 120 3,6 - 3,80 20 40 

C11 1418,7 - 3,6 - 2,50 20 40 

C12 1300,0 - 3,6 - 2,70 20 40 

C13 900,0 120 3,6 - 3,60 20 40 

C14 1300,0 - 3,6 - 2,70 20 40 

C15 1493,6 - 3,6 - 2,40 20 40 

C16 3203,6 - 3,6 - 2,00 20 40 

C17 915,0 60 3,6 - 3,60 20 40 

PISTA ESQUERDA 

C1 800,0 40 3,6 - 4,00 20 40 

C2 640,0 40 3,6 - 4,80 20 40 

C3 800,00 40 3,6 - 4,00 20 40 

C4 790,0 40 3,6 - 4,10 20 40 

C5 3003,6 - 3,6 - 2,00 20 40 

C6 1048,0 60 3,6 - 3,20 20 40 

C7 860,0 120 3,6 - 3,80 20 40 

C8 1404,5 - 3,6 - 2,50 20 40 

C9 1483,6 - 3,6 - 2,40 20 40 

C10 3213,6 - 3,6 - 2,00 20 40 

C11 875,0 60 3,6 - 3,70 20 40 

4.1.10. PONTOS NOTÁVEIS DO SUBTRECHO 02 
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4.1.10.1. INÍCIO DO SUBTRECHO 

Pelo termo de referência, o início do subtrecho 02 se localiza no entroncamento com a 

PR-082 (exclusive a interseção). Como o final da interseção (faixas de aceleração e desace-

leração) está localizado no meio da curva de transição, não seria conveniente se iniciar o 

trecho em uma curva. Por esta razão o final do subtrecho 01 e início do subtrecho 02 está na 

estaca de locação 835 (km 97,93) e finaliza na estaca 1376 + 5,00 (km 108,75), após as 

curvas de transições propostas para as pistas direita e esquerda. 

 

No início deste subtrecho, a rodovia está duplicada, já que a duplicação se localiza um 

pouco antes da interseção com a PR-082. 

4.1.10.2. PONTOS CRÍTICOS E OCORRÊNCIAS DE ACIDENTES 

A seguir, os dados dos acidentes fornecidos pelo DER/PR, via e-mail: 

Tabela 3: Pontos Críticos 
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Tabela 4: Ocorrências de Acidentes 

 

4.1.10.3. LOCALIZAÇÃO DAS PARADAS DE ÔNIBUS 

LOCALIZAÇÃO DAS PARADAS DE ÔNIBUS 

DESCRIÇÃO COORDENADAS  

Nº 
ESTACA  

EIXO PRINCIPAL 
ESTACA  

MARGINAL 
LADO ESTE  NORTE 

1 9235 + 14,59 9755 + 13,81 E 429.169,35 7.324.393,49 

2 8239 + 1,49 8758 + 19,84 D 429.120,66 7.324.319,21 

4.1.11. DADOS DA GEOMETRIA DO SUBTRECHO 03 

4.1.11.1. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS 

Á Pista direita - Eixo 10000 
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Á Pista esquerda - Eixo 10200 

 

PR-466

Trecho Entr. PRC-272 (Porto Ubá) e o Acesso a Furnas, km 80,79 e km 132,65

Subtrecho 03: Acesso Ivaiporã (Exclusive Interseção) - Acesso a Furnas, km inicial 108,761 e km final 132,367

Região Ondulada

Classe M-I

Velocidade Diretriz (Km/h) 80 km/h

Veículo Tipo Bitrem (Carreta 9 Eixos)

Superelevação Máxima 8%

K Absoluto Curva Vertical Côncava 24

K Absoluto Curva Vertical Convexa 29

Distância Mínima de visibilidade de Ultrapassagem   ( m ) 500

Raio Minimo  ( m ) 200 m

Gabarrito mínimo vertical 5.5 m

Gabarrito mínimo horizontal - Obstáculo contínuos 0.5 m

Gabarrito mínimo horizontal - Obstáculo isolados 1.50 m

Rampa máxima % 4.5%

Inclinação Largura da Plataforma

2% 3.60

5% 2.50

5% 1.00

Extensão (m) 3,850.17

80

1823.76 

47.37

Frequência 0

Extensão (m) 0

Frequência 1

Extensão (m) 251.47

Frequência 3

Extensão (m) 1,205.99

Frequência 3

Extensão (m) 234.28

Frequência 1

Extensão (m) 132.02

Extensão em Tangente (m) 2,026.40

Declividade Máxima    (%) 5.8

Comprimento Total em declividade Máxima    (m) 57

Percentagem do Traçado sob Declividade Máxima    (%) 1.48

Extensão (m) %

0,001 - 1,000 0.00 0.00

1,001 - 2,000 50.00 1.30

2,001 - 3,000 45.17 1.17

3,001 - 4,000 154.00 4.00

4,001 - 5,000 230.00 5.97

5,001 - 6,000 0.00 0.00

6,001 - 7,000 0.00 0.00

E m  n í v e l 0.00 0.00

0,001 - 1,000 488.00 12.67

1,001 - 2,000 296.00 7.69

2,001 - 3,000 440.00 11.43

3,001 - 4,000 0.00 0.00

4,001 - 5,000 0.00 0.00

5,001 - 6,000 57.00 1.48

6,001 - 7,000 0.00 0.00

2,090.00 54.28

0.00 0.00

479.17 12.45

1,281.00 33.27

3,850.17 100.00

T
 R

 A
 Ç

 A
 D

 O
  
  
E

M
  
  
 P

 L
 A

 N
 T

 A

                      Rampa %

Percentagem de Extensão em Curva  (%)

R
 A

 I
 O

 S

T
 R

 A
 Ç

 A
 D

 O
  
 E

 M
  
 P

 E
 R

 F
 I
 L

> 2.000 

Extensão em Curva ( m )

N I V E L

Faixa de Domínio ( m )

Acostamento

> 400  <  1.000

T o t a l    em    N í v e l

T o t a l    em    C u r v a

100Distância Mínima de visibilidade de Parada  (m)  

Semi-pista de Rolamento

T o t a l    em   D e c l i v e

R
 A

 M
 P

 A

D e c l i v e

T o t a l    G e r a l

T o t a l    em    A c l i v e

> 200 < 400

> 1.000   <  2.000

A c l i v e

> 80 <200

Rodovia

N
 O

 R
 M

 A
  
  
T

 É
 C

 N
 I
 C

 A
Faixa de segurança

Componentes da Seção

SEÇÃO TRANSVERSAL

Seção Transversal
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PR-466

Trecho Entr. PRC-272 (Porto Ubá) e o Acesso a Furnas, km 80,79 e km 132,65

Subtrecho 03: Acesso Ivaiporã (Exclusive Interseção) - Acesso a Furnas, km inicial 108,761 e km final 132,367

Região Ondulada

Classe M-I

Velocidade Diretriz (Km/h) 80 km/h

Veículo Tipo Bitrem (Carreta 9 Eixos)

Superelevação Máxima 8%

K Absoluto Curva Vertical Côncava 24

K Absoluto Curva Vertical Convexa 29

Distância Mínima de visibilidade de Ultrapassagem   ( m ) 500 m

Raio Minimo  ( m )     -      ( emáx= 8% ) 200

Gabarrito mínimo vertical 5.5 m

Gabarrito mínimo horizontal - Obstáculo contínuos 0.5 m

Gabarrito mínimo horizontal - Obstáculo isolados 1.50 m

Rampa máxima % 4.5%

Inclinação Largura da Plataforma

2% 3.60

5% 2.50

5% 1.00

Extensão (m) 23,600.00

80

8268.46 

35.04

Frequência 0

Extensão (m) 0

Frequência 2

Extensão (m) 596.88

Frequência 16

Extensão (m) 6,942.77

Frequência 5

Extensão (m) 728.82

Frequência 0

Extensão (m) 0.00

Extensão em Tangente (m) 15,331.54

Declividade Máxima    (%) 6.1

Comprimento Total em declividade Máxima    (m) 0

Percentagem do Traçado sob Declividade Máxima    (%) 0.00

Extensão (m) %

0,001 - 1,000 1,755.00 7.44

1,001 - 2,000 715.00 3.03

2,001 - 3,000 707.50 3.00

3,001 - 4,000 1,105.50 4.68

4,001 - 5,000 400.00 1.69

5,001 - 6,000 1,935.00 8.20

6,001 - 7,000 0.00 0.00

E m  n í v e l 0.00 0.00

0,001 - 1,000 1,120.00 4.75

1,001 - 2,000 732.79 3.11

2,001 - 3,000 965.00 4.09

3,001 - 4,000 177.50 0.75

4,001 - 5,000 87.50 0.37

5,001 - 6,110 1,139.21 4.83

6,110 - 7,000 0.00 0.00

12,760.00 54.07

0.00 0.00

6,618.00 28.04

4,222.00 17.89

23,600.00 100.00

N
 O

 R
 M

 A
  
  
T

 É
 C

 N
 I
 C

 A

Faixa de segurança

Componentes da Seção

SEÇÃO TRANSVERSAL

> 200 < 400

> 1.000   <  2.000

A c l i v e

> 80 <200

Rodovia

T o t a l    em   D e c l i v e

R
 A

 M
 P

 A

D e c l i v e

T o t a l    G e r a l

T o t a l    em    A c l i v e

Seção Transversal

Acostamento

> 400  <  1.000

T o t a l    em    N í v e l

T o t a l    em    C u r v a

100 m Distância Mínima de visibilidade de Parada  (m)  

Semi-pista de Rolamento

T
 R

 A
 Ç

 A
 D

 O
  
  
E

M
  
  
 P

 L
 A

 N
 T

 A

                      Rampa %

Percentagem de Extensão em Curva  (%)

R
 A

 I
 O

 S

T
 R

 A
 Ç

 A
 D

 O
  
 E

 M
  
 P

 E
 R

 F
 I
 L

> 2.000 

Extensão em Curva ( m )

N I V E L

Faixa de Domínio ( m )
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4.1.11.2. ALINHAMENTO HORIZONTAL 

Á Pista direita - Eixo 10000 

ALINHAMENTO HORIZONTAL 

ID Número Elemento Azimute 
Ângulo 
Central 

Raio (m) 
Comprimento/ 

Desenvolvi-
mento (m) 

Tangente 
Curva Circu-

lar (m) 

Início  
(Estaca) 

PI (Estaca) 
Fim  

(Estaca) 

1 1 Tangente 220° 20' 09,70"     272,190   10000+0,000   10013+12,190 

2 2 Curva Circular   01° 44' 19" 2.000,000 60,686 30,345 10013+12,190 10015+2,535 10016+12,876 

3 3 Tangente 222° 04' 28,37"     39,773   10016+12,876   10018+12,649 

4.1 4 Curva de Transição - Entrada   05° 00' 48"   70,000   10018+12,649   10022+2,649 

4.2 4 Curva de Transição - Circular   15° 57' 60" 400,000 111,467 56,097 10022+2,649 10025+0,080 10027+14,116 

4.3 4 Curva de Transição - Saída   05° 00' 48"   70,000   10027+14,116   10031+4,116 

5 5 Tangente 196° 04' 52,51"     50,694   10031+4,116   10033+14,810 

6 6 Curva Circular   02° 13' 13" 1.200,000 46,503 23,254 10033+14,810 10034+18,064 10036+1,312 

7 7 Tangente 198° 18' 05,72"     380,952   10036+1,312   10055+2,264 

8.1 8 Curva de Transição - Entrada   02° 55' 24"   100,000   10055+2,264   10060+2,264 

8.2 8 Curva de Transição - Circular   12° 07' 17" 980,000 207,328 104,052 10060+2,264 10065+7,264 10070+9,592 

8.3 8 Curva de Transição - Saída   02° 55' 24"   100,000   10070+9,592   10075+9,592 

9 9 Tangente 216° 16' 10,33"     729,017   10075+9,592   10111+18,609 

10 10 Curva Circular   06° 03' 00" 1.203,600 127,092 63,605 10111+18,609 10115+2,214 10118+5,701 



  

RELATÓRIO DO ANTEPROJETO  

RESTAURAÇÃO E AMPLIAÇÃO DE CAPACIDADE DA 

RODOVIA PR -466  

ENTRE ENTR. A PR -272 (PORTO UBÁ) E O ACESSO 

À FURNAS   

 

 

Volume 01: Relatório do Anteprojeto 

52 

 

ALINHAMENTO HORIZONTAL 

ID Número Elemento Azimute 
Ângulo 
Central 

Raio (m) 
Comprimento/ 

Desenvolvi-
mento (m) 

Tangente 
Curva Circu-

lar (m) 

Início  
(Estaca) 

PI (Estaca) 
Fim  

(Estaca) 

11 11 Tangente 222° 19' 10,54"     23,443   10118+5,701   10119+9,144 

12.1 12 Curva de Transição - Entrada   01° 38' 13"   40,000   10119+9,144   10121+9,144 

12.2 12 Curva de Transição - Circular   05° 16' 15" 700,000 64,395 32,220 10121+9,144 10123+1,444 10124+13,539 

12.3 12 Curva de Transição - Saída   01° 38' 13"   40,000   10124+13,539   10126+13,539 

13 13 Tangente 213° 46' 29,01"     146,541   10126+13,539   10134+0,080 

14 14 Curva Circular   02° 31' 06" 3.003,600 132,022 66,022 10134+0,080 10137+6,102 10140+12,102 

15 15 Tangente 216° 17' 35,32"     307,014   10140+12,102   10155+19,116 

16.1 16 Curva de Transição - Entrada   04° 24' 27"   100,000   10155+19,116   10160+19,116 

16.2 16 Curva de Transição - Circular   40° 02' 34" 650,000 454,270 236,855 10160+19,116 10173+4,645 10183+13,386 

16.3 16 Curva de Transição - Saída   04° 24' 27"   100,000   10183+13,386   10188+13,386 

17 17 Tangente 167° 26' 08,59"     76,780   10188+13,386   10192+10,165 
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Á Pista esquerda ï Eixo 10200 

ALINHAMENTO HORIZONTAL 

ID Número Elemento Azimute 
Ângulo 
Central 

Raio (m) 
Comprimento/ 

Desenvolvimento 
(m) 

Tangente 
Curva 

Circular 
(m) 

Início  
(Estaca) 

PI (Estaca) 
Fim  

(Estaca) 

1 1 Tangente 220° 20' 09,70"     179,756   10200+0,000   10208+19,756 

2.1 2 Curva de Transição - Entrada   03° 10' 59"   100,000   10208+19,756   10213+19,756 

2.2 2 Curva de Transição - Circular   04° 27' 58" 900,000 70,152 35,094 10213+19,756 10215+15,125 10217+9,908 

2.3 2 Curva de Transição - Saída   03° 10' 59"   100,000   10217+9,908   10222+9,908 

3 3 Tangente 209° 30' 13,77"     108,074   10222+9,908   10227+17,981 

4.1 4 Curva de Transição - Entrada   01° 54' 35"   60,000   10227+17,981   10230+17,981 

4.2 4 Curva de Transição - Circular   07° 22' 57" 900,000 115,964 58,062 10230+17,981 10233+16,258 10236+13,945 

4.3 4 Curva de Transição - Saída   01° 54' 35"   60,000   10236+13,945   10239+13,945 

5 5 Tangente 198° 18' 05,72"     296,116   10239+13,945   10254+10,062 

6.1 6 Curva de Transição - Entrada   02° 53' 37"   100,000   10254+10,062   10259+10,062 

6.2 6 Curva de Transição - Circular   12° 10' 50" 990,000 210,464 105,630 10259+10,062 10264+16,640 10270+0,526 

6.3 6 Curva de Transição - Saída   02° 53' 37"   100,000   10270+0,526   10275+0,526 

7 7 Tangente 216° 16' 10,33"     693,463   10275+0,526   10309+13,988 

8 8 Curva Circular   07° 19' 53" 1.203,600 154,006 77,108 10309+13,988 10313+11,097 10317+7,995 

9 9 Tangente 208° 56' 17,77"     39,283   10317+7,995   10319+7,278 

10.1 10 Curva de Transição - Entrada   03° 34' 52"   50,000   10319+7,278   10321+17,278 
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ALINHAMENTO HORIZONTAL 

ID Número Elemento Azimute 
Ângulo 
Central 

Raio (m) 
Comprimento/ 

Desenvolvimento 
(m) 

Tangente 
Curva 

Circular 
(m) 

Início  
(Estaca) 

PI (Estaca) 
Fim  

(Estaca) 

10.2 10 Curva de Transição - Circular   07° 29' 00" 400,000 52,244 26,159 10321+17,278 10323+3,711 10324+9,522 

10.3 10 Curva de Transição - Saída   03° 34' 52"   50,000   10324+9,522   10326+19,522 

11 11 Tangente 223° 35' 01,18"     41,434   10326+19,522   10329+0,956 

12 12 Curva Circular   07° 17' 26" 1.203,600 153,150 76,679 10329+0,956 10332+17,635 10336+14,106 

13 13 Tangente 216° 17' 35,32"     343,221   10336+14,106   10353+17,327 

14.1 14 Curva de Transição - Entrada   03° 57' 35"   100,000   10353+17,327   10358+17,327 

14.2 14 Curva de Transição - Circular   37° 06' 50" 723,500 468,654 242,880 10358+17,327 10371+7,488 10382+5,981 

14.3 14 Curva de Transição - Saída   03° 57' 35"   100,000   10382+5,981   10387+5,981 

15 15 Tangente 171° 15' 35,98"     1.270,732   10387+5,981   10450+16,713 

16 16 Curva Circular   03° 57' 25" 1.804,500 124,620 62,335 10450+16,713 10453+19,048 10457+1,333 

17 17 Tangente 167° 18' 11,17"     1.853,759   10457+1,333   10549+15,093 

18 18 Curva Circular   09° 20' 16" 1.203,600 196,159 98,297 10549+15,093 10554+13,390 10559+11,252 

19 19 Tangente 157° 57' 54,73"     1.498,661   10559+11,252   10634+9,913 

20.1 20 Curva de Transição - Entrada   03° 29' 18"   120,000   10634+9,913   10640+9,913 

20.2 20 Curva de Transição - Circular   14° 26' 01" 985,500 248,262 124,792 10640+9,913 10646+16,325 10652+18,175 

20.3 20 Curva de Transição - Saída   03° 29' 18"   120,000   10652+18,175   10658+18,175 

21 21 Tangente 179° 22' 31,80"     1.425,909   10658+18,175   10730+4,083 

22.1 22 Curva de Transição - Entrada   04° 42' 54"   100,000   10730+4,083   10735+4,083 
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ALINHAMENTO HORIZONTAL 

ID Número Elemento Azimute 
Ângulo 
Central 

Raio (m) 
Comprimento/ 

Desenvolvimento 
(m) 

Tangente 
Curva 

Circular 
(m) 

Início  
(Estaca) 

PI (Estaca) 
Fim  

(Estaca) 

22.2 22 Curva de Transição - Circular   46° 18' 54" 607,600 491,152 259,884 10735+4,083 10748+15,769 10759+15,235 

22.3 22 Curva de Transição - Saída   04° 42' 54"   100,000   10759+15,235   10764+15,235 

23 23 Tangente 123° 37' 50,80"     43,790   10764+15,235   10766+19,025 

24 24 Curva Circular   03° 50' 39" 1.503,600 100,880 50,459 10766+19,025 10769+9,484 10771+19,905 

25 25 Tangente 119° 47' 12,03"     494,888   10771+19,905   10796+14,793 

26.1 26 Curva de Transição - Entrada   02° 55' 13"   100,000   10796+14,793   10801+14,793 

26.2 26 Curva de Transição - Circular   15° 41' 36" 981,000 268,697 135,195 10801+14,793 10808+11,419 10815+3,490 

26.3 26 Curva de Transição - Saída   02° 55' 13"   100,000   10815+3,490   10820+3,490 

27 27 Tangente 141° 19' 14,13"     160,340   10820+3,490   10828+3,830 

28.1 28 Curva de Transição - Entrada   04° 37' 55"   100,000   10828+3,830   10833+3,830 

28.2 28 Curva de Transição - Circular   38° 30' 50" 618,500 415,752 216,074 10833+3,830 10844+8,056 10853+19,581 

28.3 28 Curva de Transição - Saída   04° 37' 55"   100,000   10853+19,581   10858+19,581 

29 29 Tangente 93° 32' 35,11"     778,753   10858+19,581   10897+18,334 

30.1 30 Curva de Transição - Entrada   03° 33' 39"   100,000   10897+18,334   10902+18,334 

30.2 30 Curva de Transição - Circular   16° 06' 59" 804,500 226,293 113,898 10902+18,334 10908+13,853 10914+4,627 

30.3 30 Curva de Transição - Saída   03° 33' 39"   100,000   10914+4,627   10919+4,627 

31 31 Tangente 70° 18' 17,29"     699,297   10919+4,627   10954+3,924 

32.1 32 Curva de Transição - Entrada   08° 07' 37"   100,000   10954+3,924   10959+3,924 
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ALINHAMENTO HORIZONTAL 

ID Número Elemento Azimute 
Ângulo 
Central 

Raio (m) 
Comprimento/ 

Desenvolvimento 
(m) 

Tangente 
Curva 

Circular 
(m) 

Início  
(Estaca) 

PI (Estaca) 
Fim  

(Estaca) 

32.2 32 Curva de Transição - Circular   39° 45' 46" 352,500 244,633 127,474 10959+3,924 10966+2,012 10971+8,557 

32.3 32 Curva de Transição - Saída   08° 07' 37"   100,000   10971+8,557   10976+8,557 

33 33 Tangente 126° 19' 18,53"     567,764   10976+8,557   11004+16,320 

34.1 34 Curva de Transição - Entrada   04° 15' 36"   100,000   11004+16,320   11009+16,320 

34.2 34 Curva de Transição - Circular   19° 27' 26" 672,500 228,375 115,298 11009+16,320 11015+13,996 11021+4,696 

34.3 34 Curva de Transição - Saída   04° 15' 36"   100,000   11021+4,696   11026+4,696 

35 35 Tangente 154° 17' 55,70"     491,187   11026+4,696   11050+15,883 

36.1 36 Curva de Transição - Entrada   04° 38' 22"   100,000   11050+15,883   11055+15,883 

36.2 36 Curva de Transição - Circular   24° 39' 48" 617,500 265,805 134,994 11055+15,883 11062+14,526 11069+1,688 

36.3 36 Curva de Transição - Saída   04° 38' 22"   100,000   11069+1,688   11074+1,688 

37 37 Tangente 188° 14' 26,42"     288,225   11074+1,688   11088+9,913 

38.1 38 Curva de Transição - Entrada   04° 37' 28"   100,000   11088+9,913   11093+9,913 

38.2 38 Curva de Transição - Circular   23° 48' 42" 619,500 257,459 130,615 11093+9,913 11100+3,962 11106+7,372 

38.3 38 Curva de Transição - Saída   04° 37' 28"   100,000   11106+7,372   11111+7,372 

39 39 Tangente 155° 10' 49,29"     1.275,585   11111+7,372   11175+2,957 

40.1 40 Curva de Transição - Entrada   02° 48' 31"   60,000   11175+2,957   11178+2,957 

40.2 40 Curva de Transição - Circular   16° 23' 57" 612,000 175,167 88,186 11178+2,957 11182+12,054 11186+18,124 

40.3 40 Curva de Transição - Saída   02° 48' 31"   60,000   11186+18,124   11189+18,124 
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ALINHAMENTO HORIZONTAL 

ID Número Elemento Azimute 
Ângulo 
Central 

Raio (m) 
Comprimento/ 

Desenvolvimento 
(m) 

Tangente 
Curva 

Circular 
(m) 

Início  
(Estaca) 

PI (Estaca) 
Fim  

(Estaca) 

41 41 Tangente 177° 11' 48,55"     0,036   11189+18,124   11189+18,159 

42.1 42 Curva de Transição - Entrada   01° 51' 02"   50,000   11189+18,159   11192+8,159 

42.2 42 Curva de Transição - Circular   11° 29' 09" 774,000 155,161 77,841 11192+8,159 11196+6,361 11200+3,320 

42.3 42 Curva de Transição - Saída   01° 51' 02"   50,000   11200+3,320   11202+13,320 

43 43 Tangente 162° 00' 34,88"     414,310   11202+13,320   11223+7,630 

44.1 44 Curva de Transição - Entrada   02° 29' 23"   80,000   11223+7,630   11227+7,630 

44.2 44 Curva de Transição - Circular   21° 38' 18" 920,500 347,636 175,914 11227+7,630 11236+5,443 11244+15,266 

44.3 44 Curva de Transição - Saída   02° 29' 23"   80,000   11244+15,266   11248+15,266 

45 45 Tangente 188° 37' 39,16"     1.343,055   11248+15,266   11315+18,321 

46.1 46 Curva de Transição - Entrada   04° 03' 10"   80,000   11315+18,321   11319+18,321 

46.2 46 Curva de Transição - Circular   09° 54' 24" 565,500 97,778 49,011 11319+18,321 11322+8,017 11324+16,100 

46.3 46 Curva de Transição - Saída   04° 03' 10"   80,000   11324+16,100   11328+16,100 

47 47 Tangente 206° 38' 23,42"     1.023,900   11328+16,100   11380+0,000 
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4.1.11.3. ALINHAMENTO VERTICAL 

Á Pista direita ï Eixo 10000 

ALINHAMENTO VERTICAL  

PCV PIV PTV Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) Greide (%) L (m) 
Tipo de Curva L Inicial L Final L Total 

k 
Vertical (m) (m) (m) 

                195,00             

10009+15 691,464 10015+15 693,438 200.435,00 10021+15 690,001 1,65   Côncava Simétrica 120 120 240 53,23 

                50,00             

10024+05 688,568 10028+15 685,991 200.665,00 10033+05 689,129 -2,86   Convexa Simétrica 90 90 180 28,34 

                440,00             

10055+05 704,472 10061+15 709,005 201.365,00 10068+05 706,419 3,49   Côncava Simétrica 130 130 260 47,48 

                125,00             

10074+10 703,932 10076+00 703,335 201.550,00 10077+10 703,204 -1,99   Convexa Simétrica 30 30 60 38,70 

                40,00             

10079+10 703,028 10084+15 702,567 201.800,00 10090+00 696,479 -0,44   Convexa Simétrica 105 105 210 39,18 

                90,00             

10094+10 691,260 10098+00 687,201 202.030,00 10101+10 686,899 -5,80   Convexa Simétrica 70 70 140 26,08 

                57,00             

10104+07 686,654 10106+07 686,481 202.167,00 10108+07 685,978 -0,43   Convexa Simétrica 40 40 80 96,62 

                138,00             
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ALINHAMENTO VERTICAL  

PCV PIV PTV Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) Greide (%) L (m) 
Tipo de Curva L Inicial L Final L Total 

k 
Vertical (m) (m) (m) 

10115+05 684,241 10118+15 683,359 202.445,00 10122+05 685,671 -1,26   Convexa Simétrica 70 70 140 30,69 

                145,00             

10129+10 690,460 10133+00 692,772 202.730,00 10136+10 691,763 3,30   Côncava Simétrica 70 70 140 29,51 

                29,00             

10137+19 691,345 10141+09 690,336 202.899,00 10144+19 693,180 -1,44   Convexa Simétrica 70 70 140 25,44 

                111,00             

10150+10 697,690 10157+00 702,971 203.270,00 10163+10 702,547 4,06   Côncava Simétrica 130 130 260 59,24 

                230,00             

10175+00 701,797 10178+00 701,601 203.620,00 10181+00 702,919 -0,33   Convexa Simétrica 60 60 120 47,56 

                65,00             

10184+05 704,347 10187+05 705,665 203.805,00 10190+05 705,110 2,20   Côncava Simétrica 60 60 120 38,42 

                45,17             

Á Pista esquerda ï Eixo 10200 
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ALINHAMENTO VERTICAL  

PCV PIV PTV 
Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide (%) L (m) 

Tipo de Curva L Inicial L Final L Total 
k 

Vertical (m) (m) (m) 

                205,00             

10210+05 691,623 10216+05 693,593 204.445,00 10222+05 689,631 1,64   Côncava Simétrica 120 120 240 48,56 

                20,00             

10223+05 688,971 10227+15 686,000 204.645,00 10232+05 689,123 -3,30   Convexa Simétrica 90 90 180 26,59 

                450,00             

10254+15 704,736 10261+05 709,246 205.355,00 10267+15 706,654 3,47   Côncava Simétrica 130 130 260 47,59 

                125,00             

10274+00 704,162 10275+10 703,564 205.540,00 10277+00 703,442 -1,99   Convexa Simétrica 30 30 60 37,81 

                40,00             

10279+00 703,279 10284+05 702,852 205.790,00 10289+10 696,739 -0,41   Convexa Simétrica 105 105 210 38,78 

                90,00             

10294+00 691,499 10297+10 687,424 206.020,00 10301+00 687,132 -5,82   Convexa Simétrica 70 70 140 25,90 

                40,00             

10303+00 686,966 10305+15 686,736 206.170,00 10308+10 686,036 -0,42   Convexa Simétrica 55 55 110 128,50 

                135,00             

10315+05 684,317 10318+15 683,426 206.445,00 10322+05 685,844 -1,27   Convexa Simétrica 70 70 140 29,61 

                130,00             

10328+15 690,336 10332+05 692,754 206.715,00 10335+15 691,793 3,46   Côncava Simétrica 70 70 140 29,00 
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ALINHAMENTO VERTICAL  

PCV PIV PTV 
Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide (%) L (m) 

Tipo de Curva L Inicial L Final L Total 
k 

Vertical (m) (m) (m) 

                37,00             

10337+12 691,285 10340+17 690,392 206.882,00 10344+02 692,950 -1,37   Convexa Simétrica 65 65 130 24,49 

                123,00             

10350+05 697,791 10356+15 702,907 207.265,00 10363+05 702,452 3,94   Côncava Simétrica 130 130 260 60,67 

                200,00             

10373+05 701,752 10377+05 701,472 207.625,00 10381+05 703,389 -0,35   Convexa Simétrica 80 80 160 58,25 

                32,50             

10382+18 704,168 10390+00 707,584 207.943,00 10397+03 700,888 2,40   Côncava Simétrica 142,5 142,5 285 40,17 

                72,50             

10400+15 697,482 10406+00 692,548 208.225,00 10411+05 696,802 -4,70   Convexa Simétrica 105 105 210 24,00 

                225,00             

10422+10 705,918 10426+00 708,754 208.590,00 10429+10 711,429 4,05   Côncava Simétrica 70 70 140 608,58 

                115,00             

10435+05 715,823 10446+15 724,612 209.105,00 10455+05 723,258 3,82   Côncava Simétrica 115 115 230 117,20 

                465,00             

10478+10 719,556 10488+10 717,964 209.970,00 10498+10 719,870 -0,80   Convexa Simétrica 200 200 400 228,62 

                855,00             

10541+05 728,022 10546+15 729,071 211.045,00 10552+05 728,466 0,95   Côncava Simétrica 110 110 220 146,30 
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ALINHAMENTO VERTICAL  

PCV PIV PTV 
Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide (%) L (m) 

Tipo de Curva L Inicial L Final L Total 
k 

Vertical (m) (m) (m) 

                190,00             

10561+15 727,420 10564+15 727,090 211.355,00 10567+15 725,798 -0,55   Convexa Simétrica 60 60 120 74,84 

                60,00             

10570+15 724,505 10575+15 722,352 211.615,00 10580+15 728,220 -2,15   Convexa Simétrica 100 100 200 24,93 

                110,00             

10586+05 734,674 10595+05 745,237 212.085,00 10604+05 739,869 5,87   Côncava Simétrica 180 180 360 40,68 

                85,00             

10608+10 737,334 10612+10 734,949 212.330,00 10616+10 737,690 -2,98   Convexa Simétrica 80 80 160 24,97 

                70,00             

10620+00 740,089 10624+10 743,173 212.580,00 10629+00 744,216 3,43   Côncava Simétrica 90 90 180 79,35 

                90,00             

10633+10 745,258 10635+10 745,722 212.750,00 10637+10 746,850 1,16   Côncava Simétrica 40 40 80 48,13 

                120,00             

10643+10 750,235 10646+10 751,927 212.990,00 10649+10 752,270 2,82   Côncava Simétrica 60 60 120 53,36 

                80,00             

10653+10 752,728 10659+05 753,385 213.300,00 10665+00 749,033 0,57   Côncava Simétrica 115 115 230 52,79 

                27,50             

10666+08 747,992 10671+00 744,491 213.513,00 10675+13 747,977 -3,79   Convexa Simétrica 92,5 92,5 185 24,50 
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ALINHAMENTO VERTICAL  

PCV PIV PTV 
Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide (%) L (m) 

Tipo de Curva L Inicial L Final L Total 
k 

Vertical (m) (m) (m) 

                62,50             

10678+15 750,332 10685+15 755,606 213.855,00 10692+15 750,592 3,77   Côncava Simétrica 140 140 280 38,10 

                80,00             

10696+15 747,727 10701+05 744,503 214.115,00 10705+15 745,233 -3,58   Convexa Simétrica 90 90 180 40,97 

                140,00             

10712+15 746,369 10716+15 747,019 214.415,00 10720+15 750,331 0,81   Côncava Simétrica 80 80 160 48,05 

                40,00             

10722+15 751,988 10730+15 758,614 214.775,00 10738+15 752,982 4,14   Côncava Simétrica 160 160 320 41,77 

                35,00             

10740+10 751,750 10744+15 748,758 214.980,00 10749+00 750,145 -3,52   Convexa Simétrica 85 85 170 33,00 

                160,00             

10757+00 752,756 10761+10 754,225 215.320,00 10766+00 759,494 1,63   Côncava Simétrica 90 90 180 42,63 

                235,00             

10777+15 773,251 10786+05 783,203 215.895,00 10794+15 784,343 5,85   Côncava Simétrica 170 170 340 65,59 

                160,00             

10802+15 785,415 10806+15 785,952 216.215,00 10810+15 787,842 0,67   Côncava Simétrica 80 80 160 94,53 

                105,00             

10816+00 790,323 10822+15 793,513 216.590,00 10829+10 790,079 2,36   Côncava Simétrica 135 135 270 55,02 
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ALINHAMENTO VERTICAL  

PCV PIV PTV 
Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide (%) L (m) 

Tipo de Curva L Inicial L Final L Total 
k 

Vertical (m) (m) (m) 

                110,00             

10835+00 787,280 10838+15 785,372 216.850,00 10842+10 787,681 -2,54   Convexa Simétrica 75 75 150 26,68 

                40,00             

10844+10 788,912 10850+10 792,605 217.130,00 10856+10 788,482 3,08   Côncava Simétrica 120 120 240 36,84 

                15,00             

10857+05 787,967 10862+15 784,187 217.365,00 10868+05 789,378 -3,44   Convexa Simétrica 110 110 220 26,98 

                45,00             

10870+10 791,502 10879+10 799,998 217.820,00 10891+00 795,604 4,72   Côncava Simétrica 90 90 180 48,40 

                210,00             

10901+10 791,593 10906+10 789,683 218.230,00 10911+10 794,689 -1,91   Convexa Simétrica 100 100 200 28,92 

                180,00             

10920+10 803,701 10933+00 816,218 218.910,00 10945+10 809,747 5,01   Côncava Simétrica 250 250 500 65,83 

                55,00             

10948+05 808,324 10952+00 806,383 219.115,00 10955+15 807,628 -2,59   Convexa Simétrica 75 75 150 35,30 

                60,00             

10958+15 808,625 10964+00 810,369 219.385,00 10969+05 807,846 1,66   Côncava Simétrica 105 105 210 51,67 

                655,00             

11002+00 792,105 11007+00 789,702 220.240,00 11012+00 784,957 -2,40   Convexa Simétrica 100 100 200 85,39 
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ALINHAMENTO VERTICAL  

PCV PIV PTV 
Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide (%) L (m) 

Tipo de Curva L Inicial L Final L Total 
k 

Vertical (m) (m) (m) 

                15,00             

11012+15 784,245 11017+05 779,974 220.435,00 11021+15 780,649 -4,75   Convexa Simétrica 90 90 180 32,76 

                345,00             

11039+00 783,236 11046+10 784,361 221.080,00 11054+00 775,597 0,75   Côncava Simétrica 150 150 300 45,51 

                265,00             

11067+05 760,114 11072+05 754,271 221.545,00 11077+05 752,602 -5,84   Convexa Simétrica 100 100 200 47,93 

                85,79             

11081+11 751,169 11087+11 749,166 221.871,00 11093+11 741,833 -1,67   Convexa Simétrica 120 120 240 54,04 

                149,21             

11101+00 732,716 11108+10 723,550 222.320,00 11116+00 732,550 -6,11   Convexa Simétrica 150 150 300 24,77 

                400,00             

11136+00 756,550 11143+10 765,550 223.020,00 11151+00 768,279 6,00   Côncava Simétrica 150 150 300 71,76 

                200,00             

11161+00 771,918 11168+10 774,647 223.520,00 11176+00 775,234 1,82   Côncava Simétrica 150 150 300 210,05 

                175,00             

11184+15 775,918 11194+05 776,661 224.075,00 11203+15 765,261 0,39   Côncava Simétrica 190 190 380 59,46 

                635,00             

11235+10 727,161 11242+15 718,461 225.000,00 11250+00 727,144 -6,00   Convexa Simétrica 145 145 290 24,19 
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ALINHAMENTO VERTICAL  

PCV PIV PTV 
Rampa Curva Vertical 

Estaca Cota (m) Estaca Cota (m) Metros Estaca Cota (m) 
Greide (%) L (m) 

Tipo de Curva L Inicial L Final L Total 
k 

Vertical (m) (m) (m) 

                835,00             

11291+15 777,147 11298+05 784,932 226.095,00 11304+15 787,866 5,99   Côncava Simétrica 130 130 260 69,68 

                165,00             

11313+00 791,590 11316+10 793,169 226.400,00 11320+00 792,606 2,26   Côncava Simétrica 70 70 140 45,73 

                130,00             

11326+10 791,560 11330+10 790,916 226.690,00 11334+10 792,767 -0,81   Convexa Simétrica 80 80 160 51,31 

                285,00             

11348+15 799,361 11353+05 801,443 227.155,00 11357+15 806,357 2,31   Côncava Simétrica 90 90 180 57,20 

                135,00             

11364+10 813,729 11371+05 821,100 227.560,00 11378+00 823,454 5,46   Côncava Simétrica 135 135 270 72,65 

                40,00             
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4.1.11.4. SUPERELEVAÇÃO 

CURVA RAIO 
L TRANSI-
ÇÃO ADO-
TADA (m) 

Largura 
da Fx 
(m) 

SUPERLARGURA 
TOTAL (m) 

SUPERELEVAÇÃO 
CALCULADA (e%) 

L 
CURVA 

DE 
RAMPA 

DE 

BORDO 
(m) 

Lmin Transição da 

Superelevação 
CRITÉRIO DO 

COMPRIMENTO 

MÍNIMO ABSO-
LUTO (m) 

PISTA DIREITA 

C1 2.000,00   3,6 - 2,0 20 40 

C2 400,00 70 3,6 - 6,6 20 40 

C3 1.200,00   3,6 - 2,9 20 40 

C4 980,00 100 3,6 - 3,4 20 40 

C5 1.203,60   3,6 - 2,9 20 40 

C6 700,00 40 3,6 - 4,5 20 40 

C7 3.003,60   3,6  - 2,0 20 40 

C8 650,00 100 3,6 - 4,8 20 40 

PISTA ESQUERDA 

C1 900,00 100 3,6 - 3,6 20 40 

C2 900,00 60 3,6 - 3,6 20 40 

C3 990,00 100 3,6 - 3,4 20 40 

C4 1.203,60   3,6 - 2,9 20 40 

C5 400,00 50 3,6 - 6,6 20 40 

C6 1.203,60   3,6 - 2,9 20 40 

C7 723,50 100 3,6  - 4,4 20 40 

C8 1.804,50   3,6 - 2,0 20 40 

C9 1.203,60   3,6  - 2,9 20 40 

C10 985,50 120 3,6 - 3,4 20 40 

C11 607,60 100 3,6  - 4,9 20 40 

C12 1.503,60   3,6 - 2,4 20 40 

C13 981,00 100 3,6 - 3,4 20 40 

C14 618,50 100 3,6 - 4,9 20 40 

C15 804,50 100 3,6 - 4 20 40 

C16 352,50 100 3,6 - 7,1 20 40 

C17 672,50 100 3,6 - 4,6 20 40 

C18 617,50 100 3,6  - 4,9 20 40 

C19 619,50 100 3,6 - 4,9 20 40 

C20 612,00 60 3,6  - 4,9 20 40 

C21 774,00 50 3,6 - 4,1 20 40 

C22 920,50 80 3,6  - 3,6 20 40 
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CURVA RAIO 
L TRANSI-
ÇÃO ADO-

TADA (m) 

Largura 
da Fx 

(m) 

SUPERLARGURA 

TOTAL (m) 

SUPERELEVAÇÃO 

CALCULADA (e%) 

L 

CURVA 
DE 

RAMPA 

DE 
BORDO 

(m) 

Lmin Transição da 
Superelevação 
CRITÉRIO DO 

COMPRIMENTO 
MÍNIMO ABSO-

LUTO (m) 

C23 565,50 80 3,6  - 5,2 20 40 

4.1.12. PONTOS NOTÁVEIS DO SUBTRECHO 03 

4.1.12.1. INÍCIO DO SUBTRECHO 

Pelo termo de referência, o início do subtrecho 03 se localiza Acesso Ivaiporã (exclusive 

interseção). Como o final da interseção (faixas de aceleração e desaceleração) está localizado 

no meio da curva de transição, não seria conveniente se iniciar o trecho em uma curva. Por 

esta razão o final do subtrecho 02 e início do subtrecho 03 está na estaca de locação 1376 + 

5,00 (km 108,75) e finaliza na estaca 2556 + 10,72 (km 132,37), após as curvas de transições 

propostas para as pistas direita e esquerda. 

4.1.12.2. PONTOS CRÍTICOS E OCORRÊNCIAS DE ACIDENTES 

A seguir, os dados dos acidentes fornecidos pelo DER/PR, via e-mail: 

Tabela 5: Pontos Críticos 
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Tabela 6: Ocorrências de Acidentes 

 

4.1.12.3. LOCALIZAÇÃO DAS PARADAS DE ÔNIBUS 

LOCALIZAÇÃO DAS PARADAS DE ÔNIBUS 

DESCRIÇÃO COORDENADAS  

Nº 
ESTACA 

EIXO PRINCIPAL 
ESTACA 

PISTA DIREITA DA INTERSEÇÃO 
LADO ESTE  NORTE 

1 10550 + 10,66 11620 + 16,71 D 426.703,591 7.312.118,419 

2 10544 + 11,94       E 426.722,844 7.312.244,973 

3 10654 + 13,48       E 427.459,737 7.310.176,639 

4 10662 + 18,66       D 427.447,222 7.310.011,094 

5 11370 + 12,67       D 432.776,199 7.300.063,656 
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4.2. ANTEPROJETO DE INTERSEÇÕES 

O Anteprojeto de Interseções foi desenvolvido a partir dos dados fornecidos pelo es-

tudo topográfico e estudo de tráfego, complementados e ajustados de acordo com as neces-

sidades do termo de referência, apresentado nos desenhos em planta, os elementos neces-

sários à perfeita definição e visualização do trecho, e em perfil, o greide da rodovia. 

As intervenções estudadas e projetadas foram: 

Para o Subtrecho 01: 

Á Melhoramento da Capacidade das Interseções; 

Á Melhoramento na Travessia urbana de Porto Ubá e Polícia Militar Rodoviária; 

Á Travessia urbana de Lidianópolis;  

Á Interseção com a rodovia PR-082. 

Para o Subtrecho 02: 

Á Travessia Urbana de Jardim Alegre: 

Á Duas vias marginais (esquerda e direita), cujo início está localizado nas proximidades do 

cemitério local e o final do 1º acesso a cidade nas proximidades do estádio municipal; 

Á Acesso à rodovia estadual PR-272 e cemitério;  

Á Interseção com o 1º acesso ao município (estádio municipal); 

Á Interseção e pistas marginais no 2º acesso ao município (Av. Mattos Leão); 

Á Interseção com o 1º acesso a cidade de Ivaiporã; 

Á Retorno (km 106,9); 

Á Melhoramento de pista marginal esquerda (Ivaiporã); 

Á Interseção de acesso a cidade de Ivaiporã. 

Para o Subtrecho 03: 

Á Interseção (km 116,0): Acesso a Arapuã; 

Á Acesso do km 120,0: Melhoramento do Acesso  

Á Interseção (km 122,4): Acesso a Alto Porã 

Á Interseção (km 124,9): Acesso a Ariranha do Ivaí 
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Á Marginal de Acesso a Vila (km 127,0): 

4.2.1. REFERÊNCIAS  

Á Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, 1999, DNER. 

Á Manual de Projeto de Interseções, 2005, DNER. 

Á Procedimentos Básicos Para a Operação de Rodovias, 1997. DNER 699/80. 

Á TRB (2000) Highway Capacity Manual. Special Report 209. Cap. 12, 13, 21 e 23. 

Á Manual de Estudo de Tráfego, DNER. 

4.2.2. CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DAS INTERSEÇÕES 

As seguintes características técnicas foram consideradas na elaboração do traçado da 

linha geral de projeto: 

Á Classe da rodovia: Classe I ï A (classificação do DNIT); 

Á Velocidade diretriz de projeto: 80 km/h; 

Á Terminais de acesso: Tipo taper. 

Á Veículo de Projeto: BT9; 

Á Superelevação máxima: 4%; 

Á Gabarito vertical de OAEôs: 5,5 m; 

4.2.3. SUBTRECHO 01 

4.2.3.1. PERÍMETRO URBANO DE PORTO UBÁ 

O Distrito de Porto Ubá, está localizado logo após a ponte sobre o Rio Ivaí.  

Neste local, existem alguns aglomerados de imóveis lindeiros, mas que aparentemente 

se respeitou as faixas de domínio.  

Na margem esquerda da rodovia (sentido do estaqueamento), existe o posto da óPol²cia 

Militar Rodovi§riaô do estado do Paran§. A proposta ® criar duas pequenas pistas marginais, 

e uma alça de retorno na rodovia (sentido ponte), logo após o perímetro urbano. 
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 A alça, além de ajudar na mobilidade do Distrito e da rodovia, se destinaria (caso seja 

de interesse do ·rg«o competente) a um futuro posto da ñPol²cia Rodovi§riaò j§ que o atual 

posto seria atingido pela pista marginal esquerda projetada. 

 

Nas duas marginais, os fluxos do tráfego estão nos dois sentidos (ver desenhos abaixo). 
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Obs.: A concepção da proposta para a travessia urbana de Porto Ubá está apresentada 

nas plantas GM 1-001 e GM 1-002, e nas seções tipo GM 2-001 e GM 2-002. 

4.2.3.2. PERÍMETRO URBANO DE LIDIANÓPOLIS 

O acesso principal a cidade de Lidianópolis, é feito através de uma interseção do tipo 

rótula vazada. Hoje em dia, existe uma corrente de opiniões que a consideram perigosa, já 

que existe o cruzamento com a via principal, que dependendo do volume de tráfego e da 

visibilidade do local, realmente se torna uma interseção perigosa. 

Conforme Ofício nº 175 GT/2022, solicitou-se o seguinte: 

[...] 

ñDesta forma, solicitamos a contratada que fa­a um estudo t®cnico para im-
plantar uma interseção em desnível simples, que diminua as áreas a desa-
propriar e que permita a execução de via marginal em toda a extensão do 
perímetro urbano, evitando assim que os habitantes do município cruzem por 
tantas vezes a rodovia PRC-466, uma vez que o tr§fego ® intenso e pesado.ò 

Em atendimento à referida solicitação, a interseção proposta para a Lidianópolis, são 

em 2 níveis, com rotatória e alças dimensionadas para atender o raio de giro do veículo tipo 

Rodotrem de 30,0 m de comprimento e 9 eixos; a travessia urbana será contemplada também 

com duas pistas marginais de aproximadamente 1200 m de extensão e uma rotatória. 
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Em seguida, estão sendo apresentadas as seções tipo da travessia urbana de Lidianó-

polis, para entendimento quanto ao fluxo viário. 

Á Seção tipo das Marginais e Eixo Principal 

 

Á Seção tipo da Rotatória 

 

Á Pista Marginal Esquerda 
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A pista marginal esquerda tem largura de 6,40 m, calçada com 2,00 m e faixas de 

segurança, em cada lado da pista com 0,60 m. Ver seção tipo com melhor detalhe no desenho 

GM 2-003.  

Á Pista Marginal Direita 

A pista marginal direita tem largura de 6,00 m e faixas de segurança em cada lado da 

pista com 0,60 m. Ver seção tipo com melhor detalhe no desenho GM 2-003.  

A pista foi dimensionada com faixa de rolamento em um único sentido. 

As marginais foram dimensionadas com faixas de rolamento em um único sentido. 

4.2.3.3. INTERSEÇÃO COM A PR-082 

O final deste segmento é na interseção de acesso a Lunardelli (PR-082) e acesso a 

cooperativa Cocari. Este local também existe uma interseção em rótula vazada.  

 

Propomos uma interseção em desnível cujo viaduto será ao longo da rodovia, neste 

local a pista da PR-466 está duplicada, a seção do viaduto terá 24 m de largura. (ver seção 

abaixo). 
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Sob o viaduto, uma via com duas pistas de 8,00 m de largura separadas por um passeio, 

onde nas extremidades, existirão duas rótulas que direcionarão os fluxos de tráfego.  

A escolha desse tipo de solu­«o com duas r·tulas, ao inv®s de ñr·tula ¼nicaò sob o 

viaduto, teve como objetivo diminuir o comprimento da estrutura do viaduto, e 

consequentemente o custo da obra. O comprimento da OAE, neste formato, ficaria em torno 

de 45 m de comprimento, e na opção em rótula única sob o viaduto, o comprimento da 

estrutura ficaria em torno de 125 m.  

Obs.: A concepção da proposta para a interseção com a PR-082 está nas plantas GM 

1-020 a GM 1-023 e seções tipo GM 2-004 e GM 2-005. 

4.2.3.4. FAIXAS DE MUDANÇA DE VELOCIDADE 

As faixas de mudança de velocidade implantadas nas interseções, retornos, acessos e 

paradas de ônibus rurais, seguirão o que preconiza o manual de interseções do DNIT (tabelas 

48 e 49).  

Abaixo, apresentamos o resumo do dimensionamento das faixas: 
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FAIXAS DE MUDANÇA DE VELOCIDADE ( EST. PROJETO)

Tipo LADO

Velocida

de da 

Pista 

(Km/h)

Velocida

de de 

Entrada/

Saída 

(Km/h)

Comprim

ento da 

Faixa 

(m)

Taper de 

Entrada/Sai

da (m)

Comprimento 

Total (m)
Rampa (%) Modalidade

Coeficie

nte de 

Ajuste

Observações

Desaceleração D 60 50 3015 + 4 3018 + 14.00 15.00 55 70.00 Curva Ascendente - Entrada marginal

Aceleração E 60 30 3015 + 4 3022 + 15.00 96.00 55 151.00  Curva | 1.06 Descendente - Saida marginal

Aceleração/Desaceleração D 60 40 3033 + 13 3046 + 4.00 251.00 251.00 0.47 | Curva Ascendente - Entrada giro retorno

Aceleração/Desaceleração E 60 40 6019 + 14 6032 + 13.00 259.00 259.00 0.41 | Curva Descendente - Entrada giro retorno

Desaceleração E 60 60 3038 + 11 3042 + 16.00 30.00 55 85.00 0.47 Ascendente - Entrada marginal

Desaceleração D 80 0 3179 + 16 3188 + 8.00 172.00 172.00 6.02 Ascendente 0.80 O taper de entrada é comum com a parada de ônibus

Aceleração D 80 40 3192 + 11 3201 + 11.00 110.00 70 180.00 6.02 Ascendente - Saida acesso 

Aceleração E 80 30 3250 + 13 3261 + 17.00 224.00 224.00 0.99 Descendente - O taper de saída é comum com a parada de ônibus 

Aceleração D 80 0 3259 + 10 3273 + 7.00 207.00 70 277.00 0.99 Ascendente - A faixa inicia no final da baia da parada de ônibus 

Desaceleração E 80 30 3265 + 8 3271 + 13.00 55.00 70 125.00 0.99 Descendente - Entrada acesso 

Desaceleração D 80 0 3377 + 17 3384 + 17.00 70.00 70 140.00 Curva Descendente - Entrada acesso 

Aceleração E 80 60 3386 + 8 3395 + 8.00 110.00 70 180.00 3,59 | Curva Ascendente 1.5 Saida acesso 

Aceleração D 80 50 3400 + 15 3408 + 10.00 155.00 155.00 Curva Descendente - Saidas dos acessos | O taper de saída é comum com o início da 3ª faixa

Desaceleração D 80 30 3427 + 1 3432 + 1.00 30.00 70 100.00  Curva Ascendente 0.8 Entrada marginal

Aceleração E 80 40 3428 + 17 3435 + 1.00 54.00 70 124.00  Curva | 5,75 Descendente 0.55 Saida marginal

Aceleração E 80 30 3471 + 5 3481 + 5.00 130.00 70 200.00 2.48 | Curva Ascendente - Saída marginal

Aceleração D 80 40 3483 + 11 3492 + 11.00 110.00 70 180.00  Curva | 1,71 Ascendente - Saída marginal

Desaceleração E 80 60 3511 + 2 3515 + 12.00 20.00 70 90.00 1.71 | Curva Descendente - Entrada marginal

Aceleração E 80 40 3732 + 3 3743 + 13.00 160.00 70 230.00  Curva | 0,96 Ascendente - Saida marginal

Desaceleração D 80 40 7038 + 9 7044 + 19.00 60.00 70 130.00 1.07 | Curva Descendente - Entrada marginal

Aceleração D 80 40 7073 + 5 7087 + 17.00 222.00 70 292.00 Curva | 0.37 Ascendente - Saida marginal

Desaceleração E 80 40 3772 + 7.4 3782 + 15.70 138.30 70 208.30 Curva | 0.35 Ascendente - Entrada marginal

Estaca Inicial Estaca Final
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4.2.3.5. DADOS AUXILIARES PARA LOCAÇÃO - INTERSEÇÕES E MARGINAIS 

Á Narizes Físicos 

NARIZES FÍSICOS 

ID 
Coordenadas UTM 

Raio (m) 
X (m) Y (m) 

1 436.417,65 7.340.944,21 0,50 

2 436.238,37 7.340.921,38 0,50 

3 436.230,45 7.340.942,04 0,50 

4 435.943,61 7.340.769,68 0,50 

5 435.857,70 7.340.622,36 0,50 

6 434.449,52 7.338.609,38 0,90 

7 434.430,42 7.338.615,54 0,40 

8 433.955,63 7.337.289,31 1,40 

9 433.956,78 7.337.286,75 0,40 

10 433.946,73 7.337.283,51 1,40 

11 433.936,19 7.337.277,25 0,90 

12 433.980,69 7.335.047,00 0,90 

13 433.568,75 7.334.245,68 0,70 

14 433.541,02 7.334.236,89 0,50 

15 433.533,73 7.334.237,33 0,50 

16 433.314,73 7.333.880,53 0,90 

17 433.236,70 7.333.875,30 1,50 

18 433.060,49 7.333.483,42 0,30 

19 433.072,12 7.333.484,90 1,40 

20 429.128,42 7.329.870,10 0,90 

21 429.115,76 7.329.862,01 1,40 

22 429.077,98 7.329.899,17 0,90 

23 429.067,99 7.329.883,10 1,40 

24 429.045,51 7.329.860,17 1,40 

25 436.469,18 7.340.951,17 0,00 

26 436.160,50 7.340.880,16 0,00 

27 436.089,03 7.340.904,36 0,00 

28 435.961,07 7.340.757,44 0,00 

29 434.423,52 7.338.571,51 0,00 

30 433.080,60 7.333.536,35 0,00 

31 432.772,74 7.333.036,27 0,00 
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NARIZES FÍSICOS 

ID 
Coordenadas UTM 

Raio (m) 
X (m) Y (m) 

32 429.363,45 7.330.299,55 0,00 

33 429.194,06 7.330.051,67 0,00 

34 429.208,73 7.330.033,15 0,00 

35 428.957,93 7.329.668,65 0,00 

36 428.971,51 7.329.648,36 0,00 

37 433.529,89 7.334.191,14 0,00 

38 434.054,38 7.334.836,98 0,00 

39 436.404,98 7.340.932,23 0,00 

40 435.864,22 7.340.610,01 0,00 

41 435.866,92 7.340.587,88 0,00 

42 435.853,01 7.340.588,58 0,00 

43 433.960,20 7.337.293,92 0,00 

44 433.955,51 7.337.269,93 0,00 

45 433.535,34 7.334.232,23 0,10 

46 433.262,60 7.333.914,29 0,00 

47 433.292,25 7.333.840,28 0,00 

4.2.4. SUBTRECHO 02 

4.2.4.1. TRAVESSIA URBANA DE JARDIM ALEGRE 

Este é o ponto onde existem mais intervenções no subtrecho, são retornos, interseções, 

viadutos e pistas marginais ao longo de toda travessia.  cujo objetivo é segregar o tráfego da 

rodovia do tráfego local. 

4.2.4.2. RETORNO INICIAL 
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Este retorno é o início da travessia urbana de Jardim Alegre e está posicionado com 

distância de entrecruzamento de aproximadamente 500 m para as vias marginais de acesso 

a cidade.  

A implantação do retorno visa desafogar o trânsito da cidade, através da segregação do 

tráfego da rodovia do tráfego local, já que a utilização do retorno proposto será atribuída aos 

veículos pesados da rodovia, que não se destinam à cidade. 

O acesso à cidade se dará pela interseção em dois níveis (Interseção com o 1º Acesso 

ao Município de Jardim Alegre), destinada aos veículos leves e deslocamentos locais, em 

condições de maior trafegabilidade (apesar da interseção e o retorno estarem projetados para 

o mesmo veículo tipo). 

O ve²culo tipo considerado para o projeto ® o ñBLT - Bitrem de 9 eixosò com 30,0 m de 

comprimento. 

Neste local, será projetada uma via local de acesso a usina Vale do Avaí, com o intuito 

de impedir o acesso deste tráfego ao retorno. 

4.2.4.3. CEMITÉRIO, PR-272 E COMÉRCIOS LOCAIS 

 

Este segmento corresponde ao intervalo entre as estacas 910 e 985, o objetivo foi 

separar o máximo possível o tráfego local, do tráfego de longa distância. Neste sentido o 

acesso a pista marginal esquerda e a saída da marginal direita, estão próximas à estaca 910.  
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O acesso à cidade será através da interseção em dois níveis, próximo à estaca 983. 

Para não sobrecarregar o tráfego nas marginais, foram previstas duas alças. A primeira na 

estaca 667 será o acesso à cidade, a segunda na estaca 963 a saída do tráfego da cidade. 

No local, as pistas marginais projetadas, separam o tráfego local do tráfego de longa 

distância, e parte deste tráfego para a interseção em dois níveis da estaca 983. 

4.2.4.4. INTERSEÇÃO COM O 1º ACESSO AO MUNICÍPIO DE JARDIM ALEGRE (E. 983) 

 Este local é um dos acessos ao centro da cidade de Jardim Alegre, atualmente existe 

uma interseção do tipo canalizada no local (ver desenho a seguir). 

 

A proposta para o local, é uma interseção em desnível.  

O termo de refer°ncia recomenda para o subtrecho 02 o seguinte: ñOs per²metros 

urbanos deverão ser contemplados com interseções em desnível e marginais em todo o seu 

desenvolvimento...ò 

A interse­«o proposta para este local ® do tipo ñdiamante convencionalò com duas 

rótulas nos cruzamentos dos fluxos. 
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Observações: 

Á O viaduto será longitudinal a rodovia. 

Á As vias marginais finalizam nas duas rótulas. 

Á As ilhas centrais das rótulas serão pintadas e canalizadas por meio de tachões. 

Á O acesso ao viaduto será em aterro normal, não será em terra armada. 

Á Os sentido do tráfego da interseção aparecem no desenho GM 1-008-A. 

4.2.4.5. INTERSEÇÃO COM O 2º ACESSO AO MUNICÍPIO DE JARDIM ALEGRE 

Baseado no termo de referência a interseção proposta para este local, que é o principal 

acesso à cidade de Jardim Alegre, também será em desnível, como recomenda o TR. A in-

terseção existente é canalizada com ilhas separando os diversos fluxos de tráfego (ver dese-

nho abaixo). 

 

Nota-se que a interseção não possui todos os movimentos; vejam que o usuário que 

vem no sentido de Furnas, e quer retornar, não é possivel. 
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A proposta é fazer uma rótula convencional para dar fluidez ao tráfego que chegam e 

saem da cidade, ou seja, o tráfego local, complementada por quatro marginais de acesso a 

rótula.  

 

Observações: 

Á O viaduto será longitudinal a rodovia. Será em terra armada. 

Á As marginais terão tráfego nos dois sentidos, com exceção da marginal Ivaiporã / Jardim 

Alegre, que terá apenas um sentido (nesta pista foi sujerida uma ligação com a pista 

marginal existente, para dar fluides ao tráfego. Através dessa ligação é possível ao usuário 

que esteja trafegando pela pista local (rua Luiz Donati), acessar a rótula projetada, bem 

como, o usuário  da rodovia acessar à marginal. 

Á Os sentido do tráfego da interseção aparecem no desenho GM 1-018-A. 

Á Este tipo de interseção possibilita a expansão da cidade. As marginais podem ser 

prolongandas para se ajustar ao crescimento do município.  

4.2.4.6. INTERSEÇÃO DO 1º ACESSO À CIDADE DE IVAIPORÃ 

O acesso a cidade de Ivaiporã, é através de uma interseção do tipo rótula vazada. Mui-

tos a consideram perigosa, e dependendo do volume de tráfego e da visibilidade do local, 

realmente é uma interseção que deve ser bem sinalizada para aumentar a segurança do usu-

ário. 
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A interse­«o existente ® do tipo ñr·tula vazadaò e est§ localizada em um ponto perigoso 

(em uma curva horizontal).  

Projeto - Neste local existe uma §rea preservada de ñmata nativaò, que influenciou na 

escolha da geometria da interseção.  

Para não se atingir à área, o projeto da interseção a desviou, posicionando as alças da 

interseção no lado oposto. 

 

Observações: 

Á Os viadutos estão posicionado ao longo da rodovia. 

Á As ilhas centrais das rótulas serão pintadas e canalizadas por meio de tachões. 
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Á O viaduto, a princípio, não teria necessidade de terra armada, se a saia de aterro atingir à 

mata, deve-se prever uma proteção. 

Á Os sentidos do tráfego da interseção aparecem nos desenhos GM 1-020-A e GM 1-021 

A. 

4.2.4.7. RETORNO ï KM 106,9 

A cidade de Ivaiporã possui dois acessos que estão contemplados com interseções. A 

primeira (já comentada) está localizada na estaca 1165, a segunda está localizada na estaca 

1345, estão distantes por 3,6 km, quase quatro quilômetros.  

Em um perímetro urbano, é importante existir mais uma possibilidade de retorno entre 

as interseções. 

O retorno proposto está localizado no quilômetro 106,9 (estaca 1255). 

O retorno foi dimensionado para o ve²culo do tipo BLT ñBitrem de 9 eixosò com 30,0 m 

de comprimento. 

  

4.2.4.8. INTERSEÇÃO DO 2º ACESSO À CIDADE DE IVAIPORÃ 

O principal acesso a cidade de Ivaiporá possui uma interseção do tipo canalizada. Nota-

se que nela não existem todos os movimentos. Não há a possibilidade de retorno nem no 

sentido de ñFurnasò, nem no sentido de  ñJardim Alegreò. (ver desenho abaixo). 
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Como se trata do acesso principal da cidade e levando em consideração o que diz o 

termo de referência e a segurança do usuário da rodovia, estamos propondo uma interseção 

em desnível. 

Observações: 

Á O viaduto terá largura para duas pistas; 

Á O acesso ao viaduto será através de aterro convensional, sem terra armada;  

Á Todos os movimentos estão contemplados da interseção; 

Á O final do subtrecho 02 será na estaca 1376+05; 

Á A duplicação da rodovia será prolongada, se estendendo até próximo a estaca 1550 no 

subtrecho 03. 

Á Os sentidos do tráfego da interseção aparecem nos desenhos GM 1-032-A e GM 1-033 

A. 
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4.2.4.9. FAIXAS DE MUDANÇA DE VELOCIDADE 

Os comprimentos das faixas de aceleração e desaceleração, foram dimensionadas em 

função da velocidade diretriz da rodovia e da velocidade de saída e entrada dos acessos.  

Também é levado em consideração a declividade longitudinal, já que pode ser necessário se 

ajustar o comprimento das faixas se as rampas for maior es que 3% de declividade. 

O manual de interseções do DNIT nas tabelas 48 e 49 dá os parâmetros necessários 

para se dimensionar os comprimentos das faixas. 
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FAIXAS DE MUDANÇA DE VELOCIDADE (EST. PROJETO) - PISTA DIREITA 

Tipo LADO 

Veloci-
dade da 

Pista 
(Km/h) 

Velocidade 
de En-

trada/Saída 
(Km/h) 

Estaca Inicial Estaca Final 
Compri-

mento da 
Faixa (m) 

Tapper de En-
trada/Saida 

(m) 

Compri-
mento 

Total (m) 
Rampa (%) Modalidade 

Coefici-
ente de 
Ajuste 

Observações 

Desaceleração D 80 40 8034 + 10.00 8037 + 10.00 60.0 70 130.0 Curva Desc | Asc - Entrada marginal 

Desaceleração E 80 20 8043 + 9.00 8046 + 9.00 60.0 70 130.0 1.44 Ascendente - Entrada giro retorno 

Aceleração E 80 20 8051 + 15.30 8058 + 15.30 140.0 70 210.0 1.44 | Curva Ascendente - Saída giro retorno 

Acel / Des D 80 40 8058 + 3.50 8073 + 16.70 313.2  313.2 Curva | 0.87 Asc | Desc - Marginal 

Desaceleração D 80 40 8128 + 8.40 8131 + 8.40 60.0 70 130.0 1.06 Descendente - Entrada marginal 

Aceleração D 80 40 8165 + 17.80 8172 + 7.80 130.0 70 200.0 2.54 | Curva Ascendente - Saída marginal 

Desaceleração D 80 50 8198 + 0.00 8210 + 16.80 256.8 70 326.8 Curva | 1.44 Ascendente - Limpa roda / Marginal 

Aceleração D 80 50 8251 + 0.10 8257 + 10.10 130.0 70 200.0 Curva Asc | Desc - Saída marginal 

Desaceleração D 80 40 8307 + 14.10 8310 + 14.10 60.0 70 130.0 0.97 Descendente - Entrada marginal 

Aceleração D 80 40 8344 + 1.90 8349 + 11.90 110.0 70 180.0 Curva Ascendente - Saída marginal 

Desaceleração E 80 20 8414 + 13.60 8417 + 8.60 55.0 70 125.0 Curva | 1.47 Ascendente - Entrada giro retorno 

Aceleração E 80 20 8421 + 11.40 8428 + 11.40 140.0 70 210.0 1.47 Ascendente - Saída giro retorno 

Desaceleração D 80 20 8445 + 10.00 8457 + 14.00 244.0 70 314.0 Curva | 3.18 Ascendente 0.9 Entrada acessos 

Acel / Des D 80 20 8465 + 9.00 8493 + 8.00 559.0  559.0 Curva | 1.31 Desc | Asc - Saída acessos e entrada marginal 

Aceleração D 80 40 8527 + 19.60 8533 + 9.60 110.0 70 180.0 Curva | 3.15 Descendente 0.65 Saída marginal 
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FAIXAS DE MUDANÇA DE VELOCIDADE (EST. PROJETO) - PISTA ESQUERDA 

Tipo LADO 

Veloci-
dade 

da 

Pista 
(Km/h) 

Veloci-
dade de 

En-

trada/Sa-
ída (Km/h) 

Estaca Inicial Estaca Final 

Com-
pri-

mento 
da 

Faixa 
(m) 

Tapper de 
En-

trada/Saida 

(m) 

Com-
pri-

mento 

Total 
(m) 

Rampa (%) Modalidade 

Coefi-
ciente 

de 

Ajuste 

Observações 

Aceleração D 80 20 9038 + 17.40 9045 + 17.40 140.0 70 210.0 1.44 Descendente - Saída giro retorno 

Desaceleração D 80 20 9051 + 11.30 9054 + 11.30 60.0 70 130.0 1.44 Descendente - Entrada giro retorno 

Aceleração E 80 40 9063 + 3.00 9075 + 13.50 250.5 70 320.5 Curva | 0.96 Ascendente - Saida marginal e entrada acesso 

Aceleração E 80 40 9119 + 15.00 9126 + 15.00 140.0 70 210.0 1.01 Ascendente - Saída marginal 

Desaceleração E 80 40 9164 + 4.90 9165 + 14.90 30.0 70 100.0 Curva | 2.52 Descendente - Entrada marginal 

Aceleração E 80 50 9185 + 15.60 9192 + 15.60 140.0 70 210.0 4.23 | Curva Ascendente 1.5 Saída marginal 

Desaceleração E 80 50 9253 + 10.60 9255 + 0.60 30.0 70 100.0 Curva Descendente - Entrada marginal  

Aceleração E 80 40 9324 + 0.60 9329 + 10.60 110.0 70 180.0 Curva Desc | Asc - Saída alça da interseção 

Desaceleração E 80 40 9337 + 2.30 9339 + 7.30 45.0 70 115.0 Curva Descendente - Entrada alça da interseção  

Aceleração D 80 20 9410 + 8.10 9417 + 8.10 140.0 70 210.0 Curva Asc | Desc - Saída giro retorno 

Desaceleração D 80 20 9421 + 8.00 9424 + 3.00 55.0 70 125.0 1.49 Descendente - Entrada giro retorno 

Aceleração E 80 40 9460 + 1.00 9465 + 11.00 110.0 70 180.0 Curva Descendente - Saída marginal 

Aceleração E 80 40 9488 + 11.90 9495 + 1.90 130.0 70 200.0 Curva | 1.31 Descendente - Saída marginal 
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4.2.4.10. DADOS AUXILIARES PARA LOCAÇÃO - INTERSEÇÕES E MARGINAIS 

Á Narizes Físicos 

NARIZES FÍSICOS 

ID 
Coordenadas UTM 

Raio (m) 
X (m) Y (m) 

1 428.969,89 7,328,088,78 0,50 

2 429.006,96 7,328,072,46 0,50 

3 429.254,97 7,326,493,39 0,90 

4 429.266,10 7,326,133,50 4,40 

5 429.284,15 7,326,092,76 0,75 

6 429.183,99 7,326,104,53 1,40 

7 429.144,27 7,324,574,67 1,00 

8 429.153,74 7,324,562,11 1,50 

9 429.194,64 7,324,146,10 0,40 

10 429.189,69 7,324,142,03 0,40 

11 429.155,48 7,322,438,84 0,50 

12 429.317,31 7,322,469,18 2,5 

13 428.566,18 7,320,872,10 0,50 

14 428.592,09 7,320,848,14 0,50 

15 428.228,04 7,319,337,85 0,50 

16 428.186,98 7,319,125,03 0,90 

17 428.192,74 7,319,070,51 1,00 

18 428.269,15 7,318,991,65 5,00 

19 428.305,48 7,318,986,19 3,00 

20 428.937,00 7,328,253,11 0,00 

21 428.973,16 7,328,062,60 0,00 

22 429.003,71 7,328,098,41 0,00 

23 428.993,70 7,327,939,05 0,00 

24 429.059,61 7,327,539,78 0,00 

25 429.089,67 7,327,517,63 0,00 

26 429.243,42 7,326,505,59 0,00 

27 429.231,08 7,326,408,76 0,00 

28 429.159,57 7,325,897,77 0,00 

29 429.182,10 7,325,880,83 0,00 

30 429.062,29 7,325,212,78 0,00 

31 429.078,92 7,324,828,59 0,00 

32 429.183,06 7,324,090,08 0,00 

33 429.154,25 7,324,133,61 0,00 

34 429.270,96 7,322,815,31 0,00 
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NARIZES FÍSICOS 

ID 
Coordenadas UTM 

Raio (m) 
X (m) Y (m) 

35 429.189,84 7,322,498,87 0,00 

36 429.082,70 7,322,368,75 0,00 

37 428.598,23 7,320,866,44 0,00 

38 428.559,87 7,320,853,66 0,00 

39 428.378,22 7,320,077,27 0,50 

40 428.360,39 7,320,007,90 0,00 

41 428.358,22 7,319,912,92 0,00 

42 428.220,81 7,319,344,08 0,00 

43 428.198,49 7,319,345,52 0,00 

44 428.086,46 7,318,843,94 0,00 

45 428.066,06 7,318,854,70 0,00 

4.2.5. SUBTRECHO 03 

4.2.5.1. TRECHO EM DUPLICAÇÃO ï KM 108,76 A 112,5 

Este segmento é a continuação do subtrecho 2 que é todo em pistas dupla. Ele atenderá 

ao parque industrial de Ivaiporã.  

A proposta para o local não é apenas uma interseção, mas várias intervenções tais 

como, retornos, acessos e pistas marginais. 

- São dois retornos, um próximo ao km 109,25 e outro próximo ao km 111,2, 

dimensionados para veículos do tipo bitrem de 30,0 m de comprimento; 

- Duas pistas marginais, uma no lado direito (sentido do estaqueamento) com 830 m de 

comprimento (km 109,1 a 109,9), a outra marginal, no lado esquerdo, entre os km 108,9 e o 

km 110,5, com 1,6 km de extensão. 

As pistas marginais têm a função de absorver o tráfego dos diversos acessos a imóveis 

existentes (ver desenhos GM 1-001-A a GM 1-013-A). 

- A duplicação das pistas termina no quilômetro 112,5. 

4.2.5.2. INTERSEÇÃO (KM 113,0): 
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A construção desta interseção foi finalizada a pouco tempo (no ano de 2022). Ela estava 

em obra por ocasião do levantamento topográfico, por esse motivo, não estamos propondo 

nenhuma intervenção nela. Ela tem todos os sentidos de tráfego e será fundamental para o 

projeto, já que a duplicação da rodovia finalizará próxima a ela (aproximadamente 500 m de 

distância), na entrada do futuro polo comercial da cidade de Ivaiporã. 

4.2.5.3. INTERSEÇÃO (KM 116,0): ACESSO A ARAPUÃ 

A interseção existente é uma interseção do tipo rótula vazada, está em bom estado de 

conservação (aparentemente houve alguma intervenção a pouco tempo).  

Neste relatório, a proposta para o local, é refazer a concepção da interseção, 

transformando-a em uma rótula alongada e ao mesmo tempo, como retorno para o usuário 

da rodovia.  

As alças de retorno estão posicionadas com distâncias recomendadas pelo manual de 

Interseções do DNIT para esse tipo de situação de entrecruzamento. Ele descreve no item 

9.4.10 (Distância entre Terminais Sucessivos), na figura 168, que a distância recomendada 

para esse tipo de rodovia é de 300 m (interconexão de serviço para serviço). 

As alças de retorno estão posicionadas no km 115.7 (alça de retorno para Furnas) e no 

km 116,35 (retorno Ivaiporã). O veículo tipo da interseção é o Bitrem de 9 eixos, com 30,0 m 

de comprimento). 

A rodovia entre as alças de retorno, está com duas pistas de 7,20 m de largura, 

suficiente para duas faixas de tráfego, separadas por canteiro central de largura variável (ver 

desenhos GM 1-010-A e GM 1-011-A). 

4.2.5.4. ACESSO DO KM 120,0: MELHORAMENTO DO ACESSO  

Neste relatório estamos propondo um melhoramento no acesso. 

Na interseção, propomos a criação de faixas de mudança de velocidade e uma ilha do 

tipo ñgotaò para direcionar o tr§fego.  

Na pista, propomos o alargamento da curva para o encaixe de uma faixa de espera de 

centro da pista. Essa situação deixa livre o fluxo no sentido Furnas / Ivaiporã, diminuindo a 

quantidade de pontos negros.  
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Essa solução é para minimizar o perigo existente (falta de visibilidade) no local (ver 

imagem abaixo). 

 

4.2.5.5. INTERSEÇÃO (KM 122,4): ACESSO A ALTO PORÃ 

A solução para o local é a mesma sugerida no km 116, ou seja, uma interseção que 

funciona como uma rótula alongada. As distâncias mínimas de entrecruzamento estão de 

acordo com o manual de interseção. 

A alça de retorno para Furnas está no km 121.8, a distância de entrecruzamento neste 

local é de 550 m para fugir do passivo ambiental existente no local.  

A alça de retorno para Ivaiporã está no km 122,7, a distância de entrecruzamento é de 

aproximadamente 330 m. 

A PR-466 será dividida em duas pistas com 7,20 m de largura entre as alças de retorno, 

suficiente para duas faixas de tráfego (ver desenhos GM 1-014-A a GM 1-016-A). 

4.2.5.6. INTERSEÇÃO (KM 124,9): ACESSO A ARIRANHA DO IVAÍ 

A solução desta interseção é igual as dos km 116 e 122,4. 

A alça de retorno para Furnas está no km 124,5 com 347 m de entrecruzamento. 

A alça de retorno para Ivaiporã está no km 125,25 com 305 m de entrecruzamento. 

Ver desenhos GM 1-019-A a GM 1-023-A. 
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4.2.5.7. MARGINAL DE ACESSO A VILA (KM 127,0): 

Propomos uma pista marginal de acesso a localidade existente, ela terá 7,00 m de 

largura no vão central da pista (suficiente para duas faixas de tráfego), e 5,00 m de largura 

nas alças de acesso e saída da marginal (ver desenhos GM 1-024-A e GM 1-025-A). 

4.2.5.8. FAIXAS DE MUDANÇA DE VELOCIDADE 

Os comprimentos das faixas de aceleração e desaceleração foram dimensionados em 

função da velocidade diretriz da rodovia e da velocidade de saída e entrada dos acessos. 

Também é levada em consideração a declividade longitudinal, já que pode ser necessário 

ajustar o comprimento das faixas, se as rampas forem maiores do que 3% de declividade. 

O manual de interseções do DNIT, nas tabelas 48 e 49, dá os parâmetros necessários 

para se dimensionar os comprimentos das faixas.  
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FAIXAS DE MUDANÇA DE VELOCIDADE (EST. PROJETO) - PISTA DIREITA 

Tipo LADO 
Velocidade 

da Pista 
(Km/h) 

Velocidade de 
Entrada/Saída 

(Km/h) 
Estaca Inicial Estaca Final 

Comprimento 
da Faixa (m) 

  
Tapper de 

Entrada/Saída 
(m) 

Comprimento 
Total (m) 

Rampa 
(%) 

Modalidade 
Coeficiente 
de Ajuste 

Observações 

Desaceleração D 80 0 10009 + 5 10015 + 15 130 130 0 70 130 Curva Descendente - Entrada de pista marginal 

Desaceleração E 80 0 10016 + 3 10022 + 13 60 130 0 70 130 Curva Descendente - Entrada giro retorno 

Aceleração E 80 30 10027 + 12 10037 + 12 130 200 0 70 200 Curva Ascendente - Saída giro retorno 

Aceleração D 80 30 10061 + 15 10071 + 15 130 200 0 70 200 Curva Des/Asc - Saída marginal 

Desaceleração E 80 0 10115 + 5 10121 + 15 60 130 0 70 130 Curva Ascendente - Entrada giro retorno 

Aceleração E 80 0 10126 + 12 10138 + 2 160 230 0 70 230 Curva Ascendente - Saída giro retorno 

Desaceleração D 80 0 10178 + 14 10185 + 4 60 130 0 70 130 2.271 Ascendente - Entrada acessos 

Aceleração D 80 30 10186 + 15 10395 + 13 130 4178 -3978 70 200 Curva Asc/Des - Saida do acessos 

 

FAIXAS DE MUDANÇA DE VELOCIDADE (EST. PROJETO) - PISTA ESQUERDA 

Tipo LADO 
Velocidade 

da Pista 
(Km/h) 

Velocidade de 
Entrada/Saída 

(Km/h) 
Estaca Inicial Estaca Final 

Comprimento 
da Faixa (m) 

  
Tapper de 

Entrada/Saída 
(m) 

Comprimento 
Total (m) 

Rampa 
(%) 

Modalidade 
Coeficiente 
de Ajuste 

Observações 

Aceleração D 80 30 10212 + 0 10222 + 0 130 200 0 70 200 Curva Descendente - Saída giro retorno 

Desaceleração D 80 0 10226 + 8 10232 + 18 60 130 0 70 130 Curva Descendente - Entrada acessos 

Aceleração E 80 40 10240 + 15 10249 + 15 110 180 0 70 180 3.47 Ascendente - Saída marginal 

Desaceleração E 80 50 10289 + 18 10296 + 8 60 130 0 70 130 -5.82 Descendente 1.4 Entrada marginal 

Aceleração D 80 40 10311 + 14 10320 + 14 110 180 0 70 180 Curva Descendente - Saída giro retorno 

Desaceleração D 80 0 10325 + 15 10332 + 5 60 130 0 70 130 Curva Ascendente - Entrada giro retorno 

Aceleração E 80 20 10459 + 12 10470 + 2 140 210 0 70 210 Curva Descendente - Saida acessos 

Desaceleração E 80 0 10477 + 2 10483 + 12 60 130 0 70 130 -0.796 Descendente - Entrada acessos 
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FAIXAS DE MUDANÇA DE VELOCIDADE (EST. PROJETO) - PISTA ESQUERDA 

Tipo LADO 
Velocidade 

da Pista 
(Km/h) 

Velocidade de 
Entrada/Saída 

(Km/h) 
Estaca Inicial Estaca Final 

Comprimento 
da Faixa (m) 

  
Tapper de 

Entrada/Saída 
(m) 

Comprimento 
Total (m) 

Rampa 
(%) 

Modalidade 
Coeficiente 
de Ajuste 

Observações 

Des / Acel D 80 0 10464 + 2 10486 + 2 300 440 0 140 440 Curva Descendente - Faixa de espera 

Aceleração E 80 20 10544 + 16 10555 + 6 140 210 0 70 210 -0.55 Descendente - Parada de ônibus / acesso 

Desaceleração E 80 0 10558 + 10 10565 + 0 60 130 0 70 130 -0.55 Descendente - Parada de ônibus / acesso 

Aceleração D 60 0 10754 + 7 10759 + 2 40 95 0 55 95 Curva Descendente - Entrada acessos 

Desaceleração D 60 0 10762 + 0 10766 + 15 40 95 0 55 95 Curva Descendente - Saida acessos 

Aceleração E 80 30 10926 + 19 10936 + 19 130 200 0 70 200 Curva Ascendente - Saída Acessos 

Desaceleração E 80 30 10941 + 7 10947 + 2 45 115 0 70 115 Curva Ascendente - Entrada Acessos 

Aceleração E 80 20 11091 + 12 11101 + 12 10 200 0 70 200 Curva Descendente - Saida / Entrada de acessos 

Desaceleração E 80 20 11103 + 16 11110 + 6 10 130 0 70 130 Curva Descendente - Saida / Entrada de acessos 

Aceleração D 80 0 11147 + 1 11154 + 1 20 140 0 70 140 Curva Ascendente - Saída marginal / entrada 3ª faixa 

 

FAIXAS DE MUDANÇA DE VELOCIDADE (EST. PROJETO) - PISTA DIREITA - ALÇA EIXO 11600 

Tipo LADO 
Velocidade da 
Pista (Km/h) 

Velocidade de 
Entrada/Saída 

(Km/h) 
Estaca Inicial Estaca Final 

Comprimento da 
Faixa (m) 

Tapper de 
Entrada/Saída (m) 

Comprimento 
Total (m) 

Rampa 
(%) 

Modalidade 
Coeficiente de 

Ajuste 
Observações 

Acel. / Desac. D 80 0 11621 + 10.5 11631 + 15.5 205 0 205 Curva Des/Asc - Saída da Parada ônibus 

Aceleração D 80 30 11635 + 15 11645 + 15 130 70 200 -1.98 Descendente - Saida acessos 

 

 

 



  

RELATÓRIO DO ANTEPROJETO  

RESTAURAÇÃO E AMPLIAÇÃO DE CAPACIDADE DA 

RODOVIA PR -466 

ENTRE ENTR. A PR -272 (PORTO UBÁ) E O ACESSO 

À FURNAS   

 

 

Volume 01: Relatório do Anteprojeto 

97 

 

FAIXAS DE MUDANÇA DE VELOCIDADE (EST. PROJETO) - PISTA DIREITA - ALÇA EIXO 11800 

Tipo LADO 
Velocidade da 
Pista (Km/h) 

Velocidade de 
Entrada/Saída (Km/h) 

Estaca Inicial Estaca Final 
Comprimento da 

Faixa (m) 
Tapper de 

Entrada/Saída (m) 
Comprimento 

Total (m) 
Rampa 

(%) 
Modalidade 

Coeficiente de 
Ajuste 

Observações 

Desaceleração D 80 0 11846 + 14 11853 + 4 60 70 130  Descendente - Entrada acessos 

Aceleração D 80 0 11856 + 1 11867 + 11 160 70 230  Descendente - Entrada acessos 

 

FAIXAS DE MUDANÇA DE VELOCIDADE (EST. PROJETO) - PISTA ESQUERDA - ALÇA EIXO 11900 

Tipo LADO 
Velocidade da 
Pista (Km/h) 

Velocidade de 
Entrada/Saída (Km/h) 

Estaca Inicial Estaca Final 
Comprimento da 

Faixa (m) 
Tapper de 

Entrada/Saída (m) 
Comprimento 

Total (m) 
Rampa 

(%) 
Modalidade 

Coeficiente de 
Ajuste 

Observações 

Aceleração E 80 40 11938 + 3 11947 + 3 110 70 180 -2.32 Descendente - Saída acessos 

Desaceleração E 80 0 11957 + 19.5 11964 + 9.5 60 70 130 Curva Descendente - Entrada acessos 
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4.2.5.9. DADOS AUXILIARES PARA LOCAÇÃO - INTERSEÇÕES E MARGINAIS 

Á Narizes Físicos 

NARIZES FÍSICOS 

ID 
Coordenadas UTM 

Raio (m) 
X (m) Y (m) 

1 427.831,02 7.318.423,92 0,10 

2 427.831,48 7.318.406,54 0,50 

3 427.822,98 7.318.409,86 1,00 

4 427.417,60 7.317.622,21 0,50 

5 426.104,50 7.315.360,59 0,50 

6 426.777,06 7.312.023,28 0,10 

7 426.794,90 7.312.022,25 0,50 

8 426.787,60 7.311.996,07 1,00 

9 427.462,75 7.309.759,48 0,10 

10 427.468,17 7.309.754,84 0,50 

11 427.463,24 7.309.751,04 0,50 

12 427.451,97 7.309.757,23 0,50 

13 427.446,67 7.309.753,22 0,50 

14 427.452,47 7.309.748,37 0,10 

15 427.718,20 7.308.114,39 2,00 

16 427.710,86 7.308.103,33 1,00 

17 428.094,56 7.307.908,59 0,10 

18 428.103,50 7.307.910,46 0,50 

19 428.103,49 7.307.903,95 0,50 

20 428.084,92 7.307.897,64 0,50 

21 428.084,48 7.307.889,29 0,50 

22 428.095,42 7.307.892,09 0,10 

23 428.871,55 7.307.238,36 0,50 

24 429.182,41 7.307.074,05 0,50 

25 430.117,68 7.306.983,59 0,50 

26 430.387,74 7.307.033,72 0,50 

27 430.903,21 7.307.223,65 0,50 

28 431.369,75 7.307.348,97 0,50 

29 431.736,43 7.307.182,05 0,50 

30 432.143,24 7.306.897,61 0,50 

31 432.129,02 7.306.874,67 0,50 
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NARIZES FÍSICOS 

ID 
Coordenadas UTM 

Raio (m) 
X (m) Y (m) 

32 432.306,11 7.306.611,50 0,50 

33 432.472,98 7.306.260,25 0,50 

34 432.564,24 7.305.133,20 0,60 

35 432.567,47 7.305.121,65 1,00 

36 432.571,51 7.305.125,81 1,00 

37 432.599,49 7.304.983,59 0,50 

38 433.185,99 7.303.670,45 0,50 

39 433.226,76 7.303.589,09 0,10 

40 433.231,35 7.303.581,74 0,50 

41 433.227,93 7.303.581,29 0,50 

42 427.841,79 7.318.460,83 0,00 

43 427.629,16 7.318.255,30 0,00 

44 427.581,13 7.318.169,77 0,00 

45 427.572,92 7.318.156,43 0,00 

46 427.608,29 7.318.156,58 0,00 

47 427.600,53 7.318.144,19 0,00 

48 427.410,69 7.317.640,99 0,00 

49 427.344,66 7.317.515,09 0,00 

50 427.365,88 7.317.460,45 0,00 

51 427.371,65 7.317.454,00 0,00 

52 427.359,76 7.317.447,24 0,00 

53 427.057,16 7.317.022,17 0,00 

54 426.618,13 7.316.464,09 0,00 

55 426.605,46 7.316.448,13 0,00 

56 426.632,40 7.316.430,95 0,00 

57 426.645,66 7.316.446,83 0,00 

58 426.673,24 7.312.417,35 0,00 

59 426.717,27 7.312.212,85 0,00 

60 426.689,07 7.312.203,34 0,00 

61 426.790,65 7.311.875,05 0,00 

62 426.810,43 7.311.867,60 0,00 

63 426.800,28 7.311.893,87 0,00 

64 426.947,64 7.311.574,71 0,00 

65 426.923,97 7.311.561,43 0,00 
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NARIZES FÍSICOS 

ID 
Coordenadas UTM 

Raio (m) 
X (m) Y (m) 

66 427.018,69 7.311.399,16 0,00 

67 429.181,54 7.307.043,52 0,00 

68 430.114,11 7.306.983,95 0,50 

69 430.113,39 7.307.012,77 0,00 

70 430.866,13 7.307.209,85 0,00 

71 431.720,18 7.307.153,67 0,00 

72 432.032,19 7.306.945,28 0,00 

73 432.332,45 7.306.631,35 0,00 

74 432.543,90 7.305.157,67 0,00 

75 432.895,31 7.304.345,05 0,00 

76 433.196,30 7.303.661,80 0,00 

77 433.196,30 7.303.661,80 0,00 
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4.3. ANTEPROJETO DE TERRAPLANAGEM 

O Projeto de Terraplenagem tem por objetivo descrever e justificar os métodos e pro-

cessos utilizados para escavação, classificação, distribuição, deposição e quantificação dos 

serviços referentes a movimentação de materiais (solos e rochas), necessários à implantação 

das obras de terra. 

De forma a definir as escavações e aterros necessários à implantação de melhorias e 

ampliação de capacidade da rodovia, de acordo com os elementos fornecidos pelos estudos 

topográficos e definições do anteprojeto geométrico, além das recomendações dos estudos 

geológicos e geotécnicos e, ainda, das recomendações técnicas do DER/PR. Dos detalhes 

do Projeto Geométrico e nos desenhos do Projeto de Terraplenagem figuram as premissas 

para gabarito e geração dos volumes, destacando: 

Á Talude de corte em 1ª e 2ª categoria: 1V:1H; 

Á Talude de corte em 3ª categoria: De acordo com o especificado nos estudos geotécnicos; 

Á Talude de aterro: 1V:1,5H; 

Á Altura máxima sem banqueta: 8,0 m; 

Á Os taludes de cortes e aterros seguirão em regra geral o especificado na seção tipo de 

terraplenagem exceto nos locais onde os estudos geotécnicos indicarem outras declivida-

des; 

Á A largura da plataforma de terraplenagem foi definida em função das características téc-

nicas, operacionais e geométricas. 

Cálculo dos volumes: através de dados de levantamentos topográficos e projeto geo-

métrico, aplicaram-se os recursos do software AutoCad Civil 3D, onde as seções transversais 

foram gabaritadas e trabalhadas para obtenção das áreas de corte e aterro. A partir destes 

dados, utilizou-se do método das semi-distâncias entre estacas, gerando os volumes de cada 

interperfil.  

No projeto foram utilizadas siglas e abreviaturas nas tabelas e no relatório, para facilitar 

o entendimento, elas estão descritas na tabela a seguir: 
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Tabela 7: Legenda 

MV Matéria Vegetal proveniente da limpeza. Destino: DME 

CL Compensação Lateral. Destino: Corpo de aterro 

C Cortes da plataforma 1ª Cat. 

Cs Cortes da plataforma 2ª Cat. 

Ct Cortes da plataforma 3ª Cat. 

Ts Escavações (Rebaixamento de subleito) com troca de solo 

Reb Escavações (Rebaixamento de subleito) com reutilização do solo 

Rec.Ts Recomposições de troca de solo, conforme camadas finais 

Rec.reb Recomposições de rebaixos, conforme camadas finais 

CF Camadas finais de aterro 

CFb Recomposições de rebaixos com brita, conforme camadas finais 

CA Corpo de aterro 

CLp Contenção Lateral do pavimento 

BE Bota-espera do material proveniente da demolição 

DME Depósito de Material Excedente 

AE Área de Empréstimo de solo 

PED Pedreira 

PE Pista Esquerda 

PD Pista Direita 

LE Lado Esquerdo 

LD Lado Direito 

INT Interseção 

Est. Estaca 

CM Centro de Massa 

Ressalta-se que as investigações geotécnicas, estudos de contenções, tratamentos de 

fundações de aterro e informações geológicas da região estão apresentadas nos Estudos 

Geológicos e Estudos Geotécnicos. 

4.3.1. ESPECIFICAÇÕES E NORMATIVOS 

O Projeto de Terraplenagem foi baseado em normativos oficiais do Departamento de 

Estradas de Rodagem do Paraná, DER/PR, listados a seguir: 

Á DER-ES-TE-01-23-Serviços Preliminares; 

Á DER-ES-TE-02-23-Cortes  

Á DER-ES-TE-03-23-Empréstimos; 
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Á DER-ES-TE-04-23-Remoção de solos moles; 

Á DER-ES-TE-05-23-Colchão drenante de areia para fundação de aterro; 

Á DER-ES-TE-06-23-Aterros; 

Á DER-ES-TE-07-23-Revestimento Primário; 

Á DER-ES-TE-08-23-Caminhos de Serviço; 

Á Manual de Estudo de Tráfego, DNER. 

As atividades procedentes ao Anteprojeto de Terraplenagem devem fundamentar-se 

nas recomendações executivas e de medição de serviços emitidas pelo DER/PR. 

4.3.2. SERVIÇOS PRELIMINARES  

As quantidades referentes aos serviços de limpeza foram obtidas a partir das planilhas 

de cálculo de volumes, foi considerada espessura da camada vegetal de 0,15 m devido a 

média das camadas vegetais apresentadas nos boletins de sondagens e inspeção de campo.  

O anteprojeto prevê que o volume de matéria vegetal deve ser espalhado uniformemente 

dentro da faixa de domínio e fora da plataforma. 

4.3.3. CORTES 

Os cortes são segmentos que requerem escavação no terreno natural para se alcançar 

a linha do greide projetado, definindo assim transversal e longitudinalmente o corpo estradal. 

As operações previstas compreendem: 

Á Equipamentos: caminhões, escavadeiras e tratores convencionais; 

Á Escavação dos materiais constituintes do terreno natural até a plataforma de terraplena-

gem definida pelo projeto; 

Á ñDenteamentoò (escalonamento de aterros). Executar escava­«o m²nima de 1,0 m, vari-

ando conforme largura útil para atividades correntes de terraplenagem; 

Á Transporte dos materiais escavados para aterros ou depósito de material excedente; 

Á Talude de Corte padrão de 1:1, também realizado arrasamentos e taludes variáveis bus-

cando melhores condições geométricas entre a linha geral e ramos; 

Á Rebaixamento do leito de terraplenagem: Prevendo melhoria do subleito, para atendi-

mento aos requisitos do Projeto de Pavimentação, recomenda-se rebaixo de 60 cm de 

solo nas seções de corte. A seguir é apresentado a tabela com o resumo dos locais com 

necessidade de tratamento do subleito: 
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Á Para o Subtrecho 01: 

Tabela 8: Localização das trocas de solo ï Subtrecho 01 

Nº Local Início Fim Volume (m³) 

TS1 Linha Geral 3016 3136 11.400,68 

TS2 Linha Geral 3154 3433 25.806,83 

TS3 Linha Geral 3442 3443 0,80 

TS4 Linha Geral 3475 3578 9.048,45 

TS5 Linha Geral 3583 3594 757,70 

TS6 Linha Geral 3606 3633 1.984,90 

TS7 Linha Geral 3642 3747 11.376,38 

TS8 Linha Geral 3772 3801,884 2.986,82 

TS9 Interseção 1 4000 7466,752 6.485,01 

TS10 Interseção 2 6100,589 6751,86 7.617,15 

TS11 Linha Geral 7034 7037 76,80 

TS12 Linha Geral 7045 7047 10,40 

TS13 Linha Geral 7070 7103,381 2.588,85 

TS14 Acesso 1 Int. 3 7441 7456,283 6.970,06 

TS15 Acessos - - 3687,60 

Á Para o Subtrecho 02: 

Tabela 9: Localização das trocas de solo ï Subtrecho 02 

Nº Local Início Fim Volume (m³) 

TS1 Interseção 1 - - 24.005,41 

TS2 Interseção 2 - - 11.414,70 

TS3 Interseção 3 - - 11.354,18 

TS4 Interseção 4 - - 17.142,63 

TS5 Acessos  - - 1455,60 

Á Para o Subtrecho 03: 

Nº Local Início Fim Volume (m³) 

TS1 Eixo PE      10.201      10.240  3.402,90 

TS2 Eixo PE      10.426        10.472  7.708,40 

TS3 Eixo PE      10.473        10.522  9.351,10 

TS4 Eixo PE      10.627        10.671  7.710,40 

TS5 Eixo PE      11.051        11.089  6.655,00 

TS6 Eixo PE      11.099        11.145  8.210,60 
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Nº Local Início Fim Volume (m³) 

TS7 Eixo PE      11.146        11.190  7.816,40 

TS8 Eixo PE      11.190        11.221  5.188,40 

TS9 Eixo PE      11.229        11.275  7.170,90 

TS10 Eixo PE      11.276        11.322  8.811,70 

TS11 Eixo PD      10.085        10.113  2.371,10 

TS12 Agulha 1 - Est. 10249,1538 a 10254,0738 da LG               1                 5  344,90 

TS13 Retorno 01 - Alça 01 - Est. 10221,1905 da LG      12.001        12.004  325,20 

TS14 Retorno 01 - Alça 02 - Est. 10226,851 da LG      12.500        12.504  246,90 

TS15 Retorno 02 - Alça 01 - Est. 10320,1290 da LG      13.001        13.004  171,20 

TS16 Retorno 02 - Alça 02 - Est. 10325,1543 da LG      13.501        13.504  307,20 

TS17 Retorno 03 - Alça 01 - Est. 10547,1816 da LG      14.001        14.002  44,30 

TS18 Retorno 03 - Alça 02 - Est. 10577,1757 da LG      14.501        14.504  197,20 

TS19 Retorno 04 - Alça 01 - Est. 10853,1958 da LG      15.001        15.004  225,00 

TS20 Retorno 04 - Alça 02 - Est. 10896,1890 da LG      15.001        15.004  233,40 

TS21 Retorno 05 - Alça 01 - Est. 10986,000 da LG      16.001        16.004  336,60 

TS22 Retorno 05 - Alça 02 - Est. 11023,000 da LG      16.501        16.504  243,00 

TS23 Marg.Esq.(E-11500) - Est. 10202,1021 a 10289,1775 da LG      11.501        11.522  1.914,80 

TS24 Marg.Esq.(E-11500) - Est. 10202,1021 a 10289,1775 da LG      11.531        11.542  869,60 

TS25 Marg.Esq.(E-11500) - Est. 10202,1021 a 10289,1775 da LG      11.546        11.587  2.182,20 

TS26 Marg.Dir.(E-12000) - Est. 10022,1314 a 10060,9514 da LG      12.003        12.039  2.909,70 

TS27 Marg.Dir.(E-11450) - Est. 10015,1488 a 10061,1393 da LG      11.451        11.496  3.764,20 

TS28 Inter 04 - Alça (E-11900) - Est. 10954,071 a 11050,1588 da LG      11.911        11.933  1.993,30 

TS29 Inter 04 - Alça (E-11900) - Est. 10954,071 a 11050,1588 da LG      11.944        11.991  3.745,90 

TS30 Inter 03 - Alça (E-11800) - Est. 10828,383 a 10919,463 da LG      11.807        11.834  2.290,40 

TS31 Inter 03 - Alça (E-11800) - Est. 10828,383 a 10919,463 da LG      11.839        11.887  4.731,60 

TS32 Inter 01 - Alça (E-11600) - Est. 10529,1659 a 10559,1736 da LG      11.606        11.612  485,30 

TS33 Inter 01 - Alça (E-11600) - Est. 10529,1659 a 10559,1736 da LG      11.622       11.645  2.549,20 

TS34 Inter 01 - Alça (E-11600) - Est. 10529,1659 a 10559,1736 da LG      11.651         11.661  969,30 

TS35 Acessos  - - 3.696,60 

Diante disto, recomenda-se 

Á Escavação do subleito, em espessura de 60 cm, com transporte dos materiais escavados 

para locais indicados na distribuição; 

Á Quando ao nível da plataforma dos cortes for verificada a ocorrência de rocha sã ou em 

decomposição, deve ser procedido o rebaixamento do greide de, no mínimo 0,40 m e 

recomposição com material drenante; 



  

RELATÓRIO DO ANTEPROJETO  

RESTAURAÇÃO E AMPLIAÇÃO DE CAPACIDADE DA 

RODOVIA PR -466 -  ENTRE ENTR.  A PR -272 (PORTO 

UBÁ) E O ACESSO À FURNAS   

 

 

Volume 01: Relatório do Anteprojeto 

106 

 

Á Objetivos do rebaixamento do subleito em cortes: 

ῐ Prever obtenção da umidade ótima, e consequente Grau de Compactação, con-

forme preconizado nas Especificações de Serviço do DER/PR e conforme as con-

dições impostas nos estudos geotécnicos, através dos ensaios de compactação e 

CBR; 

ῐ Garantir homogeneidade, longitudinalmente, nas Camadas Finais de Terraplena-

gem em cortes e aterros; 

ῐ Garantir a ausência de raízes e materiais orgânicos na fundação do pavimento; 

Á Rebaixamento do subleito em seções de aterro: transições de corte para aterro ou greide 

de terraplenagem inferior a 60 cm (efetuada a limpeza) requerem escavação com espes-

sura suficiente a garantir a camada final de 0,60 m; 

Á Transporte dos materiais escavados para bota-fora: materiais inutilizáveis deverão ser de-

positados em local apropriado, com compactação, cobertura vegetal e drenagem. 

4.3.4. ATERROS 

Os aterros constituem segmentos cuja implantação requer o depósito de materiais, para 

a composição do corpo estradal segundo os gabaritos de projeto. Os materiais de aterro se 

originam dos cortes e dos empréstimos. 

Os volumes de compactação de aterros foram obtidos através das informações das se-

ções transversais gabaritadas e a mesma metodologia aplicada nos cortes. 

As operações de aterro compreendem a descarga, o espalhamento e a compactação 

dos materiais especificados. Estes serão empregados em corpo de aterro, camadas finais de 

aterro e na recomposição dos rebaixos/trocas de solo. Também serão espalhados e confor-

mados todos os materiais destinados ao DME.  

Indica-se: 

Á Talude de Aterro padrão de 1:1,5, também utilizado taludes variáveis buscando melhores 

condições geométricas entre a linha geral e ramos; 

Á Para garantir a estabilidade de alguns aterros pode ser necessário a adequação de alguns 

taludes e execução de bermas; 

Á Os aterros são divididos em duas camadas, corpo de aterro e camada final de aterro: 
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Á Corpo de aterro: CBR mínimo de 2% e expansão máxima de 4%. Grau de compactação 

de 95% PN para solos e equivalente em aterro de rocha; 

Á Camadas finais e recomposição de rebaixos/trocas de solo: CBR igual a 10% compatível 

com o projeto de pavimentação e expansão próxima a 0%. A camada final de aterro tem 

a espessura de 60 cm até o topo do aterro, deve ser utilizada a energia de compactação 

de 100% PI; 

Á Para corpo de aterro a espessura da camada compactada não deve ultrapassar os 30 cm, 

já para as camadas finais a espessura não deve ultrapassar 20 cm; 

Á DME: lançamento em camadas e conformação, a fim de garantir segurança/estabilidade 

do local; 

Á Recomposição do escalonamento: escavações em meia encosta/aterros existentes, com 

inclinação igual ou superior a 20%, onde se objetiva garantir estabilidade ao talude proje-

tado e largura mínima para operações de terraplenagem. Após tais escavações, proceder 

com a recomposição e com compactação conforme cota e camada do aterro;  

Á Apiloamento manual: 60 cm acima de OACs e laterais. Quando esta camada coincidir com 

a Camada Final de Terraplenagem, garantir energia de 100% PI. 

4.3.4.1. MATERIAL DE ATERRO EM PÓ DE PEDRA E MATERIAL DE DEMOLIÇÃO DO PAVIMENTO 

Para preenchimentos dos aterros nos trechos de contenções dos subtrechos 01 e 02, 

foi adotada as seguintes propriedades: 

Á O solo deve estar isento de matéria orgânica; 

Á Peso específico satura y=2,2tf; 

Á Ângulo de atrito de solo saturado maior ou igual a 36º; 

Á Conter menos de 20% de elementos passantes na peneira 200; 

Á Menos de 10% de elementos menores que 0,015mm; 

Á Conter menos de 25% de elementos maiores de 15 mm; 

Á Não conter elementos maiores que 150 mm. 

Sendo assim, foi previsto para este anteprojeto de terraplenagem o volume proveniente 

do material de demolição do pavimento existente (sem a camada de pavimento) e 10% desse 

volume de pó de pedra. 
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Foi destinado a demolição de pavimento existente, de 37 cm de espessura, do antepro-

jeto de pavimentação para um bota-espera e utilizado para preenchimento do corpo de aterro, 

qualificado como material de 1ª categoria. 

Á Bota espera do subtrecho 01 previsto na Estaca 3.510 a 3.522. 

Á Bota espera do subtrecho 02 previsto na Estaca 9.248 a 9.258. 

Á Bota espera do subtrecho 03 previsto na estaca 10.434 a 10.446. 

4.3.5. SELEÇÃO DE MATERIAIS 

Os solos devem ser preferencialmente utilizados atendendo à qualidade e à destinação 

prévia, indicadas no projeto.  

Com base na especificação do DER/PR, a estrutura dos corpos dos aterros deverá ser 

composta por solos que apresentem CBR Ó 2 e expans«o Ò 4% e para as camadas finais de 

terraplenagem atenderem o CBR de projeto e expans«o Ò 2%. 

Para a verificação e classificação quanto a utilização dos materiais de escavações (corte 

e subleito), foram analisadas as sondagens geotécnicas e as amostras correspondentes, 

tendo como parâmetro para análise os valores de CBR e expansão. Nos estudos geotécnicos, 

é apresentado o quadro resumo com os resultados dos ensaios de laboratório dos materiais 

constituintes das escavações.  

A distribuição dos materiais foi realizada respeitando as condições citadas acima, inclu-

sive para compensações laterais, aproveitando os materiais com possibilidade de utilização, 

descartando materiais inutilizáveis e indicando materiais de Área de empréstimo quando ne-

cessário. 

Para execução da recomposição dos rebaixos em rocha com camada drenante, prevê-

se a aquisição de brita em Pedreira Comercial. 

4.3.6. CATEGORIAS DE ESCAVAÇÕES 

No trecho foram identificados locais com ocorrência de rocha e, a partir dos estudos 

geológicos e geotécnicos foram considerados em Terraplenagem, nos seguintes segmentos 

e percentuais: 

Á Para o Subtrecho 01: 
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Tabela 10: Categorias de escavações ï Subtrecho 01 

Início Fim 3ªcat. Volume (m³) 

3137 3153 5.782,31 

3579 3582 62,90 

3595 3605 1.157,48 

3634 3641 310,10 

Á Para o Subtrecho 02:  

Não foram identificados locais com ocorrência de rocha. 

Á Para o Subtrecho 03: 

Tabela 11: Categorias de escavações ï Subtrecho 03 

Início Fim 1ª CAT. 2ª CAT. 3ª CAT. 

11041 11050 20% 30% 50% 

11089 11098 20% 30% 50% 

11221 11228 20% 30% 50% 

4.3.7. FATOR DE HOMOGENEIZAÇÃO DE ATERROS E CBR DE PROJETO 

O fator de homogeneização é destinado a compensar as inevitáveis perdas de materiais 

resultantes das operações de terraplenagem, tais como perdas ocorrentes durante o trans-

porte e possíveis excessos na compactação, sendo adotado Fh de 1,20 para 1ª e 2ª catego-

rias, além de Fh teórico de 1,00 para 3ª Categoria. 

Aplicou-se os valores de Fh no volume de aterro de acordo com o respectivo material 

nele aplicado. 

Para o CBR de projeto aplicou-se o seguinte critério: 

CBR de projeto = 5% para os trechos de implantação de pavimento rígido. 

CBR de projeto= 10% para os trechos de implantação de pavimento flexível. 

4.3.8. DEP. DE MATERIAIS EXCEDENTES E ÁREAS DE EMPRÉSTIMO 

Não está previsto volume de material com destino ao DME (depósito material exceden-

tes). 

Referente às AE (áreas de empréstimo): 
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Á Subtrecho 01: 

O volume de material de empréstimo para a camada final dos aterros está previsto na 

área de empréstimo, dentro da faixa de domínio do DER-PR, próximo a Estaca 3148. 

O volume de material de empréstimo necessário para a corpo de aterro está previsto 

dentro da faixa de domínio do DER-PR, no Subtrecho 03, conforme indica o quadro de distri-

buição. 

Á Subtrecho 02: 

O volume de material de empréstimo para a camada final e corpo de aterro está previsto 

dentro da faixa de domínio do DER-PR do próprio subtrecho, próximo a Estaca 8254 a 8264 

e 9254 a 9264, conforme indica o quadro de distribuição. 

Á Subtrecho 03: 

O volume de material de empréstimo para a camada final e corpo de aterro está previsto 

dentro da faixa de domínio do DER-PR do próprio subtrecho. Além de emprestar material para 

o Subtrecho 01 e 02. 

4.3.9. SEÇÕES TIPO 

As seções tipo de terraplenagem detalham as diretrizes para atendimento às espessu-

ras de cada camada que compõe o aterro da rodovia, CBR, expansão e compactação indica-

das, declividades padrão da plataforma e dos taludes de corte/aterro, entre outros aspectos 

gerais. 

Os taludes de cortes e aterros seguirão em regra geral o especificado na seção tipo de 

terraplenagem exceto nos locais onde os estudos geotécnicos indicarem outras declividades. 

Há casos no qual é executado arrasamento para garantir melhor condição de drenagem e 

proteção dos taludes. 

Os taludes de cortes e aterros deverão ser conformados a fim de receberem o material 

para sua recomposição vegetal. 

4.3.10. CÁLCULO DE VOLUMES DE TERRAPLENAGEM  
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O quadro de distribuição com os volumes previstos para corte e aterro podem ser en-

contrados no Volume 2 do Anteprojeto de Terraplenagem. 
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4.4. ANTEPROJETO DE DRENAGEM 

De acordo com a Publicação IPR-724 ï Manual de Drenagem de Rodovias, em sua 

função primordial, a drenagem de uma rodovia deve eliminar a água que, sob qualquer forma, 

que atinge o corpo estradal, captando-a e conduzindo-a para locais em que menos afete a 

segurança e durabilidade da via. 

O presente projeto compreende obras de restauração, implantação de terceira faixa e 

implantação de interseção em desnível.  

Dada a natureza das intervenções necessárias no pavimento e largura/ equipamentos 

utilizados, parte da drenagem superficial será demolida ou se tornará incompatível com as 

cotas e normas de segurança viária. 

Dessa forma, foi proposto um novo sistema de drenagem superficial. 

4.4.1. Referências Consultadas 

Á Publicação IPR-724- Manual de Drenagem de Rodovias; 

Á Manual de Hidrologia Básica (2005) ï Publicação IPR 715 DNIT; 

Á Diretrizes Básicas para elaboração de estudos e projetos rodoviários (2006) ï Publicação 

IPR 726 DNIT; 

Á Anexo A- Especificações para apresentação dos projetos viários ï DER-PR; 

Á DER/PR ES-D 01/23 a DER/PR ES-D 14/23. 

4.4.1. BUEIROS DE TALVEGUE 

De acordo com a Publicação IPR 726- Diretrizes básicas para elaboração de estudos e 

projetos rodoviários escopos básicos/instruções de serviço, para Projetos de Pavimentação, 

Restauração e Duplicação, onde a maioria das obras já se encontram implantadas, apenas 

se aplicará a sistemática da IS-203 para os pontos estudados onde o levantamento cadastral 

indicar a necessidade de substituição do bueiro. Portanto, no caso de serem mantidas as 

obras-de-arte correntes existentes, ou apenas, serem prolongadas (Projetos de Duplicação ï 

Melhoramentos ï Terceiras faixas etc.), a metodologia da IS-203 não se aplica. Para os casos 

particulares aqui mencionados, será necessário apresentar uma planilha de cadastro de todos 

os bueiros existentes e da situação atual do sistema de drenagem através da tabela de codi-

ficação denominada "Classificação dos Problemas" que irá caracterizar a situação física de 
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cada bueiro e a situação da área em estudo comprovando, desta maneira, a necessidade de 

substituição da OAC, sua preservação ou implantação de obras novas. 

Dessa forma, apenas serão apresentados os dimensionamentos dos bueiros projeta-

dos, sendo o crivo para que os existentes sejam mantidos, à prerrogativa mencionada acima. 

Foram propostos serviços, para melhoramentos quanto ao lançamento em terreno na-

tural.  

Para os bueiros existentes sem intervenção: 

Á Será previsto os serviços de limpeza e desobstrução; 

Para os bueiros existentes prolongados: 

Á Será previsto a limpeza e desobstrução da obra e seu prolongamento; 

Para bueiros não aproveitados pelo projeto:  

Á Será prevista a remoção do tubo. 

Para os bueiros existentes, serão apresentados perfis apenas de bueiros que necessi-

tam de intervenção do tipo prolongamento ou implantação.  

Bueiros existentes a serem aproveitados ou demolidos, estão apresentados nos respec-

tivos quadros de resultados apresentados neste relatório. 

4.4.1.1. DIMENSIONAMENTO HIDRÁULICO DE BUEIROS 

Em conformidade com a Publicação IPR 726- Diretrizes básicas para elaboração de 

estudos e projetos rodoviários escopos básicos/instruções de serviços-IS-203, os bueiros fo-

ram dimensionados considerando duas hipóteses: 

a) Canal: Considerando o regime supercrítico, limitando-se sua capacidade admissível a 

vazão correspondente ao regime crítico, com energia específica igual ao seu diâmetro 

ou altura, o que exige a proteção à montante e a jusante aos riscos de erosão.  

Á Bueiros tubulares: 15 anos; 

Á Bueiros celulares: 25 anos; 
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Tabela 12: Formulação - bueiros operando como canal 

Bueiros tubulares: Bueiros celulares: 

ὗ ρȟυσψȢὈȟ 

ὠ ςȟυφȢЍὈ 

Ὅ σςȟψςȢ
ὲ

ЍὈ
 

ὗ ρȟχπυȢὄȢὌȟ 

ὠ ςȟυφȢЍὌ 

Ὅ ςȟφπȢ
ὲ

ЍὌ
 

Onde: 

Qc = Vazão crítica, em m3/s; 

Vc = Velocidade crítica, em m/s; 

Ic = Declividade crítica, em m/m; 

D = Diâmetro do bueiro tubular, em m; 

H = Altura do bueiro celular, em m; 

B = Largura do bueiro celular, em m. 

b) Orifício: Considerando a Equação de Torricelli e a equação da continuidade, conside-

rando a opção de o bueiro trabalhar com carga hidráulica, isto é, com a entrada sub-

mersa. 

Á Bueiros tubulares: 25 anos; 

Á Bueiros celulares: 50 anos; 

Tabela 13: Formulação - bueiros operando como orifício 

Bueiros tubulares: Bueiros celulares: 

Ὤ
ὗ

τȟψπσȢὈ
 Ὤ

ὗ

χȟχψχȢὄȢὌ
 

Onde: 

h = Carga hidráulica sobre o centro da obra, em m; 

Q 25 = Vazão para TR=25 anos, em m³/s; 

Q 50 = Vazão para TR=50 anos, em m³/s; 

D = Diâmetro do bueiro tubular, em m; 
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H = Altura do bueiro celular, em m; 

B = Largura do bueiro celular, em m. 

4.4.2. DRENAGEM SUPERFICIAL 

4.4.2.1. PREMISSAS CONSIDERADAS 

4.4.2.1.1. VAZÃO DE PROJETO 

Para o cálculo da vazão de projeto foi utilizada a fórmula do Método Racional: 

 

ὗ
ὧȢὃὭ

σȟφ
 

 

Onde: 

ὗ = vazão escoada, em m3/s; 

ὃ = área da de contribuição do talude, em ha; 

ὅ = coeficiente de escoamento superficial do talude, adimensional. 

4.4.2.1.2. INTENSIDADE PLUVIOMÉTRICA 

De acordo com os Estudos Hidrológicos, a determinação dos valores da altura de pre-

cipitação foi utilizada a seguinte formulação, de acordo com o Método de Gumbel.  

Para tempos de concentração menores de 60minutos:  

Á P = ((Pmáx1h - Pmáx0,1h) x (0,999+(0,106 x log 10(tc))) x ((1+log10(tc)))) +Pmáx 0,1h;  

Para tempos de concentração entre 1hora e 24horas: 

Á P = ((Pmáx24h - Pmáx1h) / log 10(24)) x (0,735+(0,192 x log10(tc))) x ((1 + log10 (tc)))) 

+Pmáx1h.  

A intensidade é determinada pela seguinte expressão, de acordo com o Método de 

Gumbel: Å I= (60 / tc) x P. 

Á Para o Subtrecho 01 
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Tabela 14: Equações Método Gumbel - Posto: Ubá do Sul 

 
 

Á Para o Subtrecho 02 

Tabela 15: Equações Método Gumbel - Posto: Ivaiporã 
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Á Para o Subtrecho 03 

Tabela 16: Intensidades das precipitações registradas para o posto selecionado 

 
 

4.4.2.1.3. TEMPO DE RECORRÊNCIA 

De acordo com a Publicação IPR 526- Diretrizes Básicas para elaboração de estudos e 

projetos rodoviários, os períodos de recorrência serão fixados pelos tipos de obras abaixo 

classificadas: 

Á  Obras de drenagem superficial; 

Á  Drenagem subsuperficial do pavimento; 

Á  Bueiros; 

Á  Pontilhões; 

Á  Pontes. 

A escolha dos tempos de recorrência será determinada através de fator técnico econô-

mico e deverá constar basicamente tipo, importância e segurança da obra, classe da rodovia, 

Estimativa de custos de restauração na hipótese de destruição, estimativa de outros prejuízos 

resultantes de ocorrência de descargas maiores, comparativo de custo entre a obra para di-

ferentes tempos de recorrência, risco para as vidas humanas face a acidentes provocados 

pela destruição da obra. 

Para este projeto seguiu-se os valores usualmente prefixados conforme a Tabela 2-4 

seguir, e em conformidade com a Publicação IPR-726. 

Tabela 17: Tempos de recorrência praticados 

Espécie Período de Recorrência 

Drenagem superficial 10 

T ( mm/h )

( anos ) 0,10 h 0,25 h 0,50 h 1 h 2 h 4 h 8 h 14 h 24 h

5 151.0 122.2 86.3 56.6 35.1 21.4 12.9 8.5 5.6

10 173.6 139.6 98.4 64.5 40.1 24.5 14.8 9.7 6.5

15 186.2 149.2 105.1 68.8 42.8 26.2 15.8 10.4 6.9

25 202.1 161.2 113.4 74.2 46.3 28.4 17.2 11.3 7.5

50 223.3 176.9 124.2 81.1 50.8 31.3 18.9 12.5 8.3

100 218.1 185.6 133.0 87.9 55.2 34.1 20.7 13.7 9.1

Posto : IVAIPORÃ/PR   (Fonte : Agência Nacional de Águas)  Código 2451014

INTENSIDADE DA PRECIPITAÇÃO    (CURVAS IxDxF)
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Drenagem subsuperficial 10 

Bueiros Tubulares 15 (como canal) 

25 (como orifício) 

Bueiro Celular 25 (como canal) 

50 (como orifício) 

Pontilhão 50 

Ponte 100 

4.4.2.1.4. TEMPO DE CONCENTRAÇÃO 

De acordo com a Publicação IPR 726- Diretrizes básicas para elaboração de estudos e 

projetos rodoviários escopos básicos/instruções de serviços-IS-203, para as obras de drena-

gem superficial deve ser adotado o tempo de 5 minutos.  

No entanto, considerando que a equação de chuvas utilizada foi elaborada pelo Método 

das Isozonas, com intervalo de tempos entre 6 minutos e 1440 minutos, a drenagem superfi-

cial foi dimensionada com o tempo de concentração de 6 minutos.  

4.4.2.1.5. COEFICIENTE DE RUNOFF 

Os coeficientes de deflúvio foram fixados após análise das áreas de montante, particu-

larmente nos casos de modificação dos usos e ocupação. 

Tabela 18: Coeficiente de escoamento superficial (cobertura, declividade, permeabilidade) 

Valores dos Coeficientes de Deflúvio 

Natureza da 
Cobertura 
Vegetal 

Condição de retenção Declividade Média da Bacia (%) 

Baixa Permeabilidade (I) 

Média Permeabilidade (S) 

Alta Permeabilidade (P) 

Escarpada 

I > 50 

montanhosa 

20 < I < 50 

Fortemente 

ondulada 

10 < I < 20 

Ondulada 

5 < I < 10 

Levemente 

Ondulada 

2 < I < 5 

Sem  

Vegetação 

I 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60 

S 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50 

P 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40 

Pastagem 
Campo ou 
Cerrado 

I 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50 

S 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40 

P 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30 

Culturas I 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40 

S 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30 

P 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20 

I 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30 
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Valores dos Coeficientes de Deflúvio 

Natureza da 
Cobertura 
Vegetal 

Condição de retenção Declividade Média da Bacia (%) 

Baixa Permeabilidade (I) 

Média Permeabilidade (S) 

Alta Permeabilidade (P) 

Escarpada 

I > 50 

montanhosa 

20 < I < 50 

Fortemente 

ondulada 

10 < I < 20 

Ondulada 

5 < I < 10 

Levemente 

Ondulada 

2 < I < 5 

Matas ou Ca-
poeiras 

S 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20 

P 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10 

Tabela 19: Coeficiente de escoamento superficial (áreas urbanas e industriais) 

Descrição Das Áreas Das Bacias Tributárias Coeficiente De Deflúvio 

Residencial  

Áreas de uma única família 0,30-0,50 

Multi-unidades, isoladas 0,40-0,60 

Multi-unidades, ligadas 0,60-0,75 

Residencial (suburbana) 0,25-0,40 

Área de apartamentos 0,50-0,70 

Industrial  

Áreas leves 0.50-0.80 

Áreas densas 0.60-0.90 

4.4.2.1.6. VERIFICAÇÃO HIDRÁULICA 

A verificação hidráulica foi obtida pela associação das equações de Manning e da con-

tinuidade: 

 

ὗ
ρ

ὲ
ὃὙὍ 

 

Onde: 

ὗ = vazão máxima admissível, em m³/s; 

ὃ = área da seção transversal do dispositivo, em m²; 

Ὅ = declividade longitudinal do dispositivo, em m/m; 

ὲ  = coeficiente de rugosidade, adimensional; 0,015. 

 

As velocidades máximas admissíveis consideradas para dispositivos novos estão com-

preendidas entre 0,50 e 4,5 m/s. 
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4.4.2.1.7. DISPOSITIVOS INDICADOS 

Para compor um sistema de drenagem superficial eficiente, foram indicados preferenci-

almente dispositivos constantes no Álbum de Projetos-Tipo de dispositivos de drenagem - 

DER-PR. 

a. Sarjetas de Corte ï Indicadas sarjetas triangulares com revestimento em concreto tipo 

STC-01 tanto para segmentos em corte, quanto para segmentos relativamente planos, 

mas cuja seção transversal propiciaria acúmulo de água nos bordos. Em casos específicos 

em que o comprimento crítico da STC-01 foi superado, adotou-se a STC 150-30 indicado 

na EMENDA 1 da Publicação IPR ï 736, 5ª edição, 2018. 

b. Sarjetas de Aterro ï Indicadas canaletas retangulares com revestimento em concreto nos 

aterros com altura superior a 3,0m, premissa coincidente com o projeto de segurança 

quanto à indicação de dispositivos de contenção lateral. Este dispositivo possui maior 

capacidade hidráulica, isentando o alagamento do acostamento/faixa de rolamento e 

exigindo uma quantidade reduzida de pontos de deságue.  

c. Devido às diretrizes da NBR-15486/2016- Segurança no tráfego - Dispositivos de 

contenções viárias - Diretrizes de projeto e ensaios de impacto, dispositivos de drenagem 

com altura superior a 0.10m (meios fios) ou com taludes laterais inferior a 1(V); 4 (H), são 

considerados obstáculos fixos, devendo ser protegidos.  

d. Valetas de proteção ï Indicadas nas cristas dos taludes e pés de aterro com incidência de 

áreas adjacentes aos mesmos. Nos cortes e aterros de grande altura, que exigem berma, 

foram projetadas valetas para a condução das águas interligando com os dispositivos de 

topo ou pé de talude. Nos segmentos com taludes de pequena altura, priorizou-se a 

condução da água através de dispositivos de bordo da plataforma, de modo a não 

existirem dois dispositivos paralelos e sem desnível representativo. (trecho 3) 

e. Descidas água: Indicadas a jusante das entradas d´água e bueiros. 

f. Dissipadores de energia: Indicadas ao final de saídas de sarjetas, descidas e bueiros 

objetivando reduzir a velocidade de fluxo para lançamento no terreno natural.  

g. Meios fios: Para ilhas na linha geral foram indicados MFC-9A(trecho 3). Em conformidade 

com o Projeto Geométrico, foram indicados MFC-01 nos bordos onde há solicitação 

hidráulica e MFC-03 (acabamento) nas interseções. A previsão de implantação de meios 
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fios rebaixados, será indicada no Projeto de Obras Complementares nos acessos a 

portões em perímetro urbano. 

h. Transposição de segmentos de sarjetas: Indicadas TIPO 05 (em placas) para acessos 

particulares na área rural e sem incidência de veículos de grande porte e TIPO 01, para 

acessos particulares na área urbana (exceto marginais).  

i. Sarjeta de canteiro central: indicada Sarjeta de canteiro central ï tipo 03 para coletas de 

deflúvio no canteiro central. 

j. Dreno em solo e em rocha: Para trechos em corte que possuem contribuição do terreno 

adjacente; 

k. Drenos Subsuperficial: Indicados transversalmente nos pontos baixos, a jusante e a 

montante desse pontos. 

l. Bueiros de Greide: Foram indicados nos pontos baixos, ou quando necessários a nova 

configuração do sistema de drenagem. O diâmetro mínimo considerado corresponde a 

BSTC 0,80.  

m. Rede de drenagem urbana: Indicadas nas marginais com seção em corte ou com 

incidência de urbanização nas proximidades. O diâmetro mínimo considerado 

corresponde a BSTC 0,80. BSTC 0,60. 

n. Canaletas com grelha: No subtrecho 1 foram indicadas na curva horizontal, com 

solicitação hidráulica, e separador central com barreira tipo New Jersey dupla. 

o. No subtrecho 2 foram indicadas na curva horizontal da seção duplicada a ser implantada 

na Interseção a Faxinal. O projeto Geométrico previu separador central com barreira tipo 

New Jersey dupla. 

p. Bocas de lobo: Indicadas nas redes de drenagem urbana, de acordo com o cálculo de 

comprimento crítico dos meios fios para as marginais. 

q. Sarjetas de banqueta: Indicadas SZC-TIPO 03 nos taludes escalonados tanto de cortes 

quanto de aterros do subtrecho 2. 

r. Indicadas SZC-04 nos taludes escalonados tanto de cortes quanto de aterros do subtrecho 

3. 

s. Recobrimento: Mínimo de 0,60 a partir da Terraplenagem. 
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4.4.3. PARTICULARIDADES DE PROJETO 

4.4.3.1. PROLONGAMENTO DOS BUEIROS 

O Projeto Geométrico previu a elevação do greide da linha geral. Para que a estrutura 

existente seja prolongada são necessárias algumas verificações dadas às modificações sig-

nificativas: 

Á Análise estrutural para o acréscimo de carga pela elevação do greide e sobreposição dos 

taludes das pistas principais, marginais e interseções. 

Á Análise da fundação para verificação de recalques e o comportamento da estrutura devido 

ao acréscimo de carga.   

4.4.3.2. SEÇÃO TRANSVERSAL ï SEGMENTO DE MARGINAIS E INTERSEÇÕES 

4.4.3.2.1. SUBTRECHO 1: MARGINAIS ESQUERDA ï EIXO 6200 

Considerando que a marginal está compreendida em um segmento com predominância 

de residências lindeiras à rodovia, visando minimizar as dificuldades construtivas e, mantendo 

a funcionalidade, foram indicadas canaletas com grelha (conjugadas ao meio fio) devido à alta 

capacidade hidráulica. A implantação de grelhas mantém as condições mínimas de segurança 

aos usuários.  

4.4.3.2.2. SUBTRECHO 2: MARGINAIS DIREITA E ESQUERDA ï EIXOS 8600 E 9600 

Projeto Geométrico previu a implantação de marginais em ambos os lados da rodovia. 

A seção transversal prevê implantação de calçadas em ambos os lados de cada marginal. 

Devido à proximidade entre a LG e marginal, a necessidade de implantação de dispositivo de 

segurança e o desnível entre as pistas, é necessária a implantação de dispositivos de bordo. 

Considerando que ambas as marginais estão compreendidas em um segmento com 

predominância de residências lindeiras à rodovia, bem como, se concentram em segmentos 

de corte, visando minimizar as dificuldades construtivas e, mantendo a funcionalidade, foram 

indicadas canaletas com grelha (conjugadas ao meio fio) devido à alta capacidade hidráulica. 

A implantação de grelhas mantém as condições mínimas de segurança aos usuários.  
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Ainda, verificou-se a necessidade da implantação de drenos profundos, uma vez que o 

trecho compreendido nas imediações do km 101,70, lado esquerdo, é constituído por seg-

mento que apresenta corte em rocha. 

4.4.4. RESULTADOS SUBTRECHO 1 

 

DIMENSìES COMPRIMENTO

80 + 5.26 2,00x2,00 46.22

101 + 5.75 Ï1000 3.44

130 + 7.77 Ï800 1.65

200 + 15.49 2,00x2,00 2.42

202 + 15.04 Ï1000 3

202 + 15.04 Ï1000 1.82

620 + 11.70 Ï1000 2.96

681 + 13.84 Ï1000 0.92

741 + 17.83 Ï1000 2.12

794 + 16.24 Ï1000 25.11

794 + 16.24 Ï1000 30.91

812 + 10.62 Ï1000 13.22

812 + 10.62 Ï1000 1.85

CIRCULAR

BUEIROS EXISTENTES

LOCALIZA¢ëO SE¢ëO

RETANGULAR

CIRCULAR

CIRCULAR

RETANGULAR

CIRCULAR

CIRCULAR

CIRCULAR

CIRCULAR

CIRCULAR

CIRCULAR

CIRCULAR

CIRCULAR
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3041 + 0.00 3054 + 0.00 260.00            E - 26.26 -

3093 + 15.00 3106 + 0.00 245.00            E - 24.75 -

3094 + 10.00 3101 + 10.00 140.00            D - 14.14 -

3118 + 0.00 3129 + 0.00 220.00            D - 22.22 -

3131 + 15.00 3159 + 0.00 545.00            D - 55.05 -

3146 + 15.00 3158 + 15.00 240.00            E - 24.24 -

3169 + 0.00 3183 + 0.00 280.00            E - 28.28 -

3187 + 0.00 3189 + 0.00 40.00              E - 4.04 -

3197 + 10.00 3218 + 0.00 410.00            D - 41.41 -

3209 + 0.00 3230 + 10.00 430.00            E - 43.43 -

3233 + 0.00 3243 + 0.00 200.00            D - 20.20 -

3265 + 10.00 3278 + 10.00 260.00            D - 26.26 -

3280 + 0.00 3291 + 0.00 220.00            E - 22.22 -

3331 + 0.00 3345 + 0.00 280.00            D - 28.28 -

3334 + 0.00 3343 + 0.00 180.00            E - 18.18 -

3366 + 0.00 3386 + 0.00 400.00            D - 40.40 -

3369 + 0.00 3389 + 10.00 410.00            E - 41.41 -

3390 + 0.00 3395 + 0.00 100.00            D - 10.10 -

3401 + 0.00 3417 + 15.00 335.00            D - 33.84 -

3562 + 10.00 3569 + 0.00 130.00            D - 13.13 -

3566 + 0.00 3582 + 0.00 320.00            E - 32.32 -

3571 + 0.00 3574 + 0.00 60.00              D - 6.06 -

3576 + 0.00 3589 + 0.00 260.00            D - 26.26 -

3591 + 0.00 3608 + 0.00 340.00            D - 34.34 -

3593 + 0.00 3603 + 0.00 200.00            E - 20.20 -

3629 + 0.00 3639 + 10.00 210.00            E - 21.21 -

3634 + 0.00 3641 + 0.00 140.00            D - 14.14 -

3702 + 10.00 3718 + 0.00 310.00            E - 31.31 -

3721 + 10.00 3732 + 0.00 210.00            E - 21.21 -

3722 + 0.00 3731 + 10.00 190.00            D - 19.19 -

3767 + 0.00 3773 + 15.00 135.00            D - 13.64 -

3766 + 0.00 3773 + 0.00 140.00            E - 14.14 -

3781 + 0.00 3785 + 10.00 90.00              E - 9.09 -

Total MFC - 01 800.93m

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

Demolir

INÍCIO FIM

GUIA DE 

MADEIRA 

(m)

ESTACA 
EXTENSÃO LADO SOLUÇÃO LIMPEZA (m)

VOLUME 

CONC. (m³)

4502 + 5.77 4506 + 9.77 ESQ 114.07              MFC-01

4506 + 16.54 4507 + 15.72 ESQ 31.18                 MFC-01

4508 + 0.00 4509 + 3.86 ESQ 26.64                 MFC-01

4509 + 8.90 4514 + 1.89 ESQ 92.95                 MFC-01

6323 + 1.75 6700 + 0.00 ESQ 495.67              MFC-01

6400 + 19.15 6411 + 0.41 DIR 66.03                 MFC-01

6404 + 7.85 6407 + 15.22 DIR 68.72                 MFC-01

7440 + 0.00 7443 + 0.00 DIR 65.91                 MFC-01

7450 + 0.00 7451 + 3.29 ESQ 28.31                 MFC-01

7450 + 0.00 7451 + 3.29 DIR 43.58                 MFC-01

7300 + 0.00 7305 + 7.78 DIR 69.47                 MFC-01

7405 + 7.04 7450 + 17.99 DIR 81.93                 MFC-01

7353 + 19.82 7354 + 19.84 DIR 19.99                 MFC-01

Total MFC - 01 145.25m

LOCALIZAÇÃO
LADO EXTENSÃO TIPO

INÍCIO FIM
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4004 + 0.00 4009 + 0.00 D 100.00           MFC-03

4009 + 8.00 4010 + 15.00 D 27.00             MFC-03

4011 + 0.00 4020 + 0.00 D 180.00           MFC-03

6524 + 8.00 6525 + 17.00 D 29.00             MFC-03

6101 + 0.00 6102 + 10.00 D 30.00             MFC-03

3549 + 8.00 3550 + 7.00 E 19.00             MFC-03

LADO EXTENSÃO TIPO

7300 + 0.00 7304 + 0.00 D 80.00             MFC-03

7350 + 0.00 7353 + 3.71 E 63.71             MFC-03

136 + 0.00 136 + 36.00 E 36.00             MFC-03

6301 + 0.00 6302 + 18.00 E 38.00             MFC-03

6204 + 0.00 6205 + 0.00 E 20.00             MFC-03

6205 + 0.00 6222 + 0.00 E 340.00           MFC-03

6235 + 0.00 6250 + 0.00 E 300.00           MFC-03

1,262.71 m

INÍCIO FIM

INTERSEÇÃO  DE ACESSO A PR-082

Total  MFC - 03

INTERSEÇÃO  DE ACESSO A PREFEITURA 

ESTACA DE PROJETO
LADO EXTENSÃO TIPO

INÍCIO FIM

EIXO PRINCIPAL

ESTACA DE PROJETO

MARGINAL DIREITA

MARGINAL ESQUERDA

LADO EXTENSÃO TIPO

INÍCIO FIM

INÍCIO FIM

ESTACA DE PROJETO
LADO EXTENSÃO TIPO

ESTACA DE PROJETO
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4502 + 7.82 4506 + 10.17 ESQ 60.61              STC-01

6040 + 0.00 3067 + 10.14 DIR 305.88            STC-01

3071 + 2.33 3078 + 18.80 DIR 159.66            STC-01

3078 + 18.80 3095 + 2.19 DIR 323.68            STC-01

3096 + 19.86 3106 + 0.01 ESQ 181.84            STC-01

3115 + 12.99 3128 + 9.76 DIR 261.05            STC-01

3128 + 9.76 3160 + 8.98 DIR 629.04            STC-01

3160 + 8.98 3168 + 13.76 DIR 165.00            STC-01

3169 + 3.92 3175 + 20.00 ESQ 136.42            STC-01

3178 + 7.05 3179 + 19.99 ESQ 34.30              STC-01

3183 + 0.00 3214 + 19.50 ESQ 623.95            STC-01

3214 + 19.50 3231 + 14.52 ESQ 333.79            STC-01

3215 + 0.00 3219 + 2.61 DIR 80.34              STC-01

3198 + 6.60 3214 + 18.05 DIR 333.26            STC-01

3243 + 14.05 3245 + 6.35 ESQ 36.46              STC-01

3249 + 12.00 3278 + 10.00 DIR 576.49            STC-01

3294 + 8.65 3318 + 10.08 ESQ 480.61            STC-01

3294 + 17.28 3301 + 13.73 DIR 137.42            STC-01

3333 + 9.52 3344 + 9.03 DIR 219.59            STC-01

3334 + 0.00 3344 + 17.06 DIR 219.18            STC-01

3367.0 + 17.4 3376.0 + 0.0 DIR 165.47            STC-01

3376 + 2.2 3385 + 13.16 ESQ 188.98            STC-01

3368 + 17.3 3376 + 0 ESQ 143.66            STC-01

3376 + 2.6 3389 + 8.4 ESQ 265.70            STC-01

3400 + 15.366 3405 + 6.2 DIR 90.89              STC-01

3555 + 7.201 3579 + 4.471 DIR 477.19            STC-01

3592 + 13.556 3605 + 9.938 ESQ 256.91            STC-01

3592 + 14.829 3608 + 3.208 DIR 310.28            STC-01

3514 + 16.962 3520 + 0.359 DIR 104.62            STC-01

3561 + 17.483 3582 + 10.012 ESQ 417.57            STC-01

3625 + 5.921 3643 + 11.707 ESQ 364.88            STC-01

3630 + 6.848 3644 + 10 DIR 283.42            STC-01

3649 + 13.159 3654 + 17.614 ESQ 97.68              STC-01

3653 + 2.918 3654 + 15.614 DIR 37.54              STC-01

3654 + 17.614 3672 + 10.621 ESQ 359.47            STC-01

3654 + 15.614 3672 + 5.268 DIR 350.53            STC-01

3681 + 0 3699 + 12.268 ESQ 375.10            STC-01
3682 + 0 3703 + 10.655 DIR 431.34            STC-01
3709 + 18.404 3723 + 0.086 ESQ 261.68            STC-01

3723 + 0.086 3733 + 1.289 ESQ 199.34            STC-01

ESTACA DE PROJETO
LADO EXTENSÃO TIPO

INÍCIO FIM
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7022 + 16.77 7032 + 12.04 DIR 198.62               STC-01

7460 + 10.02 7466 + 15.04 DIR 125.80               STC-01

7255 + 12.27 7262 + 16.33 ESQ 142.79               STC-01

3747 + 13.21 3757 + 4.03 ESQ 195.17               STC-01

7431 + 1.33 7433 + 3.55 ESQ 56.15                 STC-01

7210 + 18.38 7213 + 19.93 DIR 60.03                 STC-01

7355 + 11.33 7358 + 19.28 ESQ 66.86                 STC-01

7358 + 19.28 7363 + 7.51 ESQ 89.53                 STC-01

7310 + 10.00 7076 + 17.46 DIR 140.91               STC-01

3781 + 15.06 3797 + 0.00 ESQ 304.94               STC-01

3797 + 0.00 3802 + 0.00 ESQ 97.74                 STC-01

7083 + 9.26 7098 + 5.65 DIR 303.51               STC-01

6038 + 16.50 6041 + 14.00 DIR 59.18                 STC-01

0 + 1.00 3 + 0.00 DIR 49.82                 STC-01

0 + 0.00 4 + 0.00 ESQ 80.04                 STC-01

0 + 10.00 1 + 10.00 DIR 22.06                 STC-01

Subtotal STC-01 12,473.93 m

EXTENSÃO TIPOLADO
ESTACA DE PROJETO

INÍCIO FIM

6300 + 0.00 6306 + 0.00 ESQ 153.05          CRC - G

6204 + 19.07 6222 + 1.62 DIR 342.61          CRC - G

6226 + 19.58 6234 + 5.65 DIR 163.94          CRC - G

6235 + 1.68 6242 + 4.86 DIR 143.28          CRC - G

6242 + 4.86 6250 + 9.67 DIR 164.65          CRC - G

3747 + 3.88 3756 + 14.04 ESQ 190.16          CRC - G

7048 + 1.01 7057 + 17.55 DIR 196.54          CRC - G

3758 + 17.31 3769 + 15.08 ESQ 217.76          CRC - G

7060 + 0.68 7070 + 6.26 DIR 205.58          CRC - G

3772 + 2.98 3774 + 19.77 DIR 56.88            CRC - G

3774 + 19.77 3794 + 14.21 DIR 397.75          CRC - G

Total DPS-08 2,232.22m

TIPO
INÍCIO FIM

ESTACA DE PROJETO
LADO EXTENSÃO
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6041 + 13.65 6046 + 0.00 DIR 91.64              VPC-160/30

3118 + 17.39 3126 + 8.09 DIR 152.10            VPC-160/30

3126 + 8.09 3127 + 9.56 DIR 23.64              VPC-160/30

3130 + 10.16 3156 + 17.31 DIR 515.38            VPC-160/30

3156 + 17.31 3165 + 19.59 DIR 184.70            VPC-160/30

3208.0 + 4.68 3215.0 + 0.00 ESQ 136.08            VPC-160/30

3215.0 + 2.60 3231.0 + 13.54 ESQ 332.80            VPC-160/30

3198.0 + 6.60 3214.0 + 18.05 DIR 344.42            VPC-160/30

3215.0 + 0.00 3219.0 + 2.61 DIR 80.04              VPC-160/30

3243.0 + 14.05 3245.0 + 8.42 ESQ 36.56              VPC-160/30

3243.0 + 0.93 3278.0 + 12.14 DIR 713.26            VPC-160/30

3294.0 + 11.60 3318.0 + 10.08 ESQ 473.91            VPC-160/30

3294.0 + 17.28 3301.0 + 13.73 DIR 137.21            VPC-160/30

3367.0 + 17.37 3376.0 + 0.00 DIR 219.35            VPC-160/30

3333.0 + 9.52 3344.0 + 9.03 DIR 166.18            VPC-160/30

3376.0 + 2.20 3387.0 + 4.72 DIR 235.90            VPC-160/30

3368.0 + 17.30 3376.0 + 0.00 ESQ 143.32            VPC-160/30

3376.0 + 2.60 3389.0 + 6.30 ESQ 265.09            VPC-160/30

3267.0 + 0.60 3277.0 + 10.80 ESQ 205.18            VPC-160/30

3402.0 + 0.76 3411.0 + 14.86 ESQ 201.25            VPC-160/30

6508 + 17.08 6520 + 18.22 DIR 242.59            VPC-160/30

3520 + 7.84 3537 + 0.53 DIR 336.05            VPC-160/30

3552 + 1.01 3561 + 15.39 DIR 198.84            VPC-160/30

3564 + 2.57 3581 + 2.89 DIR 342.85            VPC-160/30

3592 + 13.37 3601 + 17.29 DIR 186.24            VPC-160/30

3625 + 2.79 3628 + 14.75 ESQ 73.36              VPC-160/30

3629 + 3.45 3638 + 19.28 ESQ 196.86            VPC-160/30

3709 + 18.40 3726 + 15.60 ESQ 333.76            VPC-160/30

3727 + 5.81 3736 + 5.98 ESQ 179.07            VPC-160/30

3781 + 16.94 3801 + 17.67 ESQ 396.77            VPC-160/30

6031 + 16.00 6041 + 10.00 DIR 213.42            VPC-160/30

Total VPC - 04 7,357.80m

TIPO
INÍCIO FIM

ESTACA DE PROJETO
LADO EXTENSÃO
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3015 + 2.05 4003 + 10.57 DIR 153.77          VPA-160/30

3018 + 8.29 4501 + 6.64 ESQ 113.26          VPA-160/30

4013 + 11.12 4021 + 1.73 DIR 150.31          VPA-160/30

4021 + 4.17 6030 + 17.69 DIR 133.90          VPA-160/30

3094 + 12.96 3096 + 11.14 ESQ 41.31            VPA-160/30

3095 + 2.19 3096 + 19.54 DIR 39.17            VPA-160/30

3097 + 6.40 3115 + 0.06 DIR 358.91          VPA-160/30

3172 + 16.85 3175 + 3.61 DIR 52.77            VPA-160/30

3175 + 4.36 3178 + 2.17 DIR 64.28            VPA-160/30

3239 + 4.16 3243 + 0.93 LD 78.61            VPA-160/30

3232 + 9.17 3239 + 7.25 LE 146.75          VPA-160/30

3240 + 0.00 3242 + 19.00 LE 62.54            VPA-160/30

3280.0 + 6.10 3286.0 + 16.83 LD 138.65          VPA-160/30

3286.0 + 1.48 3293.0 + 9.90 LE 145.36          VPA-160/30

3287 + 3.50 3293 + 14.22 LD 125.90          VPA-160/30

3302 + 0.00 3304 + 5.57 LD 48.52            VPA-160/30

3347.0 + 6.65 3348.0 + 15.00 LD 29.13            VPA-160/30

3349.0 + 0.00 3365.0 + 16.70 LD 341.31          VPA-160/30

3391.0 + 0.00 3397.0 + 10.98 LD 129.68          VPA-160/30

3305.0 + 6.79 3320.0 + 11.00 LD 309.07          VPA-160/30

3417.0 + 19.90 3422.0 + 17.62 DIR 100.97          VPA-160/30

3423 + 7.82 3433 + 8.81 DIR 202.85          VPA-160/30

3434 + 10.47 6305 + 17.88 ESQ 381.72          VPA-160/30

3540 + 2.00 3544 + 15.44 DIR 96.76            VPA-160/30

3544 + 18.47 3551 + 19.90 DIR 144.34          VPA-160/30

3581 + 9.13 3587 + 2.71 ESQ 116.88          VPA-160/30

3587 + 5.12 3592 + 13.37 ESQ 110.38          VPA-160/30

3547 + 8.29 3551 + 11.10 ESQ 87.07            VPA-160/30

3608.0 + 7.49 3623.0 + 6.93 DIR 299.64          VPA-160/30

3623.0 + 13.35 3630.0 + 6.85 DIR 136.04          VPA-160/30

3672 + 5.27 3675 + 5.57 DIR 61.16            VPA-160/30

3675.0 + 11.55 3681.0 + 5.76 DIR 114.24          VPA-160/30

7004 + 10.11 7007 + 13.26 DIR 65.96            VPA-160/30

3708 + 12.15 3709 + 18.40 ESQ 26.62            VPA-160/30

7203.0 + 7.38 7212.0 + 3.34 ESQ 179.13          VPA-160/30

3771 + 13.37 3775 + 17.69 ESQ 94.21            VPA-160/30

4,881.18 mTotal VPA - 04

INÍCIO FIM

ESTACA DE PROJETO
LADO EXTENSÃO TIPO



  

RELATÓRIO DO ANTEPROJETO  

RESTAURAÇÃO E AMPLIAÇÃO DE CAPACIDADE DA 

RODOVIA PR -466 -  ENTRE ENTR.  A PR -272 (PORTO 

UBÁ) E O ACESSO À FURNAS   

 

 

Volume 01: Relatório do Anteprojeto 

130 

 

 

4002 + 6.56 4021 + 3.73 371.98 1.87            STCC-09

6008 + 9.19 6016 + 13.69 161.81 2.66            STCC-09

3023 + 14.92 3035 + 0.81 223.49 1.06            STCC-09

6018 + 0.87 6029 + 3.00 218.52 0.86            STCC-09

6034 + 18.46 6041 + 14.54 133.48 4.99            STCC-09

6504 + 10.10 6525 + 6.76 420.76 2.00            STCC-09

6301 + 3.78 6318 + 14.28 356.76 2.93            STCC-09

6409 + 7.65 6412 + 7.60 28.48 1.52            STCC-09

6240 + 3.11 6249 + 9.18 193.23 0.67            STCC-09

6101 + 14.39 6113 + 19.20 257.90 1.60            STCC-09

3483 + 19.06 3507 + 19.98 480.00 1.71            STCC-09

3482 + 17.40 3483 + 19.06 21.19 0.41            STCC-09

6234 + 19.46 6240 + 3.11 103.19 1.37            STCC-09

6229 + 6.90 6234 + 19.46 111.54 0.40            STCC-09

7300 + 0.00 7302 + 17.80 52.89 1.17            STCC-09

7351 + 2.60 7353 + 7.24 51.91 0.83            STCC-09

7302 + 17.80 7308 + 14.10 115.20 0.85            STCC-09

7353 + 7.24 7360 + 7.43 139.70 0.74            STCC-09

6029 + 3.00 6033 + 11.00 80.21 0.86            STCC-09

Total STCC - 09 28.48 m

CANTEIRO

ESTACA 
LADO EXTENSÃO TIPO

INÍCIO FIM
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3015 + 4.01 3016 + 5.83 DIR 22.31              CRC-01

3016 + 6.17 4001 + 16.03 DIR 85.33              CRC-01

3067 + 10.13 3070 + 19.98 DIR 69.88              CRC-01

3093 + 19.69 3115 + 0.85 DIR 421.12            CRC-01

3094 + 11.46 3097 + 9.90 ESQ 58.43              CRC-01

3219 + 9.79 3238 + 15.53 DIR 385.59            CRC-01

3239 + 9.34 3243 + 0.00 DIR 70.91              CRC-01

3249 + 8.80 3262 + 0.00 ESQ 256.05            CRC-01

3278 + 6.84 3285 + 17.58 ESQ 146.96            CRC-01

3286 + 9.34 3289 + 0.00 ESQ 48.55              CRC-01

3349 + 4.31 3366 + 9.90 ESQ 342.31            CRC-01

3346 + 8.20 3348 + 12.60 ESQ 43.64              CRC-01

3406 + 12.05 3408 + 9.71 DIR 36.88              CRC-01

3408 + 9.71 3422 + 13.78 DIR 281.18            CRC-01

3440 + 9.75 3458 + 10.08 ESQ 358.89            CRC-01

6523 + 10.80 6409 + 11.42 DIR 70.69              CRC-01

6409 + 11.42 6110 + 9.22 DIR 226.89            CRC-01

3461 + 12.03 3476 + 8.75 ESQ 296.14            CRC-01

3469 + 14.52 3476 + 10.75 DIR 136.10            CRC-01

6110 + 15.10 6117 + 12.77 DIR 137.79            CRC-01

6117 + 12.77 6123 + 3.74 DIR 110.79            CRC-01

3540 + 15.91 3544 + 5.40 DIR 49.54              CRC-01

3538 + 11.28 3544 + 12.74 ESQ 113.71            CRC-01

3545 + 2.74 3548 + 1.77 ESQ 73.78              CRC-01

3544 + 5.39 3547 + 18.76 DIR 71.56              CRC-01

3579 + 8.07 3592 + 18.88 DIR 269.67            CRC-01

3509 + 18.02 3513 + 6.14 DIR 66.02              CRC-01

3608 + 9.86 3617 + 10.13 ESQ 180.27            CRC-01

3617 + 10.87 3625 + 0.02 ESQ 149.15            CRC-01

3617 + 17.88 3627 + 2.00 DIR 184.12            CRC-01

3644 + 12.40 3649 + 13.33 ESQ 100.95            CRC-01

3672 + 6.34 3680 + 0.58 ESQ 154.24            CRC-01

3703 + 11.93 3705 + 12.01 ESQ 39.91              CRC-01

3731 + 18.26 3736 + 11.88 DIR 93.87              CRC-01

7037 + 10.73 7045 + 9.95 DIR 159.25            CRC-01

7201 + 9.01 7206 + 5.12 DIR 96.04              CRC-01

7453 + 11.12 7352 + 19.61 ESQ 96.53              CRC-01

7352 + 19.54 7353 + 19.82 ESQ 25.09              CRC-01

7305 + 7.78 7307 + 15.95 DIR 48.48              CRC-01

3777 + 13.15 3779 + 2.30 ESQ 28.80              CRC-01

3779 + 2.30 3780 + 3.12 ESQ 20.56              CRC-01

3794 + 14.01 3800 + 2.37 DIR 108.93            CRC-01

7101 + 9.81 7103 + 7.61 DIR 37.81              CRC-01

4002 + 0.00 4003 + 16.00 DIR 53.88              CRC-01

6031 + 0.00 6034 + 0.00 ESQ 84.65              CRC-01

5,913.24mTotal CRC - 09

ESTACA 
LADO EXTENSÃO TIPO

INÍCIO FIM
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EXTENSÃO LOCAL LADO TIPO

6041 + 10.00 25.33 Pista Direita D TSS-03

3092 + 0.00 17.00 Pista Direita D TSS-03

3249 + 16.00 14.88 Pista Direita D TSS-03

3517 + 0.00 15.66 Pista Direita D TSS-03

3570 + 0.00 19.45 Pista Direita D TSS-03

3604 + 10.00 23.37 Pista Direita D TSS-03

3642 + 10.00 19.68 Pista Direita D TSS-03

3668 + 0.00 15.19 Pista Direita D TSS-03

3686 + 2.48 11.68 Pista Direita D TSS-03

3690 + 0.00 15.19 Pista Direita D TSS-03

3696 + 0.00 15.19 Pista Direita D TSS-03

3385 + 1.79 15.90 Pista Direita D TSS-03

4019 + 13.00 13.60 Pista Direita

3629 + 3.00 15.50 Pista Esquerda E TSS-03

3684 + 0.00 14.74 Pista Esquerda E TSS-03

3253 + 2.00 20.20 Pista Esquerda

Total TSS-05 177.43 m

ESTACA

TRANSPOSIÇÃO - TSS-05

Pista Esquerda

Pista Direita

3138 + 14.90 3143 + 1.03 DIR 84.62             SZC-01

3286 + 5.84 3288 + 8.66 ESQ 41.44             SZC-01

Total SZC 126.06m

ESTACA 
LADO EXTENSÃO TIPO

INÍCIO FIM
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LADO ENTRADAS
QUANT  

(und)
DESCIDA EXTENSÃO

DISSIP     

(und)

QUANT  

(und)

3016 + 6.17 D EDA-02 1 DAD-02 7.15 DEB-02 1
3093 + 19 D EDA-01 1 DAD-02 1.70 DEB-02 1
3238 + 15.53 D EDA-01 1 DAD-02 4.9 DEB-02 1
3239 + 9.34 D EDA-01 1 DAD-02 6.5 DEB-02 1
3506 + 12.41 D EDA-01 1 DAD-02 2.50 DEB-02 1
3544 + 5.43 D EDA-02 1 DAD-02 10.40 DEB-02 1
3617 + 17.88 D EDA-01 1 DAD-02 3.30 DEB-02 1
3800 + 0 D EDA-01 1 DAD-02 5.70 DEB-02 1

6409 + 11.42 D EDA-02 1 DAD-02 4.00 DEB-02 1
6122 + 19.21 D EDA-01 1 DAD-02 3.30 DEB-02 1
7206 + 5.12 D EDA-01 1 DAD-02 5.70 DEB-02 1
7305 + 7.78 D EDA-01 1 DAD-02 3.30 DEB-02 1

LADO ENTRADAS
QUANT  

(und)
DESCIDA EXTENSÃO

DISSIP     

(und)

QUANT  

(und)

3094 + 12.47 E EDA-01 1 DAD-02 2.50 DEB-02 1

3249 + 8.8 E EDA-01 1 DAD-02 1.70 DEB-02 1

3285 + 17.58 E EDA-01 1 DAD-02 5.70 DEB-02 1

3286 + 9.34 E EDA-01 1 DAD-02 8.00 DEB-02 1

3348 + 12.6 E EDA-01 1 DAD-02 1.70 DEB-02 1

3349 + 4.31 E EDA-01 1 DAD-02 1.70 DEB-02 1

3544 + 6.2 E EDA-02 1 DAD-02 0.80 DEB-02 1

3617 + 10.13 E EDA-02 1 DAD-02 2.40 DEB-02 1

3644 + 12.4 E EDA-01 1 DAD-02 3.30 DEB-02 1

3680 + 0.58 E EDA-01 1 DAD-02 2.50 DEB-02 1

3705 + 12.07 E EDA-01 1 DAD-02 2.50 DEB-02 1

3779 + 2.32 E EDA-02 1 DAD-02 10.45 DEB-02 1

7352 + 19.61 E EDA-02 1 DAD-02 10.35 DEB-02 1

LOCALIZAÇÃO

LOCALIZAÇÃO

EIXO PRINCIPAL - LADO DIREITO

EIXO PRINCIPAL - LADO ESQUERDO

VIA MARGINAL DIREITA

VIA MARGINAL ESQUERDA
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LADO
QUANT  

(und)
LADO

QUANT  

(und)

6321 + 1.19 D 1 6321 + 1.19 E 1

6320 + 0.00 D 1 6320 + 0.00 E 1

6317 + 18.50 D 1 6317 + 18.50 E 1

6315 + 19.00 D 1 6315 + 19.00 E 1

6314 + 0.00 D 1 6314 + 0.00 E 1

6311 + 19.00 D 1 6311 + 19.00 E 1

6309 + 18.70 D 1 6309 + 18.70 E 1

6307 + 17.90 D 1 6307 + 17.90 E 1

6306 + 2.50 D 1 6306 + 2.50 E 1

6409 + 15.40 D 1

7304 + 16.82 D 1

6411 + 5.30 D 1 4502 + 6.29 E 1

6411 + 5.30 D 1

6413 + 4.70 E 1

7403 + 8.90 D 1

7300 + 0.00 D 1

LOCALIZAÇÃO LOCALIZAÇÃO

VIA MARGINAL - LADO DIREITO VIA MARGINAL - LADO ESQUERDO

INTERSEÇÕES EIXO PRINCIPAL

MINISTÉRIO DOS TRANSPORTES
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTESCOORDENAÇÃO:

CONSÓRCIO:

TECNICO:

REVISÃO: ESCALA:
FOLHA:

RODOVIA: BR-262/ES

TRECHO: VITÓRIA - DIVISA ES/MG

SUBTRECHO: Entrº BR-101 (B) - Entrº ES-146/470

SEGMENTO: km 19,10 - km 71,72

IDENTIFICAÇÃO: 52
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LADO
QUANT  

(und)
DESCIDA EXTENSÃO LADO

QUANT  

(und)

DESCID

A
EXTENSÃO

3016 + 6.17 D 1 DAD-02 7.15 3094 + 12.47 E 1 DAD-02 2.50
3093 + 19 D 1 DAD-02 1.70 3249 + 8.8 E 1 DAD-02 1.70

3238 + 15.53 D 1 DAD-02 4.9 3285 + 17.58 E 1 DAD-02 5.70
3239 + 9.34 D 1 DAD-02 6.5 3286 + 9.34 E 1 DAD-02 8.00

3506 + 12.41 D 1 DAD-02 2.50 3348 + 12.6 E 1 DAD-02 1.70

3544 + 5.43 D 1 DAD-02 10.40 3349 + 4.31 E 1 DAD-02 1.70

3617 + 17.88 D 1 DAD-02 3.30 3544 + 6.2 E 1 DAD-02 0.80

3800 + 0 D 1 DAD-02 5.70 3617 + 10.13 E 1 DAD-02 2.40
3644 + 12.4 E 1 DAD-02 3.30

3680 + 0.58 E 1 DAD-02 2.50
3705 + 12.07 E 1 DAD-02 2.50

3779 + 2.32 E 1 DAD-02 10.45

6409 + 11.42 D 1 DAD-02 4.00 7352 + 19.61 E 1 DAD-02 10.35
6122 + 19.21 D 1 DAD-02 3.30 6321 + 1.19 E 1 DAD-02 6.70

7206 + 5.12 D 1 DAD-02 5.70 6320 + 0.00 E 1 DAD-02 5.90
7305 + 7.78 D 1 DAD-02 3.30 6317 + 18.50 E 1 DAD-02 5.90

6321 + 1.19 D 1 DAD-02 6.70 6315 + 19.00 E 1 DAD-02 3.50
6320 + 0 D 1 DAD-02 5.90 6314 + 0.00 E 1 DAD-02 3.50

6317 + 18.5 D 1 DAD-02 5.90 6311 + 19.00 E 1 DAD-02 3.50

6315 + 19 D 1 DAD-02 3.50 6309 + 18.70 E 1 DAD-02 3.50
6314 + 0 D 1 DAD-02 3.50 6307 + 17.90 E 1 DAD-02 1.60

6311 + 19 D 1 DAD-02 3.50 6306 + 2.50 E 1 DAD-02 0.80

6309 + 18.7 D 1 DAD-02 3.50

6307 + 17.9 D 1 DAD-02 1.60
6306 + 2.5 D 1 DAD-02 0.80

7304 + 16.82 D 1 DAD-02 2.40

6321 + 1.19 D 1 DAD-02 6.7 6321 + 1.19 E 1 DAD-02 6.7

6320 + 0.00 D 1 DAD-02 5.9 6320 + 0.00 E 1 DAD-02 5.9

6317 + 18.50 D 1 DAD-02 5.9 6317 + 18.50 E 1 DAD-02 5.9
6315 + 19.00 D 1 DAD-02 3.5 6315 + 19.00 E 1 DAD-02 3.5

6314 + 0.00 D 1 DAD-02 3.5 6314 + 0.00 E 1 DAD-02 3.5
6311 + 19.00 D 1 DAD-02 3.5 6311 + 19.00 E 1 DAD-02 3.5

6309 + 18.70 D 1 DAD-02 3.5 6309 + 18.70 E 1 DAD-02 3.5
6307 + 17.90 D 1 DAD-02 1.6 6307 + 17.90 E 1 DAD-02 1.6

6306 + 2.50 D 1 DAD-02 0.8 6306 + 2.50 E 1 DAD-02 0.8

7304 + 16.82 D 1 DAD-02 2.4

6411 + 5.30 D 1 DAD-02 1.6

6411 + 5.30 D 1 DAD-02 0.8

6413 + 4.70 E 1 DAD-02 0.8

7403 + 8.90 D 1 DAD-02 0.8

7300 + 0.00 D 1 DAD-02 1.6

INTERSEÇÕES

GÁRGULAS

VIA MARGINAL - LADO DIREITO VIA MARGINAL - LADO ESQUERDO

LOCALIZAÇÃO LOCALIZAÇÃO

EIXO PRINCIPAL - LADO DIREITO EIXO PRINCIPAL - LADO ESQUERDO

VIA MARGINAL - LADO DIREITO VIA MARGINAL - LADO DIREITO
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LOCAL LADO TIPO 

3048 + 3.17 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04

3076 + 13.31 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04

3129 + 12.24 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04

3169 + 1.70 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04

3286 + 0.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04

3348 + 7.85 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04

3437 + 8.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04

3476 + 8.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04

3483 + 10.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04

3544 + 18.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04

3648 + 10.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04

3736 + 13.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04

3747 + 2.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04

3759 + 5.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04

3775 + 19.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04

3800 + 3.81 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04

4002 + 6.28 INTERSEÇÕES LD DEB-04

4021 + 4.17 INTERSEÇÕES LD DEB-04

6029 + 4.40 INTERSEÇÕES LD DEB-04

6409 7.00 INTERSEÇÕES LE DEB-04

Total DEB-04 20.00

DEB-04

ESTACA INICIO 

EIXO PRINCIPAL 

INTERSEÇÕES
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LOCAL LADO TIPO 

3067 + 16.80 EIXO PRINCIPAL LD DEB-05

3239 + 0.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-05

3411 + 14.11 EIXO PRINCIPAL LD DEB-05

3587 + 4.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-05

3623 + 3.70 EIXO PRINCIPAL LE DEB-05

3675 + 6.80 EIXO PRINCIPAL LE DEB-05

3707 + 0.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-05

3708 10.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-05

3761 + 10.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-05

3779 + 10.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-05

DEB-05

ESTACA INICIO 

EIXO PRINCIPAL

LOCAL LADO TIPO 

3097 + 0.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB - TIPO 12

3167 + 2.12 EIXO PRINCIPAL LD DEB - TIPO 12

6031 + 18.30 INTER1-ALÇA LD DEB - TIPO 12

Total DEB-04 3.00 m

DEB-04

ESTACA INICIO 

EIXO PRINCIPAL

INTERSEÇÕES
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LOCAL LADO TIPO QUANTIDADE

3048 + 3.17 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04 1.00

3067 + 16.80 EIXO PRINCIPAL LD DEB-05 1.00

3097 + 0.00 EIXO PRINCIPAL LD TIPO 12- DER-PR 1.00

3167 + 2.12 EIXO PRINCIPAL LD TIPO 12- DER-PR 1.00

3169 + 1.70 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04 1.00

3411 + 14.11 EIXO PRINCIPAL LD DEB-05 1.00

3437 + 8.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04 1.00

3476 + 8.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04 1.00

3483 + 10.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04 1.00

3587 + 4.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-05 1.00

3648 + 10.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04 1.00

3736 + 13.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04 1.00

3747 + 2.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04 1.00

3759 + 5.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04 1.00

3761 + 10.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-05 2.00

3775 + 19.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04 1.00

3779 + 10.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-05 2.00

3800 + 3.81 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04 1.00

4002 + 6.28 INT1-MARG-DIR LD DEB-04 1.00

4021 + 4.17 INT1-MARG-DIR LD DEB-04 1.00

6029 + 4.40 INTER1-ALÇA LD DEB-04 1.00

6031 + 18.30 INTER1-ALÇA LD TIPO 12- DER-PR 1.00

6409 + 7.00 EIXO_6400 LE DEB-04 1.00

ESTACA INICIO 

BOCAS
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3025 + 10 3027 + 0 E 60.52 DPS-08

3053 + 10 3067 10.14 E 306.00 DPS-08

3097 + 0 3106 + 0 E 181.95 DPS-08

3169 + 0 3180 + 0 E 136.62 DPS-08

3184 + 0 3232 + 0 E 958.45 DPS-08

3294 + 10 3318 + 15 E 481.57 DPS-08

3333 + 10 3344 + 10 E 218.73 DPS-08

3562 + 10 3579 + 0 E 330.00 DPS-08

3368 + 0 3389 + 0 E 409.51 DPS-08

3593 + 0 3595 + 10 E 250.00 DPS-08

3634 + 0 3641 + 0 E 140.00 DPS-08

3650 + 10 3672 + 10 E 448.57 DPS-08

3681 + 0 3699 + 10 E 370.00 DPS-08

3710 + 0 3733 + 0 E 460.00 DPS-08

3781 + 15.06 3801 + 17.67 E 402.61 DPS-08

7210 + 18.38 7213 + 19.93 D 60.03 DPS-08

7310 + 10 7317 + 10 D 131.70 DPS-08

7083 + 9.26 7098 + 5.65 D 131.70 DPS-08

7255 + 12.27 7262 + 16.33 E 144.06 DPS-08

7355 + 10 7363 + 7.51 E 157.51 DPS-08

0 + 10 1 + 10 E 24.07 DPS-08

0 + 1 3 + 0 E 49.82 DPS-08

0 + 0 4 + 0 D 80.04 DPS-08

EIXO PRINCIPAL - PISTA ESQUERDA

ESTACA DE PROJETO
LADO EXTENSÃO TIPO

INÍCIO FIM

LIMPA RODA-21

ACESSO AO CEMITÉRIO - ENTRADA

LIMPA RODA-21

INTERSEÇÕES
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3053 + 10 3068 + 10 D 308.38 DPS-08

3072 + 15 3095 + 0 D 323.70 DPS-08

3116 + 0 3137 + 0 D 420.00 DPS-08

3153 + 0 3169 + 5 D 325.00 DPS-08

3198 + 10 3219 + 0 D 413.89 DPS-08

3248 + 0 3278 + 10 D 609.93 DPS-08

3295 + 0 3301 + 15 D 137.38 DPS-08

3333 + 0 3344 + 10 D 220.12 DPS-08

3367 + 10 3385 + 0 D 350.00 DPS-08

3401 + 0 3405 + 5 D 90.89 DPS-08

3515 + 0 3520 + 0 D 100.00 DPS-08

3555 + 10 3579 + 8 D 478.00 DPS-08

3634 + 0 3641 + 0 D 140.00 DPS-08

3653 + 0 3672 + 10 D 391.03 DPS-08

3682 + 0 3703 + 10 D 391.03 DPS-08

3722 + 0 3732 + 10 D 391.03 DPS-08

Total DPS -08 11,023.84              

EXTENSÃO TIPOLADO
ESTACA DE PROJETO

INÍCIO FIM

EIXO PRINCIPAL - PISTA DIREITA

3579 + 10 3582 + 10 E 60.00 DPR-TIPO 05

3595 + 0 3605 + 10 E 360.00 DPR-TIPO 05

3625 + 10 3634 + 0 E 360.00 DPR-TIPO 05

3641 + 0 3643 + 10 E 50.00 DPR-TIPO 05

Proximidade da intersessão de Lindinópolis 137.00 DPR-TIPO 05

EIXO PRINCIPAL - PISTA ESQUERDA

INÍCIO FIM

ESTACA DE PROJETO
LADO EXTENSÃO TIPO

INTERSESSÃO 

3137 + 0 3153 + 0 D 320.00 DPR-TIPO 05

3595 + 0 3605 + 0 D 305.00 DPR-TIPO 05

3630 + 10 3634 + 0 D 282.00 DPR-TIPO 05

3641 + 0 3644 + 12 D 72.00 DPR-TIPO 05

1,946.00         Total DPR -TIPO 02

EIXO PRINCIPAL - PISTA DIREITA

EXTENSÃO TIPO
INÍCIO FIM

ESTACA DE PROJETO
LADO
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VIA TIPO MONTANTE TIPO JUSANTE
COTA 

MONTANTE

COTA 

JUSANTE
Di©metroEXTENSëO (m)DECLIV.

 Enchimento 

(%)
© Am Pm Rh  Normal (m)   Velocidade (m/s)  Q (l/s)

Vaz«o 

M§xima 

(l/s)

Q > Qp

REDE PROJETADA 01 - INÍCIO EST. 3023 + 9,40 - PISTA DIREITA/ FINAL EST. 402+06 - MARGINAL DIREITAS (REDE TRANVERSAL)

REDE PROJETADA 01 CCS 02 CCS 02 373.843 373.69 0.8 15.381 0.99% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               2.59                          1,117.26                   10 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 01 CCS 02 PVI 03 373.69 373.228 0.8 46.121 1.00% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               2.60                          1,121.17                   37 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 01 PVI03 BOCA 373.245 373.069 0.8 11.673 1.51% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               3.19                          1,375.52                   37 VERDADEIRO

-                            

REDE PROJETADA 02 - INÍCIO EST. 4021+4 MARGINAL DIREITA

REDE PROJETADA 02 CCS 02 BOCA 375.2 374.969 0.8 10.926 2.11% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               3.78                          1,628.83                   24 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 03 - INÍCIO EST. 6029+4 -  INTERSEÇÃO 01 - ALÇA 01

REDE PROJETADA 03 CCS 02 BOCA 372.771 372.518 0.8 32.47 0.78% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               2.29                          988.83                      96 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 04  - INÍCIO EST. 3048+3 PISTA ESQUERDA

REDE PROJETADA 04 CCS 02 BOCA 372.696 372.091 0.8 36.43 1.66% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               3.35                          1,443.61                   21 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 05 - INÍCIO EST. 3440 + 9,40 - PISTA DIREITA/ FINAL EST. 3437+7 - PISTA DIREITA

REDE PROJETADA 05 CCS 02 CCS 02 560.163 558.727 0.8 29.16 4.92% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               5.77                          2,485.90                   245 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 05 CCS 02 CCS 02 558.727 557.841 0.8 26.46 3.35% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               4.76                          2,049.85                   258 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 05 CCS 02 BOCA 557.841 557.427 0.8 25.000 1.66% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               3.34                          1,441.55                   258 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 06 - ABAIXO DO VIADUTO DA ESTACA 3460 - LADO DIREITO E ESQUERDO

REDE PROJETADA 06 BLS-D32 CCS 02 571.834 571.704 0.8 26.105 0.50% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               1.83                          790.52                      9.6 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 06 CCS 02 PVI 03 571.704 571.672 0.8 6.241 0.51% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               1.86                          802.14                      50.6 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 06 BLS-D32 PVI 03 570.961 570.934 0.8 5.426 0.50% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               1.83                          790.21                      9.6 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 06 PVI 03 BLS-D32 571.038 570.763 0.8 19.867 1.38% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               3.06                          1,317.96                   60.2 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 06 BLS-D32 BLS-D32 570.724 570.691 0.8 6.551 0.50% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               1.84                          795.07                      0 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 06 BLS-D32 CCS 02 570.329 570 0.8 17.763 1.85% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               3.54                          1,524.55                   60.2 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 06 BLS-D32 CCS 02 570.763 570.674 0.8 8.942 1.00% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               2.59                          1,117.58                   9.6 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 06 CCS 02 CCS 02 570 569.844 0.8 29.532 0.53% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               1.89                          814.17                      109.8 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 06 BLS-D32 BLS-D32 571.614 571.304 0.8 20.01 1.55% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               3.23                          1,394.31                   7 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 06 BLS-D32 BLS-D32 571.304 570.964 0.8 19.973 1.70% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               3.39                          1,461.57                   14 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 06 BLS-D32 BLS-D32 570.964 570.507 0.8 22.212 2.06% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               3.73                          1,606.81                   21 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 06 BLS-D32 CCS 02 570.507 569.916 0.8 23.202 2.55% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               4.15                          1,787.85                   21 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 06 CCS 02 PVI 03 569.844 569.748 0.8 19.126 0.50% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               1.84                          793.64                      135.8 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 06 BLS-D32 PVI 03 570.456 570.432 0.8 4.814 0.50% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               1.83                          790.96                      88 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 06 PVI 03 BOCA 569.748 569.74 0.8 1.677 0.48% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               1.79                          773.71                      223.8 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 07 - INÍCIO EST. 3476+9 - PISTA ESQUERDA/ FINAL EST. 6116+5- ALÇA

REDE PROJETADA 07 BLS-D32 BLS-D32 572.788 572.469 0.8 10.643 3.00% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               4.50                          1,939.38                   46 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 07 CCS 02 CCS 02 572.469 572.101 0.8 20.348 1.81% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               3.49                          1,506.48                   211 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 07 CCS 02 CCS 02 572.101 571.907 0.8 10.592 1.83% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               3.52                          1,516.05                   283 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 07 CCS 02 CCS 02 571.907 571.844 0.8 2.812 2.24% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               3.89                          1,676.73                   324 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 08 - INÍCIO EST. 6222 - MARGINAL ESQUERDA / FINAL EST. 6123+3 - MARGINAL ESQUERDA

REDE PROJETADA 08 BLS-D32 BLS-D32 572.735 571.781 0.8 57.493 1.66% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               3.35                          1,443.00                   109 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 08 BLS-D32 BLS-D32 571.781 571.568 0.8 40.67 0.52% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               1.88                          810.69                      124 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 08 BLS-D32 CCS 02 571.568 571.472 0.8 19.108 0.50% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               1.84                          794.01                      185 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 08 CCS 02 CCS 02 571.611 571.412 0.8 39.673 0.50% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               1.84                          793.38                      15 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 08 CCS 02 CCS 02 571.472 571.363 0.8 21.753 0.50% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               1.84                          792.97                      288 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 08 CCS 02 BOCA 571.367 571.35 0.8 2.527 0.67% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               2.13                          918.80                      288 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 09 - INÍCIO EST. 3736+12 PISTA ESQUERDA

REDE PROJETADA 09 CCS 02 BOCA 638.674 638.425 0.8 16.429 1.52% 60% 3.54      0.31         1.42      0.22      0.48               3.01                          947.89                      40 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 10 - INÍCIO EST.3747+2 - LE / FINAL EST. 7203+5- ALÇA 01 INTERSEÇÃO 03

REDE PROJETADA 10 CCS 02 CCS 02 638.705 638.248 0.8 22.437 2.04% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               3.71                          1,598.73                   72 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 10 CCS 02 BOCA 637.01 636.703 0.8 12.288 2.50% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               4.11                          1,770.64                   142 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 11 - ABAIXO DO VIADUTO DA ESTACA 3757+15 - LADO DIREITO E ESQUERDO

REDE PROJETADA 11 CCS 02 CCS 02 635.718 635.152 0.8 23.35 2.42% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               4.05                          1,744.08                   38 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 11 CCS 02 CCS 02 635.152 633.71 0.8 51.551 2.80% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               4.35                          1,873.55                   50 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 11 CCS 02 CCS 02 635.04 634.652 0.8 21.727 1.79% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               3.47                          1,496.98                   36 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 11 CCS 02 PVI 03 633.2 632.12 0.8 39.907 2.71% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               4.27                          1,842.84                   191 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 11 BLS-D32 BLS-D32 636.004 635.308 0.8 23.217 3.00% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               4.50                          1,939.56                   9 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 11 BLS-D32 BLS-D32 634.837 633.959 0.8 29.279 3.00% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               4.50                          1,939.86                   18 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 11 BLS-D32 PVI 03 633.279 632.393 0.8 33.239 2.67% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               4.24                          1,828.92                   27 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 11 PVI 03 BOCA 631.303 631.053 0.8 9.903 2.52% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               4.13                          1,779.87                   227 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 12 - INÍCIO EST. 3769+12 LD - PISTA DIREITA/ FINAL EST.7353+6 - PROLONGAMENTO REDE EXISTENTE - INTERSEÇÃO 03  ALÇA 04

REDE PROJETADA 12 CCS 02 CCS 02 634.856 634.73 0.8 25.172 0.50% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               1.84                          792.55                      75 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 12 CCS 02 PVI 03 634.73 634.499 0.8 46.204 0.50% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               1.84                          792.08                      155 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 12 PVI 03 PVI 03 634.499 634.2 0.8 59.822 0.50% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               1.84                          791.96                      155 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 12 PVI 03 PVI 03 634.2 632.956 0.8 60.045 2.07% 80% 4.43      0.43         1.77      0.24      0.64               3.74                          1,612.40                   155 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 13 - INÍCIO EST. 3775+5 PISTA ESQUERDA

REDE PROJETADA 13 CCS 02 BOCA 633.338 633.222 0.8 23.105 0.50% 60% 3.54      0.31         1.42      0.22      0.48               1.73                          545.56                      200 VERDADEIRO

REDE PROJETADA 14 - INÍCIO EST. 3800+4 PISTA ESQUERDA

REDE PROJETADA 14 CCS 02 BOCA 636.122 635.748 0.8 17 2.20% 60% 3.54      0.31         1.42      0.22      0.48               3.63                          1,142.03                   32 VERDADEIRO
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 DIÂM. 

(m) 

 

CLASSE 
EXT. (m)

3023 16 E CCS 02 373.843                     3023 5 D CCS 02 373.690              0.80         CA-1 15.38 0.99% CCS 02 CCS 02 - - - - - 49.83                  - 4.74           44.59                            

3023 5 D CCS 02 373.690                     3021 1 D PVI 03 373.228              0.80         CA-1 46.12 1.00% CCS 02 PVI 03 - - - - 149.43                - 14.21         134.72                         

3021 1 D PVI03 373.245                     3021 2 D BOCA 373.069              0.80         CA-1 11.67 1.51% PVI03 BOCA 1 1 DEB04 DAD TIPO 06 5.77 37.82                  - 3.60           33.72                            

3040 10 E CCS 02 560.260                     3440 10 D CCS 02 560.163              0.80         CA-1 19.43 0.50% CCS 02 CCS 02 - - - - - 62.96                  - 5.99           56.47                            

3440 10 D CCS 02 559.415                     3039 0 D CCS 02 558.727              0.80         CA-1 30.57 2.25% CCS 02 CCS 02 99.03                  - 9.41           89.11                            

3039 0 D CCS 02 557.980                     3437 13 D CCS 02 557.841              0.80         CA-1 27.84 0.50% CCS 02 CCS 02 90.20                  - 8.58           81.13                            

3437 13 D CCS 02 557.804                     3437 2 E BOCA 557.504              0.80         CA-1 23.53 1.28% CCS 02 BOCA 1 DEB04 76.22                  - 7.25           68.48                            

3461 0 E BLS-02 571.834                     3461 5 E CCS 02 571.704              0.80         CA-1 26.11 0.50% BLS-02 CCS 02 - - - - - 84.58                  - 8.04           76.04                            

3461 5 E CCS 02 571.704                     3461 6 E PVI 03 571.672              0.80         CA-1 6.24 0.51% CCS 02 PVI 03 20.22                  - 1.92           17.80                            

3461 0 E BLS-02 570.961                     3461 5 E PVI 03 570.934              0.80         CA-1
5.43

0.50%
BLS-02 PVI 03

17.58                  - 1.67           15.41                            

3461 5 E PVI 03 571.038                     3461 6 D BLS-D32 570.763              0.80         CA-1
19.87

1.38%
PVI 03 BLS-D32 1

64.37                  - 6.12           57.75                            

3460 19 D BLS-02 570.724                     3461 6 D BLS-D32 570.691              0.80         CA-1
6.55

0.50%
BLS-02 BLS-D32

21.23                  - 2.02           18.70                            

3461 6 D BLS-02 570.329                     3461 9 D CCS 02 570.000              0.80         CA-1
17.76

1.85%
BLS-02 CCS 02

57.55                  - 5.47           51.58                            

3461 3 D BLS-02 570.763                     3461 9 D CCS 02 570.674              0.80         CA-1
8.94

1.00%
BLS-02 CCS 02

28.97                  - 2.75           25.72                            

3461 9 D CCS 02 570.000                     3460 3 D CCS 02 569.844              0.80         CA-1
29.53

0.53%
CCS 02 CCS 02

95.68                  - 9.10           86.09                            

3459 2 E BLS-02 571.614                     3459 4.5 E BLS-D32 571.304              0.80         CA-1
20.01

1.55%
BLS-02 BLS-D32

64.83                  - 6.16           58.17                            

3459 4.5 E BLS-02 571.304                     3459 5 D BLS-D32 570.964              0.80         CA-1
19.97

1.70%
BLS-02 BLS-D32

64.71                  - 6.15           58.06                            

3459 5 D BLS-02 570.964                     3459 4 D BLS-D32 570.507              0.80         CA-1
22.21

2.06%
BLS-02 BLS-D32

71.97                  - 6.84           64.62                            

3459 4 D BLS-02 570.507                     3460 3 D CCS 02 569.916              0.80         CA-1
23.20

2.55%
BLS-02 CCS 02

75.17                  - 7.15           67.53                            

3460 3 D CCS 02 569.844                     3460 5 D PVI 03 569.748              0.80         CA-1
19.13

0.50%
CCS 02 PVI 03

61.97                  - 5.89           55.57                            

3459 18 D BLS-02 570.456                     3460 2 D PVI 03 570.432              0.80         CA-1
4.81

0.50%
BLS-02 PVI 03

15.60                  - 1.48           13.61                            

3460 2 D PVI 03 569.748                     3460 2 D BOCA 569.740              0.80         CA-1
1.68

0.48%
PVI 03 BOCA 1 1 DEB04

5.43                    - 0.52           4.41                              

3489 5 E BLS-D32 572.735                     3486 6 E BLS-D32 571.781              0.80         CA-1
57.49

1.66%
BLS-D32 BLS-D32 - - - - -

186.28                - 17.71         168.07                         

3486 6 E BLS-D32 571.781                     3484 5.5 E BLS-D32 571.568              0.80         CA-1
40.67

0.52%
BLS-D32 BLS-D32 - - -

131.77                - 12.53         118.74                         

3484 5.5 E BLS-D32 571.568                     3483 18.5 E CCS 02 571.472              0.80         CA-1
19.11

0.50% BLS-D32 CCS 02 61.91                  - 5.89           55.52                            

3483 18.5 E CCS 02 571.611                     3483 11.5 E CCS 02 571.412              0.80         CA-1
39.67

0.50% CCS 02 CCS 02 128.54                - 12.22         115.82                         

3483 11.5 E CCS 02 571.472                     3483 11.5 D CCS 02 571.363              0.80         CA-1
21.75

0.50% CCS 02 CCS 02 70.48                  - 6.70           63.28                            

3482 0 D CCS 02 571.367                     3483 18.5 D BOCA 571.350              0.80         CA-1
2.53

0.67% CCS 02 BOCA 1.00
DEB04

8.19                    - 0.78           6.91                              

3756 0 D CCS 02 635.718                     3756 19 D CCS 02 635.152              0.80         CA-1 23.35 2.42% CCS 02 CCS 02 75.65                  - 7.19           67.96                            

3756 19 D CCS 02 635.152                     3757 4.5 E CCS 02 633.710              0.80         CA-1 51.55 2.80% CCS 02 CCS 02 167.03                - 15.88         150.64                         

3757 6 E CCS 02 635.040                     3757 4.5 E CCS 02 634.652              0.80         CA-1 21.73 1.79% CCS 02 CCS 02 70.40                  - 6.69           63.20                            

3757 4.5 E CCS 02 633.200                     3758 13 E PVI 03 632.120              0.80         CA-1 39.91 2.71% CCS 02 PVI 03 129.30                - 12.29         116.50                         

3758 16 D BLS-D32 636.004                     3758 7 D BLS-D32 635.308              0.80         CA-1 23.22 3.00% BLS-D32 BLS-D32 75.22                  - 7.15           67.57                            

3758 7 D BLS-D32 634.837                     3758 7 E BLS-D32 633.959              0.80         CA-1 29.28 3.00% BLS-D32 BLS-D32 94.86                  - 9.02           85.34                            

3758 7 E BLS-D32 633.279                     3758 13 E PVI 03 632.393              0.80         CA-1 33.24 2.67% BLS-D32 PVI 03 107.69                - 10.24         96.95                            

3758 13 E PVI 03 631.303                     3759 1.5 E BOCA 631.053              0.80         CA-1 9.90 2.52% PVI 03 BOCA 1 1.00 DEB04 DAD TIPO 06 3.25 32.09                  - 3.05           28.53                            

3769 4 D CCS 02 634.856                     3769 16 E CCS 02 634.730              0.80         CA-1 25.17 0.50% CCS 02 CCS 02

3769 16 E CCS 02 634.730                     3767 10 E PVI 03 634.499              0.80         CA-1 46.20 0.50% CCS 02 PVI 03

3767 10 E PVI 03 634.499                     3464 11 E PVI 03 634.200              0.80         CA-1 59.82 0.50% PVI 03 PVI 03 1

3464 11 E PVI 03 634.200                     3761 11 E PVI 03 632.956              0.80         CA-1 60.05 2.07% PVI 03 PVI 03 1

1010.62 m Dissipador de edergia DEB tipo 4 5.00 ud

5.00 ud Escavação Vala 1ª Categoria 2,654.78   m³

9.02 m Berço 252.37      m³

18.00 ud Reaterro e Compactação Manual 2,384.32   m³

Boca de  lobo   simples - BLS 02 10.00 ud

5.00
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 DIÂM. 

(m) 

 

CLASSE 
EXT. (m)

3023 16 E CCS 02 373.843                     3023 5 D CCS 02 373.690              0.80         CA-1 15.38 0.99% CCS 02 CCS 02 - - - - - 49.83                  - 4.74           44.59                            

3023 5 D CCS 02 373.690                     3021 1 D PVI 03 373.228              0.80         CA-1 46.12 1.00% CCS 02 PVI 03 - - - - 149.43                - 14.21         134.72                         

3021 1 D PVI03 373.245                     3021 2 D BOCA 373.069              0.80         CA-1 11.67 1.51% PVI03 BOCA 1 1 DEB04 DAD TIPO 06 5.77 37.82                  - 3.60           33.72                            

3040 10 E CCS 02 560.260                     3440 10 D CCS 02 560.163              0.80         CA-1 19.43 0.50% CCS 02 CCS 02 - - - - - 62.96                  - 5.99           56.47                            

3440 10 D CCS 02 559.415                     3039 0 D CCS 02 558.727              0.80         CA-1 30.57 2.25% CCS 02 CCS 02 99.03                  - 9.41           89.11                            

3039 0 D CCS 02 557.980                     3437 13 D CCS 02 557.841              0.80         CA-1 27.84 0.50% CCS 02 CCS 02 90.20                  - 8.58           81.13                            

3437 13 D CCS 02 557.804                     3437 2 E BOCA 557.504              0.80         CA-1 23.53 1.28% CCS 02 BOCA 1 DEB04 76.22                  - 7.25           68.48                            

3461 0 E BLS-02 571.834                     3461 5 E CCS 02 571.704              0.80         CA-1 26.11 0.50% BLS-02 CCS 02 - - - - - 84.58                  - 8.04           76.04                            

3461 5 E CCS 02 571.704                     3461 6 E PVI 03 571.672              0.80         CA-1 6.24 0.51% CCS 02 PVI 03 20.22                  - 1.92           17.80                            

3461 0 E BLS-02 570.961                     3461 5 E PVI 03 570.934              0.80         CA-1
5.43

0.50%
BLS-02 PVI 03

17.58                  - 1.67           15.41                            

3461 5 E PVI 03 571.038                     3461 6 D BLS-D32 570.763              0.80         CA-1
19.87

1.38%
PVI 03 BLS-D32 1

64.37                  - 6.12           57.75                            

3460 19 D BLS-02 570.724                     3461 6 D BLS-D32 570.691              0.80         CA-1
6.55

0.50%
BLS-02 BLS-D32

21.23                  - 2.02           18.70                            

3461 6 D BLS-02 570.329                     3461 9 D CCS 02 570.000              0.80         CA-1
17.76

1.85%
BLS-02 CCS 02

57.55                  - 5.47           51.58                            

3461 3 D BLS-02 570.763                     3461 9 D CCS 02 570.674              0.80         CA-1
8.94

1.00%
BLS-02 CCS 02

28.97                  - 2.75           25.72                            

3461 9 D CCS 02 570.000                     3460 3 D CCS 02 569.844              0.80         CA-1
29.53

0.53%
CCS 02 CCS 02

95.68                  - 9.10           86.09                            

3459 2 E BLS-02 571.614                     3459 4.5 E BLS-D32 571.304              0.80         CA-1
20.01

1.55%
BLS-02 BLS-D32

64.83                  - 6.16           58.17                            

3459 4.5 E BLS-02 571.304                     3459 5 D BLS-D32 570.964              0.80         CA-1
19.97

1.70%
BLS-02 BLS-D32

64.71                  - 6.15           58.06                            

3459 5 D BLS-02 570.964                     3459 4 D BLS-D32 570.507              0.80         CA-1
22.21

2.06%
BLS-02 BLS-D32

71.97                  - 6.84           64.62                            

3459 4 D BLS-02 570.507                     3460 3 D CCS 02 569.916              0.80         CA-1
23.20

2.55%
BLS-02 CCS 02

75.17                  - 7.15           67.53                            

3460 3 D CCS 02 569.844                     3460 5 D PVI 03 569.748              0.80         CA-1
19.13

0.50%
CCS 02 PVI 03

61.97                  - 5.89           55.57                            

3459 18 D BLS-02 570.456                     3460 2 D PVI 03 570.432              0.80         CA-1
4.81

0.50%
BLS-02 PVI 03

15.60                  - 1.48           13.61                            

3460 2 D PVI 03 569.748                     3460 2 D BOCA 569.740              0.80         CA-1
1.68

0.48%
PVI 03 BOCA 1 1 DEB04

5.43                    - 0.52           4.41                              

3489 5 E BLS-D32 572.735                     3486 6 E BLS-D32 571.781              0.80         CA-1
57.49

1.66%
BLS-D32 BLS-D32 - - - - -

186.28                - 17.71         168.07                         

3486 6 E BLS-D32 571.781                     3484 5.5 E BLS-D32 571.568              0.80         CA-1
40.67

0.52%
BLS-D32 BLS-D32 - - -

131.77                - 12.53         118.74                         

3484 5.5 E BLS-D32 571.568                     3483 18.5 E CCS 02 571.472              0.80         CA-1
19.11

0.50% BLS-D32 CCS 02 61.91                  - 5.89           55.52                            

3483 18.5 E CCS 02 571.611                     3483 11.5 E CCS 02 571.412              0.80         CA-1
39.67

0.50% CCS 02 CCS 02 128.54                - 12.22         115.82                         

3483 11.5 E CCS 02 571.472                     3483 11.5 D CCS 02 571.363              0.80         CA-1
21.75

0.50% CCS 02 CCS 02 70.48                  - 6.70           63.28                            

3482 0 D CCS 02 571.367                     3483 18.5 D BOCA 571.350              0.80         CA-1
2.53

0.67% CCS 02 BOCA 1.00
DEB04

8.19                    - 0.78           6.91                              

3756 0 D CCS 02 635.718                     3756 19 D CCS 02 635.152              0.80         CA-1 23.35 2.42% CCS 02 CCS 02 75.65                  - 7.19           67.96                            

3756 19 D CCS 02 635.152                     3757 4.5 E CCS 02 633.710              0.80         CA-1 51.55 2.80% CCS 02 CCS 02 167.03                - 15.88         150.64                         

3757 6 E CCS 02 635.040                     3757 4.5 E CCS 02 634.652              0.80         CA-1 21.73 1.79% CCS 02 CCS 02 70.40                  - 6.69           63.20                            

3757 4.5 E CCS 02 633.200                     3758 13 E PVI 03 632.120              0.80         CA-1 39.91 2.71% CCS 02 PVI 03 129.30                - 12.29         116.50                         

3758 16 D BLS-D32 636.004                     3758 7 D BLS-D32 635.308              0.80         CA-1 23.22 3.00% BLS-D32 BLS-D32 75.22                  - 7.15           67.57                            

3758 7 D BLS-D32 634.837                     3758 7 E BLS-D32 633.959              0.80         CA-1 29.28 3.00% BLS-D32 BLS-D32 94.86                  - 9.02           85.34                            

3758 7 E BLS-D32 633.279                     3758 13 E PVI 03 632.393              0.80         CA-1 33.24 2.67% BLS-D32 PVI 03 107.69                - 10.24         96.95                            

3758 13 E PVI 03 631.303                     3759 1.5 E BOCA 631.053              0.80         CA-1 9.90 2.52% PVI 03 BOCA 1 1.00 DEB04 DAD TIPO 06 3.25 32.09                  - 3.05           28.53                            

3769 4 D CCS 02 634.856                     3769 16 E CCS 02 634.730              0.80         CA-1 25.17 0.50% CCS 02 CCS 02

3769 16 E CCS 02 634.730                     3767 10 E PVI 03 634.499              0.80         CA-1 46.20 0.50% CCS 02 PVI 03

3767 10 E PVI 03 634.499                     3464 11 E PVI 03 634.200              0.80         CA-1 59.82 0.50% PVI 03 PVI 03 1

3464 11 E PVI 03 634.200                     3761 11 E PVI 03 632.956              0.80         CA-1 60.05 2.07% PVI 03 PVI 03 1

1010.62 m Dissipador de edergia DEB tipo 4 5.00 ud

5.00 ud Escavação Vala 1ª Categoria 2,654.78   m³

9.02 m Berço 252.37      m³

18.00 ud Reaterro e Compactação Manual 2,384.32   m³

Boca de  lobo   simples - BLS 02 10.00 ud

5.00

Descida d`água em dregrau DAD tipo 06

Caixa Coletora de Sarjeta CCS2

Poço de visita - PVI 03

REDE PROJETADA 8

REDE PROJETADA 11
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i
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OBSERVAÇÃO

80 + 5.26 3046 + 11.59 E BDCC 2,00 x,2.00m 31.87     114°58'31" 0.28% BOM BOCA BOCA PROLONGAR BUEIRO 254.96               57.37          41.72           1.00            BDCC 2,00 x,2.00m 46.22      4.61    369.647    369.518        1.00       BOCA - - 916.54       369.76     546.78        BUEIRO DE GROTA

101 + 5.75 3067 + 16.70 D BSTC 1.00 18.21     91°45'38" 4.63% BOM BOCA BOCA PROLONGAR BUEIRO 1.43                    1.62            3.57              1.00            BSTC 1.00 3.44        1.18    CA-1 392.361    392.243        1.00       BOCA - 15.00          2.70          12.30           BUEIRO DE GROTA

110 + 1.41 3076 + 12.31 D BSTC 0.40 19.76     92°50'1" 3.21% BOM BOCA BOCA DEMOLIR BUEIRO DE GROTA

130 + 7.77 3097 + 0.10 D BDTC 0.80 30.82     74°40'57" 0.08% BOM BOCA BOCA PROLONGAR BUEIRO 3.10                    1.02            2.14              1.00            BDTC 0.80 1.65        1.32    CA-1 390.090    390.089        1.00       BOCA - 6.30            0.83          5.47             BUEIRO DE GROTA

163 + 1.15 3129 + 12.24 D BSTC 0.80 21.52     89°56'54" 1.64% BOM BOCA BOCA FAZER LIMPEZA \ DESOBSTRUÇÃO 2.16                    1.02            2.14              - -              -            -               BUEIRO DE GROTA

200 + 15.49 3167 + 2.120 D BSCC 2,00 x,2.00m 14.49     89°46'48" 1.38% BOM BOCA BOCA PROLONGAR BUEIRO 11.59                  28.68          20.86           1.00            BSCC 2,00 x,2.00m 2.42        -      1.00       BOCA - 14.52          19.36        4.84-             BUEIRO DE GROTA

202 + 15.04 3169 + 1.700 D BSTC 0.80 16.11     89°36'33" 2.14% BOM BOCA BOCA PROLONGAR BUEIRO 1.62                    1.02            2.14              1.00            BSTC 0.80 4.82        1.23    CA-1 466.927    466.857        1.00       BOCA DEB TIPO 05 17.61          2.42          15.19           BUEIRO DE GROTA

272 + 10.27 3228 + 19.10 E BSTC 1.00 33.05     115°08'30" 4.49% BOM BOCA BOCA FAZER LIMPEZA \ DESOBSTRUÇÃO 5.19                    1.62            3.57              -              -            -               BUEIRO DE GROTA

319 + 6.41 3285 + 19.73 D BSTC 0.80 51.50     64°52'12" 0.99% BOM BOCA BOCA FAZER LIMPEZA \ DESOBSTRUÇÃO 5.17                    1.02            2.14              -              -            -               BUEIRO DE GROTA

381 + 15.31 3348 + 7.85 D BSTC 0.80 16.72     90°24'34" 2.01% BOM BOCA BOCA FAZER LIMPEZA \ DESOBSTRUÇÃO 1.68                    1.02            2.14              -              -            -               BUEIRO DE GROTA

445 + 4.78 3411 + 14.11 E BSTC 1.00 23.43     91°41'29" 8.02% BOM BOCA BOCA PROLONGAR BUEIRO 3.68                    1.62            3.57              1.00            BSTC 1.00 2.82        2.09    CA-1 535.186    535.040        1.00       BOCA DEB TIPO 05 17.43          2.21          -               BUEIRO DE GROTA

578 + 3.09 3544 + 17.59 D BSTC 0.80 40.52     88°41'18" 1.63% BOM CAIXA BOCA FAZER LIMPEZA \ DESOBSTRUÇÃO 4.07                    1.02            2.14              1.00            - - - -              -            -               BUEIRO DE GROTA

620 + 11.7 3587 + 4.22 E BSTC 1.00 40.72     91°5'39" 4.84% BOM BOCA BOCA PROLONGAR BUEIRO 6.39                    1.62            3.57              1.00            BSTC 1.00 2.96        1.81    CA-1 597.499    57.356           1.00       BOCADEB TIPO 05 / DAD 08 16.64          2.32          -               BUEIRO DE GROTA

656 + 9.6 3623 + 3.66 D BSTC 1.00 32.13     67°45'37" 0.14% BOM BOCA BOCA FAZER LIMPEZA \ DESOBSTRUÇÃO 5.04                    1.62            3.57              1.00            -              -            -               BUEIRO DE GROTA

681 + 13.841 3648 + 10.47 E BSTC 0.80 44.74     45°36'23" 0.64% BOM BOCA BOCA PROLONGAR BUEIRO 35.79                  1.02            2.14              1.00            BSTC 0.80 0.92        1.25    CA-1 629.269    629.246        1.00       BOCA - 6.46            4.87          1.59             BUEIRO DE GROTA

708 + 14.9 3675 + 7.01 D BSTC 1.00 22.83     91°34'53" 3.90% BOM BOCA BOCA FAZER LIMPEZA \ DESOBSTRUÇÃO 18.26                  1.62            3.57              1.00            -              -            -               BUEIRO DE GROTA

738 + 12.98 3705 + 13.60 E BSTC 1.00 51.83     28°32'19" 1.30% BOM CAIXA BOCA FAZER LIMPEZA \ DESOBSTRUÇÃO 8.14                    1.62            3.57              1.00            -              -            -               BUEIRO DE GROTA

741 + 17.83 3708 + 10.65 E BSTC 1.00 21.94     87°56'10" 5.54% BOM BOCA BOCA PROLONGAR BUEIRO 3.44                    1.62            3.57              1.00            BSTC 1.00 2.12        2.49    CA-1 622.523    622.408        1.00       BOCA DEB TIPO 05 14.80          1.67          13.13           BUEIRO DE GROTA

794 + 16.24 3761 + 10.65 D BSTC 1.00 25.32     91°8'25" 1.95% BOM BOCA BOCA PROLONGAR BUEIRO 3.98                    1.62            3.57              1.00            BSTC 1.00 56.02      10.85 CA-4 634.799    632.336        1.00       BOCA CLP-03 1.00          1,327.67    44.00        1,283.68     BUEIRO DE GROTA

794 + 16.24 3761 + 10.65 3.57              CA-3 631.842    631.352        1.00       CLP-03BOCA / DEB TIPO 05 1.00          -              BUEIRO DE GROTA

812 + 10.62 3779 + 7.34 D BSTC 1.00 31.95     69°39'56" 3.48% BOM BOCA BOCA PROLONGAR BUEIRO 25.56                  1.62            3.57              1.00            BSTC 1.00 15.07      6.29    CA-3 628.898    628.442        1.00       BOCA 105.79       79.72        26.07           BUEIRO DE GROTA

812 + 10.62 3779 + 7.34 1.62            3.57              627.329    627.265        1.00       BOCA DEB TIPO 05 BUEIRO DE GROTA

Corpo de BSTC 0,80 CA-1 12.04            

Corpo de BSTC 1,00 CA-1 15.34            

Corpo de BSTC 1,00 CA-3 16.07            

Corpo de BSTC 1,00 CA-4 57.02            

Corpo de BDCC 2,00 X 2,00 47.22            

Boca de BSTC 0,80 2.00              

Boca de BDTC 0,80 1.00              

Boca de BSTC 1,00 8.00              

Boca de BSCC 2X2 1.00              

Boca de BDCC 2X2 1.00              

Caixa de Ligação e Passagem CLP3 2.00              

Dissipador de Energia DEB5 6.00              

ESTACA ESTACA TIPO TIPO

 BUEIROS EXISTENTES 

 LOCAÇÃO  PROJETO  OAC EXISTENTE  SERVIÇO  OAC A CONSTRUIR 

MONTANTE
DEC 

(%)

EXTR. 

LD

EXTR. 

LE

 CORPO 

(m) 

 

RECOB. 

(m) 

 CLASSE 

DO 

TUBO 

 COTA 

MONT. (m) 

 COTA 

JUS. (m) 

 BOCA 

(ud) 

 DESCIDA 

D'ÁGUA 

(TIPO/EXT.) 

 EXTENSÃO 

(m) 

 DISSIP. 

(TIPO) 
 UD 

 ESCAV. 

(m3) 

 VOLUME 

DO CORPO 

(m3) 

 REAT. E 

COMPACT. (m3) 
OBSERVAÇÃO

4021 + 4.00 E 2.11 BOCA CCS-02 BSTC 0.80 9.82           1.51           CA-1 375.200        374.969        1 DAD TIPO 06 2 DEB TIPO 4 1 40.83        4.94                    35.90                           REDE PROJETADA 2

6029 + 4.00 E 0.50 BOCA CCS-02 BSTC 0.80 34.09         4.16           CA-2 371.617        371.425        1 - - DEB TIPO 4 1 304.36      17.14                 287.22                         REDE PROJETADA 3

3048 + 3.00 E 1.60         BOCA CCS-02 BSTC 0.80 36.63         4.07           CA-2 372.696        372.091        1 DEB TIPO 4 1 321.10      18.41                 302.69                         REDE PROJETADA 4

3476 + 9 D 3.00         BLS-02 CCS 02 BSTC 0.80 10.64         1.33           CA-1 572.788        572.469        - - DEB TIPO 4 1 40.81        5.35                    35.46                           REDE PROJETADA 7

3476 + 9 D 1.81         CCS 02 CCS 02 BSTC 0.80 20.35         1.96           CA-1 572.469        572.101        101.09      10.23                 90.86                           REDE PROJETADA 7

3476 + 9 D 1.83         CCS 02 CCS 02 BSTC 0.80 10.59         1.75           CA-1 572.101        571.907        48.62        5.32                    43.29                           REDE PROJETADA 7

3476 + 9 D 2.24         CCS 02 BOCA BSTC 0.80 2.81           0.95           CA-1 571.907        571.844        1 DAD TIPO 06 6 DEB TIPO 4 1 8.86          1.41                    7.44                             REDE PROJETADA 7

3736 + 12.00 E 1.51 BOCA CCS 02 BSTC 0.80 15.31         2.71           CA-1 638.674        638.425        1 DAD TIPO 06 1 DEB TIPO 4 1 96.73        7.70                    89.03                           REDE PROJETADA 9

3747 + 2.00 E 2.04 CCS 02 CCS 02 BSTC 0.80 22.44         1.84           CA-1 638.705        638.248        - - DEB TIPO 4 1 106.62      11.28                 95.34                           REDE PROJETADA 10

3747 + 2.00 E 2.50 CCS 02 BOCA BSTC 0.80 12.29         2.68           CA-1 637.010        636.703        1 DAD TIPO 06 1 DEB TIPO 4 1 76.97        6.18                    70.80                           REDE PROJETADA 10

3775 + 5 E 0.5 CCS2 BOCA BSTC 0.80 23.11         0.86           CA-1 633.338        633.322        1 - - DEB TIPO 4 1 69.04        11.61                 57.42                           REDE PROJETADA 13

3800 + 4 D 2.2 CCS2 BOCA BSTC 0.80 17.00         1.83           CA-1 636.122        635.748        1 DAD TIPO 06 2 DEB TIPO 4 1 80.48        8.55                    71.93                           REDE PROJETADA 14

CAIXA COLETORA DE SARJETA CCS2 11.00       ud Descida D`água - DAD-06 12.00 m

BOCA DE LOBO SIMPLES - BLS 02 1.00          ud DEB TIPO 4 10.00 ud

CORPO BSTC 0.80 CA-1 144.36     m

CORPO BSTC 0.80 CA-2 70.72       m ESCAVAÇÃO 1,295.49     m³

BOCA BSTC 0.80 8.00          ud REATERRO E COMPACTAÇÃO 1,187.38     m³

 BUEIROS PROJETADOS 

ESTACA DE 

PROJETO
TIPO
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4.4.5. RESULTADOS SUBTRECHO 2 

 

LADO EXTENSëO (m) TIPO

8670 + 5.90 8672 + 8.47 D 46.45 MFC-03

8614 + 17.20 8610 + 4.33 D 92.88 MFC-03

8614 + 17.16 8619 + 17.42 D 119.91 MFC-03

8620 + 4.79 8624 + 18.55 D 107.69 MFC-03

8670 + 11.23 8624 + 18.67 D 931.07 MFC-03

9670 + 12.27 9671 + 17.07 E 24.94 MFC-03

9656 + 17.75 9656 + 17.75 E 79.08 MFC-03

9665 + 3.97 9671 + 12.73 E 235.55 MFC-03*

9630 + 16.22 9646 + 16.42 E 320.21 MFC-03

9661 + 2.48 9664 + 18.99 E 85.84 MFC-03

9653 + 3.39 9656 + 12.21 E 92.80 MFC-03

9647 + 7.44 9653 + 3.39 E 142.10 MFC-03

9646 + 16.42 9647 + 1.44 E 31.13 MFC-03

9615 + 14.00 9630 + 16.02 E 300.00 MFC-03

* Este MFC-03 tem in²cio na Marginal Esquerda e T®rmino na Interse­«o 1 - sa²da para a Av. M. Le«o

8840 + 11.53 8841 + 10.45 D 21.21 MFC-03

8840 + 18.47 8841 + 10.45 D 11.98 MFC-03

8801 + 13.21 8805 + 5.20 D 105.30 MFC-03

MARGINAL ESQUERDA

MARGINAL DIREITA

INTERSE¢ëO 1

MEIO FIOS - MFC-03

LOCALIZA¢ëO
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LADO QUANT  (ud) DESCIDA EXTENSëO

8009 + 0.00 D 1.00 DAD-02 8.90

8082 + 5.68 D 1.00 DAD-02 1.60

8088 + 19.33 D 1.00 DAD-02 3.20

8090 + 12.27 D 1.00 DAD-02 2.40

8092 + 2.19 D 1.00 DAD-02 2.40

8103 + 6.45 D 1.00 DAD-02 1.60

8108 + 0.00 D 1.00 DAD-02 1.60

8128 + 15.29 D 1.00 DAD-02 1.60

8146 + 18.50 D 1.00 DAD-02 6.40

8150 + 8.00 D 1.00 DAD-02 4.10

8171 + 2.00 D 1.00 DAD-02 4.75

8195 + 12.94 D 1.00 DAD-02 16.90

8197 + 7.10 D 1.00 DAD-02 8.00

8208 + 15.83 D 1.00 DAD-02 4.50

8271 + 5.58 D 1.00 DAD-02 7.20

8294 + 10.24 D 1.00 DAD-02 3.30

8305 + 14.83 D 1.00 DAD-02 5.70

8320 + 0.70 D 1.00 DAD-02 5.70

8411 + 0.00 D 1.00 DAD-02 12.90

8413 + 7.91 D 1.00 DAD-02 25.60

8438 + 0.00 D 1.00 DAD-02 3.30

9148 + 0.00 D 1.00 DAD-02 3.20

9035 + 8.34 E 1.00 DAD-02 3.30

9080 + 5.21 E 1.00 DAD-02 1.70

9080 + 5.21 E 1.00 DAD-02 1.70

9090 + 15.79 E 1.00 DAD-02 1.60

9195 + 12.94 E 1.00 DAD-02 16.90

9228 + 0.00 E 1.00 DAD-02 1.60

9228 + 12.25 E 1.00 DAD-02 1.60

9229 + 12.67 E 1.00 DAD-02 1.60

9231 + 0.00 E 1.00 DAD-02 1.60

9231 + 15.10 E 1.00 DAD-02 1.60

9232 + 12.46 E 1.00 DAD-02 1.60

9373 + 11.92 E 1.00 DAD-02 3.30

9513 + 2.65 E 1.00 DAD-02 1.60

9513 + 2.65 E 1.00 DAD-02 1.60

9513 + 7.30 E 1.00 DAD-02 1.60

9513 + 15.31 E 1.00 DAD-02 1.60

9514 + 15.74 E 1.00 DAD-02 1.60

9516 + 0.29 E 1.00 DAD-02 1.70

9418 + 9.15 E 1.00 DAD-02 8.00

9420 + 10.98 E 1.00 DAD-02 8.00

EIXO PRINCIPAL - LADO DIREITO

EIXO PRINCIPAL - LADO ESQUERDO

DESCIDAS D'ÁGUA - DAD-02

LOCALIZA¢ëO
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LADO QTDE

EIXO PRINCIPAL - LADO DIREITO

8009 + 0.00 D 1.00

8082 + 5.68 D 1.00

8088 + 19.33 D 1.00

8090 + 12.27 D 1.00

8092 + 2.19 D 1.00

8103 + 6.45 D 1.00

8108 + 0.00 D 1.00

8128 + 15.29 D 1.00

8146 + 18.50 D 1.00

8150 + 8.00 D 1.00

8171 + 2.00 D 1.00

8195 + 12.94 D 1.00

8197 + 7.10 D 1.00

8208 + 15.83 D 1.00

8271 + 5.58 D 1.00

8294 + 10.24 D 1.00

8305 + 14.83 D 1.00

8320 + 0.70 D 1.00

8411 + 0.00 D 1.00

8413 + 7.91 D 1.00

8438 + 0.00 D 1.00

9148 + 9.15 D 1.00

EIXO PRINCIPAL - LADO ESQUERDO

9035 + 8.34 E 1.00

9080 + 5.21 E 1.00

9080 + 5.21 E 1.00

9090 + 15.79 E 1.00

9195 + 12.94 E 1.00

9228 + 0.00 E 1.00

9228 + 12.25 E 1.00

9229 + 12.67 E 1.00

9231 + 0.00 E 1.00

9231 + 15.10 E 1.00

9232 + 12.46 E 1.00

9373 + 11.92 E 1.00

9418 + 9.15 E 1.00

9513 + 2.65 E 1.00

9513 + 2.65 E 1.00

9513 + 7.30 E 1.00

9513 + 15.31 E 1.00

9514 + 15.74 E 1.00

9516 + 0.29 E 1.00

9418 + 9.15 E 1.00

9420 + 10.98 E 1.00

DEB-02

DISSIPADORES - DEB-02

LOCALIZA¢ëO TIPO

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02

DEB-02
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LADO QTDE

8007 + 10.00 D 1.00

8172 + 11.00 D 1.00

8214 + 7.50 D 1.00

8301 + 7.00 D 1.00

8413 + 15.00 D 1.00

8485 + 9.00 D 1.00

9120 + 15.00 D 1.00

9134 + 5.00 D 1.00

9341 + 5.00 D 1.00

9541 + 0.00 D 1.00

9649 + 16.00 D 1.00

8841 + 10.00 D 1.00

DEB-04

DISSIPADORES - DEB-04

LOCALIZA¢ëO TIPO

DEB-04

DEB-04

DEB-04

DEB-04

PISTA DIREITA

DEB-04

DEB-04

DEB-04

DEB-04

DEB-04

DEB-04

DEB-04

PISTA ESQUERDA

MARGINAL ESQUEDA

MARGINAL DIREITA
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LADO QTDE

8082 + 5.68 D 1.00

8088 + 19.33 D 1.00

8090 + 12.27 D 1.00

8092 + 2.19 D 1.00

8103 + 6.45 D 1.00

8108 + 0.00 D 1.00

8128 + 15.29 D 1.00

9148 + 0.00 D 1.00

8230 + 12.00 D 1.00

8239 + 14.19 D 1.00

8241 + 9.20 D 1.00

8243 + 7.77 D 1.00

9080 + 5.21 E 1.00

9091 + 5.60 E 1.00

9228 + 0.00 E 1.00

9228 + 12.25 E 1.00

9231 + 0.00 E 1.00

9231 + 15.10 E 1.00

9232 + 12.46 E 1.00

9513 + 2.65 E 1.00

9513 + 2.65 E 1.00

9513 + 7.30 E 1.00

9513 + 15.31 E 1.00

9514 + 15.74 E 1.00

9516 + 0.29 E 1.00

9604 + 13.17 E 1.00

9741 + 11.40 E 1.00

9754 + 3.00 E 1.00

9860 + 10.00 E 1.00

9513 + 5.60 E 1.00

GS

GS

GÁRGULAS

LOCALIZA¢ëO TIPO

GS

GS

GS

GS

EIXO PRINCIPAL - LADO DIREITO

EIXO PRINCIPAL - LADO ESQUERDO

GS

GS

GS

GS

GS

GS

GS

GS

GS

GS

GS

GS

GS

GS

GS

GS

GS

GS

GS

GS

GS

GS

GS

GS

LADO QTDE

PISTA ESQUERDA (AFASTADO A 304,40 M DO EIXO)

9135 + 8.34 E 1.00

DISSIPADORES - DEB-06

LOCALIZA¢ëO TIPO

DEB-06
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LADO QTDE

8007 + 10.00 D 1.00

8036 + 15.00 D 1.00

8120 + 13.00 D 1.00

8172 + 11.00 D 1.00

8214 + 7.50 D 1.00

8271 + 0.00 D 1.00

8301 + 7.00 D 1.00

8319 + 8.00 D 1.00

8731 + 15.00 D 1.00

8413 + 15.00 D 1.00

8442 + 0.00 D 1.00

8484 + 15.00 D 1.00

8485 + 9.00 D 1.00

8358 + 12.00 D 1.00

9120 + 15.00 E 1.00

9134 + 5.00 E 1.00

9214 + 7.00 E 1.00

9620 + 5.00 E 1.00

9341 + 5.00 E 1.00

9484 + 12.00 E 1.00

9541 + 0.00 E 1.00

8600 + 10.00 D 1.00

8631 + 4.00 D 1.00

8849 + 3.00 D 1.00

9649 + 16.00 E 1.00

8870 + 2.00 E 1.00

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

LOCALIZA¢ëO TIPO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

EIXO PRINCIPAL - LADO DIREITO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

EIXO PRINCIPAL - LADO ESQUERDO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

BOCA DE BUEIRO

MARGINAL DIREITA

MARGINAL ESQUERDA
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LADO EXTENSëO (m) TIPO

8017 + 10.00 8034 + 10.00 D 340.00 DPS-08

8058 + 0.00 8064 + 10.00 D 130.00 DPS-08

6165 + 0.00 6168 + 0.00 D 60.00 DPS-08

8178 + 0.00 8186 + 10.00 D 170.00 DPS-08

8251 + 0.00 8252 + 10.00 D 30.00 DPS-08

8253 + 0.00 8265.00 + 10.00 D 250.00 DPS-08

8280 + 0.00 8295 + 0.00 D 300.00 DPS-08

8310 + 10.00 8313 + 0.00 D 50.00 DPS-08

8375 + 15.00 8403 + 10.00 D 555.00 DPS-08

8421 + 10.00 8437 + 10.00 D 320.00 DPS-08

8445 + 15.00 8470 + 10.00 D 495.00 DPS-08

8526 + 0.00 8550 + 10.00 D 490.00 DPS-08

9000 + 0.00 9007 + 10.00 E 150.00 DPS-08

9014 + 0.00 9018 + 10.00 E 90.00 DPS-08

9019 + 10.00 9028 + 10.00 E 180.00 DPS-08

9063 + 10.00 9068 + 10.00 E 100.00 DPS-08

9098 + 0.00 9114 + 10.00 E 330.00 DPS-08

9164 + 0.00 9189 + 10.00 E 510.00 DPS-08

9335 + 10.00 9339 + 15.00 E 85.00 DPS-08

9362 + 0.00 9367 + 5.00 E 105.00 DPS-08

9385 + 0.00 9405 + 5.00 E 405.00 DPS-08

9420 + 10.00 9438 + 5.00 E 355.00 DPS-08

9454 + 10.00 9472 + 10.00 E 360.00 DPS-08

9469 + 10.00 9473 + 5.00 E 75.00 DPS-08

9527 + 0.00 9536 + 0.00 E 180.00 DPS-08

9543 + 10.00 9550 + 10.00 E 140.00 DPS-08

EIXO PRINCIPAL - PISTA DIREITA

EIXO PRINCIPAL - PISTA ESQUERDA

DRENOS PROFUNDOS - DPS

LOCALIZA¢ëO

LADO EXTENSëO (m) TIPO

9176 + 0.00 9189 + 2.00 E 262.00 DPR-TIPO 02

EIXO PRINCIPAL - PISTA ESQUERDA

DRENO PROFUNDO EM ROCHA - DPR

LOCALIZA¢ëO
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LADO EXTENSëO

8712 + 10.00 D 33.00

8765 + 13.00 D 22.00

8377 + 0.00 D 11.00

8426 + 8.81 D 11.00

8432 + 5.00 D 19.30

8448 + 10.00 D 22.00

8455 + 17.00 D 20.00

8459 + 0.00 D 38.00

8464 + 0.00 D 38.00

8471 + 18.00 D 28.00

8566 + 0.00 D 14.98

8561 + 0.00 D 32.87

9626 + 10.00 E 9.80

8626 + 18.50 D 36.00

8660 + 15.00 D 10.00

8668 + 15.00 D 18.00

8755 + 10.00 D 8.00

TSS-05

TSS-05

TSS-05

TSS-05

MARGINAL ESQUERDA

MARGINAL DIREITA

TRANSPOSIÇÕES - TSS

LOCALIZA¢ëO TIPO

TSS-05

TSS-05

TSS-05

TSS-05

TSS-05

TSS-05

TSS-05

INTERSE¢ëO 2 MARGINAL DIREITA

PISTA DIREITA

TSS-05

TSS-05

TSS-05

TSS-05

TSS-05

TSS-05
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DIMENSìES COMPRIMENTO

8007 + 10,00 Ï1000 19,8

8036 + 15,00 Ï1000 17,88

8647 + 0,00 Ï1000 20,13

9135 + 0,00 Ï1000 14,56

8870 + 2,00 Ï1000 33,84

8172 + 11,00 Ï1000 32,91

8194 + 0,00 Ï1000 42,19

8214 + 7,04 Ï800 18,1

8270 + 16,52 Ï1000 29,35

8301 + 7,00 Ï1000 20,08

8319 + 8,00 Ï800 28,02

8371 + 15,00 Ï1000 20,75

8413 + 15,00 Ï1000 34,53

8441 + 13.56 Ï1000                   49,22 

8484 + 15,00 Ï1000                   17,39 

8510 + 8,00 Ï800                   15,54 

8538 + 12,00 Ï800                   31,52 

Circular

Circular

BUEIROS EXISTENTES

LOCALIZA¢ëO SE¢ëO

Circular

Circular

Circular

Circular

Circular

Circular

Circular

Circular

Circular

Circular

Circular

Circular

Circular

Circular

Circular
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SEÇÃO DIMENSìES COMPRIMENTO

8007 + 10,00 Circular 2xÏ1000 19,45

8036 + 15,00 Circular Ï1000 14,94

8647 + 0,00 Circular Ï1000 48,5

9135 + 0,00 Circular Ï1000 23,24

8870 + 2,00 Circular Ï1000 48,26

8172 + 11,00 Circular Ï1000 20,38

8194 + 0,00 Circular Ï1000 17,77

8214 + 7,04 Circular Ï800 12,28

8270 + 16,52 Circular Ï1000 13,57

8301 + 7,00 Circular Ï800 15,44

8319 + 8,00 Circular Ï800 37,99

8371 + 15,00 Circular Ï1000 12,72

8413 + 15,00 Circular 2xÏ1000 44,79

8441 + 13.56 Circular 1000,00                     2,34 

8484 + 15,00 Circular 2x1000                   44,16 

8510 + 8,00 Circular 1000,00                     5,68 

8538 + 12,00 Circular 1000,00                   16,44 

8339 + 14,83 Circular Ï800                   32,17 

8485 + 9,34 Circular Ï800                   18,93 

8520 + 0,00 Circular Ï600                   14,59 

8540 + 12,54 Circular Ï800                   19,77 

BUEIROS NOVOS

BUEIROS PROLONGADOS
LOCALIZA¢ëO
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LOCAL LADO EXTENSëODECLIVIDADE L1 L2 C I TIPO Am = Pm = Rh= n A1

VAZëO 

LINEAR 

UNITĆRIA 

mį/s

VAZëO NO 

DISPOSITIVO

VELOCIDADE 

MĆX.

X d1/2

COMPRIMENTO 

CRITICO (m)

VELOCIDAD

E 

MĆX (m/s).

9000 + 0.00 9007 + 6.00 Pista Esquerda Esquerdo 146.00        1.08                    7.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 7.6 0.00026043   1.35                  13.47866722   537.87                  1.40074419   

9014 + 9.70 9018 + 6.00 Pista Esquerda Esquerdo 76.45          0.88                    7.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 7.6 0.00026043   1.35                  13.47866722   485.52                  1.26441106   

8017 + 15.00 8019 + 2.50 Pista Direita Direito 31.12          0.15                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   177.14                  0.52202654   

9019 + 10.20 9028 + 5.20 Pista Esquerda Esquerdo 174.34        0.75                    7.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 7.6 0.00026043   1.35                  13.47866722   448.22                  1.16728682   

8019 + 2.50 8036 + 9.10 Pista Direita Direito 346.60        0.08                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   129.37                  0.38123428   

8556 + 19.30 8571 + 18.40 Marginal Dir. Direito 301.06        3.07                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   801.39                  2.36165328   

8040 + 6.60 8055 + 10.02 Pista Direita Direito 304.21        1.84                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   620.42                  1.82833538   

8058 + 4.40 8062 + 14.70 Pista Direita Direito 129.69        0.17                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   188.58                  0.55573969   

8060 + 14.70 8062 + 14.30 Pista Direita Direito 42.99          0.05                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   102.27                  0.30139216   

9062 + 19.15 9068 + 11.40 Pista Esquerda Esquerdo 111.96        0.95                    14.17       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 14.17 0.00048556   1.35                  13.47866722   270.56                  1.31373797   

9098 + 0.60 9104 + 16.50 Pista Esquerda Esquerdo 136.15        0.97                    13.60       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 13.6 0.00046603   1.35                  13.47866722   284.12                  1.32406897   

9104 + 17.20 9114 + 1.60 Pista Esquerda Esquerdo 184.02        0.82                    13.60       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 13.6 0.00046603   1.35                  13.47866722   261.10                  1.21681836   

9104 + 17.20 9114 + 1.60 Pista Esquerda Esquerdo 31.51          0.82                    10.80       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 10.8 0.00037008   1.35                  13.47866722   328.80                  1.21681836   

9104 + 17.20 9114 + 1.60 Pista Esquerda Esquerdo 20.37          0.82                    10.80       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 10.8 0.00037008   1.35                  13.47866722   328.80                  1.21681836   

8165 + 8.50 8168 + 0.85 Pista Direita Direito 53.02          2.54                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   728.94                  2.14814607   

9164 + 3.80 9177 + 1.60 Pista Esquerda Esquerdo 258.31        2.30                    8.65         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.65 0.00029641   1.35                  13.47866722   689.64                  2.04414109   

9177 + 1.60 9189 + 7.90 Pista Esquerda Esquerdo 246.36        2.78                    7.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 7.6 0.00026043   1.35                  13.47866722   862.95                  2.24734293   

8178 + 19.10 8186 + 2.80 Pista Direita Direito 148.13        2.87                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   774.85                  2.28343103   

9705 + 15.20 9709 + 11.00 Marginal Esq. Esquerdo 75.92          2.27                    10.92       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 10.92 0.00037419   1.35                  13.47866722   542.71                  2.03076598   

8709 + 2.50 8711 + 16.15 Marginal Dir. Direito 85.75          2.50                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   723.18                  2.13116441   

8713 + 8.25 8717 + 1.00 Marginal Dir. Direito 71.74          1.44                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   548.86                  1.61744007   

8758 + 13.00 8765 + 3.50 Marginal Dir. Direito 131.55        3.88                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   900.93                  2.65498954   

8766 + 4.65 8770 + 18.45 Marginal Dir. Direito 93.80          5.30                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   1,052.97               3.10302222   

8251 + 0.19 8252 + 4.93 Pista Direita Direito 24.01          5.30                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   1,052.97               3.10302222   

8253 + 7.00 8265 + 4.90 Pista Direita Direito 241.06        1.17                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   493.67                  1.45482218   

8280 + 0.00 8294 + 11.10 Pista Direita Direito 290.35        4.01                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   915.90                  2.69910101   

8310 + 13.20 8312 + 18.40 Pista Direita Direito 44.74          0.91                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   436.31                  1.28578290   

8937 + 7.70 8940 + 16.40 Inter 3 Al­a1 sob o Viaduto + Mais rotatoriaDireito 231.50        0.52                    7.51         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 7.51 0.00025734   1.35                  13.47866722   377.69                  0.97196052   

8933 + 17.80 8937 + 15.30 Inter 3 Al­a1 sob o ViadutoEsquerdo 72.04          1.82                    13.28       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 13.28 0.00045506   1.35                  13.47866722   399.59                  1.81837162   

9910 + 4.95 9914 + 7.60 Inter3 Al­a5 Direito 94.55          7.98                    13.00       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 13 0.00044547   1.35                  13.47866722   854.74                  3.80757439   

8931 + 4.70 8932 + 12.75 Inter 3 Al­a1 sob o ViadutoEsquerdo 28.54          3.55                    11.94       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 11.94 0.00040914   1.35                  13.47866722   620.70                  2.53957549   

9907 + 5.25 9908 + 10.40 Inter3 Al­a 3Esquerdo 22.69          5.22                    10.46       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 10.46 0.00035843   1.35                  13.47866722   859.17                  3.07951414   

9940 + 0.50 9941 + 15.90 Inter3 Sa²da Direito 43.86          1.34                    9.61         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 9.61 0.00032930   1.35                  13.47866722   473.81                  1.56026853   

9951 + 7.55 9960 + 1.00 Inter3 Al­a3 Direito 169.29        1.17                    9.61         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 9.61 0.00032930   1.35                  13.47866722   442.74                  1.45794077   

9960 + 1.00 9960 + 12.00 Inter3 Al­a3 + RotatoriaDireito 27.71          0.22                    11.50       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 11.5 0.00039407   1.35                  13.47866722   160.43                  0.63220553   

9337 + 13.65 9339 + 13.90 Pista Esquerda Esquerdo 39.42          1.58                    9.49         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 9.49 0.00032519   1.35                  13.47866722   521.00                  1.69424220   

9335 + 15.60 9337 + 13.65 Pista Esquerda Esquerdo 37.52          0.22                    9.49         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 9.49 0.00032519   1.35                  13.47866722   194.41                  0.63220553   

8335 + 14.99 8339 + 7.75 Pista Direita Direito 72.82          2.36                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   702.64                  2.07063215   

8910 + 14.30 8914 + 12.40 Inter3 Al­a1 + Rotat·riaDireito 129.29        2.02                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   650.06                  1.91567855   

ESTACA INICIO ESTACA FIM

PLANILHA DE CÁLCULO - STC
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LOCAL LADO EXTENSëODECLIVIDADE L1 L2 C I TIPO Am = Pm = Rh= n A1

VAZëO 

LINEAR 

UNITĆRIA 

mį/s

VAZëO NO 

DISPOSITIVO

VELOCIDADE 

MĆX.

X d1/2

COMPRIMENTO 

CRITICO (m)

VELOCIDAD

E 

MĆX (m/s).

8950 + 2.30 8958 + 17.44 Inter 3 Al­a 2 Direito 219.72        0.96                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   448.14                  1.32063428   

8958 + 17.44 8966 + 16.80 Inter 3 Al­a 2 Direito 92.56          0.96                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   448.14                  1.32063428   

9362 + 19.10 9367 + 3.35 Pista Esquerda Esquerdo 83.83          2.59                    12.33       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 12.33 0.00042251   1.35                  13.47866722   513.41                  2.16918620   

8375 + 19.10 8383 + 1.92 Pista Direita Direito 142.82        1.20                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   501.03                  1.47651402   

8383 + 1.92 8403 + 6.65 Pista Direita Direito 404.97        3.12                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   807.89                  2.38080731   

9385 + 19.10 9405 + 5.00 Pista Esquerda Esquerdo 386.88        2.56                    11.32       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 11.32 0.00038790   1.35                  13.47866722   556.33                  2.15799033   

8421 + 15.40 8436 + 12.00 Pista Direita Direito 298.18        1.29                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   519.48                  1.53088231   

9420 + 13.00 9438 + 0.90 Pista Esquerda Esquerdo 349.74        1.50                    7.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 7.6 0.00026043   1.35                  13.47866722   633.88                  1.65079285   

8445 + 15.85 8470 + 11.80 Pista Direita Direito 496.12        2.97                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   788.23                  2.32287145   

9454 + 15.70 9459 + 5.70 Pista Esquerda Esquerdo 90.00          0.36                    10.91       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 10.91 0.00037385   1.35                  13.47866722   216.32                  0.80872003   

9459 + 5.70 9464 + 5.70 Pista Esquerda Esquerdo 100.00        1.38                    10.91       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 10.91 0.00037385   1.35                  13.47866722   423.54                  1.58338488   

9464 + 5.70 9471 + 11.00 Pista Esquerda + Marginal Esquerda Esquerdo 146.08        3.45                    10.91       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 10.91 0.00037385   1.35                  13.47866722   669.67                  2.50355132   

9469 + 8.90 9471 + 11.20 Pista Esquerda + Marginal Esquerda Esquerdo 76.21          1.46                    9.45         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 9.45 0.00032382   1.35                  13.47866722   502.94                  1.62863356   

9471 + 15.00 9473 + 3.00 Pista Esquerda + Marginal Esquerda Esquerdo 36.20          5.01                    9.45         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 9.45 0.00032382   1.35                  13.47866722   931.67                  3.01693403   

9842 + 11.10 9846 + 0.00 Marginal Esquerda Direito 51.10          2.13                    8.81         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.81 0.00030189   1.35                  13.47866722   651.61                  1.96714672   

9855 + 6.00 9858 + 0.00 Inter4 Al­a4 Direito 50.09          0.12                    7.86         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 7.86 0.00026934   1.35                  13.47866722   173.36                  0.46691473   

8974 + 8.75 8977 + 7.30 Inter4 Rootula Esquerdo 37.07          2.41                    24.50       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 24.5 0.00083953   1.35                  13.47866722   249.24                  2.09245185   

8972 + 7.70 8974 + 8.75 Inter4 Rootula Esquerdo 26.28          1.50                    24.50       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 24.5 0.00083953   1.35                  13.47866722   196.63                  1.65079285   

8986 + 9.20 8995 + 9.10 Inter4 Al­a2 Direito 179.20        3.50                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   855.68                  2.52162774   

9983 + 13.90 9993 + 14.60 Inter4 Al­a3 Esquerdo 201.52        1.32                    9.32         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 9.32 0.00031937   1.35                  13.47866722   484.89                  1.54858096   

8526 + 6.75 8535 + 11.00 Pista Direita Direito 181.57        3.32                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   833.39                  2.45593005   

9527 + 3.40 9535 + 17.90 Pista Esquerda Esquerdo 176.40        2.28                    4.52         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 4.52 0.00015489   1.35                  13.47866722   1,314.03               2.03523412   

8541 + 6.40 8550 + 3.00 Pista Direita Direito 175.80        1.67                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   591.06                  1.74182767   

9543 + 10.60 9550 + 8.75 Pista Esquerda Esquerdo 137.94        1.73                    9.20         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 9.2 0.00031525   1.35                  13.47866722   562.35                  1.77284188   

9756 + 2.00 9767 + 12.60 Inter2 Marginal Esquerda Esquerdo 233.19        5.30                    9.02         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 9.02 0.00030909   1.35                  13.47866722   1,003.94               3.10302222   

8861 + 19.80 8865 + 5.60 Inter1 Al­a2 Direito 65.38          1.29                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   519.48                  1.53088231   

9970 + 0.00 9972 + 19.80 Inter4 Al­a3 Direito 59.39          1.28                    10.00       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 10 0.00034267   1.35                  13.47866722   445.02                  1.52493712   

8605 + 12.40 8608 + 0.00 Marginal Direita Direito 52.60          1.85                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   622.10                  1.83329695   

8062 + 14.30 8066 + 2.30 Marginal Direita Direito 66.49          1.10                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   479.70                  1.41365454   

8050 + 0.00 8055 + 18.00 Pista Direita Esquerdo 119.75        1.84                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   620.42                  1.82833538   

8202 + 3.80 8206 + 0.00 Pista Direita Direito 76.56          1.29                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   519.48                  1.53088231   

8751 + 10.00 8758 + 10.00 Inter2 Marginal Direita Direito 160.55        1.51                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   562.04                  1.65628636   

8750 + 0.00 8751 + 10.00 Inter2 Marginal Direita Direito 16.68          1.51                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   562.04                  1.65628636   

8728 + 0.00 8730 + 0.00 Inter2 R·tula Direito 35.45          1.51                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   562.04                  1.65628636   

9983 + 14.00 9989 + 10.00 Inter 4 Al­a 3Direito 114.11        1.75                    10.00       0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 10 0.00034267   1.35                  13.47866722   520.35                  1.78306007   

9490 + 0.00 9497 + 0.00 Pista Esquerda Esquerdo 137.16        1.20                    9.20         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 9.2 0.00031525   1.35                  13.47866722   468.36                  1.47651402   

8333 + 3.00 8338 + 0.00 Pista Direita Direito 95.18          1.50                    8.60         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 8.6 0.00029469   1.35                  13.47866722   560.17                  1.65079285   

0 + 10.00 5 + 14.00 Acesso Lado Direito Red 02 Direito 240.27        1.50                    5.00         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 5 0.00017133   1.35                  13.47866722   963.50                  1.65079285   

5 + 14.00 12 + 0.00 Acesso Lado Direito Red 02 Direito 136.32        1.50                    5.00         0.80         154.20    STC 01 0.1 1.1 0.090909 0.015 5 0.00017133   1.35                  13.47866722   963.50                  1.65079285   

ESTACA INICIO ESTACA FIM
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LOCAL LADO EXTENSëODECLIVIDADE L1 L2 C I TIPO Am = Pm = Rh= n A1

VAZëO 

LINEAR 
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mį/s

VAZëO NO 

DISPOSITIVO

VELOCIDADE 

MĆX.

X d1/2

COMPRIMENTO 

CRITICO (m)

VELOCIDAD

E 

MĆX (m/s).

8805 + 10.82 8806 + 6.49 Inter1 Rotula1 E-8800 LD 27.92          5.61                    5.00         0.35         154.20    VPCC160/30 0.39 1.849 0.210925 0.015 5 0.00007496   9.21                  23.62257328   29,110.75             5.59511008   

8801 + 10.09 8806 + 7.56 Inter1 Rotula1 E-8800 LD 67.28          23.91                 5.00         0.35         154.20    VPCC160/30 0.39 1.849 0.210925 0.015 5 0.00007496   9.21                  23.62257328   60,098.23             11.55093109 

9163 + 5.98 9169 + 14.78 Pista Esquerda LE 129.14        15.71                 5.00         0.35         154.20    VPCC160/30 0.39 1.849 0.210925 0.015 5 0.00007496   9.21                  23.62257328   48,714.69             9.36300591   

9169 + 14.78 9171 + 19.96 Pista Esquerda LE 45.30          12.80                 5.00         0.35         154.20    VPCC160/30 0.39 1.849 0.210925 0.015 5 0.00007496   9.21                  23.62257328   43,972.07             8.45146874   

9175 + 10.74 9179 + 7.73 Pista Esquerda LE 79.42          14.51                 5.00         0.35         154.20    VPCC160/30 0.39 1.849 0.210925 0.015 5 0.00007496   9.21                  23.62257328   46,817.22             8.99830917   

9179 + 7.73 9189 + 7.04 Pista Esquerda LE 197.72        13.43                 5.00         0.35         154.20    VPCC160/30 0.39 1.849 0.210925 0.015 5 0.00007496   9.21                  23.62257328   45,041.19             8.65695602   

8248 + 9.37 8250 + 17.27 Pista Direita LD 50.67          2.48                    5.00         0.35         154.20    VPCC160/30 0.39 1.849 0.210925 0.015 5 0.00007496   9.21                  23.62257328   19,355.20             3.72008656   

8253 + 5.63 8254 + 16.34 Pista Direita LD 32.68          14.51                 5.00         0.35         154.20    VPCC160/30 0.39 1.849 0.210925 0.015 5 0.00007496   9.21                  23.62257328   46,817.22             8.99830917   

8254 + 16.42 8260 + 0.25 Pista Direita LD 105.52        4.34                    5.00         0.35         154.20    VPCC160/30 0.39 1.849 0.210925 0.015 5 0.00007496   9.21                  23.62257328   25,604.53             4.92121195   

8421 + 15.37 8431 + 0.00 Pista Direita LD 188.05        4.10                    5.00         0.35         154.20    VPCC160/30 0.39 1.849 0.210925 0.015 5 0.00007496   9.21                  23.62257328   25,604.53             4.92121195   

8431 + 0.00 8436 + 12.00 Pista Direita LD 298.18        3.00                    5.00         0.35         154.20    VPCC160/30 0.39 1.849 0.210925 0.015 5 0.00007496   9.21                  23.62257328   25,604.53             4.92121195   

9527 + 9.99 9535 + 17.89 Pista Esquerda LE 174.20        7.14                    5.00         0.35         154.20    VPCC160/30 0.39 1.849 0.210925 0.015 5 0.00007496   9.21                  23.62257328   32,841.35             6.31213547   

8910 + 14.41 8953 + 2.14 Marginal direita LD 181.67        4.50                    5.00         0.35         154.20    VPCC160/30 0.39 1.849 0.210925 0.015 5 0.00007496   9.21                  23.62257328   25,604.53             4.92121195   

8953 + 2.14 8964 + 0.09 Marginal direita LD 222.47        4.20                    5.00         0.35         154.20    VPCC160/30 0.39 1.849 0.210925 0.015 5 0.00007496   9.21                  23.62257328   25,604.53             4.92121195   

ESTACA INICIO ESTACA FIM
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LOCAL LADO EXTENSëODECLIVIDADE L1 L2 C I TIPO Am = Pm = Rh= n A1

VAZëO 

LINEAR 

UNITĆRIA 

mį/s

VAZëO NO 

DISPOSITIVO

VELOCIDADE 

MĆX.

X d1/2

COMPRIMENTO 

CRITICO (m)

VELOCIDAD

E 

MĆX (m/s).

8154 + 0.00 8160 + 0.00 Pista Direita LD 120.79        1.10                    15.00       0.35         154.20    SZC-01 0.18 1.1485 0.156726 0.015 15 0.00022488   3.49                  19.37922528   1,626.91               2.03251029   

8175 + 0.00 8172 + 9.61 Pista Direita LD 52.70          1.82                    15.00       0.35         154.20    SZC-01 0.18 1.1485 0.156726 0.015 15 0.00022488   3.49                  19.37922528   2,092.68               2.61440042   

8189 + 19.00 8195 + 6.95 Pista Direita LD 115.55        2.64                    15.00       0.35         154.20    SZC-01 0.18 1.1485 0.156726 0.015 15 0.00022488   3.49                  19.37922528   2,520.40               3.14875141   

8328 + 2.90 8335 + 14.99 Pista Direita LE 151.05        0.86                    15.00       0.35         154.20    SZC-01 0.18 1.1485 0.156726 0.015 15 0.00022488   3.49                  19.37922528   1,438.52               1.79715542   

8410 + 19.62 8413 + 0.29 Pista Direita LE 40.80          0.86                    15.00       0.35         154.20    SZC-01 0.18 1.1485 0.156726 0.015 15 0.00022488   3.49                  19.37922528   1,438.52               1.79715542   

8413 + 0.29 8415 + 14.01 Pista Direita LE 54.40          1.03                    15.00       0.35         154.20    SZC-01 0.18 1.1485 0.156726 0.015 15 0.00022488   3.49                  19.37922528   1,574.30               1.96677656   

9470 + 19.40 9484 + 10.79 Pista Esquerda LE 271.97        1.09                    15.00       0.35         154.20    SZC-01 0.18 1.1485 0.156726 0.015 15 0.00022488   3.49                  19.37922528   1,619.50               2.02325052   

9471 + 12.00 9495 + 7.00 Pista Esquerda LE 212.58        2.97                    15.00       0.35         154.20    SZC-01 0.18 1.1485 0.156726 0.015 15 0.00022488   3.49                  19.37922528   2,673.29               3.33975521   

8982 + 0.00 8991 + 1.00 Pista Direita LD 180.14        2.22                    15.00       0.35         154.20    SZC-01 0.18 1.1485 0.156726 0.015 15 0.00022488   3.49                  19.37922528   2,311.24               2.88743953   

9512 + 0.00 9516 + 8.00 Pista Esquerda LE 89.61          2.84                    15.00       0.35         154.20    SZC-01 0.18 1.1485 0.156726 0.015 15 0.00022488   3.49                  19.37922528   2,614.13               3.26584509   

ESTACA INICIO ESTACA FIM
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8000 + 0.00 8013 + 19.98 Pista Direita - LD LD 279.97        1.08                    10.65       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 10.65 0.00036494   1.29                  14.36289793   368.11                  1.49263614        

9035 + 7.99 9039 + 0.84 Pista Esquerda - LE LE 72.30          0.80                    11.80       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 11.8 0.00040435   1.29                  14.36289793   285.94                  1.28465665        

8171 + 2.00 8177 + 0.00 Pista Direita - LD LD 116.10        0.97                    12.80       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 12.8 0.00043861   1.29                  14.36289793   290.26                  1.41458139        

8197 + 7.05 8188 + 4.94 Pista Direita - LD LD 183.18        3.94                    11.00       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 11 0.00037693   1.29                  14.36289793   680.72                  2.85095384        

9195 + 7.14 9190 + 14.22 Pista Esquerda - LE LE 92.42          4.82                    10.20       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 10.2 0.00034952   1.29                  14.36289793   811.96                  3.15330220        

8197 + 7.10 8199 + 19.60 Pista Direita - LD LD 52.65          0.17                    12.80       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 12.8 0.00043861   1.29                  14.36289793   121.51                  0.59219745        

8206 + 1.00 8219 + 8.58 Pista Direita - LD LD 212.63        1.22                    10.20       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 10.2 0.00034952   1.29                  14.36289793   408.50                  1.58643393        

8702 + 16.70 8704 + 10.42 INTER02-M.DIR. - LE LE 33.29          0.96                    3.80         0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 3.8 0.00013021   1.29                  14.36289793   972.67                  1.40727085        

8268 + 17.84 8271 + 5.85 Pista Direita - LD LD 33.42          1.52                    10.65       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 10.65 0.00036494   1.29                  14.36289793   436.70                  1.77077698        

8271 + 5.85 8275 + 4.10 Pista Direita - LD LD 78.25          1.52                    10.65       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 10.65 0.00036494   1.29                  14.36289793   436.70                  1.77077698        

8294 + 10.25 8302 + 4.01 Pista Direita - LD LD 153.76        0.80                    10.65       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 10.65 0.00036494   1.29                  14.36289793   316.82                  1.28465665        

8305 + 18.31 8302 + 4.01 Pista Direita - LD LD 74.07          0.51                    10.65       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 10.65 0.00036494   1.29                  14.36289793   253.95                  1.02973064        

8316 + 10.26 8320 + 2.31 INTER03 AL¢A 01-LDLD 70.73          2.04                    7.60         0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 7.6 0.00026043   1.29                  14.36289793   708.95                  2.05143215        

9373 + 11.89 9369 + 11.84 Pista Esquerda - LE LE 80.05          1.50                    10.80       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 10.8 0.00037008   1.29                  14.36289793   427.79                  1.75908856        

8411 + 3.31 8407 + 7.12 Pista Direita - LD LD 76.14          2.05                    10.65       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 10.65 0.00036494   1.29                  14.36289793   507.53                  2.05795820        

8413 + 7.41 8409 + 11.22 Pista Direita - LE LE 76.21          1.37                    12.60       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 12.6 0.00043176   1.29                  14.36289793   349.92                  1.67867810        

8413 + 7.93 8418 + 7.84 Pista Direita - LE LE 105.27        0.68                    12.60       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 12.6 0.00043176   1.29                  14.36289793   247.77                  1.18865455        

9413 + 13.50 9409 + 12.66 Pista Esquerda - LD LD 113.91        1.29                    14.20       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 14.2 0.00048659   1.29                  14.36289793   301.73                  1.63131162        

9414 + 2.12 9418 + 13.66 Pista Esquerda - LD LD 89.29          0.88                    10.60       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6 0.00036323   1.29                  14.36289793   333.85                  1.34735926        

8420 + 3.89 8428 + 12.07 Pista Direita - LE LE 179.95        1.75                    14.20       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 14.2 0.00048659   1.29                  14.36289793   351.43                  1.90003280        

9428 + 19.99 9420 + 8.80 Pista Esquerda - LD LD 170.70        1.51                    10.60       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6 0.00036323   1.29                  14.36289793   437.32                  1.76494245        

8437 + 19.95 8445 + 9.95 Pista Direita - LD LD 149.83        2.26                    10.65       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 10.65 0.00036494   1.29                  14.36289793   532.26                  2.15826140        

9195 + 7.14 9196 + 2.08 Pista Esquerda - LE LE 92.42          2.32                    10.65       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 10.65 0.00036494   1.29                  14.36289793   539.29                  2.18674826        

8853 + 0.00 8857 + 5.18 Pista Direita LD 85.53          2.64                    10.65       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 10.65 0.00036494   1.29                  14.36289793   575.53                  2.33369469        

8850 + 0.00 8853 + 0.00 Pista Direita LD 58.25          2.64                    10.65       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 10.65 0.00036494   1.29                  14.36289793   575.53                  2.33369469        

8841 + 10.00 8853 + 0.00 Pista Direita LD 170.69        2.64                    10.65       0.80         154.20    CRC-01 0.09 0.9 0.1 0.015 10.65 0.00036494   1.29                  14.36289793   575.53                  2.33369469        

ESTACA INICIO ESTACA FIM
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LOCAL LADO EXTENSëODECLIVIDADE L1 L2 C I TIPO Am = Pm = Rh= n A1
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8000 + 0.05 8019 + 2.61 CANTEIRO EIXO 382.56        1.00                    5.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5.00         0.00007496   1.93                  15.47227636   2,580.15               1.54722764   

8076 + 13.69 8104 + 10.19 CANTEIRO EIXO 556.65        2.00                    18.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 18 0.00026985   1.93                  15.47227636   1,013.58               2.18811031   

8135 + 13.52 8104 + 10.38 CANTEIRO EIXO 622.41        2.00                    10.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 10 0.00014992   1.93                  15.47227636   1,824.44               2.18811031   

8136 + 6.88 8129 + 14.07 CANTEIRO EIXO 135.61        2.00                    8.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 8 0.00011993   1.93                  15.47227636   2,280.55               2.18811031   

8134 + 17.12 8129 + 18.38 CANTEIRO EIXO 99.19          2.00                    5.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5 0.00007496   1.93                  15.47227636   3,648.88               2.18811031   

8134 + 17.12 8137 + 13.75 CANTEIRO EIXO 57.07          2.00                    5.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5 0.00007496   1.93                  15.47227636   3,648.88               2.18811031   

8137 + 13.74 8143 + 18.89 CANTEIRO EIXO 126.06        2.00                    5.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5 0.00007496   1.93                  15.47227636   3,648.88               2.18811031   

8313 + 10.38 8302 + 1.57 CANTEIRO EIXO 230.37        2.00                    5.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5 0.00007496   1.93                  15.47227636   3,648.88               2.18811031   

8313 + 10.38 8315 + 7.06 CANTEIRO EIXO 36.99          2.00                    5.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5 0.00007496   1.93                  15.47227636   3,648.88               2.18811031   

8523 + 13.60 8525 + 18.72 CANTEIRO EIXO 45.40          2.00                    5.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5 0.00007496   1.93                  15.47227636   3,648.88               2.18811031   

8540 + 11.49 8526 + 19.25 CANTEIRO EIXO 274.10        2.00                    5.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5 0.00007496   1.93                  15.47227636   3,648.88               2.18811031   

8034 + 19.70 8019 + 2.61 CANTEIRO EIXO 190.97        2.00                    5.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5 0.00007496   1.93                  15.47227636   3,648.88               2.18811031   

8034 + 19.70 8019 + 2.61 CANTEIRO EIXO 317.09        2.00                    5.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5 0.00007496   1.93                  15.47227636   3,648.88               2.18811031   

8036 + 17.23 8047 + 14.89 CANTEIRO EIXO 218.38        2.00                    20.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 20 0.00029983   1.93                  15.47227636   912.22                  2.18811031   

8050 + 1.12 8055 + 0.36 CANTEIRO EIXO 98.45          2.00                    25.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 25 0.00037479   1.93                  15.47227636   729.78                  2.18811031   

8064 + 8.96 8074 + 6.16 CANTEIRO EIXO 196.98        2.00                    5.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5 0.00007496   1.93                  15.47227636   3,648.88               2.18811031   

8330 + 5.10 8333 + 11.71 CANTEIRO EIXO 146.32        2.00                    8.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 8 0.00011993   1.93                  15.47227636   2,280.55               2.18811031   

8337 + 1.70 8351 + 7.37 CANTEIRO EIXO 285.15        2.00                    12.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 12 0.00017990   1.93                  15.47227636   1,520.37               2.18811031   

8351 + 7.37 8357 + 1.54 CANTEIRO EIXO 113.65        2.00                    12.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 12 0.00017990   1.93                  15.47227636   1,520.37               2.18811031   

8409 + 14.29 8366 + 3.48 CANTEIRO EIXO 871.97        2.00                    5.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5 0.00007496   1.93                  15.47227636   3,648.88               2.18811031   

8413 + 3.54 8410 + 9.55 CANTEIRO EIXO 54.00          2.00                    20.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 20 0.00029983   1.93                  15.47227636   912.22                  2.18811031   

8413 + 3.54 8417 + 17.81 CANTEIRO EIXO 92.82          2.00                    20.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 20 0.00029983   1.93                  15.47227636   912.22                  2.18811031   

8420 + 9.15 8440 + 6.48 CANTEIRO EIXO 396.44        2.00                    25.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 25 0.00037479   1.93                  15.47227636   729.78                  2.18811031   

9855 + 15.58 9858 + 16.70 CANTEIRO EIXO 62.33          2.00                    5.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5 0.00007496   1.93                  15.47227636   3,648.88               2.18811031   

9428 + 19.00 9440 + 15.00 CANTEIRO EIXO 230.21        2.00                    5.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5 0.00007496   1.93                  15.47227636   3,648.88               2.18811031   

8245 + 13.58 8255 + 3.26 CANTEIRO EIXO 209.72        2.00                    5.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5 0.00007496   1.93                  15.47227636   3,648.88               2.18811031   

8178 + 12.00 8197 + 7.71 CANTEIRO EIXO 371.02        2.00                    5.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5 0.00007496   1.93                  15.47227636   3,648.88               2.18811031   

8197 + 7.08 8198 + 13.56 CANTEIRO EIXO 25.82          2.00                    5.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5 0.00007496   1.93                  15.47227636   3,648.88               2.18811031   

8512 + 9.60 8522 + 2.30 CANTEIRO EIXO 180.92        2.00                    13.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 13 0.00019489   1.93                  15.47227636   1,403.41               2.18811031   

9137 + 12.96 9147 + 9.16 CANTEIRO EIXO 200.54        2.00                    14.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 14 0.00020988   1.93                  15.47227636   1303.17 2.18811031   

8141 + 3.00 8146 + 10.00 CANTEIRO EIXO 104.10        2.00                    13.50       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 13.5 0.00020239   1.93                  15.47227636   1351.44 2.18811031   

9153 + 2.90 9159 + 13.00 CANTEIRO EIXO 130.29        2.00                    6.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 6 0.00008995   1.93                  15.47227636   3040.73 2.18811031   

9148 + 19.47 9153 + 2.91 CANTEIRO EIXO 84.81          2.00                    16.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 16 0.00023987   1.93                  15.47227636   1140.27 2.18811031   

9164 + 0.00 9178 + 2.60 CANTEIRO EIXO 297.98        2.00                    5.00         0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5 0.00007496   1.93                  15.47227636   3648.88 2.18811031   

8150 + 0.00 8157 + 12.00 CANTEIRO EIXO 152.21        2.00                    16.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 16 0.00023987   1.93                  15.47227636   1140.27 2.18811031   

8270 + 18.00 8302 + 0.00 CANTEIRO EIXO 623.62        2.00                    16.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 16 0.00023987   1.93                  15.47227636   1140.27 2.18811031   

8255 + 0.00 8270 + 18.00 CANTEIRO EIXO 311.07        2.00                    16.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 16 0.00023987   1.93                  15.47227636   1140.27 2.18811031   

9484 + 10.00 9490 + 0.00 CANTEIRO EIXO 109.29        2.00                    16.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 16 0.00023987   1.93                  15.47227636   1140.27 2.18811031   

8328 + 0.00 8333 + 2.00 CANTEIRO EIXO 102.73        2.00                    16.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 16 0.00023987   1.93                  15.47227636   1140.27 2.18811031   

8366 + 3.48 8413 + 5.35 CANTEIRO EIXO 943.11        2.00                    15.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 15 0.00022488   1.93                  15.47227636   1216.29 2.18811031   

9413 + 18.00 9418 + 5.00 CANTEIRO EIXO 89.08          2.00                    15.00       0.35         154.20    STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 15 0.00022488   1.93                  15.47227636   1216.29 2.18811031   
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LOCAL LADO EXTENSëODECLIVIDADE L1 L2 C I TIPO Am = Pm = Rh= n A1

VAZëO 

LINEAR 

UNITĆRIA 

mį/s

VAZëO NO 

DISPOSITIVO

VELOCIDADE 

MĆX.

X d1/2

COMPRIMENTO 

CRITICO (m)

VELOCIDADE 

MĆX (m/s).

8608 + 4.92 8610 + 4.33 Marginal Direita LD 39.41          1.97                    7.00         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 7.00         0.00023987   0.07                  5.64347895     42.27                     0.79210002        

8810 + 5.68 8812 + 12.04 Interse­«o Al­a1_Sob o Viaduto LE 94.41          1.50                    11.39       0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 11.39      0.00039030   0.07                  5.64347895     22.67                     0.69118219        

8810 + 0.00 8812 + 18.83 Interse­«o Al­a 1 Sob o Viaduto + ROTATčRIALD 87.05          2.05                    8.60         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 8.60         0.00029469   0.07                  5.64347895     35.12                     0.80861424        

8860 + 7.24 8861 + 9.64 Interse­«o Al­a2_LeLD 25.94          1.37                    7.60         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 7.60         0.00026043   0.07                  5.64347895     32.42                     0.65958726        

8860 + 0.00 8861 + 9.64 Interse­«o Al­a2_Le  + Interse­«o Saida_Av_MLE 41.12          0.68                    7.60         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 7.60         0.00026043   0.07                  5.64347895     22.96                     0.46704690        

9713 + 11.79 9715 + 17.51 Interse­«o Marginal EsquerdaLE 66.89          1.29                    8.60         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 8.60         0.00029469   0.07                  5.64347895     27.84                     0.64097599        

9716 + 0.60 9733 + 8.86 Interse­«o Marginal EsquerdaLE 408.68        0.88                    8.60         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 8.60         0.00029469   0.07                  5.64347895     22.99                     0.52940525        

8713 + 3.00 8717 + 11.00 Interse­«o 2 Marginal direita + Rotat·riaLD 131.32        1.75                    9.60         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 9.60         0.00032896   0.07                  5.64347895     29.05                     0.74656209        

8755 + 16.00 8765 + 10.00 Interse­«o 2 Marginal direitaLD 105.00        1.51                    9.60         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 9.60         0.00032896   0.07                  5.64347895     26.98                     0.69348230        

8722 + 5.00 8723 + 3.00 Interse­«o 2 Marginal direitaLE 19.05          2.26                    17.54       0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 17.54      0.00060090   0.07                  5.64347895     18.06                     0.84802543        

9740 + 0.00 9741 + 11.43 Interse­«o 2  Saida da Rotula + Rotat·riaLE 48.21          0.68                    17.47       0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 17.47      0.00059847   0.07                  5.64347895     9.99                       0.46704690        

8723 + 15.41 8724 + 14.13 Interse­«o 2  Saida da RotulaLE 19.34          1.29                    14.48       0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 14.48      0.00049604   0.07                  5.64347895     16.54                     0.64097599        

9750 + 3.09 9751 + 5.02 Interse­«o 2 Marginal EsquerdaLE 21.21          0.88                    7.60         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 7.60         0.00026043   0.07                  5.64347895     26.02                     0.52940525        

9751 + 5.02 9756 + 3.02 Interse­«o 2 Marginal EsquerdaLE 99.33          1.75                    8.00         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 8.00         0.00027413   0.07                  5.64347895     34.86                     0.74656209        

9755 + 13.32 9765 + 14.30 Interse­«o 2 Marginal Esquerda LD 206.37        1.51                    9.60         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 9.60         0.00032896   0.07                  5.64347895     26.98                     0.69348230        

9807 + 2.16 9822 + 4.14 Marginal Esquerda LE 302.03        2.26                    8.00         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 8.00         0.00027413   0.07                  5.64347895     39.60                     0.84802543        

9822 + 4.14 9854 + 12.49 Marginal Esquerda LE 646.66        0.68                    8.60         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 8.60         0.00029469   0.07                  5.64347895     20.29                     0.46704690        

8962 + 3.89 8965 + 11.07 Inter4 Al­a1 LE 67.18          1.95                    6.00         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 6.00         0.00020560   0.07                  5.64347895     10.91                     0.78806895        

8977 + 2.68 8979 + 4.40 Interse­«o Rotula LD 42.44          1.29                    8.60         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 8.60         0.00029469   0.07                  5.64347895     27.84                     0.64097599        

0 + 0.00 2 + 4.17 Marginal Esq. - Entrada da rotat·riaLE 44.17          2.11                    6.00         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 6.00         0.00020560   0.07                  5.64347895     11.35                     0.81976267        

9859 + 0.00 9860 + 9.79 Rotat·ria - Sa²daLE 30.98          2.11                    9.00         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 9.00         0.00030840   0.07                  5.64347895     11.35                     0.81976267        

8964 + 6.41 8965 + 5.09 Marginal Direita - Entrada da rotat·riaLD 18.68          1.11                    6.00         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 6.00         0.00020560   0.07                  5.64347895     8.23                       0.59457740        

8965 + 5.09 8981 + 18.67In²cio rotat·ria (E-8965) - Fim Inter4 Al­a2 (8981)LD 76.62          2.10                    9.00         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 9.00         0.00030840   0.07                  5.64347895     11.32                     0.81781780        

8971 + 1.62 8973 + 0.16 Interse­«o Rotula LE 43.72          0.88                    9.52         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 9.52         0.00032608   0.07                  5.64347895     20.78                     0.52940525        

9860 + 9.79 9865 + 11.24 Sa²da da rotat·riaLE 99.91          3.69                    6.00         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 6.00         0.00020560   0.07                  5.64347895     15.01                     1.08407691        

8981 + 1.93 8985 + 15.04 Interse­«o Al­a 2 LD 89.96          1.75                    9.60         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 9.60         0.00032896   0.07                  5.64347895     29.05                     0.74656209        

1 + 4.97 2 + 17.45 Inter4 Al­a 6 LD 37.62          7.08                    6.00         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 6.00         0.00020560   0.07                  5.64347895     20.79                     1.50163208        

9855 + 6.13 9859 + 19.79 Inter4 Al­a4 LD 82.79          3.69                    6.00         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 6.00         0.00020560   0.07                  5.64347895     15.01                     1.08407691        

9858 + 11.59 9973 + 4.40 In²cio Inter4 Al­a4 (E-9858)-Fim Inter4 Al­a3 (E9973)LE 88.80          2.69                    6.60         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 6.60         0.00022616   0.07                  5.64347895     12.81                     0.92559937        

9976 + 16.18 9979 + 16.96 Interse­«o4 Al­a 3LE 60.36          1.75                    8.60         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 8.60         0.00029469   0.07                  5.64347895     32.43                     0.74656209        

9979 + 17.34 9983 + 14.57 Interse­«o4 Al­a 3 LE 75.98          1.75                    7.60         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 7.60         0.00026043   0.07                  5.64347895     36.69                     0.74656209        

9982 + 15.69 9983 + 14.57 Interse­«o4 Al­a 3 LD 18.88          1.75                    3.30         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 3.30         0.00011308   0.07                  5.64347895     84.51                     0.74656209        

9970 + 0.00 9973 + 19.00 Inter4 Al­a3 LE 79.03          1.00                    7.00         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 7.00         0.00023987   0.07                  5.64347895     8.06                       0.56434790        

9661 + 2.48 9661 + 19.80 Marginal Esquerda LE 31.68          10.00                 8.00         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 8.00         0.00027413   0.07                  5.64347895     24.71                     0.84802543        

9604 + 12.98 9615 + 0.00 Marginal Esquerda LE 207.02        1.64                    8.00         0.80         154.20    MFC-01 0.0128 0.5197 0.02463 0.015 8 0.00027413   0.07                  5.64347895     10.00                     0.84802543        
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