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1.0 APRESENTACAO

O presente volume, denominado Volume 1: Relatdrio do Anteprojeto, é parte inte-
grante do Anteprojeto de Engenharia para Restauracdo e Ampliacdo de Capacidade da Ro-
dovia PR-466 entre o km 80,79 e km 132,65 entre o Entroncamento PR-272 (Porto Ub4) e o
acesso a Furnas, denominado Lote 04 i Porto Uba a Furnas, totalizando 51,86 km de exten-

séo.
O Anteprojeto é composto pelos seguintes volumes:

A Volume 1: Relatério do Anteprojeto
- Volume 1A: Estudos geotécnicos e levantamento de campo
- Volume 1B: Anteprojeto Ambiental

A Volume 2: Anteprojeto de Execucdo

A Volume 3: Quantitativos estimados

1.1 DELIMITACAO DE SUBTRECHOS

A Subtrecho 01: PR-466 i Entr. PRC-272 (Porto Uba4) - Inicio Perimetro Urbano de
Jardim Alegre representado pelos SREs 466S0600PRC, 466S0605PRC e
466S0610PRC, totalizando 16,26 km de extensao;

A Subtrecho 02: PR-466 i Inicio PU Jardim Alegre - Acesso Ivaipora (inclusive inter-
secao); representado pelos SREs 466S0620PRC, 466S0700PRC, 466S0720PRC e
466S0750PRC, com 11,15 km de extenséao;

A Subtrecho 03: PR-466 - Acesso Ivaipord (Exclusive Intersecéo) - Acesso a Furnas
representado pelos SREs 466S0770PRC, 466S0780PRC e 466S0790PRC; com

24,45 km de extensao.
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2.0 MAPA DE SITUACAO

Figura 1: Mapa de situacdo do trecho

JARDIM

ALEGRE
(O

7

- ALEGRE
0]

WAIPORA
-~ @

ous

0}
o)
u‘\guw“c

O}

IVAIPORA

Convengdes cartogréficas

it

Malha visria

Area de Influéncia

[] Municipios afetados

LIDIANOPOLIS

Rodovias

O}

ARIRANHA DO

VAI

&

MAPA DE LOCALIZAGCAO

TS

200000

Volume 01: Relatério do Anteprojeto



RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA ﬂ
RODOVIA PR-466 i ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MA,AMELO‘ENGENHAR,A

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

4.0ANTEPROJETOS

Volume 01: Relatério do Anteprojeto



RELATORIO DO ANTEPROJETO

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA ——‘\
RODOVIA PR-466 i ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MA,AMELO\ENGENHAR,A

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

4.1 ANTEPROJETO GEOMETRICO

O Anteprojeto Geométrico foi desenvolvido a partir dos dados fornecidos pelo estudo
topografico e do estudo de trafego, complementados e ajustados de acordo com as necessi-
dades do termo de referéncia, apresentando nos desenhos em planta, os elementos neces-

sarios a perfeita definicdo e visualizacao do trecho, e em peffil, o greide.

O anteprojeto baseou-se nas recomendac¢des expressas dos manuais: Projeto Geomé-
trico de Rodovias Rurais (IPR-706/20) do DNER, Projeto de Intersecdes (IPR-718) do DNIT e
nas Instrucdes para Implantacdo de Terceiras Faixas de 1979 do DNER.

O objetivo € o melhoramento das caracteristicas geométricas do tracado atual, incluindo:

>\

Alargamento da ponte sobre o rio Ivai;
Implantagéo de terceiras faixas;
Adequacao e implantacdo de interse¢Bes, marginais, retornos e acessos regularizados;

Adequacao e implantacdo de acostamentos;

> > > >

Duplicacdo entre as cidades de Jardim Alegre e Ivaipora (incluindo os perimetros urba-
nos);

Paradas de 6nibus;

C

A E faixas de aceleracdo e desaceleracao.

4.1.1 ESTUDO DO TRAGADO

O tracado, conforme j& indicado neste relatdrio, esta dividido em subtrechos:

A Subtrecho 01: trecho de 16,03 km, entre km 81 a 97, prevé melhoramentos e o inicio da
duplicacéo (1.380 m);

A Subtrecho 02: trecho de 10,83 km, entre km 97 a 108, prevé duplica¢io em todo o subtre-
cho;

A Subtrecho 03: trecho de 23,61 km, entre km 108 a 132, prevé o final da duplicag&o (3.740

m) e melhoramentos entre km 108 a 132.

O Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais do DNIT classifica os melhora-
mentos em rodovias existentes de acordo com as caracteristicas da rodovia, para este ante-
projeto é utilizado os dados de entrada referente a classe M-I nos subtrechos 01 e 03, con-

forme os dados e justificativa abaixo:
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Figura 01 - Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais
Quadro 6.2.1 - Normas admissiveis de projetos rodoviarios
para melhorias de estradas existentes
1, BRSNS
) Classe da Rodovia
Caracteristics gid | ' [ ;
| aracteristicas | Regiao [ M-0 " MoI || merr | M-
| ' ‘ 1 LY
Velocidade diretriz kmvh Plana 100 00 || 80 60
( ad 8( S 60 {
M 1 | 6O M
R | i mim Plana 130 ) 000
Il n x() in) \ )
|‘\} 1 Ol () N
Car X1 Plana }
l( ndul < &
|\:‘ inhosa (
6. Largura do pavi m Plan: 50 [ 7.00 (
; | Indulada ( I 1
i |‘.! ntanh { I 6.00 6.0
L do a M Pla A R 5
I Indulada 50 () S0 (
|\i inhosa (M) ) ) I
Muite ‘ .50 0.8
Montanhosa

A pista atual do subtrecho 01 possui as seguintes caracteristicas técnicas horizontais:

Extensédo (m) 16.037,67
< Faixa de Dominio ( m) 80
= Extens&o em Curva ( m) 7701,22
<Z( Percentagem de Extensdo em Curva (%) 48,02
- > 80 <200 Frequéncia 0
o Extensé&o (m) 0
s > 200 < 400 Frequéncia 1
i % Extens&o (m) 356,76
o ~
o = >400 < 1.000 Frequéncia 8
2 ; Extens&o (m) 4.983,49
Frequéncia 5
o >1.000 < 2.000
< Extensé&o (m) 2.360,97
14 —
= >2.000 Frequer~10|a 0
Extenséo (m) 0,00
Extensdo em Tangente (m) 8.336,45

A pista atual do subtrecho 03 possui as seguintes caracteristicas técnicas horizontais:
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Extenséo (m) —— 23,600.00
< Faixa de Dominio (m ) [ 80
- Bxtensdo em Curva (m ) I 8268.46
: Fercentagem de Extensdo em Curva (%) 35.04
- Frequéncia 0
>80 <200
= Extenséo (m) 0
= Frequéncia 2
i o >200<400 Extenso (m) 59.88
o —
o Frequéncia 18
- > <1,
2 é 400 < 1.000 Extens&o (m) 6,942.77
Frequéncia 5
o >1.000 < 2.000
< Extens&o (m) 728.82
x Frequéncia 0
>2.000
= Extensdo (m) 0.00
Extens&o em Tangente (m) 15,331.54

Analisando os dados horizontais, nota-se que o tracado do subtrecho 01 e 03 podem
ser enquadrados tanto na classe M-I / regido ondulada (o raio minimo é 200,0 m), como na
classe I-B / ondulada (o raio minimo é de 210,0 m), j& que o menor raio dos subtrechos é
243,0 m.

Referente aos dados verticais, existem segmentos que a declividade esta acima dos
4,5% (limite para regido ondulada), inclusive existem trechos com rampa acima de 6% (limite

para regido montanhosa).

A pista atual do subtrecho 01 possui as seguintes caracteristicas técnicas verticais:

Declividade Maxima (%) 70
Comprimento Total emdeciividade Maxima  (m) 270
Percentagemdo Tracado sob Declividade Maxina (%) 1,68
Rarmpa % Extenséo (m) %

0,001 -1,000 265,00 1,65

1,001 - 2,000 470,00 2,93

g 2,001 - 3,000 770,00 4,80
w Aclive 3,001 - 4,000 730,00 4,55
E 4,001 - 5,000 410,00 2,56
o < 5,001 - 6,000 328,00 2,05
= CEL 6,001 - 7,000 572,00 3,57
w < Emnivel NIV EL 305,00 1,90
[o] ad 0,001 - 1,000 770,67 4,81
a 1,001 - 2,000 1.480,00 9,23
3 2,001 - 3,000 1.117,00 6,96
< Declive 3,001 - 4,000 400,00 2,49
E 4,001 - 5,000 230,00 1,43
5,001 - 6,000 0,00 0,00

6,001 - 7,000 0,00 0,00

Total em Curva 8.190,00 51,07

Total em Nivel 305,00 1,90

Total em Aclive 3.545,00 22,10

Total em Declive 3.997 67 2493

Total Geral 16.037,67 100,00

A pista atual do subtrecho 03 possui as seguintes caracteristicas técnicas verticais:
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Declividade Maxima (%) 61
Comprimento Total em declvidade Maxima (m) 150
Percentagem do Tragado sob Declividade Maxma (%) 064
Rampa % Extensdo (m) %

0,001 - 1,000 2,110.00 8.94

1,001 - 2,000 520.00 220

u 2,001 - 3,000 707.50 3.00
i Aclive 3,001 - 4,000 1,105.50 468
14 4,001 - 5,000 400.00 169
:_J < 5,001 - 6,000 1,990.00 843
= ; 6,001 - 7,000 0.00 0.00
w < Emnivel NIVEL 0.00 0.00
fo) 1 0,001 - 1,000 1,120.00 475
=] 1,001 - 2,000 772.00 3.27
s 2,001 - 3,000 960.00 4.07
P Declive 3,001 - 4,000 177.50 0.75
*4 4,001 - 5,000 87.50 0.37
= 5,001 - 6,000 990.00 419
6,001 - 7,000 150.00 064

Total em Curva 12,510.00 53.01

Total em Nivel 0.00 0.00

Total em Aclive 6,833.00 2895

Total em Declive 4.257.00 18.04

Total Geral 23,600.00 100.00

Para que o anteprojeto se enquadrasse integralmente na classe M-I, com o0 aumento do
nivel de servico e da velocidade diretriz para 80 km/h, sem alterar a declividade das rampas
existentes, devido ao elevado custo, optou-se pela implantacdo de terceiras faixas a partir de
rampas iguais ou superiores a 4,5 %, melhorando com isso a visibilidade e oportunidades de

ultrapassagem.

Conforme confirmado no Estudo de Trafego e Seguranca, para o subtrecho 02, devido
aos perimetros urbanos de Jardim Alegre e lvaipord, aos acessos e desordenamento do tra-
fego local com o de longa distancia, assim como o volume trafego e os varios pontos criticos

de acidentes, indica-se a duplicacao.

A rodovia foi classificada como Classe |-A:
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Regido Ondulada
Classe I-A
Velocidade Diretriz (Kmih) 80 kmh
o Distancia Minima de visbilidade de Parada (m) 110m
0
= Distancia Minima de visibilidade de Ultrapassagem (m) 560 m
S Raio Minimo (m} - (ema—8%) 230 m
- Gabarito minimo vertical 550m
< Gabarito minimo horizontal - Obstaculo continuos 0.5m
= Gabarito minimo horizontal - Cbstaculo isolados 1,50m
g Rampa maxima % 4.5%
z Componentes da Secéo - SE"QAO TRANSV L
Inclinagdo | Largura da Plataform a
Sec&o Transversal Semi-pista de Rolamento 2% 3,60
Acostamento 5% 2,50
Faixa de seguranca 5% 1,00

A pista atual do subtrecho 02 possui as seguintes caracteristicas técnicas horizontais:

Extensdo (m) 10.816,34
< Faixa de Dominio ( m) 80
= Bxtensao emCurva ( m) 4071,90
: Percentagemde Extens&o em Curva (%) 37,85
- Frequéncia 0
L >80 <200 Extensdo (m) 0
= 200 < 400 Frequéncia 0
o ® Bxtens&o (m) 0,00
o o . Frequéncia [

- 400 = 1.000
o <L Extensdo (m) 2.006,65
= i F
Frequéncia 10
o >1.000 < 2.000
o Bxtenséo (m) 1.659 .84
e Frequéncia 1
>

= 2000 Extensao (m) 405 41

Extensdo em Tangente (m) 6744 44

A pista atual do subtrecho 02 possui as seguintes caracteristicas técnicas verticais:

Volume 01: Relatério do Anteprojeto
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Declividade Maxima (%) 6,2
Comprimento Total emdecividade Maxima  (m) 69
Percentagemdo Tragado sob Declividade Maxima (%) 0,64
Rarmpa % Extensédo (m) %
0,001 - 1,000 0,00 0,00
1,001 -2,000 1.459, 34 13,49
i 2,001 - 3,000 93,00 0,91
w Aclive 3,001 - 4,000 299,00 2,76
E 4,001 - 5,000 183,00 1,69
o < 5,001 - 6,000 0,00 0,00
= ; 6,001 - 7,000 134,00 1,24
w < Emnivel NIV EL 0,00 0,00
[o] o 0,001 - 1,000 455,00 4,21
o 1,001 - 2,000 672,00 6,21
g 2,001 - 3,000 95,00 0,88
< Declive 3,001 - 4,000 102,00 0,94
E 4,001 - 5,000 209,00 1,93
5,001 - 6,000 0,00 0,00
5,001 - 7,000 0,00 0,00
Total em Curva 7.110,00 65,73
Total em Nivel 0,00 0,00
Total em Aclive 217334 20,09
Total em Declive 1.533,00 14,17
Total Geral 10.816,34 100,00

Portanto a pista duplicada seguira as caracteristicas do tracado atual.

4.1.2 DUPLICACAO

A duplicacéo inicia no final do subtrecho 01, na estaca 3.732 até a 3.801, com 1.380 m
de extensdo. Continua por toda extensdo do subtrecho 02, 10.816 m e finaliza no inicio do
subtrecho 03, na estaca 10.000 até a 10.187, com 3.740 m. Com extensao total = 15.936,00
m.

4.1.3 TERCEIRAS FAIXAS

Seguindo as especificacdes e critérios preconizados no Manual de Projeto Geométrico
de Rodovias Rurais do DNIT (capitulo 7), consultando também, as Instru¢des para a Implan-
tacdo de Terceiras Faixas do DNER i 1979, foram definidos alguns segmentos necessarios
a implantagéo de faixas adicionais (terceiras faixas). As rampas do trecho foram analisadas,

seguindo os passos abaixo:

Inicialmente, foi determinado o comprimento critico das rampas (que € a distancia do
ponto de inicio da rampa ao ponto de inicio da terceira faixa). Esse processo é feito a partir

das curvas de desaceleracdo de caminhdes carregados (figura 02).

As curvas referem-se a caminhdes carregados (representativo), obtidos a partir de tes-

tes realizados em campo. (Instru¢gdes para Implantacdo de Terceiras Faixas i DNER). Foram

Volume 01: Relatério do Anteprojeto
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estabelecidas velocidade de 80 km/h no inicio da rampa ascendente. O comprimento critico é
obtido pelas leituras no eixo das abscissas.

Figura 02 i Abaco para Determinacdo do Comprimento Critico
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Em rampas cujo comprimento seja inferior ao critico, ndo é implantada faixa adicional,

conforme preconiza as normas adotadas como referéncia do DNIT.

Volume 01: Relatério do Anteprojeto
12



RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURAGCAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA S\ N
RODOVIA PR-466- ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MR

DE UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

Figura 03 7 Desenho Esquematico das variaveis para o dimensionamento da 32 faixa

Final da
PIV, 32 Faixa

L1

A
y

Inicio da
32 Faixa

Distancia de

Inicio da Aceleracdo

L2

Comprimento Critico de Rampa

Sendo:

i1, i2 e i3 = Rampas do greide;

PCV = Ponto de curvas vertical;

PIV = Ponto de intersecéo vertical;

PTV = Ponto de tangéncia vertical,

L = Comprimento da curva vertical;

Cp = Comprimento critico de rampa;

V = Vértice da curva vertical ou ponto de inflexdo da curva vertical;
d = LO = Ordenada da posicao do vértice da curva Vertical,

da = Distancia de Aceleragéo.

O comprimento critico de projeto, Cp, foi obtido por meio do abaco anterior (Figura 02),
admitindo-se uma reducéo de velocidade de 15km/h para o greide ascendente igual ou supe-

rior a 4,5% de declividade.

O comprimento adotado para o Tapper no inicio e final das terceiras faixas foi extraido

do Quadro 7.3.3.1, constante no capitulo 7 do Manual de Projeto Geométrico de Rodovias

Volume 01: Relatério do Anteprojeto
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Rurais 7 IPR-706 do DNIT de 1999. Admitindo-se uma velocidade diretriz de 80km/h. O com-

primento para o Tapper € de 70m.

Tabela0li Compr i mento do ATapper o nas 33U
Velocidade diretriz da rodovia (km/h) 60 80 100 120
Comprimento desejado (m) 55 70 85 100
Comprimento minimo (m) 45 55 65 75

Os segmentos encontrados onde houve a necessidade das 32 faixas, sdo 0s seguintes

para o Subtrecho 01:

f

Os segmentos encontrados onde houve a necessidade das 32 faixas,

para o Subtrecho 03:

Inicio do Taper

Este

Inicio da Faixa

32 FAIXA - LADO DIREITO (Estaca de Locag&o)

Norte

Final da Faixa

Este

32 FAIXA - LADO DIREITO (Estaca de Locagéo e Projeto)
Inicio do Taper Inicio da Faixa Este Norte Final da Faixa Este Norte Final do Taper Este Norte Compr. das Faixas (m)
87 + 0.00 255 + 0.00 258 + 10.00
FAIXA DE
ACELERACAO 435875.20 | 7 340 685.32 433756.175 | 7335887.357 433756.933 | 7335816.909 5840
3053 + 9.96 3341 + 10.00 3345 + 0.00
442  + 0.00 509 + 0.00 512 + 10.00
FAIXA DE
ACELERAGAO 433980.00 | 7 334620.00 433117.04 | 7 333607.89 433 086.74 | 7 333544.00 1340
3408 + 10.00 3475 + 1441 3479 + 441
577 + 10.00 655 + 3.00 658 + 13.00
FAIXA DE
ACELERACAO 432382.13 | 7332452.83 431199.77 | 7 331490.00 431140.56 | 7 331452.48 1553
3544 + 4.40 3621 + 15.20 3625 + 5.20
TOTAL = 8.733

Final do Taper

sdo os seguintes

Compr. Das

Faixas (m)

=0

Inicio da Faixa

3% FAIXA - LADO ESQUERDO (Estaca de Locag&o)

Norte

Final da Faixa

=0

Norte

Inicio da 32 faixa é na ala de saida da interseg&o com o

- 1749+ 1269 |42687155| 731168586 [ 1780 + 000 |[427.12235(7.311.13157 | 1783+ 1000 | 427.151,95 | 7.311.068,04 607.3
acesso a Arapud (1749 +12,69)

Inicio no melhoramento do Acesso (1921 +2,78) 1921+ 278 | 42752340] 730835226 [ 1971+ 000 42820783 7.307.77807 | 1974 + 1000 | 42836037 | 7.307.746,42 997.2
Inicio da 3* faixa é na alca da intersegdo de AltodoPora | 2080+ 650 | 43022420 [ 7.306.98028 | 2119+ 1000 | 430.969.33 | 7.307.23266 [ 2123 + 000 | 43103402 [ 7307,250,64 7835
Inicio da 3° faixa é na faixa de aceleracéo do acesso 2284+ 1836 | 43258398 | 730501312 | 2363 + 628 [433214,809| 730358372 | 2366  + 16,84 | 433.219,31 | 7.303513,68 1567,9
2414+ 1390 |43253281] 73025577 2418+ 390 |433.44532] 730251967 [ 2500 + 000 43319503 7.30090728 | 2503 + 10,00 | 433.71,17 | 7.300.842,51 1636,1
TOTAL = 5592

Compr. Das

Inicio do Taper

Final do Taper

Faixas (m)

2288  + 8,36 432626,29 7304954,85 2284 + 1836 432.600,65 | 7.305.020,00 2207 + 8,70 432.392,80 | 7.306.520,26 2203 + 18,70 432.364,03 | 7.306.584,08 1549,7
2421+ 1390 [43345052] 730244917 | 2418 + 390 | 43345970 7.30251006 | 2352 + 1000 | 43316766 ] 7.303792,77 | 2349+ 000 | 433.13505 | 7.303854,80 1313,9
TOTAL = 2864

Assim, totalizando 17.189 m de 32 faixas para todos os subtrechos.

4.1.4 EIXOS DO PROJETO

A Eixo de locacéo - O eixo materializado em campo (eixo de locacio), esta localizado a uma

distancia de 90 cm do bordo esquerdo da pista da PR-466.
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURAGCAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA N\
RODOVIA PR-466- ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO DS

DE UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

A Eixos de projeto - A partir das diversas pistas projetadas (pista da PR-466 inclusive), criou-
se 0s respectivos eixos de projetos cuja localizagéo, geralmente esta no eixo da pista. Em
algumas alcas de intersecao, o eixo esté localizado no bordodapista,par a f aci |l i tar
del agemdo. As estacas iniciais dos ei xX0s poss.
repeticdo de estaca ao longo do trecho.

4.1.5 SECOESTIPO

A Para o subtrecho 01 e 03:

| ACOSTAMENTO | SEMI PISTA . SEMI PISTA , ACOSTAMENTO |
250 3.60 3.60 2,50

(=N =],
e — o=
/-LD— 4_.\

A Sec#o nas 32 Faixas:

| ACOSTAMENTO | SEMI PISTA SEMI PISTA 3° FAIXA E.S.
2,50 3,60 3,60 3,60 1,00

i % —

CANTEIRO CENTRAL

7.00
COST. ACOST.
A ; INT. , LINT. :
‘ 2.50 ‘ 7.20 1.00 5,00
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

~\\

RODOVIA PR-466- ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO DS
DE UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA
28
ACOST. ; PISTA (I:NOTS.T‘ A?Nof.l' PISTA ACOST.
1,00 |0,8( 1,00 7,20

k
‘ 2,50 ‘ 7,20

‘ : ‘

ACOST. PISTA
I

CANTEIRO CENTRAL

\COST.
INT.,

7.00

ACOST.

LINT.

GURANGCA

F.DEMUDANGA 2

DE VELOCIDADE O
Ju 9,

’ 2,50 ‘ 7.20

1,00

5,00

1,00

1,00

4.1.6 CONTENCOES

O anteprojeto prevé contencdes somente para os subtrechos 01 e 02. Verificar

anteprojeto especifico.

4.1.7 DADOS DA GEOMETRIA DO SUBTRECHO 01

4.1.7.1. Caracteristicas Técnicas
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RELATORIO DO ANTEPROJETO

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA \\\

RODOVIA PR-466- ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO HR NI

DE UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA
Regido Ondulada
Classe M-l
Velocidade Diretriz (Kmfh) 80 km'h
o Distancia Minima de visibilidade de Parada (m) 100
(6]
E Distancia Minima de visibilidade de Ultrapassagem (m) 500
ﬁ Raio Minimo (m) - (em&—8% ) 200
= Gabarito minimo vertical 550m
- Gabarito minimo horizontal - Obstaculo continuos 0,50 m
= Gabarito minimo horizontal - Obstaculo isolados 1,50 m
g Rarmpa maxima % 4 5%
= Componentes da Secdo - SEFAO TRANSVERSAL
Inclinagdo | Largura da Plataform a
Sec&o Transversal Semi-pista de Rolamento % 3,60
Acostamento % 2,50
Faixa de seguranca % 1,00
Extensdo (m) 16.037,67
< Faixa de Dominio { m) 60 (Urbana) e 80 (Rural)
= Extensdo em Curva (m) 770122
‘Zt Fercentagem de Extensdo emCurva (%) 48,02
- Frequéncia 0
o >80 <200 Extgnséo m 0
) Frequéncia 1
& ® > 200 <400 Extens@o (m) 356,76
o o _ Frequéncia 8
3 i > 400 < 1.000 Extens&o (m) 498349
- Frequéncia 5
:': >1.000 = 2.000 Extens&o (m) 2.360,97
o Frequéncia 0
= >2.000 Extensdo (m) 0,00
Extensdo em Tangente (mj 8.336,45
Declividade Maxima (%) 6,97
Comprimento Total emdecividade Maxima (m) 605
Percentagemdo Tracado sob Declividade Maxima (%) 3,77
Rarrpa % Extenséo (m) %
0,001 - 1,000 1.235,67 7,70
1,001 -2,000 1.127,00 7,03
4 2,001 - 3,000 50,00 0,31
- Aclive 3,001 - 4,000 448,00 279
o 4,001 - 5,000 539,00 3,36
E < 5,001 - 6,000 585,00 3,65
= ; 6,001 -7,000 1.210,00 754
w < Emnivel NIV EL 0,00 0,00
o r 0,001 - 1,000 845,00 527
o 1,001 -2,000 1.118,00 6,97
g 2,001 - 3,000 320,00 2,00
< Declive 3,001 - 4,000 160,00 1,00
E 4,001 - 5,000 210,00 1,31
5,001 - 6,000 0,00 0,00
6,001 -7,000 0,00 0,00
Total em Curva 8.190,00 51,07
Total em Nivel 0,00 0,00
Total em Aclive 5194 67 32,39
Total em Declive 2.653,00 16,54
Total Geral 16.037,67 100,00

Volume 01: Relatério do Anteprojeto
17



RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURAGCAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA RODOVIA PR -466

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA
4.1.7.2. ALINHAMENTO HORIZONTAL
ALINHAMENTO HORIZONTAL
. . Angulo . CEnTginEnie] T%]ugr?/r;te Inicio Fim
ID [ Namero Elemento Azimute Central Raio (m) | Desenvolvimento Circular (Estaca) Pl (Estaca) (Estaca)
(m) (m)

1 1 Tangente 266° 36' 38,82" 459,824 3000+0 3022+19,82
2.1 2 Curva de Transigdo - Entrada 66° 17' 04" 100 3022+19,82 3027+19,82
2.2 2 Curva de Transigao - Circular 57° 04' 49" 622,500 620,159 338,555 3027+19,82 | 3045+16,70 | 3058+19,98
2.3 2 Curva de Transicdo - Saida 66° 17' 04" 100 3058+19,98 3063+19,98

3 3 Tangente 200° 19' 35" 1.510,799 3063+19,98 3139+10,78
4.1 4 Curva de Transicado - Entrada 56° 52' 37" 120 3139+10,78 3145+10,79
4.2 4 Curva de Transigao - Circular 28° 02' 56" 238,500 116,756 59,573 3145+10,79 3149+1,18 3151+7,53
4.3 4 Curva de Transicao - Saida 56° 52' 37" 120 3151+7,53 3157+7,53

5 5 Tangente 257°12'11,76" 237,699 3157+7,53 3169+5,23
6.1 6 Curva de Transicao - Entrada 74° 56' 02" 120 3169+5,23 3175+5,23
6.2 6 Curva de Transicao - Circular 61° 00' 06" 493,500 525,420 290,704 3175+5,23 3191+4,36 | 3201+10,65
6.3 6 Curva de Transicao - Saida 74° 56' 02" 120 3201+10,65 3207+10,65

7 7 Tangente 182°16' 09,86" 352,057 3207+10,65 3225+2,71
8.1 8 Curva de Transicao - Entrada 54° 39 '53" 100 3225+2,71 3230+2,71
8.2 8 Curva de Transicao - Circular 45° 25' 51" 620,500 492,005 259,757 3230+2,71 3243+13,76 | 3254+14,72
8.3 8 Curva de Transicao - Saida 54° 39 '53" 100 3254+14,72 3259+14,72

9 9 Tangente 236° 56'02,47" 169,847 3259+14,72 3268+4,56
10.1 10 Curva de Transicao - Entrada 70° 16' 40" 140 3268+4,56 3275+4,56
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466- ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

A\ N

MAIA MELO ENGENHARIA

“ UBA) E O ACESSO A FURNAS
ALINHAMENTO HORIZONTAL
. . Angulo . CEnTginEnie] T%]ugr?/r;te Inicio Fim
ID [ Namero Elemento Azimute Central Raio (m) | Desenvolvimento Circular (Estaca) Pl (Estaca) (Estaca)
(m) (m)

10.2 10 Curva de Transigdo - Circular 51°36'05" | 429,500 386,815 207,635 3275+4,56 | 3286+18,13 | 3294+11,38
10.3 10 Curva de Transicdo - Saida 70° 16' 40" 140 3294+11,38 3301+11,38
11 11 Tangente 166° 39' 22,86" 406,456 3301+11,38 3321+17,83
121 12 Curva de Transigdo - Entrada 16° 01' 08" 100 3321+17,83 3326+17,83
12.2 12 Curva de Transigao - Circular 09° 45' 38" 915,500 155,959 78,169 3326+17,83 | 3330+16,71 | 3334+13,79
12.3 12 Curva de Transicdo - Saida 16° 01' 08" 100 3334+13,79 3339+13,79
13 13 Tangente 182° 40' 31,14" 124,721 3339+13,79 3345+18,51
14.1 14 Curva de Transicao - Entrada 28° 03' 16" 100 3345+18,51 3350+18,51
14.2 14 Curva de Transigao - Circular 20° 47' 51" 789,500 286,575 144,882 3350+18,51 | 3358+5,88 3365+5,09
14.3 14 Curva de Transicao - Saida 28° 03' 16" 100 3365+5,09 3370+5,09
15 15 Tangente 154° 37' 15" 303,571 3370+5,09 3385+8,66
16.1 16 Curva de Transicao - Entrada 75° 03' 14" 120 3385+8,66 3391+8,66
16.2 16 Curva de Transicao - Circular 57° 53" 12" 400,500 404,630 221,483 3391+8,66 | 3403+17,38 | 3411+13,29
16.3 16 Curva de Transicao - Saida 75° 03' 14" 120 3411+13,29 3417+13,29
17 17 Tangente 229° 40" 28,86" 384,037 3417+13,29 3436+17,33
18 18 Curva Circular Inter. 16° 40' 18" | 1.200,000 349,168 175,826 3436+17,33 | 3445+13,16 | 3454+6,50
19 19 Tangente 213°00'11,26" 179,985 3454+6,50 3463+6,48
20 20 Curva Circular Inter. 06° 04" 59" | 1.200,000 127,405 63,762 3463+6,48 | 3466+10,24 | 3469+13,89
21 21 Tangente 206° 55'11,93" 120,520 3469+13,89 3475+14,41
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PARANA

RELATORIO DO ANTEPROJETO

UBA) E O ACESSO A FURNAS

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466- ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

A\ N

MAIA MELO ENGENHARIA

ALINHAMENTO HORIZONTAL
. . Angulo , CEnTginEnie] T?ugr?/r;te Inicio Fim
ID | Numero Elemento Azimute Central Raio (m) | Desenvolvimento Circular (Estaca) Pl (Estaca) (Estaca)
(m) (m)

22 22 Curva Circular Inter. 05° 48' 34" | 1.200,000 121,670 60,887 3475+14,41 | 3478+15,29 | 3481+16,08

23 23 Tangente 212° 43' 45,52" 725,721 3481+16,08 3518+1,80

24 24 Tangente 212° 42' 43,99" 580,948 3518+1,80 3547+2,75

25 25 Curva Circular Inter. 27°51'55" | 1.995,500 970,493 495,043 3547+2,75 3571+17,79 | 3595+13,24

26 26 Tangente 240° 34' 39,02" 1.227,693 3595+13,24 3657+0,93

27 27 Tangente 240° 34' 48,64" 839,798 3657+0,93 3699+0,73
28.1 28 Curva de Transicao - Entrada 28° 55' 37" 120 3699+0,73 3705+0,73
28.2 28 Curva de Transigao - Circular 23°45'47" | 1.331,500 552,234 280,144 3705+0,73 3719+4,29 | 3732+12,96
28.3 28 Curva de Transicao - Saida 28° 55' 37" 120 3732+12,96 3738+12,96

29 29 Tangente 211° 39'11,80" 676,048 3738+12,96 3772+9,01
30.1 30 Curva de Transicao - Entrada 40° 16' 23" 120 3772+9,01 3778+9,01
30.2 30 Curva de Transicao - Circular 29° 05' 03" 614,500 311,929 159,402 3778+9,01 | 3786+14,67 | 3794+0,94
30.3 30 Curva de Transicao - Saida 40° 16' 23" 120 3794+0,94 3800+0,94

31 31 Tangente 171° 22' 49,14" 36,723 3800+0,94 3801+17,67
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURAGAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA N\
RODOVIA PR-466- ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO /A MELOENGENHARIA

DE UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

4.1.7.3. ALINHAMENTO VERTICAL

ALINHAMENTO VERTICAL
PCV PIV PTV
Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m) | Estaca | Cota(m) | Metros Estaca | Cota (m) Greide L (m) Tipo de Curva Verti- | L Inicial L Final L Total K
(%) cal (m) (m) (m)

305

3015+05 | 375,45 3018+5 375,45 |60.425,00| 3021+05 | 376,084 1,06% Cbncava Simétrica 60 60 120 113,4
105

3026+10 | 377,194 | 3030+0 377,93 | 60.670,00 | 3033+10 | 377,606 | -0,47% Convexa Simétrica 70 70 140 91,751
200

3043+10 | 376,669 | 3049+0 376,15 | 61.090,00 | 3054+10 | 381,639 4,99% Codncava Simétrica 110 110 220 40,328
225

3065+15 | 392,86 3075+5 402,34 |61.695,00| 3084+15 | 397,966 | -2,30% Convexa Simétrica 190 190 380 52,153
100

3089+15 | 395,666 | 3095+10 | 393,02 |62.025,00( 3101+05 | 401,04 6,97% Codncava Simétrica 115 115 230 24,808
605

3131+10 | 443,219 | 3136+0 449,49 |62.810,00| 3140+10 | 455,246 6,39% Convexa Simétrica 90 90 180 310,196
75

3144+05 | 460,04 | 3153+15 | 472,18 |63.265,00| 3163+05 | 470,082 | -1,11% Convexa Simétrica 190 190 380 50,68
80

3167+05 | 469,196 | 3174+15 | 467,54 |63.645,00( 3182+05 | 476,57 6,02% Concava Simétrica 150 150 300 42,081
415
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466- ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

A\ N

MAIA MELO ENGENHARIA

“ UBA) E O ACESSO A FURNAS
ALINHAMENTO VERTICAL
PCV PIV PTV
Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m) | Estaca | Cota(m) | Metros Estaca | Cota (m) Greide L (m) Tipo de Curva Verti- | L Inicial L Final L Total K
(%) cal (m) (m) (m)
3203+00 | 501,564 3211+0 511,2 64.380,00 | 3219+00 | 508,019 -1,99% Convexa Simétrica 160 160 320 39,948
270
3232+10 | 502,652 | 3236+10 501,06 | 64.810,00( 3240+10 | 501,852 0,99% Concava Simétrica 80 80 160 53,783
920
3286+10 | 510,933 | 3291+10 511,92 | 65.930,00 [ 3296+10 | 515,404 3,49% Concava Simétrica 100 100 200 80,081
265
3309+15 | 524,638 | 3315+10 528,65 | 66.425,00( 3321+05 | 530,032 1,21% Convexa Simétrica 115 115 230 100,94
510
3346+15 | 536,183 | 3353+15 537,87 | 67.215,00 [ 3360+15 | 543,648 4,13% Céncava Simétrica 140 140 280 95,869
165
3369+00 | 550,457 3377+5 557,27 | 67.710,00 [ 3385+10 | 551,345 -3,59% Convexa Simétrica 165 165 330 42,775
160
3393+10 | 545,604 3413+0 531,61 | 68.650,00  3432+10 | 554,024 5,75% Céncava Simétrica 390 390 780 83,556
400
3452+10 | 577,011 | 3458+10 583,91 |69.290,00  3464+10 | 580,931 -2,48% Convexa Simétrica 120 120 240 29,17
220
3475+10 | 575,473 | 3482+10 572 69.790,00 | 3489+10 | 574,392 1,71% Céncava Simétrica 140 140 280 66,839
512
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466- ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

A\ N

MAIA MELO ENGENHARIA

“ UBA) E O ACESSO A FURNAS
ALINHAMENTO VERTICAL
PCV PIV PTV
Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m) | Estaca | Cota(m) | Metros Estaca | Cota (m) Greide L (m) Tipo de Curva Verti- | L Inicial L Final L Total K
(%) cal (m) (m) (m)
3515+02 | 583,139 3524+2 586,21 | 70.662,00 ( 3533+02 | 578,034 -4,54% Convexa Simétrica 180 180 360 57,575
105
3538+07 | 573,262 3545+2 567,13 | 71.037,00 [ 3551+17 | 574,988 5,82% Concava Simétrica 135 135 270 26,044
185
3561+02 | 585,761 3568+2 593,91 | 71.502,00 3575+02 | 598,785 3,48% Convexa Simétrica 140 140 280 119,534
108
3580+10 | 602,544 3585+0 605,68 | 71.790,00  3589+10 | 611,081 6,01% Céncava Simétrica 90 90 180 71,297
115
3595+05 | 617,987 3602+5 626,39 | 72.185,00 3609+05 | 625,904 -0,35% Convexa Simeétrica 140 140 280 44,06
147
3616+12 625,39 3621+2 625,08 | 72.512,00 | 3625+12 | 627,621 2,83% Céncava Simétrica 90 90 180 56,618
50
3628+02 | 629,036 | 3646+12 639,5 73.302,00 | 3665+02 | 635,455 -1,09% Convexa Simétrica 370 370 740 188,606
768
3703+10 | 627,051 3709+0 625,85 | 74.290,00 ( 3714+10 | 630,756 4,46% Céncava Simétrica 110 110 220 39,589
149
3721+19 | 637,406 | 3728+14 643,43 | 74.709,00 [ 3735+09 | 642,137 -0,96% Convexa Simétrica 135 135 270 49,806
148
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466- ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

H UBA) E O ACESSO A FURNAS
ALINHAMENTO VERTICAL
PCV PIV PTV
Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m) | Estaca | Cota(m) | Metros Estaca | Cota (m) Greide L (m) Tipo de Curva Verti- | L Inicial L Final L Total K
(%) cal (m) (m) (m)
3742+17 | 640,719 | 3745+17 640,14 | 74.977,00 | 3748+17 | 641,993 3,08% Cobncava Simétrica 60 60 120 29,705
75
3752+12 | 644,304 3758+2 647,69 | 75.272,00| 3763+12 | 642,744 -4,50% Convexa Simétrica 110 110 220 29,018
105
3768+17 | 638,019 | 3771+17 635,32 | 75.497,00 | 3774+17 635,11 -0,35% Concava Simétrica 60 60 120 28,902
45
3777+02 | 634,954 | 3781+12 634,64 | 75.722,00 | 3786+02 635,61 0,79% Céncava Simétrica 90 90 180 126,304
315,666

Volume 01: Relatério do Anteprojeto

24




RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466 i1 ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA
4.1.7.4. SUPERELEVACAO
Iamisr; TranTigﬁo
aosupereleva-
cuRva| RAIO | GROADO. | dafx | GURATOTAL | SUPERELEVAGAO | fyybllog | g0 CRITERIO
TADA (m) (m) (m) BORDO (m) MENTO MiNIMO
ABSOLUTO (m)
Cl1 | 6225 100 3,6 4,90 20 40
Cc2 | 2385 120 4,0 0,80 8,00 20 40
C3 | 4935 120 3,6 5,80 20 40
C4 | 6205 100 3,6 4,90 20 40
C5 | 4295 140 3,8 0,40 6,30 20 40
C6 | 9155 100 3,6 3,60 20 40
c7 | 7895 100 3,6 4,10 20 40
C8 | 4005 120 3,8 0,40 6,60 20 40
C9 | 1.200,0 - 3,6 2,90 20 40
C10 | 1.200,0 - 3,6 2,90 20 40
C11 | 1.200,0 - 3,6 2,90 20 40
Cl12 | 19955 - 3,6 2,00 20 40
C13 | 13315 120 3,6 2,60 20 40
Cl4 | 6145 120 3,6 4,90 20 40

4.1.8. PONTOS NOTAVEIS DO SUBTRECHO 01

4.1.8.1. INiCclO DO TRECHO E PONTE SOBRE O RIO IVAI

O ter mo
(Porto Ub§)

de r ef er ° n cSubtrecio®¥ tem imM@o nq final daoPR272

(exclusive a interse-«o0)o0.

A intersecdo proposta no lote 03, finaliza em uma curva de transicéo, por isso, em co-
mum acordo com o representante do DER/PR, houve a transferéncia do final/inicio dos lotes
para a estaca 13+14,09 (eixo de locagdo do lote 04), em uma tangente um pouco antes do

inicio da ponte sobre o rio Ivai.
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA ﬂ
RODOVIA PR-466 i ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MA,AMEL\OENGENHAR,A

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

Inicio do Lote 04 / —
Final do Lote 03 \

Ponte sobre o rio Ivai

Inicio do Lote 04 /
Final do Lote 03

Ponte sobre o rio lvai

A atual ponte sobre o Rio Ivai, possui apenas duas faixas de rolamento, uma faixa de

seguranca por sentido e duas barreiras. (ver imagem abaixo).
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA ﬂ
RODOVIA PR-466 i ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MAlAMELKOENGENHARIA

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

A proposta é alargar a obra, deixando-a com a mesma largura da secéo tipo da via,
acrescentando os acostamentos, duas faixas de seguranca, duas barreiras e dois passeios

com guarda corpo, totalizando 17,40 m de largura (ver secao tipo abaixo).

P 17.4 @ -
r “ e
| w
I 4
: :
PASS. © ACOST. SEMI PISTA SEMI PISTA ACOST. @O pPASS.
| Lol ] L I } L L
1,50 ol o 2,50 3,60 3,60 2,50 olo 1,50
R AR el
-] q ol o o |lo
—1J 6]
ALARGAMENTO EXISTENTE ALARGAMENTO
4.7 8.0 47

A largura do passeio foi dimensionada a partir do Manual de Projeto Geométrico de
Travessias Urbanas do DNIT IPR-7 4 0, gue diz ser a |l arguara fine

deira de rodas possa manobrar ou ultraplBssar ol

4.1.8.2. INiCIO DA DUPLICAGAO DA PR-466

A partir da estaca 732 (eixo de locag&o), um pouco antes da interse¢do com a PR-082,
inicia-se a transicao da pista simples, para a duplicacdo. A partir da estaca 766, a pista esta

duplicada (o subtrecho 02 seré totalmente duplicado).
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RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466 i1 ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

PARANA

RELATORIO DO ANTEPROJETO

UBA) E O ACESSO A FURNAS

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

Como a intersecao esta localizada no término do subtrecho 01 e inicio do subtrecho 02,

€ necessario que no local o trecho ja esteja duplicado.

4.1.8.3. PONTOS CRITICOS E OCORRENCIAS DE ACIDENTES
Tabela 1: Pontos Criticos
KM Inicial KM Final Descricdo

80+400 Constante queda de arvores e galhos
30+410 80+490 Entr. PRC-272 (PORTO UB,&)
84+500 Queda de barreira/pedras na pista
84+600 91+000 Trafego lento, falta 32 Faixa (transito lento)
90+925 91+090 ACESSO LIDIANOPOLIS
91+200 91+600 Alagamento na pista (chuvas)
914300 Erosdo lado direito (Lidiandpolis)
93+400 agua no sitio lado direito causando erosdo
96+300 108+000 Fluxo intenso de veiculos, transito lento

Tabela 2: Ocorréncias de Acidentes

Trecho Rodovia Km Acidentes Feridos Fatais ASV. A.CV. AC.0.
RIO IVAL.....AC. LIDIANGPOLIS 466 82 0 0 0 0 0 0
RIQ IVAL....AC. LIDIANOPOLIS 466 a4 0 0 0 0 0 0
RIO IVAL.....AC. LIDIANGPOLIS 466 86 0 0 0 0 0 0
RIO IVAL.....AC. LIDIANOPOLIS 466 87 0 0 0 0 0 0
RIO IVAL....AC. LIDIANOPOLIS 466 | 88 0 0 0 0 0 0
RIO IVAL.....AC. LIDIANGPOLIS 466 89 1 3 0 0 1 0
RIO IVAL....AC. LIDIANOPOLIS 466 a0 0 0 0 0 0 0
RIO IVAL....AC. LIDIANOPOLIS 466 |91 0 0 0 0 0 0
AC. LIDIANOPOLIS.....ENTR. PR-082 (PLACA LUAR) 466 92 1 0 1 0 0 1
AC. LIDIANOPOLIS.....ENTR. PR-082 (PLACA LUAR) 466 94 0 0 0 0 0 0
AC. LIDIANOFOLIS.....ENTR. PR-082 (PLACA LUAR) 466 96 0 0 0 0 0 0
AC. LIDIANOPOLIS.....ENTR. PR-082 (PLACA LUAR) 466 97 1 1 0 0 1 0

4.1.8.4. LOCALIZACAO DAS PARADAS DE ONIBUS
LOCALIZAGCAO DAS PARADAS DE ONIBUS
DESCRICAO COORDENADAS
ESTACA ESTACA
0
N EIXO PRINCIPAL MARGINAIS E ALCAS A S il
1| 3182 + 1958 D 434.377,81 7.338.487,99
2 | 3253 + 1293 434.113,17 7.337.397,09
3| 3258 + 1956 D 434.017,56 7.337.347,20
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RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466 i ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

UBA) E O ACESSO A FURNAS

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

LOCALIZAGCAO DAS PARADAS DE ONIBUS
DESCRICAO COORDENADAS
Al Elon ﬁTR'lL\r\% PAL MARGE\I?AT@%AALQAS HAlplo) 2313 ACRIE
4 | 3540 + 4,4 D 432.425,03 7.332.520,37
5 | 349 + 16,31 E 432.333,40 7.332.350,91
6 | 3654 + 7,74 E 430.638,66 7.331.156,55
7| 3657 + 17,75 D 430.570,22 7.331.135,40
INT 1 - MARGINAL DIREITA
8 | 3025 + 1,29 4006 + 12,27 | D 436.373,07 7.340.976,96
INT 1 - MARGINAL ESQUERDA
9 | 3026 + 1422 4504 + 1,25 E 436.345,46 7.340.912,06
INT 1-ALCA
10 | 3051 + 3,33 6037 + 9,41 | D 435.893,90 7.340.732,55
INT 3-ALCA 3
11 | 3763 + 10,39 7304 + 17,64 D 428.999,96 7.329.779,62
INT 3-ALCA 4
12| 3762 + 1515 7354 + 9,84 E 429.068,73 7.329.755,08

4.1.9. DADOS DA GEOMETRIA DO SUBTRECHO 02

4.1.9.1.

A Eixo 8000

CARACTERISTICAS TECNICAS
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

RODOVIA PR-466 1 ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

A\ N

MAIA MELO ENGENHARIA

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA
Rodovia | FR-466
Trecho: Entr. FRC-272 (Porto Uba) e o acesso a Furnas, km 80,79 e km 132,65
Subtrecho 02: Inicio PJ Jardim Alegre - Acesso aipord (inclusive intersecdo), kminicial 97,930 e kmfinal 108,746
Regido Ondulada
Classe IVH
Velocidade Diretriz (Km'h) 80 kmh
Weiculo Tipo Bitrem(Carreta 9 Bxos)
<t Superelevacdo Maxima (emax) 8%
= K Absoluto Curva Vertical Céncava 24
3 K Absoluto Curva Vertical Convexa 29
w Distancia de Visibiidade (m) 200
= Distancia Minima de visibilidade de Farada (m) 100
‘Et Distancia Minima de visibilidade de Utrapassagem ( m) 500
o Raio Minimo ( m) 200
g Gabarito minimo vertical 550 m
Gabarito minimo horizontal - Obstaculo continuos 0.50 m
Gabarito minimo horizontal - Obstaculo isolados 150 m
Ranpa maxina % 4.5%
~ SECAQ TRANSVERSAL
Componentes da Secdo Inclinagdo |Largura da Plataforma
Sec&o Transversal Semt-pista de Rolamento 2% 360
Acostamento 5% 250
Faixa de seguranca 5% 1.00
Extensdo (m) 10,816.34
ot Faixa de Dominio ( m) a0
= Extensfo em Curva ( m) 4071.90
: Percentagemde Bxtensdo emCurva (%) 37.65
- Frequéncia 0
o > 80 <200 Ex‘hjnséo (m) 0
Frequéncia 0
E w »200 <400 Ex‘hjnséo (m) 0.00
o Frequéncia [
: = >400 = 1000 DriensBo (m) 2.006.65
f, e Frequéncia 10
< >1.000 < 2.000 Extensio (m) 1659.84
= Frequéncia 1
= > 2.000 Dxiensic (m) 40541
Bxtensdo em Tangente (m) 6,744 44
Declvidade Maxima (%) 58
Comprimento Total em declividade Méxima  (m) 66
Percentagemdo Tragado sob Declvidade Maxima (%) 061
Rampa % BExtenséo (m) %
0,001-1,000 0.00 0.00
1,001-2,000 1,110.26 10.26
- 2,001- 3,000 101.00 0.93
w Aclive 3.001-4.000 23540 221
5 4,001-5,000 126.00 1.16
o < 5,001- 6,000 118.74 110
= % 6,001-7,000 0.00 0.00
w o Emnivel NIVEL 0.00 0.00
[=] = 0,001-1,000 849.00 785
= 1,001-2,000 289.60 268
3 2,001-3.000 67.00 062
=L Declive 3.001-4,000 267.34 247
:: 4,001-5,000 625.00 581
5,001- 6,000 0.00 0.00
6,001-7,000 0.00 0.00
Total em Curva 7,020.00 64.90
Total em Nivel 0.00 0.00
Total em Aclive 1,695 40 15.67
Total em Declive 2,100.94 19.42
Total Geral 10,816.34 100.00
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RELATORIO DO ANTEPROJETO

RESTAURA(;AO E AMPLIA(;AO DE CAPACIDADE DA “
RODOVIA PR-466 i ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MAIA MELO ENGENHARIA
DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA
A Eixo 9000
Rodovia PR-466
Trecho: Entr. PRC-272 (Forto Uba) e o acesso a Furnas, km 80,79 e km 132,65
Subtrecho 02: Inicio PU Jardim Alegre - Acesso aipora (inclusive interseg 3o), km inicial 97 930 e km final 108,746
Regido Ondulada
Classe WH
Velocidade Diretriz (Kmmh) 80 kmv/h
Veic ulo Tipo Bitrem (Carreta 9 Exos)
o Superelevag 8o Maxima (emax ) 8%
< K Absoluto Curva Vertical Concava 24
g K Absoluto Curva Vertical Convexa 29
w Distancia de Visibilidade (m) 200
= Distancia Minima de visibilidade de Parada (m) 100
g Distancia Minima de visibilidade de Ultrapassagem (m) 500
o Raio Minimo ({ m) 200
g Gabarito minimo vertic al 5,50 m
Gabarito minimo horizontal - Obstaculo continuos 0,50m
Gabarito minimo horizontal - Obstaculo isolados 1,50m
Rampa maxima % 4.5%
= SECAO TRANSVERSAL
Componentes da Segdo —e
Inclinagdo | LarguradaPlataforma
Secdo Transversal Semi-pista de Rolamento 2% 360
Acostamento 5% 250
Faixa de seguranca 5% 1.00
Extensdo (m) 10,825.17
< Faixa de Dominio { m ) 80
= Extensdo em Curva (m ) 320556
2 Percentagem de EXiens&0 em Curva (%) 30.44
a Frequéncia 0
= > 80<200 E(tgnséo (m) 0
Frequéncia 0
& P > 200< 400 E(tgnséo m 0.00
o o Frequéncia 6
2 i > 400 < 1.000 Extens&o (m) 1.881.00
Frequéncia 3
bt > 1.000 = 2000 Extensdo (m) 918 48
e Frequéncia 2
= >2.000 BemeEe m 405 18
Extensdo em Tangente (m) 7.529.60
Dec lividade Maxima (%) 58
Comprimento Total em dec lividade Maxima  (m) 66
Percentagem do Trag ado sob Declividade Maxima (%) 0.61
Rampa % Extensdo (m) %
0,001-1,000 0.00 0.00
1,001 - 2,000 1,116.00 10.31
- 2,001 - 3,000 89.00 0.82
™ Aclive 3,001 - 4,000 238.00 221
24 4,001 - 5,000 138.00 1.27
E <L 5,001 - 6,000 114.00 1.05
= ; 6,001 - 7,000 0.00 0.00
w < Emnivel NIV EL 0.00 0.00
[o] x 0,001 - 1,000 866.00 8.02
o 1,001 - 2,000 286.00 264
S 2,001 - 3,000 67.00 0.62
< Declive 3,001 - 4,000 670.17 6.19
E 4,001 - 5,000 208.00 1.92
5,001 - 6,000 0.00 0.00
6,001 - 7,000 0.00 0.00
Total em Curva 7.030.00 64.94
Total em Nivel 0.00 0.00
Total em Aclive 1,696.00 15.67
Total em Declive 2,099.17 19.39
Total Geral 10,825.17 100.00
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RELATORIO DO ANTEPROJETO

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

RODOVIA PR-466

ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER X
PARANA A FURNAS
4.1.9.2. ALINHAMENTO HORIZONTAL
A Eixo 8000
ALINHAMENTO HORIZONTAL
. : Angulo . oI S8y T@ugrt\e/r;te Inicio Fim
ID | Namero Elemento Azimute Central Raio (m) | Desenvolvimento Circular (Estaca) Pl (Estaca) (Estaca)
(m) (m)
1 1 Tangente 171° 22' 49,14" 819,346 8000+0,000 8040+19,346
2 2 Curva Circular 03° 02'10" | 1.200,000 63,586 31,800 | 8040+19,346 | 8042+11,146 | 8044+2,932
3 3 Tangente 174° 24' 58,69" 37,870 8044+2,932 8046+0,801
4.1 4 Curva de Transicado - Entrada 02° 17' 31" 40,000 8046+0,801 8048+0,801
4.2 4 Curva de Transigao - Circular 05° 22' 06" | 500,000 46,848 23,441 8048+0,801 | 8049+4,346 | 8050+7,650
4.3 4 Curva de Transicao - Saida 02° 17' 31" 40,000 8050+7,650 8052+7,650
5 5 Tangente 164° 27'51,18" 44,655 8052+7,650 8054+12,305
6.1 6 Curva de Transicao - Entrada 01° 25'57" 40,000 8054+12,305 8056+12,305
6.2 6 Curva de Transicao - Circular 04° 01'58" | 800,000 56,307 28,165 | 8056+12,305 | 8058+0,524 | 8059+8,611
6.3 6 Curva de Transicao - Saida 01° 25'57" 40,000 8059+8,611 8061+8,611
7 7 Tangente 171° 21'42,10" 579,454 8061+8,611 8090+8,066
8 8 Tangente 171° 21'42,10" 817,171 8090+8,066 8131+5,237
9.1 9 Curva de Transicao - Entrada 01° 31'55" 40,000 8131+5,237 8133+5,237
9.2 9 Curva de Transicao - Circular 16° 56'58" | 748,000 221,276 111,452 8133+5,237 | 8138+17,235 | 8144+6,513
9.3 9 Curva de Transicao - Saida 01° 31'55" 40,000 8144+6,513 8146+6,513
10 10 Tangente 191° 22' 30,29" 81,908 8146+6,513 8150+8,421
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RELATORIO DO ANTEPROJETO

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

RODOVIA PR-466

ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER X
PARANA A FURNAS
ALINHAMENTO HORIZONTAL
D | NG . Angulo g Comprim_ento/ T@ugr(\e/r:e Inicio Fim
umero Elemento Azimute Central Raio (m) | Desenvolvimento Circular (Estaca) PI (Estaca) (Estaca)
(m) m)

11 11 Curva Circular 03° 08'51" | 1.896,400 104,175 52,101 8150+8,421 | 8153+0,522 | 8155+12,597

12 12 Tangente 194° 31' 21,08" 76,246 8155+12,597 8159+8,842

13 13 Curva Circular 01° 27' 28" | 1.903,600 48,433 24,218 8159+8,842 | 8160+13,060 | 8161+17,275

14 14 Tangente 193° 03'53,15" 333,305 8161+17,275 8178+10,580
15.1 15 Curva de Transicéo - Entrada 01° 37' 12" 60,000 8178+10,580 8181+10,580
15.2 15 Curva de Transig&o - Circular 16° 08' 45" | 1.061,000 298,987 150,491 | 8181+10,580 | 8189+1,828 | 8196+9,567
15.3 15 Curva de Transicéo - Saida 01° 37' 12" 60,000 8196+9,567 8199+9,567

16 16 Tangente 173° 40' 43,95" 901,356 8199+9,567 8244+10,923

17 17 Curva Circular 02° 41' 39" | 1.896,400 89,170 44,593 | 8244+10,923 | 8246+15,516 | 8249+0,093

18 18 Curva Circular 02° 41' 39" | 1.903,600 89,508 44,762 8249+0,093 | 8251+4,855 | 8253+9,601

19 19 Tangente 173° 40' 43,95" 956,514 8253+9,601 8301+6,115
20.1 20 Curva de Transicéo - Entrada 04° 04' 06" 120,000 8301+6,115 8307+6,115
20.2 20 Curva de Transigéo - Circular 28°50'36" | 845,000 425,383 217,300 | 8307+6,115 | 8318+8,911 | 8328+11,498
20.3 20 Curva de Transicéo - Saida 04° 04' 06" 120,000 8328+11,498 8334+11,498

21 21 Tangente 210° 39' 32,03" 259,765 8334+11,498 8347+11,262

22 22 Curva Circular 15° 50' 02" | 1.418,700 392,065 197,290 | 8347+11,262 | 8357+8,552 | 8367+3,327

23 23 Tangente 194° 49' 29,73" 656,007 8367+3,327 8399+19,334

24 24 Curva Circular 06° 59' 38" | 1.300,000 158,684 79,441 | 8399+19,334 | 8403+18,775 | 8407+18,018

25 25 Tangente 201° 49' 07,36" 65,201 8407+18,018 8411+3,219
26.1 26 Curva de Transicao - Entrada 03° 49'11" 120,000 8411+3,219 8417+3,219
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RELATORIO DO ANTEPROJETO

RODOVIA PR-466

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER X
PARANA A FURNAS
ALINHAMENTO HORIZONTAL
, , Angulo . ORI ) T@ugrt\e/r;te Inicio Fim
ID | Namero Elemento Azimute Central Raio (m) | Desenvolvimento Circular (Estaca) PI (Estaca) (Estaca)
(m) m)
26.2 26 Curva de Transicao - Circular 07° 14" 44" | 900,000 113,813 56,983 8417+3,219 | 8420+0,866 | 8422+17,032
26.3 26 Curva de Transicdo - Saida 03°49' 11" 120,000 8422+17,032 8428+17,032
27 27 Tangente 186° 56' 01,34" 50,642 8428+17,032 8431+7,674
28 28 Curva Circular 07° 53'00" | 1.300,000 178,868 89,575 8431+7,674 | 8435+17,249 | 8440+6,542
29 29 Tangente 194° 49' 01,51" 918,704 8440+6,542 8486+5,246
30 30 Curva Circular 04° 27' 50" | 1.493,600 116,363 58,211 8486+5,246 | 8489+3,457 | 8492+1,608
31 31 Tangente 190° 21'11,93" 87,666 8492+1,608 8496+9,275
32 32 Curva Circular 07° 15'03" | 3.203,600 405,412 202,977 | 8496+9,275 | 8506+12,252 | 8516+14,686
33 33 Tangente 197° 36' 14,48" 58,629 8516+14,686 8519+13,315
34.1 34 Curva de Transicao - Entrada 01° 52' 43" 60,000 8519+13,315 8522+13,315
34.2 34 Curva de Transigao - Circular 18° 58'30" | 915,000 303,025 152,913 | 8522+13,315 | 8530+7,280 | 8537+16,340
34.3 34 Curva de Transicao - Saida 01° 52'43" 60,000 8537+16,340 8540+16,340
35 35 Tangente 220° 20" 09,70" 185,951 8540+16,340 8550+2,291
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RELATORIO DO ANTEPROJETO

RODOVIA PR-466

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER X
PARANA A FURNAS
A Eixo 9000
ALINHAMENTO HORIZONTAL
. ; Angulo . CTMEe) T@ugr(\e/r:e Inicio Fim
ID | Namero Elemento Azimute Central Raio (m) | Desenvolvimento Circular (Estaca) PI (Estaca) (Estaca)
(m) (m)

1 1 Tangente 171° 22' 49,14" 673,782 9000+0,000 9033+13,782
2.1 2 Curva de Transigdo - Entrada 01° 25'57" 40,000 9033+13,782 9035+13,782
2.2 2 Curva de Transigdo - Circular 06° 12' 48" | 800,000 86,755 43,420 | 9035+13,782 | 9037+17,300 | 9040+0,537
2.3 2 Curva de Transicéo - Saida 01° 25' 57" 40,000 9040+0,537 9042+0,537

3 3 Tangente 162° 18' 07,89" 29,263 9042+0,537 9043+9,800
4.1 4 Curva de Transicado - Entrada 01° 47' 26" 40,000 9043+9,800 9045+9,800
4.2 4 Curva de Transigéo - Circular 10° 52'52" | 640,000 121,544 60,955 9045+9,800 | 9048+11,016 | 9051+11,344
4.3 4 Curva de Transicéo - Saida 01° 47' 26" 40,000 9051+11,344 9053+11,344

5 5 Tangente 176° 45'51,64" 49,614 9053+11,344 9056+0,958
6.1 6 Curva de Transicao - Entrada 01° 25'57" 40,000 9056+0,958 9058+0,958
6.2 6 Curva de Transigéo - Circular 02° 32'16" | 800,000 35,435 17,721 9058+0,958 | 9058+18,708 | 9059+16,394
6.3 6 Curva de Transicao - Saida 01° 25'57" 40,000 9059+16,394 9061+16,394

7 7 Tangente 171° 21' 42,10" 1.372,943 9061+16,394 9130+9,337
8.1 8 Curva de Transicao - Entrada 01° 27' 02" 40,000 9130+49,337 9132+9,337
8.2 8 Curva de Transicao - Circular 17° 06' 44" | 790,000 235,947 118,858 9132+49,337 | 9138+8,745 9144+5,284
8.3 8 Curva de Transicao - Saida 01° 27' 02" 40,000 9144+5,284 9146+5,284

9 9 Tangente 191° 22' 30,29" 107,224 9146+5,284 9151+12,507
10 10 Curva Circular 01° 41' 18" | 3.003,600 88,507 44,257 | 9151+12,507 | 9153+16,764 | 9156+1,014
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RELATORIO DO ANTEPROJETO

RODOVIA PR-466

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER X
PARANA A FURNAS
ALINHAMENTO HORIZONTAL
. ; Angulo . CTMEe) T@ugr(\e/r:e Inicio Fim
ID | Namero Elemento Azimute Central Raio (m) | Desenvolvimento Circular (Estaca) PI (Estaca) (Estaca)
(m) m)

11 11 Tangente 193° 03' 48,27" 467,736 9156+1,014 9179+8,750
12.1 12 Curva de Transicéo - Entrada 01° 38' 25" 60,000 9179+8,750 9182+8,750
12.2 12 Curva de Transigdo - Circular 16° 06' 15" | 1.048,000 294,564 148,259 | 9182+8,750 | 9189+17,768 | 9197+3,313
12.3 12 Curva de Transigdo - Saida 01° 38' 25" 60,000 9197+3,313 9200+3,313

13 13 Tangente 173° 40' 43,95" 2.024,049 9200+3,313 9301+7,362
141 14 Curva de Transicéo - Entrada 03° 59' 51" 120,000 9301+7,362 9307+7,362
14.2 14 Curva de Transig&o - Circular 28°59'07" | 860,000 435,064 222,293 | 9307+7,362 | 9318+15,173 | 9329+2,426
14.3 14 Curva de Transicéo - Saida 03° 59' 51" 120,000 9329+2,426 9335+2,426

15 15 Tangente 210° 39' 32,03" 259,500 9335+2,426 9348+1,926

16 16 Curva Circular 15° 50' 32" | 1.404,500 388,340 195,417 | 9348+1,926 | 9357+17,343 | 9367+10,267

17 17 Tangente 194° 49' 00,38" 2.378,312 9367+10,267 9486+8,579

18 18 Curva Circular 04° 27' 48" | 1.483,600 115,575 57,817 9486+8,579 | 9489+6,396 | 9492+4,154

19 19 Tangente 190° 21'11,93" 87,633 9492+4,154 9496+11,787

20 20 Curva Circular 07° 15' 03" | 3.213,600 406,677 203,610 | 9496+11,787 | 9506+15,397 | 9516+18,464

21 21 Tangente 197° 36' 14,48" 79,547 9516+18,464 9520+18,011
22.1 22 Curva de Transicao - Entrada 01° 57' 52" 60,000 9520+18,011 9523+18,011
22.2 22 Curva de Transicao - Circular 18° 48'11" | 875,000 287,155 144,880 | 9523+18,011 | 9531+3,935 9538+5,166
22.3 22 Curva de Transicao - Saida 01° 57' 52" 60,000 9538+5,166 9541+5,166

23 23 Tangente 220° 20' 09,70" 185,976 9541+5,166 9550+11,142
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

RODOVIA PR-466

ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER .
PARANA A FURNAS
4.1.9.3. ALINHAMENTO VERTICAL
A Eixo 8000
ALINHAMENTO VERTICAL
Pev PV P Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m) | Estaca | Cota(m)| Metros Estaca | Cota (m) Greide (%) | L (m) Tipo de-Curva L Inicial | L Final | L Total .
Vertical (m) (m) (m)
152
8007+12 | 640,657 | 8017+12 | 642,825 | 160.552,00 | 8027+12 | 641,233 -0,8 Convexa Simétrica 200 200 400 212,78
103
8032+15 | 640,413 | 8036+00 | 639,896 | 160.785,00 | 8039+05 | 640,835 1,44 Coéncava Simétrica 65 65 130 58,023
345
8056+10 | 645,818 | 8061+10 | 647,263 | 161.330,00 | 8066+10 | 646,391 -0,87 Convexa Simétrica 100 100 200 86,345
70
8070+00 645,78 8077+00 644,56 161.680,00 | 8084+00 | 647,286 1,95 Cdncava Simétrica 140 140 280 99,326
165
8092+05 | 650,499 | 8101+15 | 654,199 | 162.225,00 | 8111+05 | 652,177 -1,06 Convexa Simétrica 190 190 380 126,198
440
8133+05 | 647,496 | 8136+15 | 646,751 | 162.805,00 | 8140+05 | 649,408 3,8 Cdncava Simétrica 70 70 140 28,809
42,6
8142+08 | 651,025 | 8147+18 655,2 163.068,00 | 8153+08 | 651,237 -3,6 Convexa Simétrica 110 110 220 29,736
51,4
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

RODOVIA PR-466 ‘\\

ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO 'MAAMELOENGENHARIA

DER .
PARANA A FURNAS
ALINHAMENTO VERTICAL
Pev P P Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m) | Estaca | Cota(m) | Metros Estaca | Cota(m) Greide %) | L) Tipo de-Curva L Inicial | L Final | L Total "
Vertical (m) (m) (m)

8155+19 | 649,385 | 8160+09 | 646,143 | 163.299,00 | 8164+19 648,43 2,54 Coéncava Simétrica 90 90 180 29,294
139

8171+18 | 651,963 | 8178+08 | 655,268 | 163.698,00 | 8184+18 | 649,915 -4,12 Convexa Simétrica 130 130 260 39,043
101

8189+19 | 645,756 | 8194+19 | 641,639 | 163.999,00 | 8199+19 | 643,077 1,44 Coéncava Simétrica 100 100 200 35,996
198

8209+17 | 645,926 | 8213+07 | 646,933 | 164.337,00 | 8216+17 | 650,845 5,59 Coéncava Simétrica 70 70 140 33,741
91,42

8221+08 | 655,953 | 8226+18 662,1 164.648,00 | 8232+08 660,33 -1,61 Convexa Simétrica 110 110 220 30,569
47,58

8234+16 | 659,565 | 8238+06 | 658,438 | 164.836,00 | 8241+16 | 660,999 3,66 Cdncava Simétrica 70 70 140 26,579
24

8243+05 | 662,06 8255+00 | 670,657 | 165.335,00 | 8266+15 | 662,327 -3,54 Convexa Simétrica 235 235 470 65,249
2

8266+17 | 662,256 | 8271+17 | 658,711 | 165.537,00 | 8276+17 | 663,199 4,49 Cdncava Simétrica 100 100 200 24,899
178

8285+15 | 671,187 | 8295+15 | 680,162 | 166.115,00 | 8305+15 | 678,225 -0,97 Convexa Simétrica 200 200 400 73,316
126

8312+01 | 677,005 | 8315+01 | 676,424 | 166.361,00 | 8318+01 | 678,566 3,57 Cdncava Simétrica 60 60 120 26,441
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

RODOVIA PR-466

ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER .
PARANA A FURNAS
ALINHAMENTO VERTICAL
Pev P P Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m) | Estaca | Cota(m) | Metros Estaca | Cota(m) Greide %) | L) Tipo de-Curva L Inicial | L Final | L Total "
Vertical (m) (m) (m)

79

8322+00 | 681,387 | 8326+10 684,6 166.620,00 | 8331+00 | 682,467 -2,37 Convexa Simétrica 90 90 180 30,304
44

8333+04 | 681,425 | 8336+04 | 680,003 | 166.784,00 | 8339+04 | 680,724 1,2 Coéncava Simétrica 60 60 120 33,602
67

8342+11 | 681,529 | 8354+06 | 684,352 | 167.321,00 | 8366+01 679,72 -1,97 Convexa Simétrica 235 235 470 148,125
59

8369+00 | 678,556 | 8375+00 | 676,191 | 167.620,00 | 8381+00 | 675,051 -0,95 Convexa Simétrica 120 120 240 235,004
152

8388+12 | 673,606 | 8394+12 | 672,466 | 168.012,00 | 8400+12 | 667,452 -4,18 Convexa Simétrica 120 120 240 74,347
108

8406+00 | 662,94 8411+00 | 658,761 | 168.320,00 | 8416+00 660,23 1,47 Cdncava Simétrica 100 100 200 35,418
430

8437+10 | 666,545 | 8442+10 | 668,013 | 168.950,00 | 8447+10 | 671,196 3,18 Cdncava Simétrica 100 100 200 116,681
175

8456+05 | 676,765 | 8465+15 | 682,812 | 169.505,00 | 8475+05 | 680,815 -1,05 Convexa Simétrica 190 190 380 89,748
142

8482+07 | 679,322 | 8485+17 | 678,586 | 169.787,00 | 8489+07 | 679,503 1,31 Cbncava Simétrica 70 70 140 59,287
70
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466 \\\
ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO 'MAAMELOENGENHARIA
DER ]
PARANA A FURNAS

ALINHAMENTO VERTICAL

Pev PV TV Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m) | Estaca | Cota(m)| Metros Estaca | Cota(m) Greide %) | L) Tipo de. Curva L Inicial | L Final [ L Total ‘
Vertical (m) (m) (m)
8492+17 | 680,42 | 8495+17 | 681,205 | 169.977,00 | 8498+17 | 684,697 5,82 Concava Simétrica 60 60 120 26,613
92,84
8503+10 | 690,099 | 8508+20 696,5 170.290,00 | 8514+10 | 694,634 -1,7 Convexa Simétrica 110 110 220 29,272
66,16
8517+16 | 693,511 | 8520+16 | 692,493 | 170.476,00 | 8523+16 | 693,477 1,64 Concava Simétrica 60 60 120 35,967
1
8523+17 | 693,493 | 8527+17 | 694,805 | 170.637,00 | 8531+17 | 692,285 -3,15 Convexa Simétrica 80 80 160 33,406
74
8535+11 | 689,954 | 8539+11 | 687,434 | 170.871,00 | 8543+11 | 688,885 1,81 Céncava Simétrica 80 80 160 32,237
131,29
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

RODOVIA PR-466 ‘\\

ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO 'MAAMELOENGENHARIA

DER i

PARANA A FURNAS

A Eixo 9000

ALINHAMENTO VERTICAL
PCV PV PTV Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m) | Estaca | Cota(m)| Metros Estaca | Cota (m) Greide (%) | L (m) Tipo de-Curva L Inicial | L Final | L Total .
Vertical (m) (m) (m)

152

9007+12 | 640,659 | 9017+12 | 642,827 | 180.552,00 | 9027+12 | 641,234 -0,8 Convexa Simétrica 200 200 400 212,745
103

9032+15 | 640,413 | 9036+00 | 639,896 | 180.785,00 | 9039+05 | 640,835 1,44 Coéncava Simétrica 65 65 130 58,011
347

9056+12 | 645,847 | 9061+12 | 647,291 | 181.332,00 | 9066+12 | 646,333 -0,96 Convexa Simétrica 100 100 200 83,217
63

9069+15 | 645,728 | 9076+15 | 644,386 | 181.675,00 | 9083+15 | 647,083 1,93 Cdncava Simétrica 140 140 280 97,041
165

9092+00 | 650,262 | 9101+10 | 653,922 | 182.220,00 | 9111+00 | 651,999 -1,01 Convexa Simétrica 190 190 380 129,309
450

9133+10 | 647,444 | 9137+00 | 646,736 | 182.810,00 | 9140+10 | 649,393 3,8 Cdncava Simétrica 70 70 140 29,119
43

9142+13 | 651,025 | 9148+03 655,2 183.073,00 | 9153+13 | 651,237 -3,6 Convexa Simétrica 110 110 220 29,736
50

9156+03 | 649,435 | 9160+13 | 646,193 | 183.303,00 | 9165+03 | 648,459 2,52 Cdncava Simétrica 90 90 180 29,407
138
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

RODOVIA PR-466

ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER i
PARANA A FURNAS
ALINHAMENTO VERTICAL
PeV PV PTV Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m) | Estaca | Cota(m) Metros Estaca | Cota (m) Greide %) | L) Tipo de-Curva L Inicial | L Final | L Total "
Vertical (m) (m) (m)

9172+01 | 651,934 | 9178+16 | 655,333 | 183.711,00 | 9185+11 | 649,626 -4,23 Convexa Simétrica 135 135 270 40,025
89

9190+00 | 645,864 | 9195+00 | 641,636 | 184.000,00 | 9200+00 | 643,067 1,43 Coéncava Simétrica 100 100 200 35,346
208

9210+08 | 646,042 | 9213+08 | 646,901 | 184.328,00 | 9216+08 | 650,254 5,59 Coéncava Simétrica 60 60 120 28,866
102

9221+10 | 655,953 | 9227+00 662,1 184.650,00 | 9232+10 660,33 -1,61 Convexa Simétrica 110 110 220 30,569
48

9234+18 | 659,558 | 9238+08 | 658,432 | 184.838,00 | 9241+18 | 660,997 3,67 Cdncava Simétrica 70 70 140 26,545
22

9243+00 | 661,804 | 9255+00 670,6 185.340,00 | 9267+00 | 662,165 -3,52 Convexa Simétrica 240 240 480 66,854
0

9267+00 | 662,165 | 9272+00 658,65 185.540,00 | 9277+00 | 663,216 4,57 Cdncava Simétrica 100 100 200 24,749
172

9285+12 | 671,071 | 9295+12 | 680,203 | 186.112,00 | 9305+12 | 678,302 -0,95 Convexa Simétrica 200 200 400 72,502
138

9312+10 | 676,99 9315+10 676,42 186.370,00 | 9318+10 678,55 3,55 Cdncava Simétrica 60 60 120 26,664
79

9322+09 | 681,354 | 9326+19 | 684,549 | 186.629,00 | 9331+09 | 682,438 -2,35 Convexa Simétrica 90 90 180 30,532
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

RODOVIA PR-466

ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER i
PARANA A FURNAS
ALINHAMENTO VERTICAL
PeV PV PTV Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m) | Estaca | Cota(m) Metros Estaca | Cota (m) Greide %) | L) Tipo de-Curva L Inicial | L Final | L Total "
Vertical (m) (m) (m)

44

9333+13 | 681,406 | 9336+13 | 679,998 | 186.793,00 | 9339+13 680,72 1,2 Coéncava Simétrica 60 60 120 33,817
67

9343+00 | 681,526 | 9354+15 | 684,353 | 187.330,00 | 9366+10 | 679,682 -1,99 Convexa Simétrica 235 235 470 147,312
50

9369+00 | 678,688 | 9375+00 | 676,303 | 187.620,00 | 9381+00 | 675,124 -0,98 Convexa Simétrica 120 120 240 238,815
150

9388+10 | 673,65 9394+10 672,47 188.010,00 | 9400+10 | 667,695 -3,98 Convexa Simétrica 120 120 240 80,088
125

9406+15 | 662,721 | 9411+15 | 658,742 | 188.335,00 | 9416+15 | 660,237 1,5 Cdncava Simétrica 100 100 200 36,534
415

9437+10 | 666,441 | 9442+10 | 667,936 | 188.950,00 | 9447+10 | 671,132 3,2 Cdncava Simétrica 100 100 200 117,588
175

9456+05 | 676,724 | 9465+15 | 682,796 | 189.505,00 | 9475+05 | 680,819 -1,04 Convexa Simétrica 190 190 380 89,693
145

9482+10 | 679,309 | 9486+00 | 678,581 | 189.790,00 | 9489+10 | 679,496 1,31 Cdncava Simétrica 70 70 140 59,613
70

9493+00 | 680,412 | 9496+00 | 681,196 | 189.980,00 | 9499+00 | 684,687 5,82 Cdncava Simétrica 60 60 120 26,6
93
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

RODOVIA PR-466

ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER i
PARANA A FURNAS
ALINHAMENTO VERTICAL
PCV PIV PTV .
Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m) | Estaca | Cota(m) Metros Estaca | Cota (m) : Tipo de Curva L Inicial | L Final | L Total
Greide (%) | L (m) . k
Vertical (m) (m) (m)
9503+13 | 690,099 | 9509+03 696,5 190.293,00 | 9514+13 | 694,634 -1,7 Convexa Simétrica 110 110 220 29,272
66
9517+19 | 693,514 | 9520+19 | 692,496 | 190.479,00 | 9523+19 | 693,476 1,63 Coéncava Simétrica 60 60 120 36,029
1
9524+00 | 693,492 | 9528+00 694,8 190.640,00 | 9532+00 | 692,351 -3,06 Convexa Simétrica 80 80 160 34,078
80
9536+00 | 689,902 | 9540+00 | 687,453 | 190.880,00 | 9544+00 | 688,909 1,82 Coéncava Simétrica 80 80 160 32,778
131,14
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RELATORIO DO ANTEPROJETO

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA
4.1.9.4. SUPERELEVACAO
L . . A
Lmin Transicdo da
GIRYE Superelevagéo
L :I'RANSI- Largura SUPERLAR- SUPERELEVA- DE CRITERIO DO
CURVA | RAIO CAO ADO- da Fx GURA TOTAL CAO CALCU- RAMPA COMPRIMENTO
TADA (m) (m) (m) LADA (e%) DE MINIMO ABSO-
19151210 LUTO (m)
(m)
PISTA DIREITA
C1l 1200,0 - 3,6 - 2,90 20 40
Cc2 500,0 40 3,6 - 5,80 20 40
C3 800,0 40 3,6 - 4,00 20 40
C4 748,0 40 3,6 - 4,20 20 40
C5 1896,4 - 3,6 - 2,00 20 40
C6 1903,6 - 3,6 - 2,00 20 40
c7 1061,0 60 3,6 - 3,20 20 40
C8 1896,4 - 3,6 - 2,00 20 40
C9 1903,6 - 3,6 - 2,00 20 40
C10 845,0 120 3,6 - 3,80 20 40
C11 |1418,7 - 3,6 - 2,50 20 40
C12 |1300,0 - 3,6 - 2,70 20 40
C13 900,0 120 3,6 - 3,60 20 40
C14 |1300,0 - 3,6 - 2,70 20 40
C15 |[1493,6 - 3,6 - 2,40 20 40
C16 |3203,6 - 3,6 - 2,00 20 40
C17 915,0 60 3,6 - 3,60 20 40
PISTA ESQUERDA
C1 800,0 40 3,6 - 4,00 20 40
C2 640,0 40 3,6 - 4,80 20 40
C3 800,00 40 3,6 - 4,00 20 40
C4 790,0 40 3,6 - 4,10 20 40
C5 3003,6 - 3,6 - 2,00 20 40
C6 1048,0 60 3,6 - 3,20 20 40
C7 860,0 120 3,6 - 3,80 20 40
C8 1404,5 - 3,6 - 2,50 20 40
C9 1483,6 - 3,6 - 2,40 20 40
C10 |3213,6 - 3,6 - 2,00 20 40
Cil1 875,0 60 3,6 - 3,70 20 40

4.1.10. PONTOS NOTAVEIS DO SUBTRECHO 02
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA ﬂ
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MA,AMELO\ENGENHAR,A

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

4.1.10.1. INiCIO DO SUBTRECHO

Pelo termo de referéncia, o inicio do subtrecho 02 se localiza no entroncamento com a
PR-082 (exclusive a intersecdo). Como o final da intersecéo (faixas de aceleracdo e desace-
leracdo) esta localizado no meio da curva de transi¢cdo, ndo seria conveniente se iniciar o
trecho em uma curva. Por esta razao o final do subtrecho 01 e inicio do subtrecho 02 esta na
estaca de locacdo 835 (km 97,93) e finaliza na estaca 1376 + 5,00 (km 108,75), apés as
curvas de transicOes propostas para as pistas direita e esquerda.

Inicio do Subtrecho 02
g 1

Intersecédo com a PR-082

No inicio deste subtrecho, a rodovia esta duplicada, ja que a duplicacdo se localiza um

pouco antes da interse¢do com a PR-082.

4.1.10.2. PONTOS CRITICOS E OCORRENCIAS DE ACIDENTES

A seguir, os dados dos acidentes fornecidos pelo DER/PR, via e-mail:

Tabela 3: Pontos Criticos

KM Inicial KM Final Descricdo
96+900 108+000 Fluxo intenso de veiculos, transito lento
96+930 97+060 TREVOENTR. PR-082 (PLACA LUAR) - ENTR. C/ PR-082
99+900 100+040 TREVO AC POSTO TREVO Jardim Alegre

PRC-66 100+740 1014080 ACESSO PRINCIPAL JARDIM ALEGRE

101+600 Lixo/pedras/barreiras Jardim Alegre
102+495 1024620 ACESSO SECUNDARIO JARDIM ALEGRE
104+440 1044700 ENTR.PR-846 (AC.SECUND. A IVAIPORA)
1084020 1084340 ACESSO PRINCIPAL IVAIPORA
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS

PARANA

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

Tabela 4: Ocorréncias de Acidentes
Acidentes Feridos Fatais AS.V. ACV. ACO.

Rodovia

Km

AC. LIDIANOPOLIS.....ENTR. PR-082 (PLACA LUAR) 460 a7 1 1 0 0 1 0
ENTR. PR-082 [PLACA LUAR].....ACESSD JARDIM ALEGRE 466 a8 0 0 0 0 0 0
ENTR. PR-082 (PLACA LUAR).....ACESSO JARDIM ALEGRE 466 aq 2 3 0 0 2 0
ENTR. PR-082 [PLACA LUAR].....ACESSD JARDIM ALEGRE 466 100 1 1 0 0 1 0
ACESSO JARDIM ALEGRE.....AC. SECUND. JARDIM ALEGRE 466 102 1 0 1 0 0 1
AC. SECUND. JARDIM ALEGRE.....ENTR. PR-846 (AC. SECUND. AIVAIPORK] 466 103 1 2 0 0 1 0
AC. SECUND. JARDIM ALEGRE.....ENTR. PR-846 [AC. SECUND. AIVAIPDRK] 466 104 2 2 0 0 2 0
ENTR. PR-846 (AC. SECUND. A IVAIPDRE) ..... AC. PRINC. IVAIPORA 466 106 0 0 0 0 0 0
ENTR. PR-846 (AC. SECUND. A IVAIPORﬁ] ..... AC. PRINC. IVAIFORA 466 107 3 1 0 2 1 0
ENTR. PR-846 (AC. SECUND. A IVAIPDRE) ..... AC. PRINC. IVAIPORA 466 108 1 0 1 0 0 1
AC. PRINC. IVAIPORA..... ENTR. PR-850 [P,"ARAPU,S\] 466 109 0 0 0 0 0 0
4.1.10.3. LOCALIZACAO DAS PARADAS DE ONIBUS
LOCALIZA(;AO DAS PARADAS DE ONIBUS
DESCRI(;AO COORDENADAS
ESTACA ESTACA
(0]
B EIXO PRINCIPAL MARGINAL LAED E5TE e
9235 + 14,59 9755 + 13,81 E 429.169,35 7.324.393,49
8239 + 1,49 8758 + 19,84 D 429.120,66 7.324.319,21

4.1.11. DADOS DA GEOMETRIA DO SUBTRECHO 03

4.1.11.1. CARACTERISTICAS TECNICAS

A Pista direita - Eixo 10000
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PARANA

RELATORIO DO ANTEPROJETO

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

UBA) E O ACESSO A FURNAS

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

NORMA TECNICA

Rodovia PR-466
Trecho Entr. PRC-272 (Porto Uba) e 0 Acesso a Furnas, km 80,79 e km132,65
Subtrecho 03: Acesso lvaipord (Exclusive Intersecdo) - Acesso a Fumas, kminicial 108,761 e kmfinal 132,367
Regido Ondulada
Classe M-l
Velocidade Diretriz (Kmih) 80 kmh
Veiculo Tipo Bitrem (Carreta 9 Bixos)
Superelevac do Maxima 8%
K Absoluto Curva Vertical Concava 24
K Absoluto Curva Vertical Convexa 29
Distancia Minima de visbilidade de Farada (m) 100
Distancia Minima de visbilidade de Ultrapassagem (m) 500
Raio Minimo (m) 200m
Gabarrito minimo vertical 55m
Gabarrito minimo horizontal - Cbstaculo continuos 05m
Gabarrito minimo horizontal - Cbstaculo isolados 1.50 m
Rarmpa maxima % 4.5%
SEGCAO TRANSVERSAL
Cormponentes da Secdo . .
Inclinagdo | Largura da Plataform a
Secdo Transversal Semipista de Rolamento 2% 360
Acostamento 5% 2.50
Faixa de seguranca 5% 1.00
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS

PARANA

A\ N

MAIA MELO ENGENHARIA

Extensao (m) 3,850.17
< Faixa de Dominio ( m) 80
= Extensdo em Curva ( m) 1823.76
i Percentagem de Extens&o em Curva (%) 47.37
: > 80 <200 Freque?ma 0
Extenséo (m) 0
E > 200 < 400 Frequé?cia 1
%] Extens&o (m) 251.47
8 o 5 400 < 1.000 Frequé?cia 3
< Extenséo (m) 1,205.99
5 o >1.000 < 2.000 Frequé?cia 3
< Extensé&o (m) 234.28
'ﬂ_: - 2,000 Frequé?cia 1
Extenséo (m) 132.02
Extensdo em Tangente (m) 2,026.40
Declividade Maxima (%) 5.8
Comprimento Total em declividade Maxima  (m) 57
Percentagem do Tragado sob Declividade Maxima (%) 1.48
Rampa % Extensé&o (m) %
0,001 - 1,000 0.00 0.00
1,001 - 2,000 50.00 1.30
4 2,001 - 3,000 45.17 1.17
w Aclive 3,001 - 4,000 154.00 4.00
5 4,001 - 5,000 230.00 5.97
o < 5,001 - 6,000 0.00 0.00
s ; 6,001 - 7,000 0.00 0.00
w < Emnivel NIVEL 0.00 0.00
o @x 0,001 - 1,000 488.00 12.67
a 1,001 - 2,000 296.00 7.69
S 2,001 - 3,000 440.00 11.43
< Declive 3,001 - 4,000 0.00 0.00
'n_: 4,001 - 5,000 0.00 0.00
5,001 - 6,000 57.00 1.48
6,001 - 7,000 0.00 0.00
Total em Curva 2,090.00 54.28
Total em Nivel 0.00 0.00
Total em Aclive 479.17 12.45
Total em Declive 1,281.00 33.27
Total Geral 3,850.17 100.00
A Pista esquerda - Eixo 10200
Rodovia FR4G6
Trecho Entr. PRC-272 (Porto Uba) e o Acesso a Furnas, km80,79 e km132 65
Subtrecho 03 Acesso Ivaipord (Exclusive Intersecéo) - Acesso a Furnas, kminicial 108,761 e kmfinal 132,367
Regido Ondulada
Classe M-l
Velocidade Diretriz (Kmh) 80 krmh
Veiculo Tipo Bitrem (Carreta 9 Bxos)
Superelevacdo Maxima %
3 K Absoluto Curva Vertical Céncava 24
= K Absoluto Curva Vertical Convexa 29
E Distancia Minima de visibilidade de Parada (m) 100 m
< DOistancia Minima de visibilidade de Ultrapassagem (m) 500 m
= Raio Minimo (m) - (ema=8% ) 200
g Gabarrito minimo vertical 55m
= Gabarrito minimo horizontal - Cbstaculo continuos 05m
Gabarrito minimo horizontal - Cbstaculo isolados 1.50m
Rampa maxima % 4.5%
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RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

A\ N

MAIA MELO ENGENHARIA

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA
SEGAO TRANSVERSAL
Componentes da Secdo ] ~
Inclinagdo |Largurada Plataforma
Segdo Transversal Semi-pista de Rolamento 2% 3.60
Acostamento 5% 2.50
Faixa de seguranca 5% 1.00
Extenséo (m) 23,600.00
< Faixa de Dominio ( m) 80
= Extensdo em Curva (m) 8268.46
<Z( Percentagem de Extensdo em Curva (%) 35.04
: > 80 <200 Freque?ma 0
Extensao (m) 0
E > 200 < 400 Frequé[lcia 2
(%) Extensé&o (m) 596.88
co) o 5400 < 1.000 Frequé[\cia 16
< Extenséo (m) 6,942.77
3 x >1.000 < 2.000 Frequé[]cia 5
< Extensé&o (m) 728.82
o Frequéncia 0
F > 2:000 Extenséo (m) 0.00
Extensdo em Tangente (m) 15,331.54
Declividade Maxima (%) 6.1
Comprimento Total em declividade Maxima  (m) 0
Percentagem do Tragado sob Declividade Maxima (%) 0.00
Rampa % Extensdo (m) %
0,001 - 1,000 1,755.00 7.44
1,001 - 2,000 715.00 3.03
— 2,001 - 3,000 707.50 3.00
w Aclive 3,001 - 4,000 1,105.50 4.68
S 4,001 - 5,000 400.00 1.69
o < 5,001 - 6,000 1,935.00 8.20
= ; 6,001 - 7,000 0.00 0.00
w < Emnivel NIV EL 0.00 0.00
o & 0,001 - 1,000 1,120.00 4.75
a 1,001 - 2,000 732.79 3.11
S 2,001 - 3,000 965.00 4.09
< Declive 3,001 - 4,000 177.50 0.75
E 4,001 - 5,000 87.50 0.37
5,001 - 6,110 1,139.21 4.83
6,110 - 7,000 0.00 0.00
Total em Curva 12,760.00 54.07
Total em Nivel 0.00 0.00
Total em Aclive 6,618.00 28.04
Total em Declive 4,222.00 17.89
Total Geral 23,600.00 100.00

Volume 01: Relatério do Anteprojeto

50



PARANA

RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466

A FURNAS

ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

4.1.11.2. ALINHAMENTO HORIZONTAL

A Pista direita - Eixo 10000

ALINHAMENTO HORIZONTAL

) _ Angulo _ Comprimen;o/ Tanger_1te Inicio Fim
ID | NUmero Elemento Azimute Central Raio (m) Desenvolvi- Curva Circu- (Estaca) Pl (Estaca) (Estaca)
mento (m) lar (m)
1 1 Tangente 220° 20' 09,70" 272,190 10000+0,000 10013+12,190
2 2 Curva Circular 01° 44' 19" | 2.000,000 60,686 30,345 10013+12,190| 10015+2,535 | 10016+12,876
3 3 Tangente 222° 04' 28,37" 39,773 10016+12,876 10018+12,649
4.1 4 Curva de Transigéo - Entrada 05° 00' 48" 70,000 10018+12,649 10022+2,649
4.2 4 Curva de Transigéo - Circular 15° 57' 60" [ 400,000 111,467 56,097 10022+2,649 | 10025+0,080 | 10027+14,116
4.3 4 Curva de Transigdo - Saida 05° 00' 48" 70,000 10027+14,116 10031+4,116
5 5 Tangente 196° 04' 52,51" 50,694 10031+4,116 10033+14,810
6 6 Curva Circular 02°13'13"| 1.200,000 46,503 23,254 10033+14,810 [ 10034+18,064 [ 10036+1,312
7 7 Tangente 198° 18' 05,72" 380,952 10036+1,312 10055+2,264
8.1 8 Curva de Transicao - Entrada 02° 55' 24" 100,000 10055+2,264 10060+2,264
8.2 8 Curva de Transicao - Circular 12°07'17"| 980,000 207,328 104,052 10060+2,264 | 10065+7,264 | 10070+9,592
8.3 8 Curva de Transicao - Saida 02° 55' 24" 100,000 10070+9,592 10075+9,592
9 9 Tangente 216° 16'10,33" 729,017 10075+9,592 10111+18,609
10 10 Curva Circular 06° 03' 00" | 1.203,600 127,092 63,605 10111+18,609 | 10115+2,214 | 10118+5,701
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RELATORIO DO ANTEPROJETO

RODOVIA PR-466

ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

A FURNAS
ALINHAMENTO HORIZONTAL
ID | NUumero Elemento Azimute éggﬁg Raio (m) Clggs%rr:r\?;lr\}??/ Czilnsg?rt(?u- (éggga) PI (Estaca) (Els:tigz:a)
mento (m) lar (m)

11 11 Tangente 222°19'10,54" 23,443 10118+5,701 10119+9,144
12.1 12 Curva de Transigdo - Entrada 01° 38'13" 40,000 10119+9,144 10121+9,144
12.2 12 Curva de Transigao - Circular 05° 16' 15" 700,000 64,395 32,220 10121+9,144 | 10123+1,444 |1 10124+13,539
12.3 12 Curva de Transicdo - Saida 01° 38' 13" 40,000 10124+13,539 10126+13,539

13 13 Tangente 213° 46' 29,01" 146,541 10126+13,539 10134+0,080

14 14 Curva Circular 02° 31' 06" | 3.003,600 132,022 66,022 10134+0,080 | 10137+6,102 | 10140+12,102

15 15 Tangente 216° 17" 35,32" 307,014 10140+12,102 10155+19,116
16.1 16 Curva de Transicado - Entrada 04° 24' 27" 100,000 10155+19,116 10160+19,116
16.2 16 Curva de Transigao - Circular 40° 02'34"| 650,000 454,270 236,855 10160+19,116| 10173+4,645 | 10183+13,386
16.3 16 Curva de Transicao - Saida 04° 24' 27" 100,000 10183+13,386 10188+13,386

17 17 Tangente 167° 26' 08,59" 76,780 10188+13,386 10192+10,165
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RELATORIO DO ANTEPROJETO

RODOVIA PR-466

ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER )
PARANA A FURNAS
A Pista esquerda i Eixo 10200
ALINHAMENTO HORIZONTAL
. Tangente
ID | NGimero Elemento Azimute éggturlgl Raio (m) Dgé)emegwiﬁ;/to Cci:rli:rllllzr (éggga) Pl (Estaca) (EsFtig::a)
(m) m)

1 1 Tangente 220° 20' 09,70" 179,756 10200+0,000 10208+19,756
2.1 2 Curva de Transicao - Entrada 03° 10' 59" 100,000 10208+19,756 10213+19,756
2.2 2 Curva de Transigao - Circular 04° 27'58" | 900,000 70,152 35,094 | 10213+19,756 | 10215+15,125 | 10217+9,908
2.3 2 Curva de Transicdo - Saida 03° 10' 59" 100,000 10217+9,908 10222+9,908

3 3 Tangente 209° 30" 13,77" 108,074 10222+9,908 10227+17,981
4.1 4 Curva de Transicao - Entrada 01° 54' 35" 60,000 10227+17,981 10230+17,981
4.2 4 Curva de Transigao - Circular 07° 22'57" | 900,000 115,964 58,062 | 10230+17,981 | 10233+16,258 | 10236+13,945
4.3 4 Curva de Transicao - Saida 01° 54' 35" 60,000 10236+13,945 10239+13,945

5 5 Tangente 198° 18' 05,72" 296,116 10239+13,945 10254+10,062
6.1 6 Curva de Transicao - Entrada 02° 53' 37" 100,000 10254+10,062 10259+10,062
6.2 6 Curva de Transicao - Circular 12° 10'50" | 990,000 210,464 105,630 | 10259+10,062 | 10264+16,640 | 10270+0,526
6.3 6 Curva de Transicao - Saida 02° 53' 37" 100,000 10270+0,526 10275+0,526

7 7 Tangente 216° 16'10,33" 693,463 10275+0,526 10309+13,988

8 8 Curva Circular 07°19'53" | 1.203,600 154,006 77,108 | 10309+13,988 | 10313+11,097 | 10317+7,995

9 9 Tangente 208° 56' 17,77" 39,283 10317+7,995 10319+7,278
10.1 10 Curva de Transicao - Entrada 03° 34' 52" 50,000 10319+7,278 10321+17,278
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RELATORIO DO ANTEPROJETO

RODOVIA PR-466

ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER )
PARANA A FURNAS
ALINHAMENTO HORIZONTAL
. , Angulo . CTMEe) T@ugr(\e/r:e Inicio Fim
ID | NUmero Elemento Azimute Central Raio (m) | Desenvolvimento Circular (Estaca) PI (Estaca) (Estaca)
(m) m)

10.2 10 Curva de Transigao - Circular 07° 29'00" | 400,000 52,244 26,159 10321+17,278 | 10323+3,711 | 10324+9,522
10.3 10 Curva de Transicdo - Saida 03° 34' 52" 50,000 10324+9,522 10326+19,522

11 11 Tangente 223° 35'01,18" 41,434 10326+19,522 10329+0,956

12 12 Curva Circular 07° 17' 26" | 1.203,600 153,150 76,679 10329+0,956 | 10332+17,635 | 10336+14,106

13 13 Tangente 216° 17' 35,32" 343,221 10336+14,106 10353+17,327
141 14 Curva de Transicéo - Entrada 03° 57' 35" 100,000 10353+17,327 10358+17,327
14.2 14 Curva de Transigéo - Circular 37°06'50" | 723,500 468,654 242,880 | 10358+17,327 [ 10371+7,488 | 10382+5,981
14.3 14 Curva de Transicao - Saida 03° 57' 35" 100,000 10382+5,981 10387+5,981

15 15 Tangente 171° 15' 35,98" 1.270,732 10387+5,981 10450+16,713

16 16 Curva Circular 03° 57' 25" | 1.804,500 124,620 62,335 | 10450+16,713 | 10453+19,048 | 10457+1,333

17 17 Tangente 167° 18'11,17" 1.853,759 10457+1,333 10549+15,093

18 18 Curva Circular 09° 20" 16" | 1.203,600 196,159 98,297 | 10549+15,093 | 10554+13,390 | 10559+11,252

19 19 Tangente 157° 57'54,73" 1.498,661 10559+11,252 10634+9,913
20.1 20 Curva de Transicao - Entrada 03° 29'18" 120,000 10634+9,913 10640+9,913
20.2 20 Curva de Transicao - Circular 14° 26' 01" | 985,500 248,262 124,792 | 10640+9,913 | 10646+16,325 | 10652+18,175
20.3 20 Curva de Transicao - Saida 03° 29'18" 120,000 10652+18,175 10658+18,175

21 21 Tangente 179° 22' 31,80" 1.425,909 10658+18,175 10730+4,083
22.1 22 Curva de Transicao - Entrada 04° 42' 54" 100,000 10730+4,083 10735+4,083
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RELATORIO DO ANTEPROJETO

RODOVIA PR-466

ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER )
PARANA A FURNAS
ALINHAMENTO HORIZONTAL
. , Angulo . CTMEe) T@ugr(\e/r:e Inicio Fim
ID | NUmero Elemento Azimute Central Raio (m) Desenv(?rl1\)/|mento Circular (Estaca) PI (Estaca) (Estaca)
(m)

22.2 22 Curva de Transigdo - Circular 46° 18'54" | 607,600 491,152 259,884 | 10735+4,083 | 10748+15,769 | 10759+15,235
223 22 Curva de Transigdo - Saida 04° 42' 54" 100,000 10759+15,235 10764+15,235

23 23 Tangente 123° 37' 50,80" 43,790 10764+15,235 10766+19,025

24 24 Curva Circular 03° 50' 39" | 1.503,600 100,880 50,459 | 10766+19,025| 10769+9,484 | 10771+19,905

25 25 Tangente 119° 47' 12,03" 494,888 10771+19,905 10796+14,793
26.1 26 Curva de Transicéo - Entrada 02° 55' 13" 100,000 10796+14,793 10801+14,793
26.2 26 Curva de Transigéo - Circular 15°41'36" [ 981,000 268,697 135,195 | 10801+14,793 | 10808+11,419 | 10815+3,490
26.3 26 Curva de Transicado - Saida 02° 55'13" 100,000 10815+3,490 10820+3,490

27 27 Tangente 141° 19'14,13" 160,340 10820+3,490 10828+3,830
28.1 28 Curva de Transicéo - Entrada 04° 37' 55" 100,000 10828+3,830 10833+3,830
28.2 28 Curva de Transigéo - Circular 38°30'50" | 618,500 415,752 216,074 | 10833+3,830 | 10844+8,056 | 10853+19,581
28.3 28 Curva de Transicao - Saida 04° 37' 55" 100,000 10853+19,581 10858+19,581

29 29 Tangente 93° 32' 35,11" 778,753 10858+19,581 10897+18,334
30.1 30 Curva de Transicao - Entrada 03° 33' 39" 100,000 10897+18,334 10902+18,334
30.2 30 Curva de Transigéo - Circular 16° 06' 59" [ 804,500 226,293 113,898 | 10902+18,334 | 10908+13,853 | 10914+4,627
30.3 30 Curva de Transicao - Saida 03° 33' 39" 100,000 10914+4,627 10919+4,627

31 31 Tangente 70° 18'17,29" 699,297 10919+4,627 10954+3,924
32.1 32 Curva de Transicao - Entrada 08° 07' 37" 100,000 10954+3,924 10959+3,924
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466
ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER )
PARANA A FURNAS
ALINHAMENTO HORIZONTAL
. , Angulo . CTMEe) T@ugr(\e/r:e Inicio Fim
ID | NUmero Elemento Azimute Central Raio (m) Desenv(?rl1\)/|mento Circular (Estaca) PI (Estaca) (Estaca)
(m)

32.2 32 Curva de Transigdo - Circular 39°45'46" [ 352,500 244,633 127,474 | 10959+3,924 | 10966+2,012 | 10971+8,557
32.3 32 Curva de Transicdo - Saida 08° 07" 37" 100,000 10971+8,557 10976+8,557

33 33 Tangente 126° 19'18,53" 567,764 10976+8,557 11004+16,320
34.1 34 Curva de Transicéo - Entrada 04° 15' 36" 100,000 11004+16,320 11009+16,320
34.2 34 Curva de Transig&o - Circular 19° 27'26" [ 672,500 228,375 115,298 | 11009+16,320 | 11015+13,996 | 11021+4,696
34.3 34 Curva de Transicdo - Saida 04° 15' 36" 100,000 11021+4,696 11026+4,696

35 35 Tangente 154° 17' 55,70" 491,187 11026+4,696 11050+15,883
36.1 36 Curva de Transicéo - Entrada 04° 38' 22" 100,000 11050+15,883 11055+15,883
36.2 36 Curva de Transigéo - Circular 24° 39'48" | 617,500 265,805 134,994 | 11055+15,883 | 11062+14,526 | 11069+1,688
36.3 36 Curva de Transicao - Saida 04° 38' 22" 100,000 11069+1,688 11074+1,688

37 37 Tangente 188° 14' 26,42" 288,225 11074+1,688 11088+9,913
38.1 38 Curva de Transicao - Entrada 04° 37' 28" 100,000 11088+9,913 11093+9,913
38.2 38 Curva de Transigéo - Circular 23°48'42" | 619,500 257,459 130,615 | 11093+9,913 | 11100+3,962 | 11106+7,372
38.3 38 Curva de Transicao - Saida 04° 37' 28" 100,000 11106+7,372 11111+7,372

39 39 Tangente 155° 10' 49,29" 1.275,585 11111+7,372 11175+2,957
40.1 40 Curva de Transicao - Entrada 02° 48' 31" 60,000 11175+2,957 11178+2,957
40.2 40 Curva de Transicao - Circular 16° 23'57" | 612,000 175,167 88,186 11178+2,957 | 11182+12,054 | 11186+18,124
40.3 40 Curva de Transicao - Saida 02° 48' 31" 60,000 11186+18,124 11189+18,124
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466

ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

A FURNAS
ALINHAMENTO HORIZONTAL
. , Angulo : Comprimento/ T@ugrt\e/r;te Inicio Fim
ID | NGmero Elemento Azimute Central Raio (m) | Desenvolvimento Circular (Estaca) PI (Estaca) (Estaca)
(m) m)

41 41 Tangente 177° 11' 48,55" 0,036 11189+18,124 11189+18,159
42.1 42 Curva de Transicéo - Entrada 01° 51' 02" 50,000 11189+18,159 11192+8,159
42.2 42 Curva de Transigdo - Circular 11°29'09" | 774,000 155,161 77,841 11192+8,159 | 11196+6,361 | 11200+3,320
42.3 42 Curva de Transicdo - Saida 01° 51' 02" 50,000 11200+3,320 11202+13,320

43 43 Tangente 162° 00' 34,88" 414,310 11202+13,320 11223+7,630
44.1 44 Curva de Transicéo - Entrada 02° 29' 23" 80,000 11223+7,630 11227+7,630
44.2 44 Curva de Transigéo - Circular 21°38'18"| 920,500 347,636 175,914 | 11227+7,630 | 11236+5,443 | 11244+15,266
44.3 44 Curva de Transicao - Saida 02° 29' 23" 80,000 11244+15,266 11248+15,266

45 45 Tangente 188° 37' 39,16" 1.343,055 11248+15,266 11315+18,321
46.1 46 Curva de Transicéo - Entrada 04° 03' 10" 80,000 11315+18,321 11319+18,321
46.2 46 Curva de Transicao - Circular 09° 54' 24" | 565,500 97,778 49,011 11319+18,321 | 11322+8,017 | 11324+16,100
46.3 46 Curva de Transicao - Saida 04° 03' 10" 80,000 11324+16,100 11328+16,100

47 47 Tangente 206° 38' 23,42" 1.023,900 11328+16,100 11380+0,000
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466
ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER )

PARANA A FURNAS

4.1.11.3. ALINHAMENTO VERTICAL

A Pista direita i Eixo 10000

ALINHAMENTO VERTICAL
PCV PIV PTV Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m) Estaca | Cota(m) Metros Estaca | Cota(m) | Greide (%) | L (m) TR0 celCunva L Inicial | L Final | L Tota k
Vertical (m) (m) (m)

195,00

10009+15 | 691,464 | 10015+15 | 693,438 | 200.435,00 | 10021+15 | 690,001 1,65 Concava Simétrica 120 120 240 53,23
50,00

10024+05 | 688,568 | 10028+15 | 685,991 | 200.665,00 [ 10033+05 | 689,129 -2,86 Convexa Simétrica 90 90 180 28,34
440,00

10055+05 | 704,472 | 10061+15 | 709,005 | 201.365,00 | 10068+05 | 706,419 3,49 Céncava Simétrica 130 130 260 47,48
125,00

10074+10 | 703,932 | 10076+00 | 703,335 | 201.550,00 | 10077+10 | 703,204 -1,99 Convexa Simétrica 30 30 60 38,70
40,00

10079+10 | 703,028 | 10084+15 | 702,567 | 201.800,00 [ 10090+00 | 696,479 -0,44 Convexa Simétrica 105 105 210 39,18
90,00

10094+10 | 691,260 | 10098+00 | 687,201 | 202.030,00 | 10101+10 | 686,899 -5,80 Convexa Simétrica 70 70 140 26,08
57,00

10104+07 | 686,654 | 10106+07 | 686,481 | 202.167,00 | 10108+07 | 685,978 -0,43 Convexa Simétrica 40 40 80 96,62
138,00
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466
ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

A FURNAS
ALINHAMENTO VERTICAL
PCV PIV PTV Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m) Estaca | Cota(m) Metros Estaca | Cota(m) | Greide (%) | L (m) Tipo de Curva L Inicial | L Final | L Tota k
Vertical (m) (m) (m)

10115+05 | 684,241 | 10118+15 | 683,359 | 202.445,00 | 10122+05 | 685,671 -1,26 Convexa Simétrica 70 70 140 30,69
145,00

10129+10 | 690,460 | 10133+00 | 692,772 | 202.730,00 | 10136+10 | 691,763 3,30 Concava Simétrica 70 70 140 29,51
29,00

10137+19 | 691,345 | 10141+09 | 690,336 | 202.899,00 | 10144+19 | 693,180 -1,44 Convexa Simétrica 70 70 140 25,44
111,00

10150+10 | 697,690 | 10157+00 | 702,971 | 203.270,00 | 10163+10 | 702,547 4,06 Concava Simétrica 130 130 260 59,24
230,00

10175+00 | 701,797 | 10178+00 | 701,601 | 203.620,00 | 10181+00 | 702,919 -0,33 Convexa Simétrica 60 60 120 47,56
65,00

10184+05 | 704,347 | 10187+05 | 705,665 | 203.805,00 [ 10190+05 | 705,110 2,20 Céncava Simétrica 60 60 120 38,42
45,17

A Pista esquerda i Eixo 10200
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466
ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO
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DER A
PARANA A FURNAS
ALINHAMENTO VERTICAL
PCV PV PTV Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m)| Estaca | Cota(m)| Metros Estaca [ Cota(m) Greide %) | L (m) Tipo de Curva L Inicial | L Final | L Total "
Vertical (m) (m) (m)

205,00

10210+05 | 691,623 | 10216+05 | 693,593 | 204.445,00 | 10222+05 | 689,631 1,64 Coéncava Simétrica 120 120 240 48,56
20,00

10223+05 | 688,971 | 10227+15 | 686,000 | 204.645,00 | 10232+05 | 689,123 -3,30 Convexa Simétrica 90 90 180 26,59
450,00

10254+15 | 704,736 | 10261+05 | 709,246 | 205.355,00 | 10267+15 | 706,654 3,47 Coéncava Simétrica 130 130 260 47,59
125,00

10274+00 | 704,162 | 10275+10 | 703,564 | 205.540,00 | 10277+00 | 703,442 -1,99 Convexa Simétrica 30 30 60 37,81
40,00

10279+00 | 703,279 | 10284+05 | 702,852 | 205.790,00 | 10289+10 | 696,739 -0,41 Convexa Simétrica 105 105 210 38,78
90,00

10294+00 | 691,499 | 10297+10 | 687,424 | 206.020,00 | 10301+00 | 687,132 -5,82 Convexa Simétrica 70 70 140 25,90
40,00

10303+00 | 686,966 | 10305+15 | 686,736 | 206.170,00 | 10308+10 | 686,036 -0,42 Convexa Simétrica 55 55 110 128,50
135,00

10315+05 | 684,317 | 10318+15 | 683,426 | 206.445,00 | 10322+05 | 685,844 -1,27 Convexa Simétrica 70 70 140 29,61
130,00

10328+15 | 690,336 | 10332+05 | 692,754 | 206.715,00 | 10335+15 | 691,793 3,46 Cbncava Simétrica 70 70 140 29,00
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PCV PV PTV Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m)| Estaca | Cota(m)| Metros Estaca [ Cota(m) Greide %) | L (m) Tipo de Curva L Inicial | L Final | L Total "
Vertical (m) (m) (m)

37,00

10337+12 | 691,285 | 10340+17 | 690,392 | 206.882,00 | 10344+02 | 692,950 -1,37 Convexa Simétrica 65 65 130 24,49
123,00

10350+05 | 697,791 | 10356+15 | 702,907 | 207.265,00 | 10363+05 | 702,452 3,94 Coéncava Simétrica 130 130 260 60,67
200,00

10373+05 | 701,752 | 10377+05 | 701,472 | 207.625,00 | 10381+05 | 703,389 -0,35 Convexa Simétrica 80 80 160 58,25
32,50

10382+18 | 704,168 | 10390+00 | 707,584 | 207.943,00 | 10397+03 | 700,888 2,40 Cdncava Simétrica 142,5 142,5 285 40,17
72,50

10400+15 | 697,482 | 10406+00 | 692,548 | 208.225,00 | 10411+05 | 696,802 -4,70 Convexa Simétrica 105 105 210 24,00
225,00

10422+10 | 705,918 | 10426+00 | 708,754 | 208.590,00 | 10429+10 | 711,429 4,05 Cdncava Simétrica 70 70 140 608,58
115,00

10435+05 | 715,823 | 10446+15 | 724,612 | 209.105,00 | 10455+05 | 723,258 3,82 Cdncava Simétrica 115 115 230 117,20
465,00

10478+10 | 719,556 | 10488+10 | 717,964 | 209.970,00 | 10498+10 | 719,870 -0,80 Convexa Simétrica 200 200 400 228,62
855,00

10541+05 | 728,022 | 10546+15 | 729,071 | 211.045,00 | 10552+05 | 728,466 0,95 Cbncava Simétrica 110 110 220 146,30
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RODOVIA PR-466
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N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DER A
PARANA A FURNAS
ALINHAMENTO VERTICAL
PCV PV PTV Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m)| Estaca | Cota(m)| Metros Estaca [ Cota(m) Greide %) | L (m) Tipo de Curva L Inicial | L Final | L Total "
Vertical (m) (m) (m)

190,00

10561+15 | 727,420 | 10564+15 | 727,090 | 211.355,00 | 10567+15 | 725,798 -0,55 Convexa Simétrica 60 60 120 74,84
60,00

10570+15 | 724,505 | 10575+15 | 722,352 | 211.615,00 | 10580+15 | 728,220 -2,15 Convexa Simétrica 100 100 200 24,93
110,00

10586+05 | 734,674 | 10595+05 | 745,237 | 212.085,00 | 10604+05 | 739,869 5,87 Coéncava Simétrica 180 180 360 40,68
85,00

10608+10 | 737,334 | 10612+10 | 734,949 | 212.330,00 | 10616+10 | 737,690 -2,98 Convexa Simétrica 80 80 160 24,97
70,00

10620+00 | 740,089 | 10624+10 | 743,173 | 212.580,00 | 10629+00 | 744,216 3,43 Cdncava Simétrica 90 90 180 79,35
90,00

10633+10 | 745,258 | 10635+10 | 745,722 | 212.750,00 | 10637+10 | 746,850 1,16 Cdncava Simétrica 40 40 80 48,13
120,00

10643+10 | 750,235 | 10646+10 | 751,927 | 212.990,00 | 10649+10 | 752,270 2,82 Cdncava Simétrica 60 60 120 53,36
80,00

10653+10 | 752,728 | 10659+05 | 753,385 | 213.300,00 | 10665+00 | 749,033 0,57 Cdncava Simétrica 115 115 230 52,79
27,50

10666+08 | 747,992 | 10671+00 | 744,491 | 213.513,00 | 10675+13 | 747,977 -3,79 Convexa Simétrica 92,5 92,5 185 24,50
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DER A
PARANA A FURNAS
ALINHAMENTO VERTICAL
PCV PV PTV Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m)| Estaca | Cota(m)| Metros Estaca [ Cota(m) Greide %) | L (m) Tipo de Curva L Inicial | L Final | L Total "
Vertical (m) (m) (m)

62,50

10678+15 | 750,332 | 10685+15 | 755,606 | 213.855,00 | 10692+15 | 750,592 3,77 Coéncava Simétrica 140 140 280 38,10
80,00

10696+15 | 747,727 | 10701+05 | 744,503 | 214.115,00 | 10705+15 | 745,233 -3,58 Convexa Simétrica 90 90 180 40,97
140,00

10712+15 | 746,369 | 10716+15 | 747,019 | 214.415,00 | 10720+15 | 750,331 0,81 Coéncava Simétrica 80 80 160 48,05
40,00

10722+15 | 751,988 | 10730+15 | 758,614 | 214.775,00 | 10738+15 | 752,982 4,14 Cdncava Simétrica 160 160 320 41,77
35,00

10740+10 | 751,750 | 10744+15 | 748,758 | 214.980,00 | 10749+00 | 750,145 -3,52 Convexa Simétrica 85 85 170 33,00
160,00

10757+00 | 752,756 | 10761+10 | 754,225 | 215.320,00 | 10766+00 | 759,494 1,63 Cdncava Simétrica 90 90 180 42,63
235,00

10777+15 | 773,251 | 10786+05 | 783,203 | 215.895,00 | 10794+15 | 784,343 5,85 Cdncava Simétrica 170 170 340 65,59
160,00

10802+15 | 785,415 | 10806+15 | 785,952 | 216.215,00 | 10810+15 | 787,842 0,67 Cdncava Simétrica 80 80 160 94,53
105,00

10816+00 | 790,323 | 10822+15 | 793,513 | 216.590,00 | 10829+10 | 790,079 2,36 Cbncava Simétrica 135 135 270 55,02
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DER A
PARANA A FURNAS
ALINHAMENTO VERTICAL
PCV PV PTV Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m)| Estaca | Cota(m)| Metros Estaca [ Cota(m) Greide %) | L (m) Tipo de Curva L Inicial | L Final | L Total "
Vertical (m) (m) (m)

110,00

10835+00 | 787,280 | 10838+15 | 785,372 | 216.850,00 | 10842+10 | 787,681 -2,54 Convexa Simétrica 75 75 150 26,68
40,00

10844+10 | 788,912 | 10850+10 | 792,605 | 217.130,00 | 10856+10 | 788,482 3,08 Coéncava Simétrica 120 120 240 36,84
15,00

10857+05 | 787,967 | 10862+15 | 784,187 | 217.365,00 | 10868+05 | 789,378 -3,44 Convexa Simétrica 110 110 220 26,98
45,00

10870+10 | 791,502 | 10879+10 | 799,998 | 217.820,00 [ 10891+00 | 795,604 4,72 Cdncava Simétrica 90 90 180 48,40
210,00

10901+10 | 791,593 | 10906+10 | 789,683 | 218.230,00 | 10911+10 | 794,689 -1,91 Convexa Simétrica 100 100 200 28,92
180,00

10920+10 | 803,701 | 10933+00 | 816,218 | 218.910,00 | 10945+10 | 809,747 5,01 Cdncava Simétrica 250 250 500 65,83
55,00

10948+05 | 808,324 | 10952+00 | 806,383 | 219.115,00 | 10955+15 | 807,628 -2,59 Convexa Simétrica 75 75 150 35,30
60,00

10958+15 | 808,625 | 10964+00 | 810,369 | 219.385,00 | 10969+05 | 807,846 1,66 Cdncava Simétrica 105 105 210 51,67
655,00

11002+00 | 792,105 | 11007+00 | 789,702 | 220.240,00 | 11012+00 | 784,957 -2,40 Convexa Simétrica 100 100 200 85,39
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PCV PV PTV Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m)| Estaca | Cota(m)| Metros Estaca [ Cota(m) Greide %) | L (m) Tipo de Curva L Inicial | L Final | L Total "
Vertical (m) (m) (m)

15,00

11012+15 | 784,245 | 11017+05 | 779,974 | 220.435,00 | 11021+15 | 780,649 -4,75 Convexa Simétrica 90 90 180 32,76
345,00

11039+00 | 783,236 | 11046+10 | 784,361 | 221.080,00 | 11054+00 | 775,597 0,75 Coéncava Simétrica 150 150 300 45,51
265,00

11067+05 | 760,114 | 11072+05 | 754,271 | 221.545,00 | 11077+05 | 752,602 -5,84 Convexa Simétrica 100 100 200 47,93
85,79

11081+11 | 751,169 | 11087+11 | 749,166 | 221.871,00 | 11093+11 | 741,833 -1,67 Convexa Simétrica 120 120 240 54,04
149,21

11101+00 | 732,716 | 11108+10 | 723,550 | 222.320,00 | 11116+00 | 732,550 -6,11 Convexa Simétrica 150 150 300 24,77
400,00

11136+00 | 756,550 | 11143+10 | 765,550 | 223.020,00 | 11151+00 | 768,279 6,00 Cdncava Simétrica 150 150 300 71,76
200,00

11161+00 | 771,918 | 11168+10 | 774,647 | 223.520,00 | 11176+00 | 775,234 1,82 Cdncava Simétrica 150 150 300 210,05
175,00

11184+15 | 775,918 | 11194+05 | 776,661 | 224.075,00 | 11203+15 | 765,261 0,39 Cdncava Simétrica 190 190 380 59,46
635,00

11235+10 | 727,161 | 11242+15 | 718,461 | 225.000,00 | 11250+00 | 727,144 -6,00 Convexa Simétrica 145 145 290 24,19
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A FURNAS
ALINHAMENTO VERTICAL
ey A il Rampa Curva Vertical
Estaca | Cota(m)| Estaca | Cota(m)| Metros Estaca | Cota (m) Greide %) | L (m) Tipo de Curva L Inicial | L Final | L Total ’
Vertical (m) (m) (m)

835,00

11291+15 | 777,147 | 11298+05 | 784,932 | 226.095,00 | 11304+15 | 787,866 5,99 Coéncava Simétrica 130 130 260 69,68
165,00

11313+00 | 791,590 | 11316+10 | 793,169 | 226.400,00 | 11320+00 | 792,606 2,26 Concava Simétrica 70 70 140 45,73
130,00

11326+10 | 791,560 | 11330+10 | 790,916 | 226.690,00 | 11334+10 | 792,767 -0,81 Convexa Simétrica 80 80 160 51,31
285,00

11348+15 | 799,361 | 11353+05 | 801,443 | 227.155,00 | 11357+15 | 806,357 2,31 Céncava Simétrica 90 90 180 57,20
135,00

11364+10 | 813,729 | 11371+05 | 821,100 | 227.560,00 | 11378+00 | 823,454 5,46 Céncava Simétrica 135 135 270 72,65
40,00
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4.1.11.4. SUPERELEVACAO

curyn | o Trnsici da

curva | Ra0 | GAOADO- | G |SUPERLARCLRA | SLPERELEVACAD | pavpn | CHTERIOC,

VAR () |- ) sonso | MiNIMO ABSO-

i) LUTO (m)
PISTA DIREITA
C1l 2.000,00 3,6 - 2,0 20 40
Cc2 400,00 70 3,6 - 6,6 20 40
C3 1.200,00 3,6 - 2,9 20 40
(o7} 980,00 100 3,6 - 3,4 20 40
C5 1.203,60 3,6 - 2,9 20 40
C6 700,00 40 3,6 - 4.5 20 40
Cc7 3.003,60 3,6 - 2,0 20 40
C8 650,00 100 3,6 - 4.8 20 40
PISTA ESQUERDA

C1l 900,00 100 3,6 - 3,6 20 40
Cc2 900,00 60 3,6 - 3,6 20 40
C3 990,00 100 3,6 - 3,4 20 40
Cc4 1.203,60 3,6 - 2,9 20 40
C5 400,00 50 3,6 - 6,6 20 40
C6 1.203,60 3,6 - 2,9 20 40
Cc7 723,50 100 3,6 - 4.4 20 40
C8 1.804,50 3,6 - 2,0 20 40
c9 1.203,60 3,6 - 2,9 20 40
C10 985,50 120 3,6 - 3,4 20 40
Cl1 607,60 100 3,6 - 4,9 20 40
C12 |[1.503,60 3,6 - 2,4 20 40
C13 981,00 100 3,6 - 3,4 20 40
Cl14 618,50 100 3,6 - 4,9 20 40
C15 804,50 100 3,6 - 4 20 40
C16 352,50 100 3,6 - 7,1 20 40
C17 672,50 100 3,6 - 4,6 20 40
C18 617,50 100 3,6 - 4,9 20 40
Cc19 619,50 100 3,6 - 4,9 20 40
Cc20 612,00 60 3,6 - 4,9 20 40
c21 774,00 50 3,6 - 4,1 20 40
c22 920,50 80 3,6 - 3,6 20 40
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PARANA

e Lmin Transicdo da
CURVA L
L TRANSI- | Largura - DE DU ElevEGD
cURVA| RAIO | CAOADO. | dafx | SUPERLARGURA | SUPERELEVAGAO | o b, | CRITERIO DO
TOTAL (m) CALCULADA (e%) COMPRIMENTO
TADA (m) (m) DE -
BoRrDO | MINIMO ABSO-
LUTO (m
(m) (m)
Cc23 565,50 80 3,6 - 5,2 20 40

4.1.12. PONTOS NOTAVEIS DO SUBTRECHO 03

4.1.12.1. INiCIO DO SUBTRECHO

Pelo termo de referéncia, o inicio do subtrecho 03 se localiza Acesso lvaipora (exclusive
intersecao). Como o final da intersecéo (faixas de aceleracéo e desaceleracao) esta localizado
no meio da curva de transicdo, ndo seria conveniente se iniciar o trecho em uma curva. Por
esta razao o final do subtrecho 02 e inicio do subtrecho 03 esta na estaca de locagao 1376 +
5,00 (km 108,75) e finaliza na estaca 2556 + 10,72 (km 132,37), ap6s as curvas de transicdes

propostas para as pistas direita e esquerda.

4.1.12.2. PONTOS CRITICOS E OCORRENCIAS DE ACIDENTES

A seguir, os dados dos acidentes fornecidos pelo DER/PR, via e-mail:

Tabela 5: Pontos Criticos

ROD. KM Inicial KM Final Descrigdo

108+020 108+340 ACESSO PRINCIPALIVAIPORA
109+980 1104120 TREVO AC IFPR/COAMO
111+200 Pontos de alagamento na pista
116+080 116+280 TREVO ENTR. ROD.MUNIC. P/ ARAPUA
116+100 Terra e agua trevo de Arapud

PRC-466 -
1224500 Acesso Alto Pord, sem trevo acesso ruim
124+870 125+200 TREVO ENTR. ROD.MUN.P/ ARIRANHA DO VAT
125+000 Terra e agua trevo de Ariranha do Ivai
127+000 Alagamento na pista (chuvas)
129+700 Pontos de alagamento na pista

Volume 01: Relatério do Anteprojeto
68



PARANA

RELATORIO DO ANTEPROJETO

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

UBA) E O ACESSO A FURNAS

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

Tabela 6: Ocorréncias de Acidentes
T 01/01/2022

Rodovia Km Acidentes Feridos Fatais AS.V. ACV. AC.O.

ENTR. PR-846 (AC. SECUND. A IVAIPDRR] ..... AC. PRINC. IVAIPORA 466 108 1 1] 1 0 a 1

AC. PRINC. IVAIPORA..... ENTR. PR-830 (P{ARAPUP”A] 466 109 0 1] 1] 0 a 0

AC. PRINC. IVAIPORA..... ENTR. PR-830 (P{ARAPUP”A] 466 110 2 3 1] 1 1 0

AC. PRINC. IVAIPORA..... ENTR. PR-850 (P{AR}\PU}"’Z] 466 111 0 1] 1] 0 i) 0

AC. PRINC. IVAIPORA..... ENTR. PR-850 (P{AR}\PUK] 466 112 0 o o 0 o 0

AC. PRINC. IVAIPORA..... ENTR. PR-850 (P{AR}\PUK] 466 113 1 1 o 0 1 0

AC. PRINC. TVAIPORA..... ENTR. PR-850 (P{AR}\PUK] 466 114 1 2 1 0 1 1

AC. PRINC. IVAIPORA..... ENTR. PR-850 (P{ARAPUP"A] 466 115 1 a a 1 a 0

AC. PRINC. IVAIPORA..... ENTR. PR-850 (P{ARAPUP"A] 466 116 1 a a 1 a 0

ENTR. PR-850 (PfARAPUP"A] ..... ENTR. PR-848 (P/ ARIRANHA DO IVAf] 466 117 0 a a 0 a 0

ENTR. PR-850 [PfARAPUﬁ] ..... ENTR. PR-848 (P/ ARIRANHA DO IVAI] 466 118 0 1] 1] 0 1] 0

ENTR. PR-830 (PfARAPUﬁ] ..... ENTR. PR-848 (P/ ARIRANHA DO IVAI] 466 119 0 1] 1] 0 a 0

ENTR. PR-830 (PfARAPUﬁ] ..... ENTR. PR-848 (P/ ARIRANHA DO IVAI] 466 120 0 1] 1] 0 a 0

ENTR. PR-830 (PfARAPUﬁ] ..... ENTR. PR-848 (P/ ARIRANHA DO IVAI] 466 122 0 1] 1] 0 a 0

ENTR. PR-850 (PfARAPUf"\] ..... ENTR. PR-848 (P/ ARIRANHA DO IVAfJ 466 123 0 1] 1] 0 i) 0

ENTR. PR-850 (PfARAPuﬁ] ..... ENTR. PR-848 (P/ ARIRANHA DO I\ij 466 124 0 o o 0 o 0

ENTR. PR-848 (P/ ARIRANHA DO IVAfj ..... ACESSO A FURNAS 466 126 1 o o 1 o 0

ENTR. PR-848 (P/ ARIRANHA DO IVAfj ..... ACESSO A FURNAS 466 127 0 o o 0 o 0

ENTR. PR-848 (P/ ARIRANHA DO IVAf] ..... ACESSO A FURNAS 466 129 0 a a 0 a 0

ENTR. PR-848 (P/ ARIRANHA DO IVAf] ..... ACESSO A FURNAS 466 130 0 a a 0 a 0

4.1.12.3. LOCALIZACAO DAS PARADAS DE ONIBUS
LOCALIZAGCAO DAS PARADAS DE ONIBUS
DESCRICAO COORDENADAS
ESTACA ESTACA
o -
N°| EIXO PRINCIPAL | PISTA DIREITA DA INTERSECAO | WAPO = NI
1| 10550 + 10,66 11620 + 16,71 D 426.703,591 | 7.312.118,419
2 | 10544 + 11,94 E 426.722,844 | 7.312.244,973
3 | 10654 + 13,48 E 427.459,737 | 7.310.176,639
4 | 10662 + 18,66 D 427.447,222 | 7.310.011,094
5| 11370 + 12,67 D 432.776,199 | 7.300.063,656
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4.2.

ANTEPROJETO DE INTERSECOES

O Anteprojeto de Intersecdes foi desenvolvido a partir dos dados fornecidos pelo es-

tudo topografico e estudo de trafego, complementados e ajustados de acordo com as neces-

sidades do termo de referéncia, apresentado nos desenhos em planta, os elementos neces-

sarios a perfeita definicdo e visualizacdo do trecho, e em perfil, o greide da rodovia.

>\ >\ >\ >\

> >

> > > > > > >

> > > >

As intervencdes estudadas e projetadas foram:

Para o Subtrecho 01:

Melhoramento da Capacidade das Intersec¢des;
Melhoramento na Travessia urbana de Porto Ub& e Policia Militar Rodoviaria;
Travessia urbana de Lidianépolis;

Interse¢cdo com a rodovia PR-082.
Para o Subtrecho 02:

Travessia Urbana de Jardim Alegre:

Duas vias marginais (esquerda e direita), cujo inicio esta localizado nas proximidades do
cemitério local e o final do 1° acesso a cidade nas proximidades do estadio municipal;
Acesso a rodovia estadual PR-272 e cemitério;

Intersecdo com o 1° acesso ao municipio (estadio municipal);

Intersecao e pistas marginais no 2° acesso ao municipio (Av. Mattos Le&o);

Intersecdo com o 1° acesso a cidade de Ivaiporg;

Retorno (km 106,9);

Melhoramento de pista marginal esquerda (lvaipord);

Intersecdo de acesso a cidade de Ivaipora.
Para o Subtrecho 03:

Intersecdo (km 116,0): Acesso a Arapud,
Acesso do km 120,0: Melhoramento do Acesso
Intersegdo (km 122,4): Acesso a Alto Poréd

Intersecdo (km 124,9): Acesso a Ariranha do Ivai
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A Marginal de Acesso a Vila (km 127,0):

4.2.1. REFERENCIAS

>~

Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais, 1999, DNER.

>~

Manual de Projeto de Intersecfes, 2005, DNER.

>~

Procedimentos Basicos Para a Operacao de Rodovias, 1997. DNER 699/80.
TRB (2000) Highway Capacity Manual. Special Report 209. Cap. 12, 13, 21 e 23.
Manual de Estudo de Trafego, DNER.

>~ >~

4.2.2. CARACTERISTICAS TECNICAS DAS INTERSECOES

As seguintes caracteristicas técnicas foram consideradas na elaboracao do tracado da

linha geral de projeto:

Classe da rodovia: Classe | T A (classificacdo do DNIT);

Velocidade diretriz de projeto: 80 km/h;

Terminais de acesso: Tipo taper.

Veiculo de Projeto: BT9;

Superelevacdo maxima: 4%;

Gabarito vertical de OAEOSs: 5,5 m;

> > > > > >

4.2.3. SUBTRECHO 01

4.2.3.1. PERIMETRO URBANO DE PORTO UBA
O Distrito de Porto Ub4, esta localizado logo apds a ponte sobre o Rio Ivai.

Neste local, existem alguns aglomerados de iméveis lindeiros, mas que aparentemente

se respeitou as faixas de dominio.

Na margem esquerda da rodovia (sentido do es
Militar Rodovi8riabd do estado do Parang8. A pr o

e uma alca de retorno na rodovia (sentido ponte), logo apdos o perimetro urbano.
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A alca, além de ajudar na mobilidade do Distrito e da rodovia, se destinaria (caso seja
de interesse do -rg«o competente) a um futuro

posto seria atingido pela pista marginal esquerda projetada.

Nas duas marginais, os fluxos do trafego estéo nos dois sentidos (ver desenhos abaixo).

PARADA DE
, ONBUS | BAIADEONIBUS |

2,00 3,50 4,00 4,00

MARGINAL ESQUERDA F.S. CANTEIRO
|

Variavel

0.50

Volume 01: Relatério do Anteprojeto
72



RELATORIO DO ANTEPROJETO

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA “

RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO  11aa mELO ENGENTARIA

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA
PARADA DE
CANTEIRO Fs, MARGINAL DIREITA . BAADEONBUS , ONBUS .
Variavel 8 4.00 4,00 3.50 2,00

o

IMPLANTAR

Obs.: A concepcao da proposta para a travessia urbana de Porto Uba esta apresentada
nas plantas GM 1-001 e GM 1-002, e nas sec¢des tipo GM 2-001 e GM 2-002.

4.2.3.2. PERIMETRO URBANO DE LIDIANOPOLIS

O acesso principal a cidade de Lidianopolis, é feito através de uma intersecao do tipo
rétula vazada. Hoje em dia, existe uma corrente de opinides que a consideram perigosa, ja
gue existe o cruzamento com a via principal, que dependendo do volume de tradfego e da

visibilidade do local, realmente se torna uma intersecao perigosa.

Conforme Oficio n® 175 GT/2022, solicitou-se o seguinte:

[.]

AfDesta forma, solicitamos a contratada
plantar uma intersecdo em desnivel simples, que diminua as areas a desa-
propriar e que permita a execucdo de via marginal em toda a extensdo do
perimetro urbano, evitando assim que os habitantes do municipio cruzem por
tantas vezesarodoviaPRC-4 6 6, wuma vez que o tr8fego
Em atendimento a referida solicitagdo, a interse¢éo proposta para a Lidianépolis, sdo
em 2 niveis, com rotatoria e alcas dimensionadas para atender o raio de giro do veiculo tipo
Rodotrem de 30,0 m de comprimento e 9 eixos; a travessia urbana sera contemplada também

com duas pistas marginais de aproximadamente 1200 m de extensao e uma rotatoria.
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Em seguida, estdo sendo apresentadas as secdes tipo da travessia urbana de Lidiané-
polis, para entendimento quanto ao fluxo viario.

A Secéo tipo das Marginais e Eixo Principal

A Secao tipo da Rotatoria

BARREIRA NEW JERSEY

QUEBRA DE SECAD
—

|

§
FTE&&{' B et . ot B R R
Ao U o j

A Pista Marginal Esquerda
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A pista marginal esquerda tem largura de 6,40 m, calgada com 2,00 m e faixas de
seguranca, em cada lado da pista com 0,60 m. Ver sec¢éo tipo com melhor detalhe no desenho
GM 2-003.

A Pista Marginal Direita

A pista marginal direita tem largura de 6,00 m e faixas de seguranca em cada lado da
pista com 0,60 m. Ver sec¢éo tipo com melhor detalhe no desenho GM 2-003.

A pista foi dimensionada com faixa de rolamento em um Unico sentido.

As marginais foram dimensionadas com faixas de rolamento em um Unico sentido.

4.2.3.3. INTERSEGCAO com A PR-082

O final deste segmento é na intersecao de acesso a Lunardelli (PR-082) e acesso a

cooperativa Cocari. Este local também existe uma intersecédo em rotula vazada.

Propomos uma interse¢cdo em desnivel cujo viaduto serd ao longo da rodovia, neste
local a pista da PR-466 esté duplicada, a secdo do viaduto terd 24 m de largura. (ver se¢éo

abaixo).
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)
o
=]

BARREIRA
BARREIRA
BARREIRA

F.S.

ACOST. SEMI PISTA SEMIPISTA

2

3.60 3,60 3.60 3,60 2,50

0,40
0,50
0,50
0,40

b

%f-l
|

Sob o viaduto, uma via com duas pistas de 8,00 m de largura separadas por um passeio,

onde nas extremidades, existirdo duas rétulas que direcionaréo os fluxos de trafego.

A escolha desse tipo de solu-«0 com duas r
viaduto, teve como objetivo diminuir o comprimento da estrutura do viaduto, e
consequentemente o custo da obra. O comprimento da OAE, neste formato, ficaria em torno
de 45 m de comprimento, e na op¢do em rétula Unica sob o viaduto, o comprimento da

estrutura ficaria em torno de 125 m.

Obs.: A concepcao da proposta para a intersecdo com a PR-082 esta nas plantas GM
1-020 a GM 1-023 e secdes tipo GM 2-004 e GM 2-005.

4.2.3.4. FAIXAS DE MUDANGA DE VELOCIDADE

As faixas de mudanca de velocidade implantadas nas intersecdes, retornos, acessos e
paradas de 6nibus rurais, seguirdo o que preconiza o manual de interse¢des do DNIT (tabelas
48 e 49).

Abaixo, apresentamos o resumo do dimensionamento das faixas:
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FAIXAS DE MUDANCA DE VELOCIDADE ( EST. PROJETO)

Velocida Velocida Comprim -
de da de de _ : ento da Taper de . Comprimento . Coeficie ~
LADO Pista Entr,ada/ Estaca Inicial Estaca Final Faixa Entrada/Sai “rafis] ) Rampa (%) Modalidade nt_e de Observacoes
(Km/h) Saida i) da (m) Ajuste
(Km/h)
Desaceleracdo D 60 50 3015 + 4 3018 + 14.00 15.00 55 70.00 Curva Ascendente - Entrada marginal
Aceleracgédo E 60 30 3015 + 4 3022 + 15.00 96.00 55 151.00 Curva | 1.06 Descendente - Saida marginal
Aceleragdo/Desaceleracao D 60 40 3033 + 13 3046 + 4.00 251.00 251.00 0.47 | Curva Ascendente - Entrada giro retorno
Aceleracao/Desaceleracéo E 60 40 6019 + 14 6032 + 13.00 259.00 259.00 0.41 | Curva Descendente - Entrada giro retorno
Desaceleracao E 60 60 3038 + 11 3042 + 16.00 30.00 55 85.00 0.47 Ascendente - Entrada marginal
Desaceleragéo D 80 0 3179 + 16 3188 + 8.00 172.00 172.00 6.02 Ascendente 0.80 O taper de entrada € comum com a parada de 6nibus
Aceleragao D 80 40 3192 + 11 3201 + 11.00 110.00 70 180.00 6.02 Ascendente - Saida acesso
Aceleragao E 80 30 3250 + 13 3261 + 17.00 224.00 224.00 0.99 Descendente - O taper de saida € comum com a parada de 6nibus
Aceleracgédo D 80 0 3259 + 10 3273 + 7.00 207.00 70 277.00 0.99 Ascendente - Afaixa inicia no final da baia da parada de 6nibus
Desaceleragéo E 80 30 3265 + 8 3271 + 13.00 55.00 70 125.00 0.99 Descendente - Entrada acesso
Desaceleragao D 80 0 3377  + 17 3384 + 17.00 70.00 70 140.00 Curva Descendente - Entrada acesso
Aceleragao E 80 60 3386 + 8 3395 + 8.00 110.00 70 180.00 3,59 | Curva Ascendente 15 Saida acesso
Aceleracédo D 80 50 3400 + 15 3408 + 10.00 155.00 155.00 Curva Descendente - Saidas dos acessos | O taper de saida é comum com o inicio da 32 faixa
Desaceleragao D 80 30 3427  + 1 3432 + 1.00 30.00 70 100.00 Curva Ascendente 0.8 Entrada marginal
Aceleragao E 80 40 3428 + 17 3435 + 1.00 54.00 70 124.00 Curva | 5,75 Descendente 0.55 Saida marginal
Aceleracédo E 80 30 3471+ 5 3481 + 5.00 130.00 70 200.00 2.48 | Curva Ascendente - Saida marginal
Aceleracéo D 80 40 3483 + 11 3492 + 11.00 110.00 70 180.00 Curva|1,71 Ascendente - Saida marginal
Desaceleragao E 80 60 3511 + 2 3515 + 12.00 20.00 70 90.00 1.71 | Curva Descendente - Entrada marginal
Aceleragéo E 80 40 3732+ 3 3743 + 13.00 160.00 70 230.00 Curva | 0,96 Ascendente - Saida marginal
Desaceleragéo D 80 40 7038 + 9 7044 + 19.00 60.00 70 130.00 1.07 | Curva Descendente - Entrada marginal
Aceleragao D 80 40 7073 + 5 7087 + 17.00 222.00 70 292.00 Curva | 0.37 Ascendente - Saida marginal
Desaceleracdo E 80 40 3772+ 74 3782 + 15.70 138.30 70 208.30 Curva | 0.35 Ascendente - Entrada marginal
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MAIA MELO ENGENHARIA

PARANA

4.2.3.5. DADOS AUXILIARES PARA LOCACAO - INTERSECOES E MARGINAIS

A Narizes Fisicos

NARIZES FiSICOS
D Coordenadas UTM Raio (m)
X (m) Y (m)
1 436.417,65 7.340.944,21 0,50
2 436.238,37 7.340.921,38 0,50
3 436.230,45 7.340.942,04 0,50
4 435.943,61 7.340.769,68 0,50
5 435.857,70 7.340.622,36 0,50
6 434.449,52 7.338.609,38 0,90
7 434.430,42 7.338.615,54 0,40
8 433.955,63 7.337.289,31 1,40
9 433.956,78 7.337.286,75 0,40
10 433.946,73 7.337.283,51 1,40
11 433.936,19 7.337.277,25 0,90
12 433.980,69 7.335.047,00 0,90
13 433.568,75 7.334.245,68 0,70
14 433.541,02 7.334.236,89 0,50
15 433.533,73 7.334.237,33 0,50
16 433.314,73 7.333.880,53 0,90
17 433.236,70 7.333.875,30 1,50
18 433.060,49 7.333.483,42 0,30
19 433.072,12 7.333.484,90 1,40
20 429.128,42 7.329.870,10 0,90
21 429.115,76 7.329.862,01 1,40
22 429.077,98 7.329.899,17 0,90
23 429.067,99 7.329.883,10 1,40
24 429.045,51 7.329.860,17 1,40
25 436.469,18 7.340.951,17 0,00
26 436.160,50 7.340.880,16 0,00
27 436.089,03 7.340.904,36 0,00
28 435.961,07 7.340.757,44 0,00
29 434.423,52 7.338.571,51 0,00
30 433.080,60 7.333.536,35 0,00
31 432.772,74 7.333.036,27 0,00
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NARIZES FiSICOS
Coordenadas UTM
ID Raio (m)
X (m) Y (m)
32 429.363,45 7.330.299,55 0,00
33 429.194,06 7.330.051,67 0,00
34 429.208,73 7.330.033,15 0,00
35 428.957,93 7.329.668,65 0,00
36 428.971,51 7.329.648,36 0,00
37 433.529,89 7.334.191,14 0,00
38 434.054,38 7.334.836,98 0,00
39 436.404,98 7.340.932,23 0,00
40 435.864,22 7.340.610,01 0,00
41 435.866,92 7.340.587,88 0,00
42 435.853,01 7.340.588,58 0,00
43 433.960,20 7.337.293,92 0,00
44 433.955,51 7.337.269,93 0,00
45 433.535,34 7.334.232,23 0,10
46 433.262,60 7.333.914,29 0,00
47 433.292,25 7.333.840,28 0,00

4.2.4. SUBTRECHO 02

42.4.1.

TRAVESSIA URBANA DE JARDIM ALEGRE

Este é o0 ponto onde existem mais interven¢des no subtrecho, sdo retornos, intersecoes,

viadutos e pistas marginais ao longo de toda travessia. cujo objetivo é segregar o trafego da

rodovia do trafego local.

4.2.4.2.

RETORNO INICIAL

Retorno Inicial
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Este retorno é o inicio da travessia urbana de Jardim Alegre e esta posicionado com
distancia de entrecruzamento de aproximadamente 500 m para as vias marginais de acesso

a cidade.

A implantacgéo do retorno visa desafogar o transito da cidade, através da segregacao do
trafego da rodovia do trafego local, ja que a utilizagéo do retorno proposto sera atribuida aos
veiculos pesados da rodovia, que ndo se destinam a cidade.

O acesso a cidade se dara pela intersecdo em dois niveis (Interse¢cdo com o0 1° Acesso
ao Municipio de Jardim Alegre), destinada aos veiculos leves e deslocamentos locais, em
condicbes de maior trafegabilidade (apesar da intersecao e o retorno estarem projetados para

0 mesmo veiculo tipo).

O ve2culo tipo consider-aBda rpear ad eo 9p reoi jxeotsod

comprimento.

Neste local, sera projetada uma via local de acesso a usina Vale do Avai, com o intuito

de impedir 0 acesso deste trafego ao retorno.

4.2.43. CEMITERIO, PR-272 E COMERCIOS LOCAIS

| Cume'ivn ]nca\ y

s — =

Pista Marginal Esquerda

T rzjma =0
fsta Mamginal Diaitd, —

T TTITIr |

Comércio Local

Comércio Local

L1 Pistg Marginal Esquerda ‘ ‘
___Z Rl P L
+

=

Comércio Local ‘ h
& ! ,

Este segmento corresponde ao intervalo entre as estacas 910 e 985, o objetivo foi

Cemitério

separar 0 maximo possivel o trafego local, do trafego de longa distancia. Neste sentido o
acesso a pista marginal esquerda e a saida da marginal direita, estdo proximas a estaca 910.
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O acesso a cidade sera através da intersecdo em dois niveis, proximo a estaca 983.
Para ndo sobrecarregar o trafego nas marginais, foram previstas duas alcas. A primeira na
estaca 667 sera 0 acesso a cidade, a segunda na estaca 963 a saida do trafego da cidade.

No local, as pistas marginais projetadas, separam o trafego local do trafego de longa
distancia, e parte deste trafego para a intersecao em dois niveis da estaca 983.

4.2.4.4. INTERSEGCAO COM O 1° ACESSO AO MUNICIPIO DE JARDIM ALEGRE (E. 983)

Este local € um dos acessos ao centro da cidade de Jardim Alegre, atualmente existe

uma intersec¢do do tipo canalizada no local (ver desenho a seguir).

PROP, ZINHO

EXISTENTE
MONT, (£

A proposta para o local, € uma intersecao em desnivel.

O termo de refer°ncia recomenda para o subt
urbanos deverdo ser contemplados com interse¢fes em desnivel e marginais em todo o seu

~

desenvol vi mento. ..o

A interse-«0 proposta para este | ocal ® do

rotulas nos cruzamentos dos fluxos.
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Observacoes:

>\

O viaduto sera longitudinal a rodovia.

>\

As vias marginais finalizam nas duas rotulas.

>\

As ilhas centrais das rétulas serédo pintadas e canalizadas por meio de tachdes.

>\

O acesso ao viaduto serd em aterro normal, ndo serd em terra armada.

>\

Os sentido do trafego da intersecéo aparecem no desenho GM 1-008-A.

4.2.45. INTERSECAO COM O 2° ACESSO AO MUNICIPIO DE JARDIM ALEGRE

Baseado no termo de referéncia a interse¢éo proposta para este local, que € o principal
acesso a cidade de Jardim Alegre, também sera em desnivel, como recomenda o TR. A in-

tersecdo existente é canalizada com ilhas separando os diversos fluxos de trafego (ver dese-

nho abaixo).

z g i »
M / [&_/\/ 5—/,’/[ LI lsls],':\l

o o & -

— ey, S S.8 3o oo 28 o,
SO

e

3=

N < Z—_,_;‘.:;...—.-.:-_--_--;: i - {

;1

\\_//
-

Nota-se que a intersecdo ndo possui todos 0s movimentos; vejam que 0 USUArio que

vem no sentido de Furnas, e quer retornar, ndo é possivel.
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A proposta é fazer uma rotula convencional para dar fluidez ao trafego que chegam e
saem da cidade, ou seja, o trafego local, complementada por quatro marginais de acesso a

rotula.

Observacoes:

>\

O viaduto sera longitudinal a rodovia. Sera em terra armada.

As marginais terdo trafego nos dois sentidos, com excec¢ao da marginal Ivaipora / Jardim
Alegre, que tera apenas um sentido (nesta pista foi sujerida uma ligacdo com a pista
marginal existente, para dar fluides ao trafego. Através dessa ligacao é possivel ao usuario
gue esteja trafegando pela pista local (rua Luiz Donati), acessar a rotula projetada, bem

como, o usuario da rodovia acessar a marginal.

>\

Os sentido do trafego da intersecao aparecem no desenho GM 1-018-A.
A Este tipo de intersecdo possibilita a expansdo da cidade. As marginais podem ser

prolongandas para se ajustar ao crescimento do municipio.

4.2.4.6. INTERSEGAO DO 1° ACESSO A CIDADE DE |IVAIPORA

O acesso a cidade de Ivaipord, € através de uma interse¢&o do tipo rétula vazada. Mui-
tos a consideram perigosa, e dependendo do volume de trafego e da visibilidade do local,
realmente é uma interse¢do que deve ser bem sinalizada para aumentar a seguranca do usu-

ario.
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Mata
Preservada

A interse-«o0 existente ® do tipo dAr-tula vaz

(em uma curva horizontal).

Projeto-Nest e | ocal existe uma 8rea preservada

escolha da geometria da intersecao.

Para nao se atingir a area, o projeto da intersecdo a desviou, posicionando as alcas da

intersecao no lado oposto.

Observagoes:

A Os viadutos est&o posicionado ao longo da rodovia.
A As ilhas centrais das rétulas serdo pintadas e canalizadas por meio de tachdes.
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A 0O viaduto, a principio, ndo teria necessidade de terra armada, se a saia de aterro atingir a

mata, deve-se prever uma protecao.

>~

Os sentidos do trafego da intersecdo aparecem nos desenhos GM 1-020-A e GM 1-021
A.

4.2.4.7. RETORNOT KM 106,9

A cidade de Ivaipora possui dois acessos que estdo contemplados com intersecdes. A
primeira (jA comentada) esté localizada na estaca 1165, a segunda esté localizada na estaca
1345, estéo distantes por 3,6 km, quase quatro quildmetros.

Em um perimetro urbano, é importante existir mais uma possibilidade de retorno entre

as intersecoes.
O retorno proposto esta localizado no quildmetro 106,9 (estaca 1255).

O retorno foi di mensionado para o vez2culo do

de comprimento.

4.2.4.8. INTERSECAO DO 2° ACESSO A CIDADE DE IVAIPORA

O principal acesso a cidade de Ivaipora possui uma intersecéo do tipo canalizada. Nota-
se que nela ndo existem todos os movimentos. Ndo ha a possibilidade de retorno nem no

sentido de AFurnasb©Oo, nem no sentido de AnJar dir
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Como se trata do acesso principal da cidade e levando em considerag¢éo o que diz o

termo de referéncia e a seguranca do usuario da rodovia, estamos propondo uma intersecao

em desnivel.

Observacoes:

>\

O viaduto tera largura para duas pistas;

>\

O acesso ao viaduto sera através de aterro convensional, sem terra armada;

>\

Todos os movimentos estdo contemplados da intersecao;

O final do subtrecho 02 sera na estaca 1376+05;

>

A duplicacdo da rodovia sera prolongada, se estendendo até préximo a estaca 1550 no
subtrecho 03.

A Os sentidos do trafego da intersecédo aparecem nos desenhos GM 1-032-A e GM 1-033
A.
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4.2.4.9. FAIXAS DE MUDANGCA DE VELOCIDADE

Os comprimentos das faixas de aceleracdo e desaceleracéo, foram dimensionadas em
funcdo da velocidade diretriz da rodovia e da velocidade de saida e entrada dos acessos.
Também é levado em consideragao a declividade longitudinal, ja que pode ser necessario se

ajustar o comprimento das faixas se as rampas for maior es que 3% de declividade.

O manual de intersec6es do DNIT nas tabelas 48 e 49 da os parametros necessarios

para se dimensionar 0s comprimentos das faixas.
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DER ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA
FAIXAS DE MUDANCA DE VELOCIDADE (EST. PROJETO) - PISTA DIREITA
: d\gzlgc(;; Veéc;clizdri i - : Compri- | Tapper de_ En- | Compri- _ Coefici- _
Tipo LADO Pista trada/Saida Estaca Inicial Estaca Final mento da | trada/Saida mento | Rampa (%) | Modalidade ente de Observacdes
(Km/h) (Km/h) Faixa (m) (m) Total (m) Ajuste
Desaceleragéo D 80 40 8034 | + | 10.00 | 8037 | + | 10.00 60.0 70 130.0 Curva Desc | Asc - Entrada marginal
Desaceleragao E 80 20 8043 | +|9.00 | 8046 |+ |9.00 60.0 70 130.0 1.44 Ascendente - Entrada giro retorno
Aceleragdo E 80 20 8051 | + | 15.30 | 8058 | + | 15.30 140.0 70 210.0 | 1.44|Curva | Ascendente - Saida giro retorno
Acel / Des D 80 40 8058 | + | 3.50 | 8073 |+ |16.70 313.2 313.2 | Curva|0.87 | Asc|Desc - Marginal
Desaceleragéo D 80 40 8128 | +|8.40 |8131|+|8.40 60.0 70 130.0 1.06 Descendente - Entrada marginal
Aceleragéo D 80 40 8165 | +|17.80 | 8172 | + | 7.80 130.0 70 200.0 | 2.54|Curva | Ascendente - Saida marginal
Desaceleragéo D 80 50 8198 | + | 0.00 |8210 |+ |16.80 256.8 70 326.8 | Curva| 1.44 | Ascendente - Limpa roda / Marginal
Aceleragéo D 80 50 8251 | +|0.10 |8257 |+ |10.10 130.0 70 200.0 Curva Asc | Desc - Saida marginal
Desaceleragéo D 80 40 8307 | + | 14.10 | 8310 | + | 14.10 60.0 70 130.0 0.97 Descendente - Entrada marginal
Aceleragéo D 80 40 8344 | +|1.90 |8349 |+ |11.90 110.0 70 180.0 Curva Ascendente - Saida marginal
Desaceleragéo E 80 20 8414 | + | 13.60 | 8417 | + | 8.60 55.0 70 125.0 | Curva|1.47 | Ascendente - Entrada giro retorno
Aceleragéo E 80 20 8421 | +|11.40 | 8428 | + | 11.40 140.0 70 210.0 1.47 Ascendente - Saida giro retorno
Desaceleracéo D 80 20 8445 | + | 10.00 | 8457 | + | 14.00 244.0 70 314.0 |Curva|3.18 | Ascendente 0.9 Entrada acessos
Acel / Des D 80 20 8465 | +|9.00 |8493 |+ |8.00 559.0 559.0 |Curva|1l.31| Desc|Asc - Saida acessos e entrada marginal
Aceleragéo D 80 40 8527 | +|19.60 | 8533 | + | 9.60 110.0 70 180.0 | Curva | 3.15 | Descendente 0.65 Saida marginal
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DER i
PARANA A FURNAS
FAIXAS DE MUDANCA DE VELOCIDADE (EST. PROJETO) - PISTA ESQUERDA
ok | ool i | Tepperce | SO
Tipo LADO t_ia En- Estaca Inicial Estaca Final ngto i adaE/g-ai o mento | Rampa (%) Modalidade mzr;te Observacdes
Pista ’trada/Sa- Faixa m) Total Ajuste
(Km/h) | ida (Km/h) (m) (m)
Aceleracéo D 80 20 9038 | +| 17.40 | 9045 | + | 17.40 | 140.0 70 210.0 1.44 Descendente | - Saida giro retorno
Desaceleragao D 80 20 9051 | +| 11.30 | 9054 | +| 11.30 | 60.0 70 130.0 1.44 Descendente | - Entrada giro retorno
Aceleragdo E 80 40 9063 | +| 3.00 | 9075 | + | 13.50 | 250.5 70 320.5 | Curva|0.96 | Ascendente - Saida marginal e entrada acesso
Aceleragéo E 80 40 9119 | +| 15.00 | 9126 | + | 15.00 | 140.0 70 210.0 1.01 Ascendente - Saida marginal
Desaceleragéo E 80 40 9164 |+ | 4.90 | 9165 | + | 1490 | 30.0 70 100.0 | Curva|2.52 | Descendente |- Entrada marginal
Aceleragéo E 80 50 9185 | +| 15.60 | 9192 | + | 15.60 | 140.0 70 210.0 | 4.23 | Curva | Ascendente 15 Saida marginal
Desaceleragéo E 80 50 9253 | +| 10.60 | 9255 | + | 0.60 30.0 70 100.0 Curva Descendente | - Entrada marginal
Aceleragéo E 80 40 9324 (+| 0.60 | 9329 | + | 10.60 | 110.0 70 180.0 Curva Desc | Asc - Saida alca da intersecéo
Desaceleragéo E 80 40 9337 |+| 2.30 | 9339 |+ | 7.30 45.0 70 115.0 Curva Descendente | - Entrada al¢a da intersecéo
Aceleragéo D 80 20 9410 | +| 8.10 | 9417 |+ | 8.10 | 140.0 70 210.0 Curva Asc | Desc - Saida giro retorno
Desaceleracéo D 80 20 9421 |+ | 8.00 | 9424 | +| 3.00 55.0 70 125.0 1.49 Descendente | - Entrada giro retorno
Aceleragéo E 80 40 9460 | +| 1.00 | 9465 | + | 11.00 | 110.0 70 180.0 Curva Descendente | - Saida marginal
Aceleragéo E 80 40 9488 | +| 11.90 | 9495 | +| 1.90 | 130.0 70 200.0 | Curva|1l.31 | Descendente |- Saida marginal
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4.2.4.10. DADOS AUXILIARES PARA LOCACAO - INTERSECOES E MARGINAIS

A Narizes Fisicos

NARIZES FiSICOS
i Coordenadas UTM Raio (m)
X (m) Y (m)
1 428.969,89 7,328,088,78 0,50
2 429.006,96 7,328,072,46 0,50
3 429.254,97 7,326,493,39 0,90
4 429.266,10 7,326,133,50 4,40
5 429.284,15 7,326,092,76 0,75
6 429.183,99 7,326,104,53 1,40
7 429.144,27 7,324,574,67 1,00
8 429.153,74 7,324,562,11 1,50
9 429.194,64 7,324,146,10 0,40
10 429.189,69 7,324,142,03 0,40
11 429.155,48 7,322,438,84 0,50
12 429.317,31 7,322,469,18 2,5
13 428.566,18 7,320,872,10 0,50
14 428.592,09 7,320,848,14 0,50
15 428.228,04 7,319,337,85 0,50
16 428.186,98 7,319,125,03 0,90
17 428.192,74 7,319,070,51 1,00
18 428.269,15 7,318,991,65 5,00
19 428.305,48 7,318,986,19 3,00
20 428.937,00 7,328,253,11 0,00
21 428.973,16 7,328,062,60 0,00
22 429.003,71 7,328,098,41 0,00
23 428.993,70 7,327,939,05 0,00
24 429.059,61 7,327,539,78 0,00
25 429.089,67 7,327,517,63 0,00
26 429.243,42 7,326,505,59 0,00
27 429.231,08 7,326,408,76 0,00
28 429.159,57 7,325,897,77 0,00
29 429.182,10 7,325,880,83 0,00
30 429.062,29 7,325,212,78 0,00
31 429.078,92 7,324,828,59 0,00
32 429.183,06 7,324,090,08 0,00
33 429.154,25 7,324,133,61 0,00
34 429.270,96 7,322,815,31 0,00
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NARIZES FiSICOS
o Coordenadas UTM Raio (m)
X (m) Y (m)

35 429.189,84 7,322,498,87 0,00
36 429.082,70 7,322,368,75 0,00
37 428.598,23 7,320,866,44 0,00
38 428.559,87 7,320,853,66 0,00
39 428.378,22 7,320,077,27 0,50
40 428.360,39 7,320,007,90 0,00
41 428.358,22 7,319,912,92 0,00
42 428.220,81 7,319,344,08 0,00
43 428.198,49 7,319,345,52 0,00
44 428.086,46 7,318,843,94 0,00
45 428.066,06 7,318,854,70 0,00

4.2.5. SUBTRECHO 03

4.2.5.1. TRECHO EM DUPLICAGAOT KM 108,76 A112,5

Este segmento é a continuagdo do subtrecho 2 que é todo em pistas dupla. Ele atendera

ao parque industrial de Ivaipora.

A proposta para o local ndo é apenas uma intersecdo, mas varias intervencdes tais

como, retornos, acessos e pistas marginais.

- Sado dois retornos, um préximo ao km 109,25 e outro préximo ao km 111,2,

dimensionados para veiculos do tipo bitrem de 30,0 m de comprimento;

- Duas pistas marginais, uma no lado direito (sentido do estaqueamento) com 830 m de
comprimento (km 109,1 a 109,9), a outra marginal, no lado esquerdo, entre os km 108,9 e o

km 110,5, com 1,6 km de extensao.

As pistas marginais tém a funcéo de absorver o trafego dos diversos acessos a imoveis
existentes (ver desenhos GM 1-001-A a GM 1-013-A).

- A duplicacgéo das pistas termina no quildmetro 112,5.

4.2.5.2. INTERSECAO (KM 113,0):
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A construcao desta intersecao foi finalizada a pouco tempo (no ano de 2022). Ela estava
em obra por ocasido do levantamento topogréafico, por esse motivo, ndo estamos propondo
nenhuma intervencéo nela. Ela tem todos os sentidos de trafego e sera fundamental para o
projeto, j& que a duplicacdo da rodovia finalizara proxima a ela (aproximadamente 500 m de
distancia), na entrada do futuro polo comercial da cidade de lvaipora.

4.2.5.3. INTERSEGAO (KM 116,0): ACESSO A ARAPUA

A intersecdo existente € uma interse¢ao do tipo rotula vazada, esta em bom estado de

conservagao (aparentemente houve alguma intervengéo a pouco tempo).

Neste relatério, a proposta para o local, é refazer a concepcdo da intersecéo,
transformando-a em uma rétula alongada e ao mesmo tempo, como retorno para o0 usuario

da rodovia.

As alcas de retorno estéo posicionadas com distancias recomendadas pelo manual de
Intersecdes do DNIT para esse tipo de situacdo de entrecruzamento. Ele descreve no item
9.4.10 (Distancia entre Terminais Sucessivos), na figura 168, que a distancia recomendada

para esse tipo de rodovia € de 300 m (interconexao de servi¢o para servico).

As alcas de retorno estéo posicionadas no km 115.7 (alca de retorno para Furnas) e no
km 116,35 (retorno lvaipora). O veiculo tipo da intersecéo é o Bitrem de 9 eixos, com 30,0 m

de comprimento).

A rodovia entre as alcas de retorno, esta com duas pistas de 7,20 m de largura,
suficiente para duas faixas de trafego, separadas por canteiro central de largura variavel (ver
desenhos GM 1-010-A e GM 1-011-A).

4.2.5.4. ACESSO DO KM 120,0: MELHORAMENTO DO ACESSO
Neste relatdrio estamos propondo um melhoramento no acesso.

Na intersegdo, propomos a cria¢do de faixas de mudanca de velocidade e uma ilha do

tipo Agotad para direcionar o trg8fego.

Na pista, propomos o0 alargamento da curva para o encaixe de uma faixa de espera de
centro da pista. Essa situacdo deixa livre o fluxo no sentido Furnas / Ivaipord, diminuindo a

guantidade de pontos negros.
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Essa solucdo é para minimizar o perigo existente (falta de visibilidade) no local (ver

imagem abaixo).

4.2.55. INTERSECAO (KM 122,4): ACESSO A ALTO PORA

A solucao para o local € a mesma sugerida no km 116, ou seja, uma intersecdo que
funciona como uma rétula alongada. As distancias minimas de entrecruzamento estao de

acordo com o manual de intersecéo.

A alga de retorno para Furnas esta no km 121.8, a distancia de entrecruzamento neste

local € de 550 m para fugir do passivo ambiental existente no local.

A alga de retorno para lvaiporé estd no km 122,7, a distancia de entrecruzamento € de

aproximadamente 330 m.

A PR-466 sera dividida em duas pistas com 7,20 m de largura entre as algas de retorno,

suficiente para duas faixas de trafego (ver desenhos GM 1-014-A a GM 1-016-A).

4.2.5.6. INTERSECAO (KM 124,9): ACESSO A ARIRANHA DO IVAI
A solucéo desta intersecéo € igual as dos km 116 e 122,4.
A alca de retorno para Furnas esta no km 124,5 com 347 m de entrecruzamento.
A alca de retorno para Ivaipora esta no km 125,25 com 305 m de entrecruzamento.

Ver desenhos GM 1-019-A a GM 1-023-A.
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4.2.5.7. MARGINAL DE ACESSO A VILA (KM 127,0):

Propomos uma pista marginal de acesso a localidade existente, ela tera 7,00 m de
largura no vao central da pista (suficiente para duas faixas de trafego), e 5,00 m de largura
nas algcas de acesso e saida da marginal (ver desenhos GM 1-024-A e GM 1-025-A).

4.2.5.8. FAIXAS DE MUDANGA DE VELOCIDADE

Os comprimentos das faixas de aceleracéo e desaceleragédo foram dimensionados em
funcdo da velocidade diretriz da rodovia e da velocidade de saida e entrada dos acessos.
Também € levada em consideracdo a declividade longitudinal, j& que pode ser necessario

ajustar o comprimento das faixas, se as rampas forem maiores do que 3% de declividade.

O manual de interse¢c6es do DNIT, nas tabelas 48 e 49, da os parametros necessarios

para se dimensionar os comprimentos das faixas.
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PARANA
FAIXAS DE MUDANCA DE VELOCIDADE (EST. PROJETO) - PISTA DIREITA
Wil 2 Velwdeiile o Comprimento Vel dle Comprimento | Rampa Coeficiente
Tipo LADO da Pista Entrada/Saida Estaca Inicial Estaca Final da Faixa (m) Entrada/Saida Total (m) (%) Modalidade de Ajuste Observagoes
(Km/h) (Km/h) (m)

Desaceleracdo D 80 0 10009 + 5 |10015 + 15 130 130 0 70 130 Curva | Descendente - Entrada de pista marginal
Desaceleracdo E 80 0 10016 + 3 |10022 + 13 60 130 0 70 130 Curva | Descendente - Entrada giro retorno
Aceleragao E 80 30 10027 + 1210037 + 12 130 200 0 70 200 Curva | Ascendente - Saida giro retorno
Aceleragéo D 80 30 10061 + 15]10071 + 15 130 200 0 70 200 Curva Des/Asc - Saida marginal
Desaceleragdo E 80 0 10115 + 5 |10121 + 15 60 130 0 70 130 Curva | Ascendente - Entrada giro retorno
Aceleracdo E 80 0 10126 + 1210138 + 2 160 230 0 70 230 Curva | Ascendente - Saida giro retorno
Desaceleracdo D 80 0 10178 + 1410185 + 4 60 130 0 70 130 2.271 | Ascendente - Entrada acessos

Aceleracdo D 80 30 10186 + 15]10395 + 13 130 4178 | -3978 70 200 Curva Asc/Des - Saida do acessos

FAIXAS DE MUDANCA DE VELOCIDADE (EST. PROJETO) - PISTA ESQUERDA
VRS LR VEEBLELE E0 Comprimento WEELErEE Comprimento | Rampa Coeficiente
Tipo LADO da Pista Entrada/Saida Estaca Inicial Estaca Final ala ngxa (m) Entrada/Saida To?al (m) (O/)p Modalidade de Aiuste Observagoes
(Km/h) (Km/h) (m) 9 /

Aceleragéo D 80 30 10212 + 0 |10222 + O 130 200 70 200 Curva | Descendente - Saida giro retorno
Desaceleracéo D 80 0 10226 + 8 |10232 + 18 60 130 70 130 Curva | Descendente - Entrada acessos

Aceleragéo E 80 40 10240 + 15]10249 + 15 110 180 70 180 3.47 Ascendente - Saida marginal
Desaceleracéo E 80 50 10289 + 181029 + 8 60 130 70 130 -5.82 | Descendente 14 Entrada marginal

Aceleracéo D 80 40 10311 + 14]10320 + 14 110 180 70 180 Curva | Descendente - Saida giro retorno
Desaceleracédo D 80 0 10325 + 15]10332 + 5 60 130 70 130 Curva | Ascendente - Entrada giro retorno

Aceleracéo E 80 20 10459 + 12|10470 + 2 140 210 70 210 Curva | Descendente - Saida acessos
Desaceleracédo E 80 0 10477 + 2 |10483 + 12 60 130 70 130 -0.796 | Descendente - Entrada acessos
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n A FURNAS
FAIXAS DE MUDANGCA DE VELOCIDADE (EST. PROJETO) - PISTA ESQUERDA
Tipo LADO Vgl: gg‘g © \I;ﬁ:?:éﬁg;gz Estaca Inicial Estaca Final Cdgn';z:)i(rge(nmt;:) Erlréapdpairsg?da Cczl_ngglir?rﬁ;to R?or/:)p 2 Modalidade %c;e)f:j:&esrt\ée Observagoes
(Km/h) (Km/h) (m)
Des / Acel D 80 0 10464 + 2 | 10486 + 2 300 44010 140 440 Curva | Descendente - Faixa de espera
Aceleracéo E 80 20 10544 + 1610555 + 6 140 210|0 70 210 -0.55 | Descendente - Parada de 6nibus / acesso
Desaceleracdo E 80 0 10558 + 10)10565 + O 60 130 |0 70 130 -0.55 | Descendente - Parada de 6nibus / acesso
Aceleragao D 60 0 10754 + 7 | 10759 + 2 40 95 |0 55 95 Curva | Descendente - Entrada acessos
Desaceleragdo D 60 0 10762 + 0O | 10766 + 15 40 95 | 0 55 95 Curva | Descendente - Saida acessos
Aceleragéo E 80 30 10926 + 1910936 + 19 130 200 |0 70 200 Curva | Ascendente - Saida Acessos
Desaceleracdo E 80 30 10941 + 7 | 10947 + 2 45 115 |0 70 115 Curva | Ascendente - Entrada Acessos
Aceleragéo E 80 20 11091 + 1211101 + 12 10 200 |0 70 200 Curva | Descendente - Saida / Entrada de acessos
Desaceleracdo E 80 20 11103 + 1611110 + 6 10 130 |0 70 130 Curva | Descendente - Saida / Entrada de acessos
Aceleragéo D 80 0 11147 + 1 | 11154 + 1 20 140 | O 70 140 Curva | Ascendente - Saida marginal / entrada 32 faixa
FAIXAS DE MUDANCA DE VELOCIDADE (EST. PROJETO) - PISTA DIREITA - ALCA EIXO 11600
Tho [Lapo | Velecdade da Zﬁlﬁ:%:a]il‘%;ﬂi Esacalncal | EsacaFna | Comprmentoda | | Tapperde | Compriento | Remba | g, | CoRSMEde | gpeonacses
Acel. / Desac. D 80 0 11621 + 10511631 + 155 205 0 Curva Des/Asc - Saida da Parada 6nibus
Aceleracéo D 80 30 11635 + 15 |11645 + 15 130 70 -1.98 Descendente - Saida acessos
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PARANA A FURNAS
FAIXAS DE MUDANGCA DE VELOCIDADE (EST. PROJETO) - PISTA DIREITA - ALCA EIXO 11800
) Velocidade da Velocidade de L. . Comprimento da Tapper de Comprimento Rampa . Coeficiente de -
g2 LADO | ‘bista (kmih) | Entrada/Saida (kmyh) | EStacanicial | Estaca Final Faixa (m) Entrada/Saida (m) Total (m) ©g) || MEERIEEEE Ajuste GIEERERLES
Desaceleracdo D 80 0 11846 + 1411853 + 4 60 70 130 Descendente Entrada acessos
Aceleragéo D 80 0 11856 + 1 |11867 + 11 160 70 230 Descendente Entrada acessos
FAIXAS DE MUDANCA DE VELOCIDADE (EST. PROJETO) - PISTA ESQUERDA - ALCA EIXO 11900
; Velocidade da Velocidade de A f Comprimento da Tapper de Comprimento Rampa ; Coeficiente de -
T LADO | ‘pista (kmih) | Entrada/Saida (km/h) | EStacalnicial | Estaca Final Faixa (m) Entrada/Saida (m) Total (m) oy || Mk Ajuste St
Aceleragéo E 80 40 11938 + 3 | 11947 + 3 110 70 180 -2.32 Descendente Saida acessos
Desaceleracdo E 80 0 11957 + 19.5]11964 + 95 60 70 130 Curva | Descendente Entrada acessos
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4.25.9. DADOS AUXILIARES PARA LOCACAO - INTERSECOES E MARGINAIS

A Narizes Fisicos

NARIZES FiSICOS
Coordenadas UTM
ID Raio (m)
X (m) Y (m)
1 427.831,02 7.318.423,92 0,10
2 427.831,48 7.318.406,54 0,50
3 427.822,98 7.318.409,86 1,00
4 427.417,60 7.317.622,21 0,50
5 426.104,50 7.315.360,59 0,50
6 426.777,06 7.312.023,28 0,10
7 426.794,90 7.312.022,25 0,50
8 426.787,60 7.311.996,07 1,00
9 427.462,75 7.309.759,48 0,10
10 427.468,17 7.309.754,84 0,50
11 427.463,24 7.309.751,04 0,50
12 427.451,97 7.309.757,23 0,50
13 427.446,67 7.309.753,22 0,50
14 427.452,47 7.309.748,37 0,10
15 427.718,20 7.308.114,39 2,00
16 427.710,86 7.308.103,33 1,00
17 428.094,56 7.307.908,59 0,10
18 428.103,50 7.307.910,46 0,50
19 428.103,49 7.307.903,95 0,50
20 428.084,92 7.307.897,64 0,50
21 428.084,48 7.307.889,29 0,50
22 428.095,42 7.307.892,09 0,10
23 428.871,55 7.307.238,36 0,50
24 429.182,41 7.307.074,05 0,50
25 430.117,68 7.306.983,59 0,50
26 430.387,74 7.307.033,72 0,50
27 430.903,21 7.307.223,65 0,50
28 431.369,75 7.307.348,97 0,50
29 431.736,43 7.307.182,05 0,50
30 432.143,24 7.306.897,61 0,50
31 432.129,02 7.306.874,67 0,50
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NARIZES FiSICOS
Coordenadas UTM
ID Raio (m)
X (m) Y (m)
32 432.306,11 7.306.611,50 0,50
33 432.472,98 7.306.260,25 0,50
34 432.564,24 7.305.133,20 0,60
35 432.567,47 7.305.121,65 1,00
36 432.571,51 7.305.125,81 1,00
37 432.599,49 7.304.983,59 0,50
38 433.185,99 7.303.670,45 0,50
39 433.226,76 7.303.589,09 0,10
40 433.231,35 7.303.581,74 0,50
41 433.227,93 7.303.581,29 0,50
42 427.841,79 7.318.460,83 0,00
43 427.629,16 7.318.255,30 0,00
44 427.581,13 7.318.169,77 0,00
45 427.572,92 7.318.156,43 0,00
46 427.608,29 7.318.156,58 0,00
47 427.600,53 7.318.144,19 0,00
48 427.410,69 7.317.640,99 0,00
49 427.344,66 7.317.515,09 0,00
50 427.365,88 7.317.460,45 0,00
51 427.371,65 7.317.454,00 0,00
52 427.359,76 7.317.447,24 0,00
53 427.057,16 7.317.022,17 0,00
54 426.618,13 7.316.464,09 0,00
55 426.605,46 7.316.448,13 0,00
56 426.632,40 7.316.430,95 0,00
57 426.645,66 7.316.446,83 0,00
58 426.673,24 7.312.417,35 0,00
59 426.717,27 7.312.212,85 0,00
60 426.689,07 7.312.203,34 0,00
61 426.790,65 7.311.875,05 0,00
62 426.810,43 7.311.867,60 0,00
63 426.800,28 7.311.893,87 0,00
64 426.947,64 7.311.574,71 0,00
65 426.923,97 7.311.561,43 0,00
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NARIZES FiSICOS
Coordenadas UTM
ID Raio (m)
X (m) Y (m)

66 427.018,69 7.311.399,16 0,00
67 429.181,54 7.307.043,52 0,00
68 430.114,11 7.306.983,95 0,50
69 430.113,39 7.307.012,77 0,00
70 430.866,13 7.307.209,85 0,00
71 431.720,18 7.307.153,67 0,00
72 432.032,19 7.306.945,28 0,00
73 432.332,45 7.306.631,35 0,00
74 432.543,90 7.305.157,67 0,00
75 432.895,31 7.304.345,05 0,00
76 433.196,30 7.303.661,80 0,00
77 433.196,30 7.303.661,80 0,00
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4.3. ANTEPROJETO DE TERRAPLANAGEM

O Projeto de Terraplenagem tem por objetivo descrever e justificar os métodos e pro-
cessos utilizados para escavagao, classificacdo, distribuicdo, deposicéo e quantificacdo dos
servigos referentes a movimentacao de materiais (solos e rochas), necessarios a implantacéo
das obras de terra.

De forma a definir as escavacdes e aterros necessarios a implantacdo de melhorias e
ampliacdo de capacidade da rodovia, de acordo com os elementos fornecidos pelos estudos
topograficos e definicbes do anteprojeto geométrico, além das recomendacfes dos estudos
geoldgicos e geotécnicos e, ainda, das recomendacdes técnicas do DER/PR. Dos detalhes
do Projeto Geométrico e nos desenhos do Projeto de Terraplenagem figuram as premissas

para gabarito e geragéo dos volumes, destacando:

>\

Talude de corte em 12 e 22 categoria: 1V:1H;

b3

Talude de corte em 32 categoria: De acordo com o especificado nos estudos geotécnicos;
Talude de aterro: 1V:1,5H;

Altura maxima sem banqueta: 8,0 m;

> > >

Os taludes de cortes e aterros seguirdo em regra geral o especificado na secao tipo de
terraplenagem exceto nos locais onde os estudos geotécnicos indicarem outras declivida-
des;

A A largura da plataforma de terraplenagem foi definida em funcéo das caracteristicas téc-

nicas, operacionais e geoméetricas.

Céalculo dos volumes: através de dados de levantamentos topograficos e projeto geo-
métrico, aplicaram-se os recursos do software AutoCad Civil 3D, onde as se¢des transversais
foram gabaritadas e trabalhadas para obtengéo das areas de corte e aterro. A partir destes
dados, utilizou-se do método das semi-distancias entre estacas, gerando os volumes de cada
interperfil.

No projeto foram utilizadas siglas e abreviaturas nas tabelas e no relatério, para facilitar

o entendimento, elas estdo descritas na tabela a seguir:
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Tabela 7: Legenda

MV Matéria Vegetal proveniente da limpeza. Destino: DME

CL Compensacao Lateral. Destino: Corpo de aterro

C Cortes da plataforma 12 Cat.

Cs Cortes da plataforma 22 Cat.

Ct Cortes da plataforma 32 Cat.

Ts Escavacdes (Rebaixamento de subleito) com troca de solo

Reb Escavacdes (Rebaixamento de subleito) com reutilizacdo do solo
Rec.Ts = Recomposi¢des de troca de solo, conforme camadas finais
Rec.reb = Recomposi¢des de rebaixos, conforme camadas finais

CF Camadas finais de aterro

CFb Recomposi¢8es de rebaixos com brita, conforme camadas finais

CA Corpo de aterro

CLp Contencéo Lateral do pavimento

BE Bota-espera do material proveniente da demoli¢céo

DME Deposito de Material Excedente

AE Area de Empréstimo de solo

PED Pedreira

PE Pista Esquerda
PD Pista Direita
LE Lado Esquerdo
LD Lado Direito
INT Intersecao

Est. Estaca

CM Centro de Massa

Ressalta-se que as investigagdes geotécnicas, estudos de contengdes, tratamentos de
fundacdes de aterro e informacdes geoldgicas da regido estdo apresentadas nos Estudos

Geoldgicos e Estudos Geotécnicos.

4.3.1. ESPECIFICACOES E NORMATIVOS

O Projeto de Terraplenagem foi baseado em normativos oficiais do Departamento de

Estradas de Rodagem do Parana, DER/PR, listados a seguir:

A DER-ES-TE-01-23-Servicos Preliminares;
A DER-ES-TE-02-23-Cortes
A DER-ES-TE-03-23-Empréstimos;
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DER-ES-TE-04-23-Remocéo de solos moles;
DER-ES-TE-05-23-Colchédo drenante de areia para fundacéo de aterro;
DER-ES-TE-06-23-Aterros;

DER-ES-TE-07-23-Revestimento Primario;
DER-ES-TE-08-23-Caminhos de Servico;

Manual de Estudo de Trafego, DNER.

>~ >~

> > >

As atividades procedentes ao Anteprojeto de Terraplenagem devem fundamentar-se
nas recomendacdes executivas e de medi¢cao de servigos emitidas pelo DER/PR.

4.3.2. SERVIGCOS PRELIMINARES

As gquantidades referentes aos servigcos de limpeza foram obtidas a partir das planilhas
de calculo de volumes, foi considerada espessura da camada vegetal de 0,15 m devido a
média das camadas vegetais apresentadas nos boletins de sondagens e inspecao de campo.
O anteprojeto prevé que o volume de matéria vegetal deve ser espalhado uniformemente

dentro da faixa de dominio e fora da plataforma.

4.3.3. CORTES

Os cortes sdo segmentos que requerem escavagao no terreno natural para se alcancgar
a linha do greide projetado, definindo assim transversal e longitudinalmente o corpo estradal.

As operacdes previstas compreendem:

A Equipamentos: caminhdes, escavadeiras e tratores convencionais;
A Escavacdo dos materiais constituintes do terreno natural até a plataforma de terraplena-

gem definida pelo projeto;

A iDenteamentod (escalonamento de aterros).

ando conforme largura Util para atividades correntes de terraplenagem;

A Transporte dos materiais escavados para aterros ou deposito de material excedente;

A Talude de Corte padréo de 1:1, também realizado arrasamentos e taludes variaveis bus-
cando melhores condi¢cdes geométricas entre a linha geral e ramos;

A Rebaixamento do leito de terraplenagem: Prevendo melhoria do subleito, para atendi-
mento aos requisitos do Projeto de Pavimentacdo, recomenda-se rebaixo de 60 cm de
solo nas seg¢es de corte. A seguir é apresentado a tabela com o resumo dos locais com

necessidade de tratamento do subleito:
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A Para o Subtrecho 01:

Tabela 8: Localizacdo das trocas de solo i Subtrecho 01

N° Local Inicio Fim Volume (m3)
TS1 Linha Geral 3016 3136 11.400,68
TS2 Linha Geral 3154 3433 25.806,83
TS3 Linha Geral 3442 3443 0,80

TS4 Linha Geral 3475 3578 9.048,45
TS5 Linha Geral 3583 3594 757,70
TS6 Linha Geral 3606 3633 1.984,90
TS7 Linha Geral 3642 3747 11.376,38
TS8 Linha Geral 3772 3801,884 2.986,82
TS9O Intersecdo 1 4000 7466,752 6.485,01
TS10 Intersecéo 2 6100,589 6751,86 7.617,15
TS11 Linha Geral 7034 7037 76,80
TS12 Linha Geral 7045 7047 10,40
TS13 Linha Geral 7070 7103,381 2.588,85
TS14 Acesso 1 Int. 3 7441 7456,283 6.970,06
TS15 Acessos - - 3687,60

A Para o Subtrecho 02:

Tabela 9: Localizacado das trocas de solo i Subtrecho 02

N° Local Inicio Fim Volume (ms3)
TS1 Intersecdo 1 - - 24.005,41
TS2 Intersecéo 2 - - 11.414,70
TS3 Intersecdo 3 - - 11.354,18
TS4 Intersecéo 4 - - 17.142,63
TS5 Acessos - - 1455,60

A Para o Subtrecho 03:

N° Local Inicio Fim Volume (ms3)
TS1 Eixo PE 10.201 10.240 3.402,90
TS2 Eixo PE 10.426 10.472 7.708,40
TS3 Eixo PE 10.473 10.522 9.351,10
TS4 Eixo PE 10.627 10.671 7.710,40
TS5 Eixo PE 11.051 11.089 6.655,00
TS6 Eixo PE 11.099 11.145 8.210,60
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N° Local
TS7 Eixo PE
TS8 Eixo PE
TS9 Eixo PE

TS10 Eixo PE

TS11 Eixo PD

TS12 Agulha 1 - Est. 10249,1538 a 10254,0738 da LG

TS13 Retorno 01 - Alga 01 - Est. 10221,1905 da LG

TS14 Retorno 01 - Alga 02 - Est. 10226,851 da LG

TS15 Retorno 02 - Alga 01 - Est. 10320,1290 da LG

TS16 Retorno 02 - Alga 02 - Est. 10325,1543 da LG

TS17 Retorno 03 - Alga 01 - Est. 10547,1816 da LG

TS18 Retorno 03 - Alga 02 - Est. 10577,1757 da LG

TS19 Retorno 04 - Alga 01 - Est. 10853,1958 da LG

TS20 Retorno 04 - Alga 02 - Est. 10896,1890 da LG

TS21 Retorno 05 - Alga 01 - Est. 10986,000 da LG

TS22 Retorno 05 - Alga 02 - Est. 11023,000 da LG

TS23 Marg.Esq.(E-11500) - Est. 10202,1021 a 10289,1775 da LG
TS24 Marg.Esq.(E-11500) - Est. 10202,1021 a 10289,1775 da LG
TS25 Marg.Esq.(E-11500) - Est. 10202,1021 a 10289,1775 da LG
TS26 Marg.Dir.(E-12000) - Est. 10022,1314 a 10060,9514 da LG
TS27 Marg.Dir.(E-11450) - Est. 10015,1488 a 10061,1393 da LG
TS28 Inter 04 - Alga (E-11900) - Est. 10954,071 a 11050,1588 da LG
TS29 Inter 04 - Alga (E-11900) - Est. 10954,071 a 11050,1588 da LG
TS30 Inter 03 - Alca (E-11800) - Est. 10828,383 a 10919,463 da LG
TS31 Inter 03 - Alca (E-11800) - Est. 10828,383 a 10919,463 da LG
TS32 Inter 01 - Alga (E-11600) - Est. 10529,1659 a 10559,1736 da LG
TS33 Inter 01 - Alga (E-11600) - Est. 10529,1659 a 10559,1736 da LG
TS34 Inter 01 - Alga (E-11600) - Est. 10529,1659 a 10559,1736 da LG

TS35 Acessos

Diante disto, recomenda-se

Inicio
11.146
11.190
11.229
11.276
10.085

1
12.001
12.500
13.001
13.501
14.001
14.501
15.001
15.001
16.001
16.501
11.501
11.531
11.546
12.003
11.451
11.911
11.944
11.807
11.839
11.606
11.622
11.651

Fim

11.190
11.221
11.275
11.322
10.113

12.004
12.504
13.004
13.504
14.002
14.504
15.004
15.004
16.004
16.504
11.522
11.542
11.587
12.039
11.496
11.933
11.991
11.834
11.887
11.612
11.645
11.661

Volume (m3)
7.816,40
5.188,40
7.170,90
8.811,70
2.371,10

344,90
325,20
246,90
171,20
307,20
44,30
197,20
225,00
233,40
336,60
243,00
1.914,80
869,60
2.182,20
2.909,70
3.764,20
1.993,30
3.745,90
2.290,40
4.731,60
485,30
2.549,20
969,30
3.696,60

A Escavacdo do subleito, em espessura de 60 cm, com transporte dos materiais escavados

para locais indicados na distribui¢éo;

A Quando ao nivel da plataforma dos cortes for verificada a ocorréncia de rocha sa ou em

decomposigdo, deve ser procedido o rebaixamento do greide de, no minimo 0,40 m e

recomposicdo com material drenante;
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A Objetivos do rebaixamento do subleito em cortes:

1 Prever obtencdo da umidade 6tima, e consequente Grau de Compactagéo, con-
forme preconizado nas Especificagfes de Servigco do DER/PR e conforme as con-
dicdes impostas nos estudos geotécnicos, através dos ensaios de compactacao e
CBR;

-

Garantir homogeneidade, longitudinalmente, nas Camadas Finais de Terraplena-

gem em cortes e aterros;

-

Garantir a auséncia de raizes e materiais organicos na fundagéo do pavimento;

A Rebaixamento do subleito em sec¢Bes de aterro: transi¢cdes de corte para aterro ou greide
de terraplenagem inferior a 60 cm (efetuada a limpeza) requerem escavacdo com espes-
sura suficiente a garantir a camada final de 0,60 m;

A Transporte dos materiais escavados para bota-fora: materiais inutilizaveis deverédo ser de-

positados em local apropriado, com compactacao, cobertura vegetal e drenagem.

4.3.4. ATERROS

Os aterros constituem segmentos cuja implantacdo requer o depdsito de materiais, para
a composicao do corpo estradal segundo os gabaritos de projeto. Os materiais de aterro se

originam dos cortes e dos empréstimos.

Os volumes de compactacao de aterros foram obtidos através das informacdes das se-

¢Oes transversais gabaritadas e a mesma metodologia aplicada nos cortes.

As operacdes de aterro compreendem a descarga, o espalhamento e a compactacao
dos materiais especificados. Estes serdo empregados em corpo de aterro, camadas finais de
aterro e na recomposi¢ao dos rebaixos/trocas de solo. Também serdo espalhados e confor-

mados todos os materiais destinados ao DME.

Indica-se:

A Talude de Aterro padrdo de 1:1,5, também utilizado taludes variaveis buscando melhores
condi¢cbes geométricas entre a linha geral e ramos;

A Para garantir a estabilidade de alguns aterros pode ser necessario a adequagéo de alguns
taludes e execucgédo de bermas;

A Os aterros sao divididos em duas camadas, corpo de aterro e camada final de aterro:
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Corpo de aterro: CBR minimo de 2% e expansao maxima de 4%. Grau de compactacao
de 95% PN para solos e equivalente em aterro de rocha;

Camadas finais e recomposicéo de rebaixos/trocas de solo: CBR igual a 10% compativel
com o projeto de pavimentacdo e expansao proxima a 0%. A camada final de aterro tem
a espessura de 60 cm até o topo do aterro, deve ser utilizada a energia de compactacao
de 100% PI;

Para corpo de aterro a espessura da camada compactada ndo deve ultrapassar os 30 cm,
ja para as camadas finais a espessura nao deve ultrapassar 20 cm;

DME: lancamento em camadas e conformacéo, a fim de garantir seguranca/estabilidade
do local;

Recomposicdo do escalonamento: escavacfes em meia encosta/aterros existentes, com
inclinacdo igual ou superior a 20%, onde se objetiva garantir estabilidade ao talude proje-
tado e largura minima para operacdes de terraplenagem. Apés tais escavacgoes, proceder
com a recomposi¢do e com compactacao conforme cota e camada do aterro;
Apiloamento manual: 60 cm acima de OACs e laterais. Quando esta camada coincidir com

a Camada Final de Terraplenagem, garantir energia de 100% PI.

4.3.4.1. MATERIAL DE ATERRO EM PO DE PEDRA E MATERIAL DE DEMOLICAO DO PAVIMENTO

Para preenchimentos dos aterros nos trechos de conteng¢des dos subtrechos 01 e 02,

foi adotada as seguintes propriedades:

> > > > > > >

O solo deve estar isento de matéria organica;

Peso especifico satura y=2,2tf;

Angulo de atrito de solo saturado maior ou igual a 36°;

Conter menos de 20% de elementos passantes na peneira 200;
Menos de 10% de elementos menores que 0,015mm,;

Conter menos de 25% de elementos maiores de 15 mm;

N&o conter elementos maiores que 150 mm.

Sendo assim, foi previsto para este anteprojeto de terraplenagem o volume proveniente

do material de demoli¢cdo do pavimento existente (sem a camada de pavimento) e 10% desse

volume de p6 de pedra.
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Foi destinado a demolicdo de pavimento existente, de 37 cm de espessura, do antepro-
jeto de pavimentagao para um bota-espera e utilizado para preenchimento do corpo de aterro,
qualificado como material de 12 categoria.

A Bota espera do subtrecho 01 previsto na Estaca 3.510 a 3.522.
A Bota espera do subtrecho 02 previsto na Estaca 9.248 a 9.258.
A Bota espera do subtrecho 03 previsto na estaca 10.434 a 10.446.

4.3.5. SELECAO DE MATERIAIS

Os solos devem ser preferencialmente utilizados atendendo a qualidade e a destinacéao

prévia, indicadas no projeto.

Com base na especificacdo do DER/PR, a estrutura dos corpos dos aterros devera ser
composta por solos que apresentem CBR O 2

terraplenagem atenderem o CBR de projeto e

Para a verificacdo e classificacdo quanto a utilizacdo dos materiais de escavacoes (corte
e subleito), foram analisadas as sondagens geotécnicas e as amostras correspondentes,
tendo como parametro para analise os valores de CBR e expansao. Nos estudos geotécnicos,
€ apresentado o quadro resumo com o0s resultados dos ensaios de laboratério dos materiais

constituintes das escavacoes.

A distribuicdo dos materiais foi realizada respeitando as condi¢bes citadas acima, inclu-
sive para compensacodes laterais, aproveitando os materiais com possibilidade de utilizacao,
descartando materiais inutilizaveis e indicando materiais de Area de empréstimo quando ne-

cessario.

Para execucgéo da recomposicao dos rebaixos em rocha com camada drenante, prevé-

se a aquisicao de brita em Pedreira Comercial.

4.3.6. CATEGORIAS DE ESCAVACOES

No trecho foram identificados locais com ocorréncia de rocha e, a partir dos estudos
geoldgicos e geotécnicos foram considerados em Terraplenagem, nos seguintes segmentos

e percentuais:

A Para o Subtrecho 01:
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Tabela 10: Categorias de escavagfes i Subtrecho 01

3137 3153 5.782,31
3579 3582 62,90
3595 3605 1.157,48
3634 3641 310,10

A Para o Subtrecho 02:
Nao foram identificados locais com ocorréncia de rocha.

A Para o Subtrecho 03:

Tabela 11: Categorias de escavacgfes i Subtrecho 03

11041 11050 20% 30% 50%
11089 11098 20% 30% 50%
11221 11228 20% 30% 50%

4.3.7. FATOR DE HOMOGENEIZAGAO DE ATERROS E CBR DE PROJETO

O fator de homogeneizacéo é destinado a compensar as inevitaveis perdas de materiais
resultantes das operagfes de terraplenagem, tais como perdas ocorrentes durante o trans-
porte e possiveis excessos na compactacdo, sendo adotado Fh de 1,20 para 12 e 22 catego-

rias, além de Fh tedrico de 1,00 para 32 Categoria.

Aplicou-se os valores de Fh no volume de aterro de acordo com o respectivo material

nele aplicado.
Para o CBR de projeto aplicou-se o0 seguinte critério:
CBR de projeto = 5% para os trechos de implantacdo de pavimento rigido.

CBR de projeto= 10% para os trechos de implantacdo de pavimento flexivel.

4.3.8. DEP. DE MATERIAIS EXCEDENTES E AREAS DE EMPRESTIMO

N&o esta previsto volume de material com destino ao DME (depdésito material exceden-

tes).

Referente as AE (areas de empréstimo):
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A Subtrecho 01:

O volume de material de empréstimo para a camada final dos aterros esta previsto na

area de empréstimo, dentro da faixa de dominio do DER-PR, préximo a Estaca 3148.

O volume de material de empréstimo necessario para a corpo de aterro esta previsto
dentro da faixa de dominio do DER-PR, no Subtrecho 03, conforme indica o quadro de distri-
buicao.

A Subtrecho 02:

O volume de material de empréstimo para a camada final e corpo de aterro esta previsto
dentro da faixa de dominio do DER-PR do préprio subtrecho, proximo a Estaca 8254 a 8264

e 9254 a 9264, conforme indica o quadro de distribuigdo.
A Subtrecho 03:

O volume de material de empréstimo para a camada final e corpo de aterro esta previsto
dentro da faixa de dominio do DER-PR do préprio subtrecho. Além de emprestar material para
0 Subtrecho 01 e 02.

4.3.9. SECOES TIPO

As secdes tipo de terraplenagem detalham as diretrizes para atendimento as espessu-
ras de cada camada que comp®e o aterro da rodovia, CBR, expanséo e compactac¢ao indica-
das, declividades padréao da plataforma e dos taludes de corte/aterro, entre outros aspectos

gerais.

Os taludes de cortes e aterros seguirdo em regra geral o especificado na se¢éo tipo de
terraplenagem exceto nos locais onde os estudos geotécnicos indicarem outras declividades.
Ha casos no qual é executado arrasamento para garantir melhor condicdo de drenagem e

protecdo dos taludes.

Os taludes de cortes e aterros deverao ser conformados a fim de receberem o material

para sua recomposicao vegetal.

4.3.10. CALCULO DE VOLUMES DE TERRAPLENAGEM
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O quadro de distribuicdo com os volumes previstos para corte e aterro podem ser en-
contrados no Volume 2 do Anteprojeto de Terraplenagem.
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4.4. ANTEPROJETO DE DRENAGEM

De acordo com a Publicacdo IPR-724 i Manual de Drenagem de Rodovias, em sua
funcédo primordial, a drenagem de uma rodovia deve eliminar a agua que, sob qualquer forma,
gue atinge o corpo estradal, captando-a e conduzindo-a para locais em que menos afete a
seguranca e durabilidade da via.

O presente projeto compreende obras de restauracdo, implantacdo de terceira faixa e

implantagdo de interse¢do em desnivel.

Dada a natureza das interven¢fdes necessarias no pavimento e largura/ equipamentos
utilizados, parte da drenagem superficial sera demolida ou se tornara incompativel com as

cotas e normas de seguranca viaria.
Dessa forma, foi proposto um novo sistema de drenagem superficial.

4.4.1. Referéncias Consultadas

A Publicacdo IPR-724- Manual de Drenagem de Rodovias;

Manual de Hidrologia Bésica (2005) i Publicacdo IPR 715 DNIT,;

A Diretrizes Bésicas para elaboracdo de estudos e projetos rodoviarios (2006) i Publicacdo
IPR 726 DNIT;

A Anexo A- Especificacdes para apresentacéo dos projetos viarios i DER-PR;

A DER/PR ES-D 01/23 a DER/PR ES-D 14/23.

b3

4.4.1. BUEIROS DE TALVEGUE

De acordo com a Publicacdo IPR 726- Diretrizes bésicas para elaboracdo de estudos e
projetos rodoviarios escopos basicos/instru¢ées de servico, para Projetos de Pavimentacao,
Restauracdo e Duplicagdo, onde a maioria das obras ja se encontram implantadas, apenas
se aplicara a sistemética da 1S-203 para os pontos estudados onde o levantamento cadastral
indicar a necessidade de substituicdo do bueiro. Portanto, no caso de serem mantidas as
obras-de-arte correntes existentes, ou apenas, serem prolongadas (Projetos de Duplicacéo i
Melhoramentos i Terceiras faixas etc.), a metodologia da 1S-203 néo se aplica. Para os casos
particulares aqui mencionados, sera necessario apresentar uma planilha de cadastro de todos
0s bueiros existentes e da situacéo atual do sistema de drenagem através da tabela de codi-

ficacdo denominada "Classificacdo dos Problemas" que ira caracterizar a situagéo fisica de
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cada bueiro e a situacdo da area em estudo comprovando, desta maneira, a necessidade de
substituicdo da OAC, sua preservacao ou implantacdo de obras novas.

Dessa forma, apenas seréo apresentados os dimensionamentos dos bueiros projeta-

dos, sendo o crivo para que os existentes sejam mantidos, a prerrogativa mencionada acima.

Foram propostos servigos, para melhoramentos quanto ao langamento em terreno na-

tural.

Para os bueiros existentes sem intervengao:

A Sera previsto 0s servi¢cos de limpeza e desobstrucao;

Para os bueiros existentes prolongados:

A Sera previsto a limpeza e desobstru¢éo da obra e seu prolongamento;

Para bueiros nao aproveitados pelo projeto:

A Serd prevista a remocéao do tubo.

Para os bueiros existentes, serdo apresentados perfis apenas de bueiros que necessi-

tam de intervencao do tipo prolongamento ou implantacéo.

Bueiros existentes a serem aproveitados ou demolidos, estdo apresentados nos respec-

tivos quadros de resultados apresentados neste relatério.

4.4.1.1. DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DE BUEIROS

Em conformidade com a Publicagdo IPR 726- Diretrizes bésicas para elaboragéo de
estudos e projetos rodoviarios escopos basicos/instru¢des de servigos-1S-203, os bueiros fo-

ram dimensionados considerando duas hip6teses:

a) Canal: Considerando o regime supercritico, limitando-se sua capacidade admissivel a
vazao correspondente ao regime critico, com energia especifica igual ao seu diametro

ou altura, o que exige a prote¢cdo a montante e a jusante aos riscos de erosao.

A Bueiros tubulares: 15 anos;

A Bueiros celulares: 25 anos;
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Tabela 12: Formulagéo - bueiros operando como canal

Bueiros tubulares: Bueiros celulares:
0 phoaph 0 plx m&H8ON
® cl @10 ® ch @0
0 odp 68—— 0 chy ﬂs——

1o no

Onde:

Qc = Vazao critica, em m3/s;

V¢ = Velocidade critica, em m/s;

Ic = Declividade critica, em m/m;

D = Diametro do bueiro tubular, em m;
H = Altura do bueiro celular, em m;

B = Largura do bueiro celular, em m.

b) Orificio: Considerando a Equacéao de Torricelli e a equacao da continuidade, conside-
rando a opc¢do de o bueiro trabalhar com carga hidraulica, isto é, com a entrada sub-

mersa.

A Bueiros tubulares: 25 anos;

A Bueiros celulares: 50 anos;

Tabela 13: Formulacao - bueiros operando como orificio

Bueiros tubulares: Bueiros celulares:
- 0 - 0
thy e xhx w8 80

Onde:

h = Carga hidraulica sobre o centro da obra, em m;
Q 25 = Vazéao para TR=25 anos, em m?3/s;

Q 50 = Vazéao para TR=50 anos, em m?3/s;

D = Diametro do bueiro tubular, em m;
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H = Altura do bueiro celular, em m;
B = Largura do bueiro celular, em m.
4.4.2. DRENAGEM SUPERFICIAL
4.42.1. PREMISSAS CONSIDERADAS

4.4.2.1.1. VAZAO DE PROJETO

Para o calculo da vazao de projeto foi utilizada a férmula do Método Racional:

. @ Q
V] o
Onde:
0 = vazdo escoada, em m3/s;
0 = area da de contribuic&o do talude, em ha;
0 = coeficiente de escoamento superficial do talude, adimensional.

4.4.2.1.2. INTENSIDADE PLUVIOMETRICA

De acordo com os Estudos Hidrologicos, a determinacao dos valores da altura de pre-

cipitacao foi utilizada a seguinte formulagéo, de acordo com o Método de Gumbel.

Para tempos de concentracdo menores de 60minutos:
A P = ((Pméaxlh - Pmax0,1h) x (0,999+(0,106 x log 10(tc))) x ((1+log10(tc)))) +Pmax 0,1h;
Para tempos de concentracdo entre 1hora e 24horas:

A P = ((Pmax24h - Pméax1h) / log 10(24)) x (0,735+(0,192 x log10(tc))) x ((1 + log10 (tc))))

+Pmax1h.

A intensidade é determinada pela seguinte expressdo, de acordo com o Método de
Gumbel: A I = (60 / tc) x P.

A Para o Subtrecho 01
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Tabela 14: EquagBes Método Gumbel - Posto: Uba do Sul
PERIODO DE INTERVALO DE TEMPO
RETORNO 0,1h<t<1,0h 1,0h <t < 24h
P(mm)= ((40,01) x (0,999+(0,106 xlog | P(mm) = ((75,35) / log 10(24)) x (0,735+(0,192
TR=05 anos 10(tc))) x ((1+log10(tc)))) + 14,55; x log10(tc))) x ((1 + log10 (tc)))) +54,57.
P(mm)= ((45,45) x (0,999+(0,106 xlog | P(mm)= ((87,30) / log 10(24)) x (0,735+(0,192
TR=10 anos 10(1c))) x ((1+log10(tc)))) + 16,74; X log10(tc))) x ((1 + log10 (tc)))) +62,19.
TR=15 anos P(mm)= ((48,44) x (0,999+(0,106 xlog | P(mm)= ((93,99) / log 10(24)) x (0,735+(0,192

10(tc))) x ((1+log10(tc)))) + 17,96: x log10(tc))) x (1 + log10 (tc)))) +66,40.

e P(mm)= ((52,12) x (0,999+(0,106 x log | P(mm)= ((102,57) / log 10(24)) x (0,735+(0,192
- 10(tc))) x ((1+log10(tc)))) + 19,51 x log10(tc))) x (1 + log10 (tc)))) +71,63.

TR=50 anos P(mm)= ((56,81) x (0,999+(0,106 x log | P(mm)= ((114,19) / log 10(24)) x (0,735+(0,192
- 10(ic))) x ((1+log10(tc)))) + 21,57; x log10(tc))) x (1 + log10 (tc)))) +78,37.

_ P(mm)= ((63,86) x (0,999+(0,106 xlog | P(mm)= ((125,83) / log 10(24)) x (0,735+(0,192
MRS YETes 10(tc))) x ((1+log10(tc)))) + 21,08; x log10(tc))) x ((1 +log10 (ic)))) +84.94.

A Para o Subtrecho 02

Tabela 15: Equacdes Método Gumbel - Posto: Ivaipora

SPERIODO DE INTERVALO DE TEMPO
SEni 0,ih<t<1,0n 1,0h <t<23h
TR=05 P(mm)= ((42,00) x (0,999+(0,106 x log | P(mm) = ((79,10) / log 10(tc)) x (0,735+(0,192 x
=Us anos 10(tc))) x ((1+log10(tc)))) + 15.28: log10(te))) x ((1 + log10 (tc)))) +57.28.
TR=10 P(mm)= ((47.82) x (0,999+(0,106 x log | P(mm)= ((91.86) / log 10(24)) x (0,735+(0,192 x
=10 anos 10(tc))) x ((1+log10(tc)))) + 17.62; log10(tc))) x (1 + log10 (tc)))) +65.44.
TRets P(mm)= ((51.07) x (0.999+(0.106 x log | P(mm)= ((99.09) / log 10(24)) x (0.735+(0.192 x
SHIElEs 10(te))) x ((1+log10te)))) + 18.94: log10(te))) x (1 + log10 (tc)))) +70,01.
TR=25 P(mm)= ((54,93) x (0,999+(0,106 x log | P(mm)= ((108,22) / log 10(24)) x (0,735+(0,192
=£3 anos 10(tc))) x ((1+log10(tc)))) + 20.58; x log10(tc))) x ((1 + log10 (tc)))) +75.51.
TR50 P(mm)= ((59.99) x (0.999+(0,106 x log | P(mm)= ((120.59) / log 10(24)) x (0,735+(0,192
=>0 anos 10(tc))) x ((1+log10(tc)))) + 22,78 x log10(tc)) x ((1 + 1og10 (tc)))) +82,77.
TR=100 P(mm)= ((67.52) x (0,999+(0,106 x log | P(mm)= ((133.03) / log 10(24)) x (0,735+(0,192
=100 anos 10(1c))) x ((1+log10(tc))) + 22.28; x log10(tc))) x ((1 + log10 (tc)))) +89.80.
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A Para o Subtrecho 03

Tabela 16: Intensidades das precipitacdes registradas para o posto selecionado

Posto : IVAIPORA/PR (Fonte : Agéncia Nacional de Aguas) Codigo 2451014

T INTENSIDADE DA PRECIPITACAO (CURVAS IxDxF) (mm/h)
(anos) 0,10 h 0,25h 0,50 h 1lh 2h 4 h 8h 14 h 24 h
5 151.0 122.2 86.3 56.6 35.1 214 129 8.5 5.6
10 173.6 139.6 98.4 64.5 40.1 24.5 14.8 9.7 6.5
15 186.2 149.2 105.1 68.8 42.8 26.2 15.8 104 6.9
25 202.1 161.2 1134 74.2 46.3 28.4 17.2 11.3 7.5
50 223.3 176.9 124.2 81.1 50.8 31.3 18.9 125 8.3
100 218.1 185.6 133.0 87.9 55.2 34.1 20.7 13.7 9.1

4.4.2.1.3. TEMPO DE RECORRENCIA

De acordo com a Publicacéo IPR 526- Diretrizes Basicas para elaboracdo de estudos e
projetos rodoviarios, os periodos de recorréncia seréo fixados pelos tipos de obras abaixo
classificadas:

A Obras de drenagem superficial;

A Drenagem subsuperficial do pavimento;
A Bueiros;

A Pontilhdes:;

A Pontes.

A escolha dos tempos de recorréncia serd determinada através de fator técnico econ6-
mico e devera constar basicamente tipo, importancia e seguranca da obra, classe da rodovia,
Estimativa de custos de restauracé@o na hipotese de destruicéo, estimativa de outros prejuizos
resultantes de ocorréncia de descargas maiores, comparativo de custo entre a obra para di-
ferentes tempos de recorréncia, risco para as vidas humanas face a acidentes provocados
pela destrui¢céo da obra.

Para este projeto seguiu-se os valores usualmente prefixados conforme a Tabela 2-4

seguir, e em conformidade com a Publicacdo IPR-726.

Tabela 17: Tempos de recorréncia praticados

Espécie Periodo de Recorréncia

Drenagem superficial 10
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Drenagem subsuperficial 10

Bueiros Tubulares 15 (como canal)
25 (como orificio)

Bueiro Celular 25 (como canal)
50 (como orificio)

Pontilhdo 50

Ponte 100

4.4.2.1.4. TEMPO DE CONCENTRAGAO

De acordo com a Publicacdo IPR 726- Diretrizes béasicas para elaboracao de estudos e
projetos rodoviarios escopos basicos/instru¢des de servicos-1S-203, para as obras de drena-

gem superficial deve ser adotado o tempo de 5 minutos.

No entanto, considerando que a equacao de chuvas utilizada foi elaborada pelo Método
das Isozonas, com intervalo de tempos entre 6 minutos e 1440 minutos, a drenagem superfi-

cial foi dimensionada com o tempo de concentracdo de 6 minutos.

4.4.2.1.5. COEFICIENTE DE RUNOFF

Os coeficientes de deflavio foram fixados ap6s andlise das areas de montante, particu-

larmente nos casos de modificacdo dos usos e ocupacao.

Tabela 18: Coeficiente de escoamento superficial (cobertura, declividade, permeabilidade)

Valores dos Coeficientes de Deflivio
Natureza da Condicao de retencao Declividade Média da Bacia (%)
Cobertura
Vegetal Baixa Permeabilidade (1) Escarpada montanhosa | Fortemente Ondulada Levemente
Média Permeabilidade (S) 1>50 20<1<50 ondulada 5<1<10 Ondulada
Alta Permeabilidade (P) 10<1<20 2<I1<5
Sem I 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60
Vegetagao S 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
P 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
Pastagem | 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50
campo ou s 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
P 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
Culturas I 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40
S 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
P 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20
I 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30
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Valores dos Coeficientes de Deflivio
Natureza da Condicédo de retencao Declividade Média da Bacia (%)
Cobertura
Vegetal Baixa Permeabilidade (1) Escarpada montanhosa | Fortemente Ondulada Levemente
Média Permeabilidade (S) 1>50 20<1<50 ondulada 5<1<10 Ondulada
Alta Permeabilidade (P) 10<1<20 2<1<5
Matas ou Ca- S 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20
poeiras
P 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10

Tabela 19: Coeficiente de escoamento superficial (areas urbanas e industriais)

Descricdo Das Areas Das Bacias Tributarias

Coeficiente De Deflavio

Residencial
Areas de uma Unica familia 0,30-0,50
Multi-unidades, isoladas 0,40-0,60
Multi-unidades, ligadas 0,60-0,75
Residencial (suburbana) 0,25-0,40
Area de apartamentos 0,50-0,70

Industrial

Areas leves 0.50-0.80
Areas densas 0.60-0.90

4.4.2.1.6. VERIFICAGAO HIDRAULICA

A verificacdo hidraulica foi obtida pela associacdo das equacdes de Manning e da con-

tinuidade:

0 TOYO

Onde:
U = vaz&do maxima admissivel, em md/s;

0 = area da secio transversal do dispositivo, em

m2;

‘G- declividade longitudinal do dispositivo, em m/m;

¢ = coeficiente de rugosidade, adimensional; 0,015.

As velocidades maximas admissiveis consideradas para dispositivos novos estdo com-

preendidas entre 0,50 e 4,5 m/s.
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4.4.2.1.7. DISPOSITIVOS INDICADOS

Para compor um sistema de drenagem superficial eficiente, foram indicados preferenci-
almente dispositivos constantes no Album de Projetos-Tipo de dispositivos de drenagem -
DER-PR.

a. Sarjetas de Corte T Indicadas sarjetas triangulares com revestimento em concreto tipo
STC-01 tanto para segmentos em corte, quanto para segmentos relativamente planos,
mas cuja secao transversal propiciaria acimulo de agua nos bordos. Em casos especificos
em que o comprimento critico da STC-01 foi superado, adotou-se a STC 150-30 indicado
na EMENDA 1 da Publicacdo IPR 1 736, 52 edicéo, 2018.

b. Sarjetas de Aterro i Indicadas canaletas retangulares com revestimento em concreto nos
aterros com altura superior a 3,0m, premissa coincidente com o projeto de seguranca
guanto a indicacdo de dispositivos de contencao lateral. Este dispositivo possui maior
capacidade hidraulica, isentando o alagamento do acostamento/faixa de rolamento e

exigindo uma quantidade reduzida de pontos de desague.

c. Devido as diretrizes da NBR-15486/2016- Seguranca no trafego - Dispositivos de
contencdes viarias - Diretrizes de projeto e ensaios de impacto, dispositivos de drenagem
com altura superior a 0.10m (meios fios) ou com taludes laterais inferior a 1(V); 4 (H), sé@o

considerados obstaculos fixos, devendo ser protegidos.

d. Valetas de protecao i Indicadas nas cristas dos taludes e pés de aterro com incidéncia de
areas adjacentes aos mesmos. Nos cortes e aterros de grande altura, que exigem berma,
foram projetadas valetas para a conduc¢éo das aguas interligando com os dispositivos de
topo ou pé de talude. Nos segmentos com taludes de pequena altura, priorizou-se a
conducdo da agua através de dispositivos de bordo da plataforma, de modo a néo

existirem dois dispositivos paralelos e sem desnivel representativo. (trecho 3)
e. Descidas agua: Indicadas a jusante das entradas d"agua e bueiros.

f. Dissipadores de energia: Indicadas ao final de saidas de sarjetas, descidas e bueiros

objetivando reduzir a velocidade de fluxo para langcamento no terreno natural.

g. Meios fios: Para ilhas na linha geral foram indicados MFC-9A(trecho 3). Em conformidade
com o Projeto Geométrico, foram indicados MFC-01 nos bordos onde héa solicitacao

hidraulica e MFC-03 (acabamento) nas intersec¢fes. A previsdo de implantacdo de meios
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fios rebaixados, serd indicada no Projeto de Obras Complementares nos acessos a

portdes em perimetro urbano.

h. Transposicdo de segmentos de sarjetas: Indicadas TIPO 05 (em placas) para acessos
particulares na &rea rural e sem incidéncia de veiculos de grande porte e TIPO 01, para

acessos particulares na area urbana (exceto marginais).

i. Sarjeta de canteiro central: indicada Sarjeta de canteiro central T tipo 03 para coletas de

deflGvio no canteiro central.

j- Dreno em solo e em rocha: Para trechos em corte que possuem contribuicdo do terreno

adjacente;

k. Drenos Subsuperficial: Indicados transversalmente nos pontos baixos, a jusante e a

montante desse pontos.

I.  Bueiros de Greide: Foram indicados nos pontos baixos, ou quando necessarios a nova
configuracdo do sistema de drenagem. O didmetro minimo considerado corresponde a
BSTC 0,80.

m. Rede de drenagem urbana: Indicadas nas marginais com secdo em corte ou com
incidéncia de urbanizacdo nas proximidades. O didmetro minimo considerado
corresponde a BSTC 0,80. BSTC 0,60.

n. Canaletas com grelha: No subtrecho 1 foram indicadas na curva horizontal, com

solicitacdo hidraulica, e separador central com barreira tipo New Jersey dupla.

0. No subtrecho 2 foram indicadas na curva horizontal da sec¢éo duplicada a ser implantada
na Intersegéo a Faxinal. O projeto Geométrico previu separador central com barreira tipo

New Jersey dupla.

p. Bocas de lobo: Indicadas nas redes de drenagem urbana, de acordo com o célculo de

comprimento critico dos meios fios para as marginais.

g. Sarjetas de banqueta: Indicadas SZC-TIPO 03 nos taludes escalonados tanto de cortes

guanto de aterros do subtrecho 2.

r. Indicadas SZC-04 nos taludes escalonados tanto de cortes quanto de aterros do subtrecho
3.

s. Recobrimento: Minimo de 0,60 a partir da Terraplenagem.
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4.4.3. PARTICULARIDADES DE PROJETO

4.4.3.1. PROLONGAMENTO DOS BUEIROS

O Projeto Geomeétrico previu a elevacao do greide da linha geral. Para que a estrutura
existente seja prolongada sao necessarias algumas verificacbes dadas as modificacdes sig-

nificativas:

A Andlise estrutural para o acréscimo de carga pela elevacao do greide e sobreposi¢cdo dos
taludes das pistas principais, marginais e intersecdes.
A Andlise da fundacéao para verificacdo de recalques e o0 comportamento da estrutura devido

ao acréscimo de carga.

4.4.3.2. SECAO TRANSVERSAL T SEGMENTO DE MARGINAIS E INTERSECOES

4.4.3.2.1. SUBTRECHO 1: MARGINAIS ESQUERDA T EIXO 6200

Considerando que a marginal estd compreendida em um segmento com predominancia
de residéncias lindeiras a rodovia, visando minimizar as dificuldades construtivas e, mantendo
a funcionalidade, foram indicadas canaletas com grelha (conjugadas ao meio fio) devido a alta
capacidade hidraulica. A implantacéo de grelhas mantém as condi¢cées minimas de seguranca

aos usuarios.

4.4.3.2.2. SUBTRECHO 2: MARGINAIS DIREITA E ESQUERDAT EIX0Os 8600 E 9600

Projeto Geométrico previu a implantacdo de marginais em ambos os lados da rodovia.
A secao transversal prevé implantacdo de calcadas em ambos os lados de cada marginal.
Devido a proximidade entre a LG e marginal, a necessidade de implantacdo de dispositivo de

seguranca e o desnivel entre as pistas, € necessaria a implantacdo de dispositivos de bordo.

Considerando que ambas as marginais estdo compreendidas em um segmento com
predominancia de residéncias lindeiras a rodovia, bem como, se concentram em segmentos
de corte, visando minimizar as dificuldades construtivas e, mantendo a funcionalidade, foram
indicadas canaletas com grelha (conjugadas ao meio fio) devido a alta capacidade hidraulica.

A implantacdo de grelhas mantém as condi¢cBes minimas de seguranga aos usuarios.
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Ainda, verificou-se a necessidade da implantacdo de drenos profundos, uma vez que o

trecho compreendido nas imediagdes do km 101,70, lado esquerdo, € constituido por seg-

mento que apresenta corte em rocha.

4.4.4. RESULTADOS SUBTRECHO 1

BUEIROS EXISTENTES

LOCALI ZA SE¢ &0 DI MENSI ES COMPRIMENTO

80 [+ |5.26 RETANGULAR 2,00x2,00 46.22
101 |+ | 5.75 CIRCULAR i1000 3.44
130 |+ | 7.77 CIRCULAR i800 1.65
200 |+ |15.49 RETANGULAR 2,00x2,00 2.42
202 |+ |15.04 CIRCULAR 11000 3
202 |+ |15.04 CIRCULAR 1000 1.82
620 |+ |11.70 CIRCULAR i1000 2.96
681 |+ |13.84 CIRCULAR i1000 0.92
741 |+ |17.83 CIRCULAR i1000 2.12
794 |+ |16.24 CIRCULAR i1000 25.11
794 |+ |16.24 CIRCULAR 11000 30.91
812 |+ |[10.62 CIRCULAR i1000 13.22
812 |+ [10.62 CIRCULAR i1000 1.85
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ESTACA . ~ VOLUME GUIA DE
EXTENSAO LADO SOLUCAO LIMPEZA (m) MADEIRA

(m)

INICIO CONC. (m)

3041 | + 0.00 3054 + 0.00 260.00 E Demolir - 26.26 -
3093 | + | 15.00 3106 + 0.00 245.00 E Demolir - 24.75 -
3094 | + | 10.00 3101 + 10.00 140.00 D Demolir - 14.14 -
3118 | + 0.00 3129 + 0.00 220.00 D Demolir - 22.22 -
3131 | + | 15.00 3159 + 0.00 545.00 D Demolir - 55.05 -
3146 | + | 15.00 3158 + 15.00 240.00 E Demolir - 24.24 -
3169 | + 0.00 3183 + 0.00 280.00 E Demolir - 28.28 -
3187 | + 0.00 3189 + 0.00 40.00 E Demolir - 4.04 -
3197 | + | 10.00 3218 + 0.00 410.00 D Demolir - 41.41 -
3209 | + 0.00 3230 + 10.00 430.00 E Demolir - 43.43 -
3233 | + 0.00 3243 + 0.00 200.00 D Demolir - 20.20 -
3265 | + | 10.00 3278 + 10.00 260.00 D Demolir - 26.26 -
3280 + 0.00 3291 + 0.00 220.00 E Demolir - 22.22 -
3331 | + 0.00 3345 + 0.00 280.00 D Demolir - 28.28 -
3334 | + 0.00 3343 + 0.00 180.00 E Demolir - 18.18 -
3366 | + 0.00 3386 + 0.00 400.00 D Demolir - 40.40 -
3369 | + 0.00 3389 + 10.00 410.00 E Demolir - 41.41 -
3390 | + 0.00 3395 + 0.00 100.00 D Demolir - 10.10 -
3401 | + 0.00 3417 + 15.00 335.00 D Demolir - 33.84 -
3562 | + | 10.00 3569 + 0.00 130.00 D Demolir - 13.13 -
3566 | + 0.00 3582 + 0.00 320.00 E Demolir - 32.32 -
3571 | + 0.00 3574 + 0.00 60.00 D Demolir - 6.06 -
3576 | + 0.00 3589 + 0.00 260.00 D Demolir - 26.26 -
3591 | + 0.00 3608 + 0.00 340.00 D Demolir - 34.34 -
3593 | + 0.00 3603 + 0.00 200.00 E Demolir - 20.20 -
3629 [+ [ 0.00 3639 + | 10.00 210.00 E Demolir - 21.21 -
3634 | + 0.00 3641 + 0.00 140.00 D Demolir - 14.14 -
3702 | + | 10.00 3718 + 0.00 310.00 E Demolir - 31.31 -
3721 | + | 10.00 3732 + 0.00 210.00 E Demolir - 21.21 -
3722 | + 0.00 3731 + 10.00 190.00 D Demolir - 19.19 -
3767 | + 0.00 3773 + 15.00 135.00 D Demolir - 13.64 -
3766 | + 0.00 3773 + 0.00 140.00 E Demolir - 14.14 -
3781 | + 0.00 3785 + 10.00 90.00 E Demolir - 9.09 -
| Total MFC - 01 800.93m

LOCALIZAGAO y
. EXTENSAO
INiCIO
4502 | +| 577 4506 | +| 977 ESQ 114.07 | MFC-01
4506 | + | 16.54 4507 | +| 1572 ESQ 31.18 | MFC-01
4508 | +| 0.0 4509 | +| 386 ESQ 26.64 | MFC-01
4509 | +| 890 4514 | +| 1.89 ESQ 92.95 | MFC-01
6323 | +| 175 6700 | +| 0.00 ESQ 495.67 | MFC-01
6400 | + | 19.15 6411 | +| 041 DIR 66.03 | MFC-01
6404 | + | 7.85 6407 | +| 1522 DIR 68.72 | MFC-01
7440 | + | 0.0 7443 | +| 0.00 DIR 65.91 | MFC-01
7450 | + [ 0.0 7451 | +| 3.29 ESQ 28.31 | MFC-01
7450 | + | 0.0 7451 | +| 3.29 DIR 4358 | MFC-01
7300 | +| 0.0 7305 | +| 778 DIR 69.47 | MFC-01
7405 | + | 7.04 7450 | + | 17.99 DIR 81.93 | MFC-01
7353 | + | 19.82 7354 | +| 19.84 DIR 19.99 | MFC-01
Total MFC - 01 145.25m
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ESTACA DE PROJETO
INICIO FIM

LADO EXTENSAO

MARGINAL DIREITA

4004 + 0.00 4009 + 0.00 D 100.00 [ MFC-03
4009 + 8.00 4010 + 15.00 D 27.00 | MFC-03
4011 + 0.00 4020 + 0.00 D 180.00 [ MFC-03
6524 + 8.00 6525 + 17.00 D 29.00 | MFC-03
6101 + 0.00 6102 + 10.00 D 30.00 | MFC-03

ESTACA DE PROJETO

LADO EXTENSAO

INICIO FIM
EIXO PRINCIPAL

3549 + 8.0 3550 + 7.00 E 19.00 | MFC-03

ESTACA DE PROJETO LADO  EXTENSAO

INICIO FIM

INTERSECAO DE ACESSO A PR-082

7300 + 0.00 7304 + 0.00 D 80.00 | MFC-03
7350 + 0.00 7353 + 371 E 63.71 | MFC-03

INTERSECAO DE ACESSO A PREFEITURA
136 + 0.00 136 + 36.00 E 36.00 | MFC-03

ESTACA DE PROJETO ~
LADO EXTENSAO

INiCIO FIM
MARGINAL ESQUERDA
6301 + 0.00 6302 + 18.00 E 38.00 | MFC-03
6204 + 0.00 6205 + 0.00 E 20.00 | MFC-03
6205 + 0.00 6222 + 0.00 E 340.00 | MFC-03
6235 + 0.00 6250 + 0.00 E 300.00 | MFC-03
Total MFC - 03 1,262.71 m
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INiCIO

ESTACA DE PROJETO
FIM

EXTENSAQ

TIPO

4502 [ +| 7.82 4506 | +[ 10.17 ESQ 60.61 STC-01
6040 | +| 0.00 3067 | +| 10.14 DIR 305.88 STC-01
3071 | +| 2.33 3078 | +| 18.80 DIR 159.66 STC-01
3078 [ +| 18.80 3095 [+| 219 DIR 323.68 STC-01
3096 | +| 19.86 3106 | +| 0.01 ESQ 181.84 STC-01
3115 [ +]| 12.99 3128 | +| 9.76 DIR 261.05 STC-01
3128 | +| 9.76 3160 | +| 8.98 DIR 629.04 STC-01
3160 | +| 8.98 3168 | +| 13.76 DIR 165.00 STC-01
3169 [ +| 3.92 3175 | +| 20.00 ESQ 136.42 STC-01
3178 | +| 7.05 3179 | +| 19.99 ESQ 34.30 STC-01
3183 | +| 0.00 3214 | +[ 19.50 ESQ 623.95 STC-01
3214 [ +| 19.50 3231 | +| 14.52 ESQ 333.79 STC-01
3215 [ +] 0.00 3219 | +| 261 DIR 80.34 STC-01
3198 | +| 6.60 3214 | +| 18.05 DIR 333.26 STC-01
3243 | +| 14.05 3245 | +| 6.35 ESQ 36.46 STC-01
3249 [ +| 12.00 3278 | +| 10.00 DIR 576.49 STC-01
3294 | +| 8.65 3318 | +| 10.08 ESQ 480.61 STC-01
3294 [ +]| 17.28 3301 | +[ 13.73 DIR 137.42 STC-01
3333 [ +| 9.62 3344 | +| 9.03 DIR 219.59 STC-01
3334 | +| 0.00 3344 | +| 17.06 DIR 219.18 STC-01
33670 +| 17.4 3376.0 | + 0.0 DIR 165.47 STC-01
3376 | + 2.2 3385 | +| 13.16 ESQ 188.98 STC-01
3368 | +| 17.3 3376 | + 0 ESQ 143.66 STC-01
3376 | + 2.6 3389 | + 8.4 ESQ 265.70 STC-01
3400 | +] 15.366| 3405 | + 6.2 DIR 90.89 STC-01
3555 [ +] 7.201 3579 | +| 4.471 DIR 477.19 STC-01
3592 | +| 13.556| 3605 [+ | 9.938 ESQ 256.91 STC-01
3592 | +] 14.829| 3608 | +| 3.208 DIR 310.28 STC-01
3514 | +] 16.962| 3520 | +| 0.359 DIR 104.62 STC-01
3561 | +| 17.483| 3582 [ +| 10.012 ESQ 417.57 STC-01
3625 | +| 5.921 3643 | + | 11.707 ESQ 364.88 STC-01
3630 [ +| 6.848 3644 | + 10 DIR 283.42 STC-01
3649 | +| 13.159| 3654 | +| 17.614 ESQ 97.68 STC-01
3653 | +| 2.918 3654 | +| 15.614 DIR 37.54 STC-01
3654 | +] 17.614| 3672 | +]| 10.621 ESQ 359.47 STC-01
3654 | +| 15.614| 3672 | +[ 5.268 DIR 350.53 STC-01
3681 | + 0 3699 [ +] 12.268 ESQ 375.10 STC-01
3682 | + 0 3703 | +| 10.655 DIR 431.34 STC-01
3709 | +] 18.404| 3723 | +| 0.086 ESQ 261.68 STC-01
3723 | +| 0.086 3733 | +| 1.289 ESQ 199.34 STC-01
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ESTACA DE PROJETO

LADO EXTENSAO

INiClO FIM

7022  + 1677 | 7032 + 12.04 DIR 198.62 STC-01
7460 + 10.02 | 7466 @+ 15.04 DIR 125.80 STC-01
7255 + 1227 | 7262 + 16.33 ESQ 142.79 STC-01
3747 + 1321 | 3757 + 4.03 ESQ 195.17 STC-01
7431 + 1.33 7433 + 355 ESQ 56.15 STC-01
7210 + 1838 | 7213 + 19.93 DIR 60.03 STC-01
7355 + 1133 | 7358 + 19.28 ESQ 66.86 STC-01
7358 + 1928 | 7363 + 751 ESQ 89.53 STC-01
7310 + 10.00 | 7076 @+ 17.46 DIR 140.91 STC-01
3781 + 1506 | 3797 + 0.00 ESQ 304.94 STC-01
3797 + 0.00 3802 + 0.00 ESQ 97.74 STC-01
7083 + 9.26 7098 + 5.65 DIR 303.51 STC-01
6038 + 1650 | 6041 + 14.00 DIR 59.18 STC-01

0 + 100 3 +  0.00 DIR 49.82 STC-01

0 + 0.00 4 + 0.00 ESQ 80.04 STC-01

0 + 10.00 1 + 10.00 DIR 22.06 STC-01

|  Subtotal STC-01 12,473.93

ESTACA DE PROJETO

- LADO EXTENSAO TIPO
INiCIO FIM
6300 + 0.00 | 6306 + 0.0 ESQ 153.05| CRC-G
6204 + 19.07 | 6222 + 162 DIR 34261 | CRC-G
6226 + 1958 | 6234 + 565 DIR 16394 | CRC-G
6235 + 168 | 6242 + 4386 DIR 14328 | CRC-G
6242 + 486 | 6250 + 9.67 DIR 164.65| CRC-G
3747 + 3.88 3756 + 14.04 ESQ 190.16 CRC -G
7048 + 1.01 | 7057 + 1755 DIR 19654 | CRC-G
3758 + 17.31 | 3769 + 15.08 ESQ 21776 | CRC-G
7060 + 0.68 | 7070 + 6.26 DIR 20558 | CRC-G
3772+ 298 | 3774 + 19.77 DIR 56.88 | CRC-G
3774  + 1977 | 3794 + 1421 DIR 397.75| CRC-G
| Total DPS-08 2,232.22m |
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ESTACA DE PROJETO -
- Wole) EXTENSAO TIPO
INICIO FIM
6041 |+| 1365 | 6046 |+| 0.0 DIR 91.64 | VPC-160/30
3118 |+| 17.39 | 3126 [+| 8.09 DIR 152.10 | VPC-160/30
3126 |+| 809 | 3127 [+| 956 DIR 23.64 | VPC-160/30
3130 [+] 1016 | 3156 [+| 17.31 DIR 515.38 | VPC-160/30
3156 |+| 17.31 | 3165 [+| 19.59 DIR 184.70 | VPC-160/30
32080 [+| 468 [32150 [+] 000 ESQ 136.08 | VPC-160/30
32150 [+| 260 [ 32310 [+ 1354 ESQ 332.80 | VPC-160/30
31980 [+| 660 | 32140 [+| 1805 DIR 344.42 | VPC-160/30
32150 [+]| 000 | 32190 [+| 261 DIR 80.04 | VPC-160/30
32430 |+] 1405 [ 32450 [+| 842 ESQ 36.56 | VPC-160/30
32430 |+ 093 [ 32780 [+| 1214 DR 713.26 | VPC-160/30
32040 [+] 11.60 [ 33180 [+| 1008 ESQ 473.91 | VPC-160/30
32040 [+] 17.28 [ 33010 [+] 1373 DR 137.21 | VPC-160/30
33670 [+] 17.37 [ 33760 [+| 0.0 DIR 219.35 | VPC-160/30
33330 [+| 952 [33440 [+] 9003 DIR 166.18 | VPC-160/30
33760 [+| 220 [3387.0 [+] 472 DR 235.90 | VPC-160/30
33680 [+] 17.30 [ 33760 [+| 0.0 ESQ 143.32 | VPC-160/30
33760 [+| 260 [3389.0 [+] 6.30 ESQ 265.09 | VPC-160/30
32670 [+| 060 [3277.0 [+| 10.80 ESQ 205.18 | VPC-160/30
34020 [+| 076 [ 34110 [+ 1486 ESQ 201.25 | VPC-160/30
6508 |+| 17.08 | 6520 |+| 18.22 DIR 242.59 | VPC-160/30
3520 |+| 7.84 | 3537 |+| 053 DIR 336.05 | VPC-160/30
3552 |+| 101 | 3561 [+| 1539 DIR 198.84 | VPC-160/30
3864 |+| 257 | 3581 [+| 2.89 DIR 342.85 | VPC-160/30
3592 |+| 1337 | 3601 [+| 17.29 DIR 186.24 | VPC-160/30
3625 |+| 279 | 3628 |+| 1475 ESQ 73.36 | VPC-160/30
3629 |+| 345 | 3638 |+| 19.28 ESQ 196.86 | VPC-160/30
3709 |+| 1840 | 3726 |+| 1560 ESQ 333.76 | VPC-160/30
3727 |+| 581 | 3736 |+| 598 ESQ 179.07 | VPC-160/30
3781 |+| 1694 | 3801 |+| 17.67 ESQ 396.77 | VPC-160/30
6031 |+| 16.00 | 6041 [+]| 10.00 DIR 213.42 | VPC-160/30
[ Total vPC - 04 7,357.80m
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ESTACA DE PROJETO ~
LADO EXTENSAO TIPO

INiCIO FIM

3015 [+| 2.05 | 4003 |+| 1057 DIR 153.77 | VPA-160/30
3018 |+| 829 | 4501 |[+| 6.64 ESQ 113.26 | VPA-160/30
4013 |+| 1112 | 4021 [+| 1.73 DIR 150.31 | VPA-160/30
4021 |+| 417 | 6030 |+| 17.69 DIR 133.90 | VPA-160/30
3094 [+| 12.96 | 3096 |+| 11.14 ESQ 41.31 | VPA-160/30
3095 [+| 219 | 3096 [+| 1954 DIR 39.17 | VPA-160/30
3097 [+| 640 | 3115 [+| 0.06 DIR 358.91 | VPA-160/30
3172 |+| 1685 | 3175 [+| 361 DIR 52.77 | VPA-160/30
3175 [+| 436 | 3178 [+| 217 DIR 64.28 | VPA-160/30
3239 |+| 416 | 3243 [+| 093 LD 78.61 | VPA-160/30
3232 [+| 947 | 3239 [+| 725 LE 146.75 | VPA-160/30
3240 [+| 000 | 3242 [+| 19.00 LE 62.54 | VPA-160/30
32800 |+| 6.10 |3286.0|+| 16.83 LD 138.65 | VPA-160/30
3286.0 [+| 1.48 [3293.0[+| 9.90 LE 145.36 | VPA-160/30
3287 |[+| 350 | 3293 |+| 14.22 LD 125.90 | VPA-160/30
3302 [+| 000 | 3304 [+| 557 LD 48.52 | VPA-160/30
3347.0 [+| 6.65 |3348.0[+| 15.00 LD 29.13 | VPA-160/30
3349.0 [+| 0.00 |3365.0|+| 16.70 LD 341.31 | VPA-160/30
33910 [+| 000 [3397.0[+| 1098 LD 129.68 | VPA-160/30
33050 |+| 6.79 [3320.0[+| 11.00 LD 309.07 | VPA-160/30
34170 |+| 19.90 | 34220 |+| 1762 DIR 100.97 | VPA-160/30
3423 |+| 782 | 3433 |+| 881 DIR 202.85 | VPA-160/30
3434 [+] 1047 | 6305 |+| 17.88 ESQ 381.72 | VPA-160/30
3540 [+| 2.00 | 3544 [+| 1544 DIR 96.76 | VPA-160/30
3544 |+| 1847 | 3551 [+| 19.90 DIR 144.34 | VPA-160/30
3581 [+| 9.3 | 3587 [+| 271 ESQ 116.88 | VPA-160/30
3587 [+| 5.12 | 3592 |+| 13.37 ESQ 110.38 | VPA-160/30
3547 |+| 829 | 3551 [+| 11.10 ESQ 87.07 | VPA-160/30
36080 [+| 749 [3623.0[+| 6.93 DIR 299.64 | VPA-160/30
3623.0 |+| 13.35 | 3630.0 [+| 6.85 DIR 136.04 | VPA-160/30
3672 |+| 527 | 3675 |+| 557 DIR 61.16 | VPA-160/30
3675.0 [+| 1155 | 3681.0 [+| 5.76 DIR 114.24 | VPA-160/30
7004 |+| 1011 | 7007 |+| 13.26 DIR 65.96 | VPA-160/30
3708 |+| 1215 | 3709 |[+| 18.40 ESQ 26.62 | VPA-160/30
72030 [+| 7.38 |[72120|+| 3.34 ESQ 179.13 | VPA-160/30
3771 |+| 1337 | 3775 |[+| 17.69 ESQ 94.21 | VPA-160/30

| Total VPA - 04 4,881.18 m |
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA ——\\
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MAIAMELO\ENGENHARM

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

ESTACA -
- EXTENSAO TIPO
INiCIO
CANTEIRO
4002 + 6.56 4021 [+| 373 371.98 1.87 | STCC-09
6008 + 9.19 6016  |+| 13.69 161.81 2.66 | STCC-09
3023 + | 1492 3035 |+| 081 223.49 1.06 | STCC-09
6018 + 0.87 6029 |+| 3.00 218.52 0.86 | STCC-09
6034 + | 1846 6041  |+| 1454 133.48 499 | STCC-09
6504 + | 1010 6525 |+| 6.76 420.76 2.00 | STCC-09
6301 + 3.78 6318 |+| 14.28 356.76 2.93 | STCC-09
6409 + 7.65 6412 |+| 7.60 28.48 152 | STCC-09
6240 + 3.11 6249 |+| 9.8 193.23 0.67 | STCC-09
6101 + | 1439 6113 |+| 19.20 257.90 1.60 | STCC-09
3483 + | 19.06 3507 |+| 19.98 480.00 171 | STCC-09
3482 + | 17.40 3483 |+| 19.06 21.19 041 | STCC-09
6234 + | 19.46 6240 |+ 3.1 103.19 1.37 | STCC-09
6229 + 6.90 6234 [+| 19.46 111.54 040 | STCC-09
7300 + 0.00 7302 [+| 17.80 52.89 117 | STCC-09
7351 + 2.60 7353 |+| 7.24 51.91 0.83 | STCC-09
7302 + | 17.80 7308 |+| 14.10 115.20 0.85 | STCC-09
7353 + 7.24 7360 |+| 7.43 139.70 0.74 | STCC-09
6029 + 3.00 6033 |[+| 11.00 80.21 0.86 | STCC-09
[ Total STCC-09 28.48 m |
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PARANA

RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO
UBA) E O ACESSO A FURNAS

A\ N

MAIA MELO ENGENHARIA

INIiCIO

ESTACA

LADO

EXTENSAO

TIPO

3015 + 4.01 3016 | + 5.83 DIR 22.31| CRC-01
3016 + 6.17 4001 | + | 16.03 DIR 85.33] CRC-01
3067 + 10.13 3070 | + | 19.98 DIR 69.88] CRC-01
3093 + 19.69 3115 | + 0.85 DIR 421.12] CRC-01
3094 + 11.46 3097 | + 9.90 ESQ 58.43] CRC-01
3219 + 9.79 3238 | + | 1553 DIR 385.59] CRC-01
3239 + 9.34 3243 | + 0.00 DIR 70.91] CRC-01
3249 + 8.80 3262 | + 0.00 ESQ 256.05| CRC-01
3278 + 6.84 3285 | + | 1758 ESQ 146.96] CRC-01
3286 + 9.34 3289 | + 0.00 ESQ 48.55| CRC-01
3349 + 431 3366 | + 9.90 ESQ 342.31] CRC-01
3346 + 8.20 3348 | + | 12.60 ESQ 43.64] CRC-01
3406 + 12.05 3408 | + 9.71 DIR 36.88] CRC-01
3408 + 9.71 3422 | + | 1378 DIR 281.18] CRC-01
3440 + 9.75 3458 | + | 10.08 ESQ 358.89] CRC-01
6523 + 10.80 6409 | + | 11.42 DIR 70.69] CRC-01
6409 + 11.42 6110 | + 9.22 DIR 226.89] CRC-01
3461 + 12.03 3476 | + 8.75 ESQ 296.14| CRC-01
3469 + 14.52 3476 | + | 1075 DIR 136.10] CRC-01
6110 + 15.10 6117 | + | 12.77 DIR 137.79] CRC-01
6117 + 12.77 6123 | + 3.74 DIR 110.79] CRC-01
3540 + 15.91 3544 | + 5.40 DIR 49.54| CRC-01
3538 + 11.28 3544 | + | 1274 ESQ 113.71] CRC-01
3545 + 2.74 3548 | + 1.77 ESQ 73.78] CRC-01
3544 + 5.39 3547 | + | 1876 DIR 71.56] CRC-01
3579 + 8.07 3592 | + | 18.88 DIR 269.67] CRC-01
3509 + 18.02 3513 | + 6.14 DIR 66.02] CRC-01
3608 + 9.86 3617 | + | 1013 ESQ 180.27| CRC-01
3617 + 10.87 3625 | + 0.02 ESQ 149.15| CRC-01
3617 + 17.88 3627 | + 2.00 DIR 184.12] CRC-01
3644 + 12.40 3649 | + | 13.33 ESQ 100.95] CRC-01
3672 + 6.34 3680 | + 0.58 ESQ 154.24| CRC-01
3703 + 11.93 3705 | + | 12.01 ESQ 39.91] CRC-01
3731 + 18.26 3736 | + | 11.88 DIR 93.87| CRC-01
7037 + 10.73 7045 | + 9.95 DIR 159.25] CRC-01
7201 + 9.01 7206 | + 5.12 DIR 96.04] CRC-01
7453 + 11.12 7352 | + | 1961 ESQ 96.53] CRC-01
7352 + 19.54 7353 | + | 19.82 ESQ 25.09] CRC-01
7305 + 7.78 7307 | + | 15.95 DIR 48.48| CRC-01
3777 + 13.15 3779 | + 2.30 ESQ 28.80] CRC-01
3779 + 2.30 3780 | + 3.12 ESQ 20.56] CRC-01
3794 + 14.01 3800 | + 2.37 DIR 108.93] CRC-01
7101 + 9.81 7103 | + 7.61 DIR 37.81| CRC-01
4002 + 0.00 4003 | + | 16.00 DIR 53.88] CRC-01
6031 + 0.00 6034 | + 0.00 ESQ 84.65] CRC-01
[ Total CRC- 09 5,913.24m
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RELATORIO DO ANTEPROJETO

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACID

RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272
DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

ADE DA
(PORTO

A\ N

MAIA MELO ENGENHARIA

TRANSPOSICAO - TSS-05

ESTACA EXTENSAO LOCAL LADO TIPO
Pista Direita
6041 + 10.00 25.33 Pista Direita D TSS-03
3092 + 0.00 17.00 Pista Direita D TSS-03
3249 + 16.00 14.88 Pista Direita D TSS-03
3517 + 0.00 15.66 Pista Direita D TSS-03
3570 + 0.00 19.45 Pista Direita D TSS-03
3604 + 10.00 23.37 Pista Direita D TSS-03
3642 + 10.00 19.68 Pista Direita D TSS-03
3668 + 0.00 15.19 Pista Direita D TSS-03
3686 + 2.48 11.68 Pista Direita D TSS-03
3690 + 0.00 15.19 Pista Direita D TSS-03
3696 + 0.00 15.19 Pista Direita D TSS-03
3385 + 1.79 15.90 Pista Direita D TSS-03
4019 + 13.00 13.60 Pista Direita
Pista Esquerda
3629 + 3.00 15.50 Pista Esquerda E TSS-03
3684 + 0.00 14.74 Pista Esquerda E TSS-03
3253 + 2.00 20.20 Pista Esquerda
| Total TSS-05  177.43m |
ESTACA ~
. LADO EXTENSAO TIPO
INICIO FIM
3138 + 14.90 3143 + 1.03 DIR 84.62 SZC-01
3286 + 5.84 3288 + 8.66 ESQ 41.44 SZC-01
| Total SZC 126.06m

Volume 01: Relatério do Anteprojeto

132



RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA —\—\
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MA,AMELO\ENGENHARM

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

QUANT DISSIP  QUANT

DESCIDA EXTENSAO

LOCALZAGAO LADO ENTRADAS

) (und) (und)
EIXO PRINCIPAL - LADO DIREITO
3016 + 6.17 D EDA-02 1 DAD-02 7.15 DEB-02 1
3093 + 19 D EDA-01 1 DAD-02 1.70 DEB-02 1
3238 + 1553| D EDA-01 1 DAD-02 4.9 DEB-02 1
3239 + 934 D EDA-01 1 DAD-02 6.5 DEB-02 1
3506 + 12.41| D EDA-01 1 DAD-02 2.50 DEB-02 1
3544 + 543 D EDA-02 1 DAD-02 10.40 DEB-02 1
3617 + 17.88] D EDA-01 1 DAD-02 3.30 DEB-02 1
3800 + O D EDA-01 1 DAD-02 5.70 DEB-02 1

IA MARGINAL DIREITA

6409 + 11.42 D EDA-02 1 DAD-02 4.00 DEB-02 1
6122 + 19.21 D EDA-01 1 DAD-02 3.30 DEB-02 1
7206 + 5.12 D EDA-01 1 DAD-02 5.70 DEB-02 1
7305 + 7.78 D EDA-01 1 DAD-02 3.30 DEB-02 1
LOCALIZACAO  LADO ENTRADAS  OUANT - hescpa extensio PSSP QUANT
(und) (und) (und)
EIXO PRINCIPAL - LADO ESQUERDO
3094 + 12.47 E EDA-01 1 DAD-02 2.50 DEB-02 1
3249 + 88 E EDA-01 1 DAD-02 1.70 DEB-02 1
3285 + 17.58 E EDA-01 1 DAD-02 5.70 DEB-02 1
3286 + 9.34 E EDA-01 1 DAD-02 8.00 DEB-02 1
3348 + 12.6 E EDA-01 1 DAD-02 1.70 DEB-02 1
3349 + 431 E EDA-01 1 DAD-02 1.70 DEB-02 1
3544 + 6.2 E EDA-02 1 DAD-02 0.80 DEB-02 1
3617 + 10.13 E EDA-02 1 DAD-02 2.40 DEB-02 1
3644 + 124 E EDA-01 1 DAD-02 3.30 DEB-02 1
3680 + 058 E EDA-01 1 DAD-02 2.50 DEB-02 1
3705 + 12.07 E EDA-01 1 DAD-02 2.50 DEB-02 1
3779 + 232 E EDA-02 1 DAD-02 10.45 DEB-02 1
VIA MARGINAL ESQUERDA
7352 + 19.61 E EDA-02 1 DAD-02 10.35 DEB-02 1
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA —i\
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MA,AMELO\E,\,GENHAR,A

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

LOCALIZACAO LADO QAN LOCALIZACAO LADO Q=R
(und) (und)
VIA MARGINAL - LADO DIREITO VIA MARGINAL - LADO ESQUERDO
6321 + 1.19 D 1 6321 + 1.19 E 1
6320 + 0.00 D 1 6320 + 0.00 E 1
6317 + 18.50 D 1 6317 + 18.50 E 1
6315 + 19.00 D 1 6315 + 19.00 E 1
6314 + 0.00 D 1 6314 + 0.00 E 1
6311 + 19.00 D 1 6311 + 19.00 E 1
6309 + 18.70 D 1 6309 + 18.70 E 1
6307 + 17.90 D 1 6307 + 17.90 E 1
6306 + 2.50 D 1 6306 + 2.50 E 1
6409 + 15.40 D 1
7304 + 16.82 D 1
INTERSECOES
6411 + 5.30 D 1 4502 + 6.29 E 1
6411 + 5.30 D 1
6413 + 4.70 E 1
7403 + 8.90 D 1
7300 + 0.00 D 1
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURAGAO E AMPLIAGAO DE CAPACIDADE DA <\,
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO  j1aa mELO ENGENTARIA

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

QUANT QUANT DESCID

LOCALIZACAO  LADO (und) A

DESCIDA EXTENSAO LOCALIZACAO LADO EXTENSAO

(und)
EIXO PRINCIPAL - LADO DIREITO EIXO PRINCIPAL - LADO ESQUERDO

3016 + 6.17 D 1 DAD-02 7.15 3094 + 1247 E 1 DAD-02 2.50
3093 + 19 D 1 DAD-02 1.70 3249 + 8.8 E 1 DAD-02 1.70
3238 + 15.53 D 1 DAD-02 4.9 3285 + 17.58 E 1 DAD-02 5.70
3239 + 9.34 D 1 DAD-02 6.5 3286 + 9.34 E 1 DAD-02 8.00
3506 + 12.41 D 1 DAD-02 2.50 3348 + 126 E 1 DAD-02 1.70
3544 + 5.43 D 1 DAD-02 10.40 3349 + 431 E 1 DAD-02 1.70
3617 + 17.88 D 1 DAD-02 3.30 3544 + 6.2 E 1 DAD-02 0.80
3800 + 0 D 1 DAD-02 5.70 3617 + 10.13 E 1 DAD-02 2.40
3644 + 124 E 1 DAD-02 3.30
3680 + 0.58 E 1 DAD-02 2.50
3705 + 12.07 E 1 DAD-02 2.50
3779 + 232 E 1 DAD-02 10.45
6409 + 11.42 D 1 DAD-02 4.00 7352 + 19.61 E 1 DAD-02 10.35
6122 + 19.21 D 1 DAD-02 3.30 6321 + 1.19 E 1 DAD-02 6.70
7206 + 5.12 D 1 DAD-02 5.70 6320 + 0.00 E 1 DAD-02 5.90
7305 + 7.78 D 1 DAD-02 3.30 6317 + 18.50 E 1 DAD-02 5.90
6321 + 1.19 D 1 DAD-02 6.70 6315 + 19.00 E 1 DAD-02 3.50
6320 + 0 D 1 DAD-02 5.90 6314 + 0.00 E 1 DAD-02 3.50
6317 + 185 D 1 DAD-02 5.90 6311 + 19.00 E 1 DAD-02 3.50
6315 + 19 D 1 DAD-02 3.50 6309 + 18.70 E 1 DAD-02 3.50
6314 + 0 D 1 DAD-02 3.50 6307 + 17.90 E 1 DAD-02 1.60
6311 + 19 D 1 DAD-02 3.50 6306 + 250 E 1 DAD-02 0.80
6309 + 18.7 D 1 DAD-02 3.50
6307 + 179 D 1 DAD-02 1.60
6306 + 2.5 D 1 DAD-02 0.80
7304 + 16.82 D 1 DAD-02 2.40
GARGULAS
VIA MARGINAL - LADO DIREITO VIA MARGINAL - LADO ESQUERDO
6321 + 1.19 D 1 DAD-02 6.7 6321 + 1.19 E 1 DAD-02 6.7
6320 + 0.00 D 1 DAD-02 5.9 6320 + 0.00 E 1 DAD-02 5.9
6317 + 18.50 D 1 DAD-02 5.9 6317 + 18.50 E 1 DAD-02 5.9
6315 + 19.00 D 1 DAD-02 3.5 6315 + 19.00 E 1 DAD-02 3.5
6314 + 0.00 D 1 DAD-02 3.5 6314 + 0.00 E 1 DAD-02 3.5
6311 + 19.00 D 1 DAD-02 3.5 6311 + 19.00 E 1 DAD-02 3.5
6309 + 18.70 D 1 DAD-02 3.5 6309 + 18.70 E 1 DAD-02 3.5
6307 + 17.90 D 1 DAD-02 1.6 6307 + 17.90 E 1 DAD-02 1.6
6306 + 2.50 D 1 DAD-02 0.8 6306 + 2.50 E 1 DAD-02 0.8
7304 [+] 1682 D 1 DAD-02 2.4
6411 + 5.30 D 1 DAD-02 1.6
6411 + 5.30 D 1 DAD-02 0.8
6413 + 4.70 E 1 DAD-02 0.8
7403 + 8.90 D 1 DAD-02 0.8
7300 + 0.00 D 1 DAD-02 1.6
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PARANA

RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

UBA) E O ACESSO A FURNAS

MAIA MELO ENGENHARIA

A\ N

DEB-04
ESTACA INICIO LOCAL
EIXO PRINCIPAL
3048 + 3.17 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04
3076 + 13.31 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04
3129 + 12.24 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04
3169 + 1.70 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04
3286 + 0.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04
3348 + 7.85 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04
3437 + 8.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04
3476 + 8.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04
3483 + 10.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04
3544 + 18.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04
3648 + 10.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04
3736 + 13.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04
3747 + 2.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04
3759 + 5.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04
3775 + 19.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04
3800 + 3.81 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04
INTERSECOES
4002 + 6.28 INTERSECOES LD DEB-04
4021 + 4.17 INTERSECOES LD DEB-04
6029 + 4.40 INTERSECOES LD DEB-04
6409 7.00 INTERSECOES LE DEB-04
Total DEB-04 20.00
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA —i\
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MA,AMELO\E,\,GENHAR,A

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

DEB-05
ESTACA INICIO LOCAL
EIXO PRINCIPAL

3067 + 16.80 EIXO PRINCIPAL LD DEB-05
3239 + 0.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-05
3411 + 14.11 EIXO PRINCIPAL LD DEB-05
3587 + 4.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-05
3623 + 3.70 EIXO PRINCIPAL LE DEB-05
3675 + 6.80 EIXO PRINCIPAL LE DEB-05
3707 + 0.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-05
3708 10.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-05
3761 + 10.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-05
3779 + 10.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-05

DEB-04

ESTACA INICIO LOCAL

EIXO PRINCIPAL
EIXO PRINCIPAL DEB - TIPO 12
EIXO PRINCIPAL

INTER1-ALCA

Total DEB-04 3.00m
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURAGAO E AMPLIAGAO DE CAPACIDADE DA <\,
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO  j1aa mELO ENGENTARIA

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

ESTACA INICIO TIPO QUANTIDADE
3048 + 3.17 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04 1.00
3067 + 16.80 EIXO PRINCIPAL LD DEB-05 1.00
3097 + 0.00 EIXO PRINCIPAL LD TIPO 12- DER-PR 1.00
3167 + 2.12 EIXO PRINCIPAL LD TIPO 12- DER-PR 1.00
3169 + 1.70 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04 1.00
3411 + 14.11 EIXO PRINCIPAL LD DEB-05 1.00
3437 + 8.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04 1.00
3476 + 8.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04 1.00
3483 + 10.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04 1.00
3587 + 4.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-05 1.00
3648 + 10.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04 1.00
3736 + 13.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04 1.00
3747 + 2.00 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04 1.00
3759 + 5.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04 1.00
3761 + 10.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-05 2.00
3775 + 19.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-04 1.00
3779 + 10.00 EIXO PRINCIPAL LE DEB-05 2.00
3800 + 3.81 EIXO PRINCIPAL LD DEB-04 1.00
4002 + 6.28 INT1-MARG-DIR LD DEB-04 1.00
4021 + 4.17 INT1-MARG-DIR LD DEB-04 1.00
6029 + 4.40 INTER1-ALCA LD DEB-04 1.00
6031 + 18.30 INTER1-ALCA LD TIPO 12- DER-PR 1.00
6409 + 7.00 EIXO_6400 LE DEB-04 1.00
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R

PARANA

RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

UBA) E O ACESSO A FURNAS

A\ N

MAIA MELO ENGENHARIA

ESTACA DE PROJETO

) LADO EXTENSAO TIPO
INiCIO FIM
EIXO PRINCIPAL - PISTA ESQUERDA
3025 | +| 10 3027 | + 0 E 60.5  DPS-08
3053 | +| 10 3067 10.14 E 306.09 DPS-08
3097 | + 0 3106 | + 0 E 181.95  DPS-08
3169 | + 0 3180 | + 0 E 136.64  DPS-08
3184 | + 0 3232 |+ 0 E 958.4§  DPS-08
3294 | +| 10 3318 | +| 15 E 481.571  DPS-08
3333 | +| 10 3344 | +| 10 E 218.73  DPS-08
3562 | +| 10 3579 | + 0 E 330.00 DPS-08
3368 | + 0 3389 | + 0 E 409.5]  DPS-08
3593 | + 0 3595 | +| 10 E 250.00  DPS-08
3634 | + 0 3641 | + 0 E 140.09  DPS-08
3650 | +| 10 3672 | +| 10 E 448.57  DPS-08
3681 | + 0 3699 | +| 10 E 370.00  DPS-08
3710 | + 0 3733 | + 0 E 460.00  DPS-08
3781 | +| 1506 | 3801 |+ | 17.67 E 402.6]  DPS-08
7210 | +| 1838 | 7213 | +| 19.93 D 60.03  DPS-08
7310 | +| 10 7317 | +| 10 D 131.79  DPS-08
7083 | +| 9.26 7098 | +| 565 D 131.79  DPS-08
7255 | +| 1227 | 7262 | +| 16.33 E 144.0§  DPS-08
7355 | +| 10 7363 | +| 7.51 E 157.5]  DPS-08

LIMPA RODA-21

o |+] 10 [ 1 |+] 10 | __E___| 2407 _DPS08 |

ACESSO AO CEMITERIO - ENTRADA

LIMPA RODA-21

80.04

DPS-08
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA ﬂ
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MA,AMELO\ENGENHAR,A

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

ESTACA DE PROJETO

LADO EXTENSAO

INICIO FIM
EIXO PRINCIPAL - PISTA DIREITA

3053 | + 10 3068 + 10 D 308.34 DPS-08
3072 | + 15 3095 + 0 D 323.70 DPS-08
3116 | + 0 3137 + 0 D 420.0( DPS-08
3153 | + 0 3169 + 5 D 325.00 DPS-08
3198 | + 10 3219 + 0 D 413.89 DPS-08
3248 | + 0 3278 + 10 D 609.93 DPS-08
3295 | + 0 3301 + 15 D 137.39 DPS-08
3333 | + 0 3344 + 10 D 220.17 DPS-08
3367 | + 10 3385 + 0 D 350.04 DPS-08
3401 | + 0 3405 + 5 D 90.89 DPS-08
3515 | + 0 3520 + 0 D 100.0(0 DPS-08
3555 | + 10 3579 + 8 D 478.00 DPS-08
3634 | + 0 3641 + 0 D 140.0( DPS-08
3653 | + 0 3672 + 10 D 391.03 DPS-08
3682 | + 0 3703 + 10 D 391.03 DPS-08
3722 | + 0 3732 + 10 D 391.09 DPS-08

ESTACA DE PROJETO

LADO EXTENSAO TIPO

INiCIO FIM
EIXO PRINCIPAL - PISTA ESQUERDA
3579 | + 10 3582 | + 10 E 60.00 DPR-TIPO 05
3595 | + 0 3605 | + 10 E 360.00 DPR-TIPO 05
3625 | + 10 3634 [+ 0 E 360.00 DPR-TIPO 05
3641 | + 0 3643 | + 10 E 50.00 DPR-TIPO 05

Proximidade da intersessdo de Lindinépolis 137.00|DPR-TIPO 05

ESTACA DE PROJETO

LADO EXTENSAO

INICIO FIM
EIXO PRINCIPAL - PISTA DIREITA
3137 | + 0 3153 + 0 D 320.00 DPR-TIPO 05
3595 | + 0 3605 + 0 D 305.00 DPR-TIPO 05
3630 | + 10 3634 + 0 D 282.00 DPR-TIPO 05
3641 | + 0 3644 + 12 D 72.00 DPR-TIPO 05
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PARANA

RELATORIO DO ANTEPROJETO

RESTAURAGCAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA RODOVIA PR -466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO A

FURNAS

~\\

MAIA MELO ENGENHARIA

COTA COTA

LRCEICIEATE MONTANTE JUSANTE

TIPO JUSANTE

Di ©met EXTENSE& ODECH.

REDE PROJETADA 01 - INIiCIO EST. 3023 + 9,40 - PISTA DIREITA/ FINAL EST. 402+06 - MARGINAL DIREITAS (REDE TRANVERSA

Enchimento
(%)

)

Normal (m)

Velocidade (m/s)

Q(/s)

Vaz«it
M8 x i m
(I/s)

Q>Qp

REDE PROJETADA 01 CCS 02 CCS 02 373.843 373.69 0.8 15.381 0.99% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 2.59 1,117.26 10 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 01 CCS 02 PVI 03 373.69 373.228 0.8 46.121 1.00% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 2.60 1,121.17 37 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 01 PVI03 BOCA 373.245 373.069 0.8 11.673 1.51% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 3.19 1,375.52 37 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 02 - INICIO EST. 4021+4 MARGINAL DIREITA
REDE PROJETADA 021 CCS 02 | BOCA 375.2 374.969 0.8 10.926 2.11% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 3.78 1,628.83 24 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03 - INICIO EST. 6029+4 - INTERSECAO 01 - ALCA 01
REDE PROJETADA OEI CCS 02 | BOCA 372.771 372.518 0.8 32.47 0.78% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 2.29 988.83 96 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 - INICIO EST. 3048+3 PISTA ESQUERDA
REDE PROJETADA 04 CCS 02 | BOCA 372.696 372.091 0.8 36.43 1.66% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 3.35 1,443.61 21 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 05 - INICIO EST. 3440 + 9,40 - PISTA DIREITA/ FINAL EST. 3437+7 - PISTA|DIREITA
REDE PROJETADA 0§ CCS 02 CCS 02 560.163 558.727 0.8 29.16 4.92% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 5.77 2,485.90 245 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 CCS 02 CCS 02 558.727 557.841 0.8 26.46 3.35% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 4.76 2,049.85 258 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 0§ CCS 02 BOCA 557.841 557.427 0.8 25.000 1.66% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 3.34 1,441.55 258 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06 - ABAIXO DO VIADUTO DA ESTACA 3460 - LADO DIREITD E ESQUERIDO
REDE PROJETADA 04 BLS-D32 CCS 02 571.834 571.704 0.8 26.105 0.50% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 1.83 790.52 9.6 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 CCS 02 PVI 03 571.704 571.672 0.8 6.241 0.51% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 1.86 802.14 50.6 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 BLS-D32 PVI 03 570.961 570.934 0.8 5.426 0.50% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 1.83 790.21 9.6 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 PVI 03 BLS-D32 571.038 570.763 0.8 19.867 1.38% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 3.06 1,317.96 60.2 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 BLS-D32 BLS-D32 570.724 570.691 0.8 6.551 0.50% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 1.84 795.07 0 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 BLS-D32 CCS 02 570.329 570 0.8 17.763 1.85% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 3.54 1,524.55 60.2 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 BLS-D32 CCS 02 570.763 570.674 0.8 8.942 1.00% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 2.59 1,117.58 9.6 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 CCS 02 CCsS 02 570 569.844 0.8 29.532 0.53% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 1.89 814.17 109.8 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 BLS-D32 BLS-D32 571.614 571.304 0.8 20.01 1.55% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 3.23 1,394.31 7 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 BLS-D32 BLS-D32 571.304 570.964 0.8 19.973 1.70% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 3.39 1,461.57 14 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 BLS-D32 BLS-D32 570.964 570.507 0.8 22.212 2.06% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 3.73 1,606.81 21 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 BLS-D32 CCS 02 570.507 569.916 0.8 23.202 2.55% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 4.15 1,787.85 21 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 CCS 02 PVI 03 569.844 569.748 0.8 19.126 0.50% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 1.84 793.64 135.8 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 BLS-D32 PVI 03 570.456 570.432 0.8 4.814 0.50% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 1.83 790.96 88 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 PVI 03 BOCA 569.748 569.74 0.8 1.677 0.48% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 1.79 773.71 223.8 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 07 - INICIO EST. 3476+9 - PISTA ESQUERDA/ FINAL EST. 61/16+5- ALCA
REDE PROJETADA 07 BLS-D32 BLS-D32 572.788 572.469 0.8 10.643 3.00% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 4.50 1,939.38 46 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 07 CCS 02 CCS 02 572.469 572.101 0.8 20.348 1.81% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 3.49 1,506.48 211 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 07 CCS 02 CCS 02 572.101 571.907 0.8 10.592 1.83% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 3.52 1,516.05 283 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 07 CCS 02 CCS 02 571.907 571.844 0.8 2.812 2.24% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 3.89 1,676.73 324 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 08 - INICIO EST. 6222 - MARGINAL ESQUERDA / FINAL EST. 6123+3 - MARGINAL ESQUERDA
REDE PROJETADA 0§ BLS-D32 BLS-D32 572.735 571.781 0.8 57.493 1.66% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 3.35 1,443.00 109 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 BLS-D32 BLS-D32 571.781 571.568 0.8 40.67 0.52% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 1.88 810.69 124 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 0§ BLS-D32 CCS 02 571.568 571.472 0.8 19.108 0.50% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 1.84 794.01 185 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 0§ CCS 02 CCS 02 571.611 571.412 0.8 39.673 0.50% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 1.84 793.38 15 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 0§ CCS 02 CCS 02 571.472 571.363 0.8 21.753 0.50% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 1.84 792.97 288 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 0§ CCS 02 BOCA 571.367 571.35 0.8 2.527 0.67% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 2.13 918.80 288 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 09 - INICIO EST. 3736+12 PISTA ESQUERDA
REDE PROJETADA Oq CCS 02 | BOCA 638.674 638.425 0.8 16.429 1.52% 60% 3.54 0.31 1.42 0.22 0.48 3.01 947.89 40 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 10 - INIiCIO EST.3747+2 - LE / FINAL EST. 7203+5- ALCA 01 INTERSECAO 03
REDE PROJETADA 1Q CCS 02 CCS 02 638.705 638.248 0.8 22.437 2.04% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 3.71 1,598.73 72 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 1( CCS 02 BOCA 637.01 636.703 0.8 12.288 2.50% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 4.11 1,770.64 142 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 11 - ABAIXO DO VIADUTO DA ESTACA 3757+15 - LADO DIREITO E ESQUERDO
REDE PROJETADA 11 CCS 02 CCS 02 635.718 635.152 0.8 23.35 2.42% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 4.05 1,744.08 38 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 11 CCS 02 CCS 02 635.152 633.71 0.8 51.551 2.80% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 4.35 1,873.55 50 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 11 CCS 02 CCS 02 635.04 634.652 0.8 21.727 1.79% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 3.47 1,496.98 36 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 11 CCS 02 PVI 03 633.2 632.12 0.8 39.907 2.71% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 4.27 1,842.84 191 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 11 BLS-D32 BLS-D32 636.004 635.308 0.8 23.217 3.00% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 4.50 1,939.56 9 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 11 BLS-D32 BLS-D32 634.837 633.959 0.8 29.279 3.00% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 4.50 1,939.86 18 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 11 BLS-D32 PVI 03 633.279 632.393 0.8 33.239 2.67% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 4.24 1,828.92 27 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 1] PVI 03 BOCA 631.303 631.053 0.8 9.903 2.52% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 4.13 1,779.87 227 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 12 - INICIO EST. 3769+12 LD - PISTA DIREITA/ FINAL EST.7353+6 - PROLONGAMENTO REDE EXISTENTE - INJERSEGCAO 03 ALCA
REDE PROJETADA 17 CCS 02 CCS 02 634.856 634.73 0.8 25.172 0.50% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 1.84 792.55 75 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 17 CCS 02 PVI 03 634.73 634.499 0.8 46.204 0.50% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 1.84 792.08 155 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 17 PVI 03 PVI 03 634.499 634.2 0.8 59.822 0.50% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 1.84 791.96 155 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 17 PVI 03 PVI 03 634.2 632.956 0.8 60.045 2.07% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 3.74 1,612.40 155 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 13 - INICIO EST. 3775+5 PISTA ESQUERDA
REDE PROJETADA ld CCS 02 | BOCA 633.338 633.222 0.8 23.105 0.50% 60% 3.54 0.31 1.42 0.22 0.48 1.73 545.56 200 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 14 - INIiCIO EST. 3800+4 PISTA ESQUERDA
REDE PROJETADA 14 CCs 02 | BOCA 636.122 635.748 0.8 17 2.20% 60% 3.54 0.31 1.42 0.22 0.48 3.63 1,142.03 32 VERDADEIRO
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURAGCAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466
ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO
A FURNAS

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

PARANA

GALERIAS
GALERIA TIPO TIPO REATERRO E
ESTACADE ESTACADE . A - 5 EXTENSAO ESCAVACAO BERCO P
LADO COTAMONT. LADO CaixaN°® COTAJUS. DIAM. DECLIV. DISPOSITIVO DISPOSITIVO CHAMINE BOCA DISSIP. DESC. D'AGUA ¢ REFORCO ¢ COMPACTACAO
PROJETO INICIAL PROJETO FINAL EXT. (m) . (m) VALA la (1))
(m) CLASSE i f DE LAJE MANUAL (m3)
CAT. (m3)
REDE PROJETADA 1
3023 16 CCso02 373.843 3023 5 CCs 02 373.690 080 CAl 15.38| 0.99% ccs 02 ccs 02 N N N N 49.83 - 474 44.59
3023 5 CcCso02 373.690 3021 1 D PV103 373.228 080 CAl 46.12| 1.00% ccs 02 PVI 03 N N N 149.43 - 1421 134.72
3021 1 D PVIO3 373.245 3021 2 D BOCA 373.069 080 CAl 1167| 151% PVIO3 BOCA 1 DEBO4 DAD TIPO 06 5.77 37.82 - 3.60 33.72
REDE PROJETADA 5
3040 10 E CCso02 560.260 3440 10 D CCs 02 560.163 080 | CA1l 19.43| 0.50% ccs 02 ccs 02 N N ) N 62.96 - 5.99 56.47
3440 10 D CCs 02 559.415 3039 0 D CCs 02 558.727 080 CA1l 3057| 225% ccs 02 ccs 02 99.03 - 9.41 89.11
3039 0 D CcCcs 02 557.980 3437 13 D CCs 02 557.841 080 CAl 27.84| 0.50% ccs 02 ccs 02 90.20 - 858 81.13
3437 13 D ccs o2 557.804 3437 2 E BOCA 557.504 0.80| CA1l 2353 1.28% ccs 02 BOCA 1 DEBO4 76.22 - 725 68.48
REDE PROJETADA 6
3461 0 E BLS-02 571.834 3461 5 E CCs 02 571.704 080 | CA1l 26.11| 0.50% BLS-02 ccs 02 N N N N 84.58 - 8.04 76.04
3461 5 E CcCs 02 571.704 3461 6 E PV103 571.672 080 CA1l 6.04| 051% ccs 02 PVI 03 20.22 - 1.92 17.80
3461 0 E BLS-02 570.961 3461 5 E PV103 570.934 080 CAl 543| 050% BLS-02 PVI03 17.58 - 1.67 15.41
3461 5 E PVI03 571.038 3461 6 D BLS-D32 570.763 080 | CA1l 1987| 138% PVI 03 BLS-D32 64.37 - 6.12 57.75
3460 19 D BLS-02 570.724 3461 6 D BLS-D32 570.691 080 CAl 655 050% BLS-02 BLS-D32 21.23 - 2.02 18.70
3461 6 D BLS-02 570.329 3461 9 D CCSs 02 570.000 080 CA1l 17.76| 1:85% BLS-02 cCs 02 57.55 - 5.47 51.58
3461 3 D BLS-02 570.763 3461 9 D CCs 02 570.674 080 CAl g.g4| 1.00% BLS-02 ccs 02 28.97 - 2.75 25.72
3461 9 D cCcs o2 570.000 3460 3 D CCs 02 569.844 080 CA1l 2953 0-53% ccs 02 ccs 02 95.68 - 9.10 86.09
3459 2 E BLS-02 571.614 3459 45 E BLS-D32 571.304 080 | CA1l 2001| 155% BLS-02 BLS-D32 64.83 - 6.16 58.17
3459 45 E BLS-02 571.304 3459 5 D BLS-D32 570.964 080 CAl 1997| 170% BLS-02 BLS-D32 64.71 - 6.15 58.06
3459 5 D BLS-02 570.964 3459 4 D BLS-D32 570.507 0.80| CA1l 2001| 2:06% BLS-02 BLS-D32 71.97 - 6.84 64.62
3459 4 D BLS-02 570.507 3460 3 D CCs 02 569.916 080 CAl 23.00| 2:55% BLS-02 ccs 02 75.17 - 715 67.53
3460 3 D cCcs o2 569.844 3460 5 D PV103 569.748 080 CA1l 19.13| 050% ccs 02 PVI03 61.97 - 5.89 55.57
3459 18 D BLS-02 570.456 3460 2 D PV103 570.432 080 | CA1l a81| 050% BLS-02 PVIO3 15.60 - 1.48 1361
3460 2 D PVI 03 569.748 3460 2 D BOCA 569.740 080 CAl 168| 048% PVI 03 BOCA 1 DEBO4 5.43 - 052 4.41
REDE PROJETADA 8
3489 5 E BLS-D32 572.735 3486 6 E BLS-D32 571.781 080 CA1l 57.49| 166% BLS-D32 BLS-D32 B B B B 186.28 - 17.71 168.07
3486 6 E BLS-D32 571.781 3484 55 E BLS-D32 571.568 080 CA1l 2067| 052% BLS-D32 BLS-D32 A B 131.77 - 1253 118.74
3484 55 E BLS-D32 571.568 3483 185 E CCs 02 571.472 080 CAl 19.11| 0:50% BLS-D32 CCso02 61.91 - 5.89 55.52
3483 185 E cCcs o2 571.611 3483 115 E CCs 02 571.412 080 CAl 3967| 050% CCs 02 cCcs 02 128.54 - 12.22 115.82
3483 115 E CCs 02 571.472 3483 115 D CCs 02 571.363 080 CA1 2175 0:50% CCs 02 CCs 02 70.48 - 6.70 63.28
3482 0 D CcCs 02 571.367 3483 185 D BOCA 571.350 080 CAl 253| 067% CCs 02 BOCA 1.00 DEBO4 8.19 - 0.78 6.91
REDE PROJETADA 11
3756 0 D CCs 02 635.718 3756 19 D CCs 02 635.152 080 CA1l 23.35| 2.42% CCs 02 CCs02 75.65 - 7.19 67.96
3756 19 D ccs o2 635.152 3757 45 E CCs 02 633.710 0.80| CA1l 51.55| 2.80% CCs 02 ccs o2 167.03 - 15.88 150.64
3757 6 E CCso02 635.040 3757 45 E CCs 02 634.652 080 | CAl 21.73| 1.79% CCs 02 CCso02 70.40 - 6.69 63.20
3757 45 E ccs o2 633.200 3758 13 E PV1 03 632.120 080 CAl 39.91| 2.71% CCs 02 PVI03 129.30 - 12.29 116.50
3758 16 D BLS-D32 636.004 3758 7 D BLS-D32 635.308 080 CA1l 23.22| 3.00% BLS-D32 BLS-D32 75.22 - 715 67.57
3758 7 D BLS-D32 634.837 3758 7 E BLS-D32 633.959 080 CA1l 29.28| 3.00% BLS-D32 BLS-D32 94.86 - 9.02 85.34
3758 7 E BLS-D32 633.279 3758 13 E PV103 632.393 080 CA1l 33.24| 2.67% BLS-D32 PVI 03 107.69 - 10.24 96.95
3758 13 E PVI 03 631.303 3759 15 E BOCA 631.053 080 | CAl 9.90| 2.52% PV103 BOCA 1.00 DEBO04 DAD TIPO 06 325 32.09 - 3.05 28.53
REDE PROJETADA 12
3769 4 D CCs02 634.856 3769 16 E CCs 02 634.730 080 | CA1l 25.17| 0.50% CCs 02 CCso02
3769 16 E CCs02 634.730 3767 10 E PV103 634.499 080 | CA1l 46.20| 0.50% CCs 02 PV103
3767 10 E PVI 03 634.499 3464 11 E PV103 634.200 080 | CA1l 59.82| 0.50% PV103 PV103
3464 11 E PVI 03 634.200 3761 11 E PV103 632.956 080 CA1 60.05| 2.07% PV103 PV103
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466 \\\
ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO  'MAAMELOENGENHARIA
DER ‘
PARANA A FURNAS

GALERIAS
GALERIA TIPO TIPO REATERRO E
ESTACADE ESTACADE . A . 3 EXTENSAO ESCAVACAO BERCO .
LADO COTAMONT. LADO CaixaN°® COTAJUS. DIAM. DECLIV. DISPOSITIVO DISPOSITIVO CHAMINE BOCA DISSIP. DESC. D'AGUA ¢ REFORCO N COMPACTAGCAO
PROJETO INICIAL PROJETO FINAL EXT. (m) . (m) VALA la (e
(m) CLASSE [ f DE LAJE MANUAL (m3)
CAT. (m3)
REDE PROJETADA 1
3023 16 E ccso02 373.843 | 3023 5 D ccso02 373.690 080 | CAl 1538 0.99% ccs 02 ccs 02 . . . B . 49.83 - 474 4459
3023 5 D ccs 02 373690 | 3021 1 D PVI03 373.228 080| CAl 46.12| 1.00% cCs 02 PVI 03 . _ B . 149.43 - 1421 134.72
3021 1 D PVIO3 373245 | 3021 2 D BOCA 373.069 080 | CAl 1167| 151% PVIO3 BOCA 1 1 DEB04 DAD TIPO 06 577 37.82 - 3.60 33.72
REDE PROJETADA 5
3040 10 E ccs 02 560.260 | 3440 10 D ccs 02 560.163 080 | CAl 19.43| 0.50% ccs 02 ccs 02 . . . N . 62.96 - 5.99 56.47
3440 10 D ccs 02 559.415 [ 3039 0 D ccs 02 558.727 080 | CAl 3057| 2:25% ccs 02 ccs 02 99.03 - 9.41 89.11
3039 0 D ccs 02 557.980 | 3437 13 D ccso02 557.841 080 | CAl 27.84| 0.50% ccs 02 ccs 02 90.20 - 8.58 81.13
3437 13 D ccs 02 557.804 | 3437 2 E BOCA 557.504 080| cCAl 2353 1.28% cCs 02 BOCA 1 DEBO4 76.22 - 7.25 68.48
REDE PROJETADA 6
3461 0 E BLS-02 571.834 | 3461 5 E ccs 02 571.704 080 | CAl 26.11| 0.50% BLS-02 ccs 02 . . . N . 84.58 - 8.04 76.04
3461 5 E ccs 02 571704 | 3461 6 E PVI03 571.672 080 | CAl 624| 051% ccs 02 PVI 03 20.22 - 1.92 17.80
3461 0 E BLS-02 570961 | 3461 5 E PVI03 570.934 080 | CAl 543 050% BLS-02 PVI03 1758 - 167 15.41
3461 5 E PV103 571038 | 3461 6 D BLS-D32 570.763 080| cCAl 1087 138% PVI03 BLS-D32 1 64.37 - 6.12 57.75
3460 19 D BLS-02 570724 | 3461 6 D BLS-D32 570.691 080 | CAl 55| 0.50% BLS-02 BLS-D32 21.23 - 2.02 18.70
3461 6 D BLS-02 570329 | 3461 9 D ccso02 570.000 080 | CAl 1776 185% BLS-02 ccs 02 57.55 - 5.47 51.58
3461 3 D BLS-02 570763 | 3461 9 D ccso02 570.674 080| CAl 894 100% BLS-02 ccs 02 28.97 - 2.75 25.72
3461 9 D ccs 02 570.000 [ 3460 3 D ccs 02 569.844 080 | CAl 2953 053% ccs 02 ccs 02 95.68 - 9.10 86.09
3459 2 E BLS-02 571614 | 3459 45 E BLS-D32 571.304 080 | CAl 2001 155% BLS-02 BLS-D32 64.83 - 6.16 58.17
3459 45 E BLS-02 571.304 [ 3459 5 D BLS-D32 570.964 080 | CAl 19.97] 170% BLS-02 BLS-D32 64.71 - 6.15 58.06
3459 5 D BLS-02 570.964 | 3459 4 D BLS-D32 570.507 080 | CAl 2021| 206% BLS-02 BLS-D32 71.97 - 6.84 64.62
3459 4 D BLS-02 570507 | 3460 3 D ccso02 569.916 080 | CAl 2300 255% BLS-02 ccs 02 75.17 - 7.15 67.53
3460 3 D cCcs 02 569.844 [ 3460 5 D PVI03 569.748 080 | CAl 19.13] 050% ccs 02 PVI 03 61.97 - 5.89 55.57
3459 18 D BLS-02 570456 | 3460 2 D PVI03 570.432 080 | CAl 481| 0.50% BLS-02 PVI 03 15.60 - 1.48 13.61
3460 2 D PVI 03 569.748 | 3460 2 D BOCA 569.740 080 | CAl 168| 048% PVI03 BOCA 1 1 DEBO4 5.43 - 052 441
REDE PROJETADA 8
3489 5 E |BLSD32 572735 | 3486 6 E BLS-D32 571.781 080 | CAl 5749 166% BLS-D32 BLS-D32 i i i B i 186.28 - 17.71 168.07
3486 6 E |BLs-D32 571781 | 3484 55 E BLS-D32 571568 080| CAl 1067| 052% BLS-D32 BLS-D32 i i i 13177 - 1253 118.74
3484 55 E |BLSD32 571568 | 3483 185 E ccs 02 571.472 080 | CAl 1911 050% BLS-D32 ccs02 61.91 - 5.89 55.52
3483 185 E ccs 02 571611 | 3483 115 E ccs 02 571.412 080 | CAl 30.67| 050% ccs 02 ccs 02 12854 - 1222 115.82
3483 115 E ccs 02 571472 | 3483 115 D ccso02 571.363 080| cCAl 2175 0.50% ccso02 ccso02 70.48 - 6.70 63.28
3482 0 D cCcs 02 571.367 | 3483 185 D BOCA 571.350 080 | CAl 253| 067% ccs 02 BOCA 100 | pepoa 8.19 - 0.78 6.91
REDE PROJETADA 11
3756 0 D ccso02 635718 | 3756 19 D ccso02 635.152 080| cCAl 23.35| 2.42% ccso02 ccso02 75.65 - 7.19 67.96
3756 19 D ccs 02 635.152 | 3757 45 E ccs 02 633.710 080 | CAl 5155 2.80% ccs 02 ccs02 167.03 - 15.88 150.64
3757 6 E ccs 02 635.040 | 3757 45 E ccs02 634.652 080 | CAl 21.73| 1.79% ccso02 ccs 02 70.40 - 6.69 63.20
3757 45 E ccs 02 633200 | 3758 13 E PVI03 632.120 080| CAl 3901 2.71% ccso02 PVI03 129.30 - 12.29 116.50
3758 16 D [BLS-D32 636.004 | 3758 7 D BLS-D32 635.308 080 | CA1l 23.22| 3.00% BLS-D32 BLS-D32 75.22 - 7.15 67.57
3758 7 D [BLS-D32 634.837 | 3758 7 E BLS-D32 633.959 080 | CAl 20.28| 3.00% BLS-D32 BLS-D32 94.86 - 9.02 85.34
3758 7 E |BLsD32 633.279 | 3758 13 E PVI 03 632.393 080 | CA1l 33.24| 2.67% BLS-D32 PVI03 107.69 - 10.24 96.95
3758 13 E PVI 03 631.303 | 3759 15 E BOCA 631.053 080 | CA1l 9.90| 252% PVI03 BOCA 1 100 | pEBo4 DAD TIPO 06 325 32.09 - 3.05 2853
REDE PROJETADA 12
3769 4 D CCs 02 634.856 | 3769 16 E CCS 02 634.730 080 | CAl 25.17| 0.50% CCS 02 CCs 02
3769 16 E CCs 02 634.730 | 3767 10 E PVI03 634.499 080 | CAl 46.20| 0.50% CCS 02 PVI03
3767 10 E PVI 03 634.499 | 3464 11 E PVI03 634.200 080 | CAl 59.82| 0.50% PVI03 PVI03 1
3464 11 E PVI 03 634.200 | 3761 11 E PVI 03 632.956 080 | CA1l 60.05] 2.07% PVI 03 PVI 03 1
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466 \\\
ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO  'MAAMELOENGENHARIA
DER ‘
PARANA A FURNAS

BUEIROS EXISTENTES
LOCAGAO PROJETO OAC EXISTENTE SERVICO OAC ACONSTRUIR - |

OBSERVACAO

ESTACA ESTACA ) 4 2 SOLUCAO

SIMPLES
CLASSE
DO TUBO
VOLUME
DO

80 +| 5.26 3046 + | 11.59 E BDCC |2,00x2.00m 31.87 | 114°58'31" 0.28% BOM BOCA | BOCA PROLONGAR BUEIRO 254.96 57.37 41.72 1.00 | BDCC P,00 x,2.00m| 46.22 | 4.61 369.647 369.518 1.00 | BOCA - - 916.54 369.76 546.78 BUEIRO DE GROTA
101 +] 575 3067 +] 16.70 D BSTC 1.00 18.21 | 91°45'38" 4.63% BOM BOCA | BOCA PROLONGAR BUEIRO 143 162 3.57 1.00| BSTC 1.00 3.44 118 | CA1 392.361 392.243 1.00 | BOCA - 15.00 2.70 12.30 BUEIRO DE GROTA
110 + | 141 3076 +| 1231 D BSTC 0.40 19.76 | 92°50'1" 3.21% BOM BOCA | BOCA DEMOLIR BUEIRO DE GROTA
130 + | 7.77 3097 + 0.10 D BDTC 0.80 30.82 | 74°40'57" 0.08% BOM BOCA | BOCA PROLONGAR BUEIRO 3.10 1.02 2.14 1.00 | BDTC 0.80 1.65 132 | CA1 390.090 390.089 1.00 | BOCA - 6.30 0.83 5.47 BUEIRO DE GROTA
163 +| 115 3129 +| 12.24 D BSTC 0.80 21.52 | 89°56'54" 1.64% BOM BOCA | BOCA FAZER LIMPEZA\ DESOBSTRUCAO 2.16 1.02 2.14 - - - BUEIRO DE GROTA
200 + | 15.49 3167 + 2.120( D BSCC |(2,00x2.00m 14.49 | 89°46'48" 1.38% BOM BOCA | BOCA PROLONGAR BUEIRO 11.59 28.68 20.86 1.00 | BSCC P,00 x,2.00m| 242 - 1.00 | BOCA - 14.52 19.36 |- 4.84 BUEIRO DE GROTA
202 + | 15.04 3169 + 1.700| D BSTC 0.80 16.11 | 89°36'33" 2.14% BOM BOCA | BOCA PROLONGAR BUEIRO 1.62 1.02 2.14 1.00 | BSTC 0.80 4.82 123 | CA1 466.927 466.857 1.00 | BOCA |DEB TIPO 05 17.61 242 15.19 BUEIRO DE GROTA
272 + | 10.27 3228 +| 19.10 E BSTC 1.00 33.05 | 115°08'30" 4.49% BOM BOCA | BOCA FAZER LIMPEZA\ DESOBSTRUGAO 5.19 1.62 3.57 - - - BUEIRO DE GROTA
319 +| 641 3285 +| 19.73 D BSTC 0.80 51.50 | 64°52'12" 0.99% BOM BOCA | BOCA FAZER LIMPEZA\ DESOBSTRUGAO 5.17 1.02 2.14 - - - BUEIRO DE GROTA
381 + | 1531 3348 + 7.85 D BSTC 0.80 16.72 | 90°24'34" 2.01% BOM BOCA | BOCA FAZER LIMPEZA\ DESOBSTRUGAO 1.68 1.02 214 - - - BUEIRO DE GROTA
445 +| 4.78 3411 +| 1411 E BSTC 1.00 23.43 | 91°4129" 8.02% BOM BOCA | BOCA PROLONGAR BUEIRO 3.68 1.62 3.57 1.00 | BSTC 1.00 2.82 209 | CA1 535.186 535.040 1.00 | BOCA |DEB TIPO 05 17.43 221 - BUEIRO DE GROTA
578 + | 3.09 3544 +| 17.59 D BSTC 0.80 40.52 | 88°41'18" 1.63% BOM CAIXA | BOCA FAZER LIMPEZA\ DESOBSTRUGAO 4.07 1.02 2.14 1.00 - - - - - - BUEIRO DE GROTA
620 + | 117 3587 + 4.22 E BSTC 1.00 40.72 | 91°5'39" 4.84% BOM BOCA | BOCA PROLONGAR BUEIRO 6.39 1.62 3.57 1.00 | BSTC 1.00 2.96 181 | CA1 597.499 57.356 1.00 | BOCA |TIPO 05/DAD 08 16.64 2.32 - BUEIRO DE GROTA
656 + 9.6 3623 + 3.66 D BSTC 1.00 32.13 | 67°4537" 0.14% BOM BOCA | BOCA FAZER LIMPEZA\ DESOBSTRUGAO 5.04 1.62 3.57 1.00 - - - BUEIRO DE GROTA
681 +13.841| 3648 + 1047| E BSTC 0.80 44.74 | 45°36'23" 0.64% BOM BOCA | BOCA PROLONGAR BUEIRO 35.79 1.02 2.14 1.00 | BSTC 0.80 0.92 125| CA1l 629.269 629.246 1.00 | BOCA - 6.46 4.87 159 BUEIRO DE GROTA
708 +| 149 3675 + 7.01| D BSTC 1.00 22.83 | 91°34'53" 3.90% BOM BOCA | BOCA FAZER LIMPEZA\ DESOBSTRUGAO 18.26 1.62 3.57 1.00 - - - BUEIRO DE GROTA
738 + | 12.98 3705 +| 13.60 E BSTC 1.00 51.83 | 28°32'19" 1.30% BOM CAIXA | BOCA FAZER LIMPEZA\ DESOBSTRUGAO 8.14 1.62 3.57 1.00 - - - BUEIRO DE GROTA
741 + | 17.83 3708 + 10.65| E BSTC 1.00 21.94 | 87°56'10" 5.54% BOM BOCA | BOCA PROLONGAR BUEIRO 3.44 1.62 3.57 1.00 [ BSTC 1.00 2.12 249 | CA1 622.523 622.408 1.00 | BOCA |DEB TIPO 05 14.80 1.67 13.13 BUEIRO DE GROTA
794 + | 16.24 3761 + 10.65| D BSTC 1.00 25.32 | 91°825" 1.95% BOM BOCA | BOCA PROLONGAR BUEIRO 3.98 1.62 3.57 1.00 | BSTC 1.00 56.02 | 10.85 | CA4 634.799 632.336 1.00 | BOCA CLP-03 1.00 1,327.67 44.00 1,283.68 BUEIRO DE GROTA
794 + | 16.24 3761 + 10.65 3.57 CA-3 631.842 631.352 1.00 | CLP-03 CA/DEB TIP 1.00 - BUEIRO DE GROTA
812 + | 10.62 3779 + 7.34( D BSTC 1.00 31.95 | 69°39'56" 3.48% BOM BOCA | BOCA PROLONGAR BUEIRO 25.56 1.62 3.57 1.00 | BSTC 1.00 15.07 6.29 | CA3 628.898 628.442 1.00 | BOCA 105.79 79.72 26.07 BUEIRO DE GROTA
812 + | 10.62 3779 + 7.34 1.62 3.57 627.329 627.265 1.00 | BOCA |DEB TIPO 05 BUEIRO DE GROTA

BUEIROS PROJETADOS

ESTACADE . CORPO CLASSE COTA COTA BOCA DI,E,SCIDA EXTENSAO DISSIP. VOLUME REAT. E -
PROJETO MONTANTE m) RECOB. DO MONT. (m) JUS.(m) (ud) D'AGUA m) (TIPO) ub DO CORPO COMPACT. (m3) OBSERVACAO
(m) TUBO ’ ; (TIPO/EXT.) (m3) '
4021 [+| 4.00 E 2.11 BOCA | CCS-02 | BSTC | 0.80 9.82 151 CA-1 375.200 374.969 1 DAD TIPO 06 2 DEB TIPO 4 1 40.83 4.94 35.90 | REDE PROJETADA?2
6029 |+| 4.00 E 0.50 BOCA CCS-02 | BSTC | 0.80 34.09 4.16 CA-2 371.617 371.425 1 - - DEB TIPO 4 1 304.36 17.14 287.22 | REDE PROJETADA3
3048 |+| 3.00 E 1.60 BOCA | CCS-02 | BSTC | 0.80 36.63 4.07 CA-2 372.696 372.091 1 DEB TIPO 4 1 321.10 18.41 302.69 | REDE PROJETADA4
3476 |+ 9 D 3.00 [ BLS-02 | CCS02 | BSTC | 0.80 10.64 1.33 CA-1 572.788 572.469 - - DEB TIPO 4 1 40.81 5.35 35.46 | REDE PROJETADA7
3476 |+ 9 D 181 CCS02 | CCS02 | BSTC | 0.80 20.35 1.96 CA-1 572.469 572.101 101.09 10.23 90.86 | REDE PROJETADA7
3476 |+ 9 D 1.83| CCS02 | CCS02 | BSTC | 0.80 10.59 1.75 CA-1 572.101 571.907 48.62 5.32 43.29 | REDE PROJETADA7
3476 |+ 9 D 2.24 | CCS02 BOCA | BSTC | 0.80 2.81 0.95 CA-1 571.907 571.844 1 DAD TIPO 06 6 DEB TIPO 4 1 8.86 141 744 | REDE PROJETADA7
3736 |+| 12.00 E 151 BOCA CCS02 | BSTC | 0.80 15.31 2.71 CA-1 638.674 638.425 1 DAD TIPO 06 1 DEB TIPO 4 1 96.73 7.70 89.03 | REDE PROJETADA9
3747 |+| 2.00 E 2.04 CCS02 | CCS02 | BSTC | 0.80 22.44 1.84 CA-1 638.705 638.248 - - DEB TIPO 4 1 106.62 11.28 95.34 | REDE PROJETADA 10
3747 |+| 2.00 E 2.50 CCS 02 BOCA | BSTC | 0.80 12.29 2.68 CA-1 637.010 636.703 1 DAD TIPO 06 1 DEB TIPO 4 1 76.97 6.18 70.80 | REDE PROJETADA 10
3775 |+ 5 E 0.5 CCS2 BOCA | BSTC | 0.80 23.11 0.86 CA-1 633.338 633.322 1 - - DEB TIPO 4 1 69.04 11.61 57.42 | REDE PROJETADA13
3800 |+ 4 D 2.2 CCS2 BOCA | BSTC | 0.80 17.00 1.83 CA-1 636.122 635.748 1 DAD TIPO 06 2 DEB TIPO 4 1 80.48 8.55 71.93 | REDE PROJETADA 14
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA ﬂ
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MA,AMELO\ENGENHAR,A

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

4.4.5. RESULTADOS SUBTRECHO 2

MEIO FIOS - MFC-03

LOCALI ZA¢C&O LADO EXTENSEO ( m)

MARGINAL DIREITA
8670 + 5.90 8672 + 8.47 D 46.45 MFC-03
8614 + 17.20 8610 + 4.33 D 92.88 MFC-03
8614 + 17.16 8619 + 17.42 D 119.91 MFC-03
8620 + 479 8624 + 18.55 D 107.69 MFC-03
8670 + 11.23 8624 + 18.67 D 931.07 MFC-03
MARGINAL ESQUERDA
9670 + 12.27 9671 + 17.07 E 2494 MFC-03
9656 + 17.75 9656 + 17.75 E 79.08 MFC-03
9665 + 3.97 9671 + 12.73 E 235.55 MFC-03*
9630 + 16.22 9646 + 16.42 E 320.21 MFC-03
9661 + 248 9664 + 18.99 E 85.84 MFC-03
9653 + 3.39 9656 + 12.21 E 92.80 MFC-03
9647 + 7.44 9653 + 3.39 E 142.10 MFC-03
9646 + 16.42 9647 + 144 E 31.13 MFC-03
9615 + 14.00 9630 + 16.02 E 300.00 MFC-03
* Este MFC-03 tem in2cio na Marginal Esquerda e T®r n
I NTERSE¢CEO 1
8840 + 1153 8841 + 10.45 D 21.21 MFC-03
8840 + 18.47 8841 + 1045 D 11.98 MFC-03
8801 + 13.21 8805 + 5.20 D 105.30 MFC-03
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PARANA

RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO
UBA) E O ACESSO A FURNAS

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

LOCALI ZA¢ &

DESCIDAS D'AGUA - DAD-02

LADO

QUANT (ud)

DESCIDA

EIXO PRINCIPAL - LADO DIREITO
8009 + 0.00 D 1.00 DAD-02 8.90
8082 + 5.68 D 1.00 DAD-02 1.60
8088 + 19.33 D 1.00 DAD-02 3.20
8090 + 12.27 D 1.00 DAD-02 2.40
8092 + 2.19 D 1.00 DAD-02 2.40
8103 + 6.45 D 1.00 DAD-02 1.60
8108 + 0.00 D 1.00 DAD-02 1.60
8128 + 15.29 D 1.00 DAD-02 1.60
8146 + 18.50 D 1.00 DAD-02 6.40
8150 + 8.00 D 1.00 DAD-02 4.10
8171 + 2.00 D 1.00 DAD-02 4.75
8195 + 12.94 D 1.00 DAD-02 16.90
8197 + 7.10 D 1.00 DAD-02 8.00
8208 + 15.83 D 1.00 DAD-02 4.50
8271 + 5.58 D 1.00 DAD-02 7.20
8294 + 10.24 D 1.00 DAD-02 3.30
8305 + 14.83 D 1.00 DAD-02 5.70
8320 + 0.70 D 1.00 DAD-02 5.70
8411 + 0.00 D 1.00 DAD-02 12.90
8413 + 7.91 D 1.00 DAD-02 25.60
8438 + 0.00 D 1.00 DAD-02 3.30
9148 + 0.00 D 1.00 DAD-02 3.20
EIXO PRINCIPAL - LADO ESQUERDO
9035 + 8.34 E 1.00 DAD-02 3.30
9080 + 5.21 E 1.00 DAD-02 1.70
9080 + 5.21 E 1.00 DAD-02 1.70
9090 + 15.79 E 1.00 DAD-02 1.60
9195 + 12.94 E 1.00 DAD-02 16.90
9228 + 0.00 E 1.00 DAD-02 1.60
9228 + 12.25 E 1.00 DAD-02 1.60
9229 + 12.67 E 1.00 DAD-02 1.60
9231 + 0.00 E 1.00 DAD-02 1.60
9231 + 15.10 E 1.00 DAD-02 1.60
9232 + 12.46 E 1.00 DAD-02 1.60
9373 + 11.92 E 1.00 DAD-02 3.30
9513 + 2.65 E 1.00 DAD-02 1.60
9513 + 2.65 E 1.00 DAD-02 1.60
9513 + 7.30 E 1.00 DAD-02 1.60
9513 + 15.31 E 1.00 DAD-02 1.60
9514 + 15.74 E 1.00 DAD-02 1.60
9516 + 0.29 E 1.00 DAD-02 1.70
9418 + 9.15 E 1.00 DAD-02 8.00
9420 + 10.98 E 1.00 DAD-02 8.00

Volume 01: Relatério do Anteprojeto

146



PARANA

RELATORIO DO ANTEPROJETO

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA ﬂ

RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO T S B AHA
UBA) E O ACESSO A FURNAS

DISSIPADORES - DEB-02

LOCALI ZA¢é LADO TIPO
EIXO PRINCIPAL - LADO DIREITO
8009 + 0.00 D DEB-02 1.00
8082 + 5.68 D DEB-02 1.00
8088 + 19.33 D DEB-02 1.00
8090 + 12.27 D DEB-02 1.00
8092 + 2.19 D DEB-02 1.00
8103 + 6.45 D DEB-02 1.00
8108 + 0.00 D DEB-02 1.00
8128 + 15.29 D DEB-02 1.00
8146 + 18.50 D DEB-02 1.00
8150 + 8.00 D DEB-02 1.00
8171 + 2.00 D DEB-02 1.00
8195 + 12.94 D DEB-02 1.00
8197 + 7.10 D DEB-02 1.00
8208 + 15.83 D DEB-02 1.00
8271 + 5.58 D DEB-02 1.00
8294 + 10.24 D DEB-02 1.00
8305 + 14.83 D DEB-02 1.00
8320 + 0.70 D DEB-02 1.00
8411 + 0.00 D DEB-02 1.00
8413 + 7.91 D DEB-02 1.00
8438 + 0.00 D DEB-02 1.00
9148 + 9.15 D DEB-02 1.00
EIXO PRINCIPAL - LADO ESQUERDO
9035 + 8.34 E DEB-02 1.00
9080 + 5.21 E DEB-02 1.00
9080 + 5.21 E DEB-02 1.00
9090 + 15.79 E DEB-02 1.00
9195 + 12.94 E DEB-02 1.00
9228 + 0.00 E DEB-02 1.00
9228 + 12.25 E DEB-02 1.00
9229 + 12.67 E DEB-02 1.00
9231 + 0.00 E DEB-02 1.00
9231 + 15.10 E DEB-02 1.00
9232 + 12.46 E DEB-02 1.00
9373 + 11.92 E DEB-02 1.00
9418 + 9.15 E DEB-02 1.00
9513 + 2.65 E DEB-02 1.00
9513 + 2.65 E DEB-02 1.00
9513 + 7.30 E DEB-02 1.00
9513 + 15.31 E DEB-02 1.00
9514 + 15.74 E DEB-02 1.00
9516 + 0.29 E DEB-02 1.00
9418 + 9.15 E DEB-02 1.00
9420 + 10.98 E DEB-02 1.00
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA —‘—\
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MA,AMELO\ENGENHAR,A

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

DISSIPADORES - DEB-04

LOCALI ZAC& LADO TIPO
PISTA DIREITA

8007 +  10.00 D DEB-04 1.00

8172 +  11.00 D DEB-04 1.00

8214 + 750 D DEB-04 1.00

8301 +  7.00 D DEB-04 1.00

8413 +  15.00 D DEB-04 1.00

8485 +  9.00 D DEB-04 1.00
PISTA ESQUERDA

9120 +  15.00 D DEB-04 1.00

9134 + 5.0 D DEB-04 1.00

9341 + 5.0 D DEB-04 1.00

9541 +  0.00 D DEB-04 1.00

MARGINAL ESQUEDA

9649 + 1600 | D | DEB-04 | 1.00
MARGINAL DIREITA

8841 + 1000 | D | DEB-04 | 1.00
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PARANA

RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURAGCAO E AMPLIAGAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

UBA) E O ACESSO A FURNAS

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

DISSIPADORES DES

LOCALIZACAO TIPO
PISTA DIREITA
8017 + 15.00 D DES-03 1.00
8034 + 0.00 D DES-03 1.00
8035 + 2.00 D DES-04 1.00
8064 + 4.00 D DES-03 1.00
8073 + 19.00 D DES-04 1.00
8165 + 0.00 D DES-03 1.00
8172 + 9.00 D DES-01 1.00
8186 + 3.00 D DES-03 1.00
8193 + 0.00 D DES-04 1.00
8202  + 3.80 D DES-03 1.00
8260 + 0.00 D DES-04 1.00
8265 + 5.00 D DES-03 1.00
8270 + 15.00 D DES-04 1.00
8403 + 7.00 D DES-03 1.00
8421 + 15.00 D DES-03 1.00
8441 + 0.80 D DES-04 1.00
8441 + 19.21 D DES-04 1.00
PISTA ESQUERDA
9007 + 17.00 E DES-04 1.00
9028 + 3.00 E DES-03 1.00
2068 + 11.00 E DES-03 1.00
0]63 + 5.00 E DES-04 1.00
9189 + 8.00 E DES-03 1.00
9236 + 1.50 E DES-03 1.00
0367 + 3.00 E DES-03 1.00
9405 + 5.00 E DES-03 1.00
9420 + 13.00 E DES-03 1.00
0454 + 16.00 E DES-03 1.00
9516+ 6.68 E DES-03 1.00
MARGINAL DIREITA
8600  + 12.00 D DES-04 1.00
8605  + 2.00 D DES-04 1.00
8615  + 5.00 D DES-04 1.00
8671 + 18.00 D DES-04 1.00
8063 + 15.00 D DES-04 1.00
INTERSESSAO ] MARGINAL DIREITA
8850 + 15.00 D DES-04 1.00
8850 + 19.00 D DES-04 1.00
INTERSESSAO 2 MARGINAL DIREITA
8702 + 0.00 D DES-04 1.00
8768 + 6.00 D DES-04 1.00
INTERSESSAO 3 ALCA I
8902 + 4.00 D DES-03 1.00
8909 + 18.00 D DES-04 1.00
8910 + 14.30 D DES-04 1.00
INTERSESSA0 3 ALCA I
0040 + 0.00 D DES-03 1.00
INTERSESSA0 4 ALCA 1
8963 15.00 D DES-04 1.00
8963 12.00 D DES-04 1.00
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RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MA,AMELO\ENGENHAR,A

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

ENTRADAS D'AGUA

LOCALIZACAO TIPO
EIXO PRINCIPAL - L4 DO DIREITO
8009 + 0.00 D EDA-] 1.00
8150 + 8.00 D EDA-] 1.00
8161 + 1130 D EDA-2 1.00
8171 + 2.00 D EDA-2 1.00
8195 + 1294 D EDA-] 1.00
8197 + 7.10 D EDA-2 1.00
8208 + 1583 D EDA-] 1.00
8271 + 5.58 D EDA-2 1.00
8294 +  10.24 D EDA-] 1.00
8305 + 1483 D EDA-] 1.00
8320 + 0.70 D EDA-] 1.00
8411 + 0.00 D EDA-] 1.00
8413 + 7.91 D EDA-] 1.00
8438 + 0.00 D EDA-] 1.00
EIXO PRINCIPAL - LADO ESQUERDO
9035 + 8.34 E EDA-] 1.00
9080 + 5.21 E EDA-] 1.00
9195 + 1294 E EDA-] 1.00
9373 + 1192 E EDA-] 1.00
9418 + 9.15 E EDA-] 1.00
9420 + 1098 E EDA-1 1.00
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PARANA

RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO

UBA) E O ACESSO A FURNAS

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

GARGULAS
LOCALI ZA¢é LADO TIPO
EIXO PRINCIPAL - LADO DIREITO
8082 + 5.68 D GS 1.00
8088 + 19.33 D GS 1.00
8090 + 12.27 D GS 1.00
8092 + 2.19 D GS 1.00
8103 + 6.45 D GS 1.00
8108 + 0.00 D GS 1.00
8128 + 15.29 D GS 1.00
9148 + 0.00 D GS 1.00
8230 + 12.00 D GS 1.00
8239 + 14.19 D GS 1.00
8241 + 9.20 D GS 1.00
8243 + 7.77 D GS 1.00
EIXO PRINCIPAL - LADO ESQUERDO
9080 + 5.21 E GS 1.00
9091 + 5.60 E GS 1.00
9228 + 0.00 E GS 1.00
9228 + 12.25 E GS 1.00
9231 + 0.00 E GS 1.00
9231 + 15.10 E GS 1.00
9232 + 12.46 E GS 1.00
9513 + 2.65 E GS 1.00
9513 + 2.65 E GS 1.00
9513 + 7.30 E GS 1.00
9513 + 15.31 E GS 1.00
9514 + 15.74 E GS 1.00
9516 + 0.29 E GS 1.00
9604 + 13.17 E GS 1.00
9741 + 11.40 E GS 1.00
9754 + 3.00 E GS 1.00
9860 + 10.00 E GS 1.00
9513 + 5.60 E GS 1.00

DISSIPADORES - DEB-06

LOCALI ZA¢é LADO TIPO

PISTA ESQUERDA (AFASTADO A 304,40 M DO EIXO)

9135

+

834 | E DEB-06 1.00
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA ﬂ
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MA,AMELO\ENGENHAR,A

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

BOCA DE BUEIRO

LOCALI ZA¢é& LADO TIPO
EIXO PRINCIPAL - LADO DIREITO
8007 + 10.00 D BOCA DE BUEIRO 1.00
8036 + 15.00 D BOCA DE BUEIRO 1.00
8120 + 13.00 D BOCA DE BUEIRO 1.00
8172 + 11.00 D BOCA DE BUEIRO 1.00
8214 + 7.50 D BOCA DE BUEIRO 1.00
8271 + 0.00 D BOCA DE BUEIRO 1.00
8301 + 7.00 D BOCA DE BUEIRO 1.00
8319 + 8.00 D BOCA DE BUEIRO 1.00
8731 + 15.00 D BOCA DE BUEIRO 1.00
8413 + 15.00 D BOCA DE BUEIRO 1.00
8442 + 0.00 D BOCA DE BUEIRO 1.00
8484 + 15.00 D BOCA DE BUEIRO 1.00
8485 + 9.00 D BOCA DE BUEIRO 1.00
8358 + 12.00 D BOCA DE BUEIRO 1.00
EIXO PRINCIPAL - LADO ESQUERDO
9120 + 15.00 E BOCA DE BUEIRO 1.00
9134 + 5.00 E BOCA DE BUEIRO 1.00
9214 + 7.00 E BOCA DE BUEIRO 1.00
9620 + 5.00 E BOCA DE BUEIRO 1.00
9341 + 5.00 E BOCA DE BUEIRO 1.00
9484 + 12.00 E BOCA DE BUEIRO 1.00
9541 + 0.00 E BOCA DE BUEIRO 1.00
MARGINAL DIREITA
8600 + 10.00 D BOCA DE BUEIRO 1.00
8631 + 4.00 D BOCA DE BUEIRO 1.00
8849 + 3.00 D BOCA DE BUEIRO 1.00
MARGINAL ESQUERDA
9649 + 16.00 E BOCA DE BUEIRO 1.00
8870 + 2.00 E BOCA DE BUEIRO 1.00
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PARANA

RELATORIO DO ANTEPROJETO

RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA ﬂ

RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO T S B AHA
UBA) E O ACESSO A FURNAS

DRENOS PROFUNDOS - DPS

LOCALI ZA¢ €O LADO EXTENSéEO ( m)
EIXO PRINCIPAL - PISTA DIREITA
8017 + 10.00 8034 + 10.00| D 340.00 DPS-08
8058 + 0.00 8064 + 10.00| D 130.00 DPS-08
6165 + 0.00 6168 + 0.00 D 60.00 DPS-08
8178 + 0.00 8186 + 10.00| D 170.00 DPS-08
8251 + 0.00 8252 + 10.00| D 30.00 DPS-08
8253 + 0.00 |8265.00 + 10.00| D 250.00 DPS-08
8280 + 0.00 8295 + 0.00 D 300.00 DPS-08
8310 + 10.00 8313 + 0.00 D 50.00 DPS-08
8375 + 15.00 8403 + 10.00| D 555.00 DPS-08
8421 + 10.00 8437 + 10.00| D 320.00 DPS-08
8445 + 15.00 8470 + 10.00| D 495.00 DPS-08
8526 + 0.00 8550 + 10.00| D 490.00 DPS-08
EIXO PRINCIPAL - PISTA ESQUERDA
9000 + 0.00 9007 + 10.00| E 150.00 DPS-08
9014 + 0.00 9018 + 10.00| E 90.00 DPS-08
9019 + 10.00 9028 + 10.00| E 180.00 DPS-08
9063 + 10.00 9068 + 10.00| E 100.00 DPS-08
9098 + 0.00 9114 + 10.00| E 330.00 DPS-08
9164 + 0.00 9189 + 10.00] E 510.00 DPS-08
9335 + 10.00 9339 + 15.00| E 85.00 DPS-08
9362 + 0.00 9367 + 5.00 E 105.00 DPS-08
9385 + 0.00 9405 + 5.00 E 405.00 DPS-08
9420 + 10.00 9438 + 5.00 E 355.00 DPS-08
9454 + 10.00 9472 + 10.00| E 360.00 DPS-08
9469 + 10.00 9473 + 5.00 E 75.00 DPS-08
9527 + 0.00 9536 + 0.00 E 180.00 DPS-08
9543 + 10.00 9550 + 10.00| E 140.00 DPS-08

DRENO PROFUNDO EM ROCHA - DPR

LOCALI ZA¢eO LADO EXTENSéO ( m) TIPO

EIXO PRINCIPAL - PISTA ESQUERDA

9176

+

000 9189 + 200] E | 262.00 | DPR-TIPOO2
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA ﬂ
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MA,AMELO\ENGENHAR,A

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

TRANSPOSICOES - TSS

LOCALI ZA¢é LADO TIPO EXTENS
I NTERSE¢CEO 2 MARGI NAL DI REITA
8712 + 10.00 D TSS-05 33.00
8765 + 13.00 D TSS-05 22.00
PISTA DIREITA
8377 + 0.00 D TSS-05 11.00
8426 + 8.81 D TSS-05 11.00
8432 + 5.00 D TSS-05 19.30
8448 + 10.00 D TSS-05 22.00
8455 + 17.00 D TSS-05 20.00
8459 + 0.00 D TSS-05 38.00
8464 + 0.00 D TSS-05 38.00
8471 + 18.00 D TSS-05 28.00
8566 + 0.00 D TSS-05 14.98
8561 + 0.00 D TSS-05 32.87
MARGINAL ESQUERDA
9626 + 10.00 E TSS-05 9.80
MARGINAL DIREITA
8626 + 18.50 D TSS-05 36.00
8660 + 15.00 D TSS-05 10.00
8668 + 15.00 D TSS-05 18.00
8755 + 10.00 D TSS-05 8.00
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA —‘—\
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MA,AMELO\ENGENHAR,A

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

BUEIROS EXISTENTES

LOCALI ZA SE¢éO DI MENSI ES COMPRIMENTO
8007 (+ [ 10,00 Circular 1000 19,8
8036 |+ [ 15,00 Circular 1000 17,88
8647 |+ | 0,00 Circular 1000 20,13
9135 |+ [ 0,00 Circular 1000 14,56
8870+ | 2,00 Circular T1000 33,84
8172 |+ 11,00 Circular 1000 32,91
8194 |+ | 0,00 Circular 1000 42,19
8214 |+ | 7,04 Circular 1800 18,1
8270 |+ | 16,52 Circular 11000 29,35
8301 |+ | 7,00 Circular 1000 20,08
8319 |+ | 8,00 Circular i800 28,02
8371 |+ | 15,00 Circular 11000 20,75
8413 |+ | 15,00 Circular 11000 34,53
8441 |+ [13.56 Circular 1000 49,22
8484+ | 15,00 Circular 11000 17,39
8510+ [ 8,00 Circular i 800 15,54
8538 |+ [ 12,00 Circular i 800 31,52
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURACAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA —‘—\
RODOVIA PR-466 - ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO MA,AMELO\ENGENHAR,A

DER UBA) E O ACESSO A FURNAS
PARANA

BUEIROS PROLONGADOS

LOCALI ZA SE(;AO DI MENSiI ES COMPRIMENTO
8007| + |10,00 Circular 2x1 1000 19,45
8036| + |15,00 Circular 11000 14,94
8647| + | 0,00 Circular | 1000 48,5
9135( + | 0,00 Circular 1000 23,24
8870 + | 2,00 Circular 1000 48,26
8172 + |11,00 Circular 1000 20,38
8194 | + | 0,00 Circular i 1000 17,77
8214 | + | 7,04 Circular i 800 12,28
8270 + 16,52 Circular 1000 13,57
8301 + 7,00 Circular 1800 15,44
8319 + | 8,00 Circular 1800 37,99
8371| + |15,00 Circular i1000 12,72
8413| + |15,00 Circular 2x1 1000 44,79
8441| + [13.56 Circular 1000,00 2,34
8484 | + |15,00 Circular 2x1000 44,16
8510 | + 8,00 Circular 1000,00 5,68
8538| + (12,00 Circular 1000,00 16,44
8339 + |14,83 Circular i 800 32,17
8485 + | 9,34 Circular I 800 18,93
8520 + | 0,00 Circular I600 14,59
8540 + |12,54 Circular 1800 19,77
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RELATORIO DO ANTEPROJETO

RESTAURAGCAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA RODOVIA PR -466 ‘\\

DER ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO A FURNAS NS ER LA

PARANA

PLANILHA DE CALCULO - STC

VAZEO VELOCIDADE VELOCIDAD
LINEAR VAZEO ) COMPRIMENTO

ESTACAINICIO ESTACAFIM LADO E X T E N SBEOLIVIDADE Al UNI TCR DISPOSITIVO MCX . SRR E
mj | s X d1/2 MEX (m
9000 + 0.00 |9007 + 6.00 Pista Esquerda Esquerdo]  146.00 1.08 7.60 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 7.6 0.00026043 1.35| 13.47866727 537.87| 1.40074419
9014 + 9.70 |9018 + 6.00 Pista Esquerda Esquerdo 76.45 0.88 7.60 0.80| 154.20 STCO1 0.1 1.1/ 0.090909  0.014 7.6/ 0.00026043 1.35| 13.47866722 48552| 1.26441106
8017 + 1500|8019 + 2.50 Pista Direita Direito 31.12 0.15 8.60 080| 154.20 STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.014 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 177.14| 0.52202654
9019 + 10.20|9028 + 5.20 Pista Esquerda Esquerdo|  174.34 0.75 7.60 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 7.6 0.00026043 1.35| 13.47866727 448.22| 1.16728682
8019 + 250 |8036 + 9.10 Pista Direita Direito 346.60 0.08 8.60 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866727 129.37| 0.38123429
8556 + 19.30|8571 + 18.40 Marginal Dir. Direito 301.06 3.07 8.60 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866727 801.39| 2.36165329
8040 + 6.60 |8055 + 10.02 Pista Direita Direito 304.21 1.84 8.60 0.80| 154.20 STCO1 0.1 1.1/ 0.090909  0.014 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 620.42| 1.82833534
8058 + 4.40 |8062 + 14.70 Pista Direita Direito 129.69 0.17 8.60 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866727 188.58| 0.55573969
8060 + 14.70|8062 + 14.30 Pista Direita Direito 42.99 0.05 8.60 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866727 102.27| 0.30139214
9062 + 19.15|9068 + 11.40 Pista Esquerda Esquerdo]  111.96 095| 14.17 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909 0.014  14.17 0.00048556 1.35| 13.47866727 27056| 1.31373797
9098 + 0.60 |9104 + 16.50 Pista Esquerda Esquerdo|  136.15 097| 13.60 0.80| 154.20 STCO1 0.1 1.1/ 0.090909  0.014§ 13.6 0.00046603 1.35| 13.47866722 284.12| 1.32406897
9104 + 17.20|9114 + 1.60 Pista Esquerda Esquerdo]  184.02 082 13.60 0.80| 15420 STCO1 0.1 1.1/ 0.090909  0.014 13.6 0.00046603 1.35| 13.47866722 261.10| 1.21681834
9104 + 17.20|9114 + 1.60 Pista Esquerda Esquerdo 3151 082| 10.80 0.80| 15420 STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 10.8 0.00037008 1.35| 13.47866727 328.80| 1.21681836
9104 + 17.20|9114 + 1.60 Pista Esquerda Esquerdo 20.37 082| 10.80 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 10.8 0.00037008 1.35| 13.47866727 328.80| 1.21681836
8165 + 850 |8168 + 0.85 Pista Direita Direito 53.02 254 8.60 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866727 728.94| 2.14814607
9164 + 3.80 |9177 + 1.60 Pista Esquerda Esquerdo| 25831 2.30 8.65 0.80| 154.20 STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.014 8.65 0.00029641 1.35| 13.47866722 689.64| 2.04414109
9177 + 1.60 |9189 + 7.90 Pista Esquerda Esquerdo|  246.36 2.78 7.60 0.80| 15420 STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 7.6 0.00026043 1.35| 13.47866727 862.95| 2.24734293
8178 + 19.10|8186 + 2.80 Pista Direita Direito 148.13 2.87 8.60 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866727 774.85| 2.28343103
9705 + 1520|9709 + 11.00 Marginal Esg. Esquerdo 75.92 227| 1092 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909 0.014  10.97 0.00037419 1.35| 13.47866727 542.71| 2.03076599
8709 + 250 |8711 + 16.15 Marginal Dir. Direito 85.75 250 8.60 0.80| 154.20 STCO1 0.1 1.1/ 0.090909  0.014 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 723.18| 2.13116441
8713 + 825 (8717 + 1.00 Marginal Dir. Direito 71.74 1.44 8.60 0.80| 15420 STCO1 0.1 1.1/ 0.090909  0.014 8.6/ 0.00029469 1.35| 13.47866722 548.86| 1.61744007
8758 + 13.00|8765 + 3.50 Marginal Dir. Direito 13155 3.88 8.60 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866727 900.93| 2.65498954
8766 + 465 (8770 + 18.45 Marginal Dir. Direito 93.80 5.30 8.60 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866727 1,052.97| 3.1030222%
8251 + 0.9 |8252 + 4.93 Pista Direita Direito 24.01 5.30 8.60 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866727 1,052.97| 3.10302224
8253 + 7.00 |8265 + 4.90 Pista Direita Direito 241.06 117 8.60 0.80| 154.20 sTCO1 0.1 1.1 0.090909  0.014 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 49367| 1.45482219
8280 + 0.0 8294 + 11.10 Pista Direita Direito 290.35 4.01 8.60 0.80| 15420 STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866727 915.90| 2.69910101
8310 + 13.20|8312 + 18.40 Pista Direita Direito 44.74 0.91 8.60 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866727 436.31| 1.28578290
8937 + 7.70 |8940 + 16401 nter 3 Al -al sob o | \Diredtod i t 023150[Mai s 052{ at 50| a 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 7.51] 0.00025734 1.35| 13.47866727 377.69| 0.97196052
8933 + 17.80(8937 + 15.30 Inter 3 Al -al so|Esqoerddi a d78.04¢ 182| 1328 0.80| 154.20 STCO1 0.1 1.1 0.090909 0.014 13.29 0.00045506 1.35| 13.47866722 39959| 1.81837167
9910 + 4.95 (9914 + 7.60 Inter3 Al -ab5 | Direito 94.55 798|  13.00 0.80| 15420 STCO1 0.1 1.1/ 0.090909  0.014 13|  0.00044547 1.35| 13.47866727 854.74| 3.80757439
8931 + 470 (8932 + 1275 Inter 3 Al -al so|Esqoerddi a 28.54¢ 355 11.94 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909 0.01 1194 0.00040914 1.35| 13.47866727 620.70| 2.53957549
9907 + 5.25 (9908 + 10.40 Inter3 Al -a 3|Esquerdo 22.69 522| 10.46 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909 0.014  10.4§ 0.00035843 1.35| 13.47866727 859.17| 3.07951414
9940 + 050 |9941 + 15.90 Inter3 Sa2da | Direito 43.86 1.34 961 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 9.61] 0.00032930) 1.35| 13.47866727 473.81| 1.56026853
9951 + 7.55 |9960 + 1.00 Inter3 Al -a3 | Dieito 169.29 117 9.61 0.80| 154.20 STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.014 9.61] 0.00032930 1.35| 13.47866722 442.74| 1.45794077
9960 + 1.00 |9960 + 12.00 Inter3 Al -a3 + ROiteiotfori 2771 022 1150 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 11.5 0.00039407 1.35| 13.47866727 160.43| 0.63220553
9337 + 13.65|9339 + 13.90 Pista Esquerda Esquerdo 39.42 158 9.49 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 9.49 0.00032519 1.35| 13.47866727 521.00 1.6942422(
9335 + 1560|9337 + 13.65 Pista Esquerda Esquerdo 37.52 0.22 9.49 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 9.49 0.00032519 1.35| 13.47866727 194.41| 0.63220553
8335 + 14.99|8339 + 7.75 Pista Direita Direito 72.82 2.36 8.60 0.80| 154.20 STCO1 0.1 1.1/ 0.090909  0.014 8.6/ 0.00029469 1.35| 13.47866722 702.64| 2.07063215
8910 + 14.30|8914 + 12.40 Inter3 Al-al + ROiteiot | ri129.29 2.02 8.60 0.80| 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.090909  0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866727 650.06| 1.91567859
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RELATORIO DO ANTEPROJETO

RESTAURAGCAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA RODOVIA PR -466 ‘\\

DER ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO A FURNAS MO EROEIARA.

PARANA

PLANILHA DE CALCULO - STC

VAZeéO

LINEAR VAZéO VEL;)AC(;E;ADE COMPRIMENTO VELOE'DAD
UNI T CR DISPOSITIVO ' CRITICO ’

mi /s X d1/2 ™M Mex (m

ESTACA INICIO ESTACA FIM LADO E X T E N SBEGLIVIDADE = Al

8950 + 2.30 (8958 + 17.44 Inter 3 Al - a [2Direito 219.72 0.96 8.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 448.14| 1.32063428
8958 + 17.44(8966 + 16.80 Inter 3 Al - a [2Direito 92.56 0.96 8.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 448.14| 1.32063428
9362 + 19.10|9367 + 3.35 Pista Esquerda Esquerdo 83.83 2.59 12.33 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 12.33 0.00042251 1.35| 13.47866722 513.41| 2.16918620
8375 + 19.10(8383 + 1.92 Pista Direita Direito 142.82 1.20 8.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 501.03| 1.47651402
8383 + 1.92 [8403 + 6.65 Pista Direita Direito 404.97 3.12 8.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 807.89( 2.38080731
9385 + 19.10|9405 + 5.00 Pista Esquerda Esquerdo| 386.88 2.56 11.32 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 11.32 0.00038790 1.35| 13.47866722 556.33| 2.15799033
8421 + 15.40(8436 + 12.00 Pista Direita Direito 298.18 1.29 8.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 519.48( 1.53088231
9420 + 13.00[9438 + 0.90 Pista Esquerda Esquerdo| 349.74 1.50 7.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 7.6 0.00026043 1.35| 13.47866722 633.88| 1.65079285
8445 + 15.85(8470 + 11.80 Pista Direita Direito 496.12 2.97 8.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 788.23| 2.32287145
9454 + 15.70|9459 + 5.70 Pista Esquerda Esquerdo| 90.00 0.36 10.91 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1} 0.090909 0.015 10.91 0.00037385 1.35| 13.47866722 216.32 0.80872003
9459 + 5.70 | 9464 + 5.70 Pista Esquerda Esquerdo| 100.00 1.38 10.91 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 10.91 0.00037385 1.35| 13.47866722 423.54| 1.58338488
9464 + 570 |9471 + 11.00 Pista Esquerda + Marginal Esquerda | Esquerdo 146.08 3.45 10.91 0.80| 15420 STCO1 0.1 1.1 0.090909 0.015 10.91 0.00037385 1.35| 13.47866722 669.67| 2.50355132
9469 + 8.90 | 9471 + 11.20 Pista Esquerda + Marginal Esquerda | Esquerdo 76.21 1.46 9.45 0.80| 15420 STCO1 0.1 1.1 0.090909 0.015 9.4 0.00032382 1.35| 13.47866722 502.94| 1.62863359
9471 + 15.00(9473 + 3.00 Pista Esquerda + Marginal Esquerda | Esquerdo 36.20 5.01 9.45 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 9.4 0.00032382 1.35| 13.47866722 931.67| 3.01693403
9842 + 11.10|9846 + 0.00 Marginal Esquerda Direito 51.10 2.13 8.81 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 8.81f 0.00030189 1.35| 13.47866722 651.61| 1.96714672
9855 + 6.00 9858 + 0.00 Interd4 Al -a4 Direito 50.09 0.12 7.86 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 7.8 0.00026934 1.35| 13.47866722 173.36| 0.46691473
8974 + 8.75 (8977 + 7.30 Inter4 Rootula Esquerdo| 37.07 241 24.50 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 24.9 0.00083953 1.35| 13.47866722 249.24( 2.09245185
8972 + 7.70 | 8974 + 8.75 Inter4 Rootula Esquerdo| 26.28 1.50 24.50 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1} 0.090909 0.015 24.9 0.00083953 1.35| 13.47866722 196.63| 1.6507928H
8986 + 9.20 (8995 + 9.10 Interd4 Al -a?2 Direito 179.20 3.50 8.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 855.68 2.52162774
9983 + 13.90(9993 + 14.60 Inter4 Al - a3 |Esquerdo 201.52 1.32 9.32 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 9.32 0.00031937| 1.35| 13.47866722 484.89| 1.54858096
8526 + 6.75 (8535 + 11.00 Pista Direita Direito 181.57 3.32 8.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.09090?]3 0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 833.39 2.45593005
9527 + 3.40 (9535 + 17.90 Pista Esquerda Esquerdo| 176.40 2.28 4.52 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 4.52 0.00015489 1.35| 13.47866722 1,314.03[ 2.03523412
8541 + 6.40 [8550 + 3.00 Pista Direita Direito 175.80 1.67 8.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 591.06 1.74182767
9543 + 10.60|9550 + 8.75 Pista Esquerda Esquerdo| 137.94 1.73 9.20 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.09090$b 0.015 9.2l 0.00031525 1.35| 13.47866722 562.35| 1.77284188
9756 + 2.00 [9767 + 12.60 Inter2 Marginal Esquerda Esquerdo| 233.19 5.30 9.02 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 9.02 0.00030909 1.35| 13.47866722 1,003.94 3.10302222
8861 + 19.80|8865 + 5.60 Interl Al -a?2 Direito 65.38 1.29 8.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1) 0.090909 0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 519.48( 1.53088231
9970 + 0.00 (9972 + 19.80 Interd4 Al - a3 Direito 59.39 1.28 10.00 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.09090¢ 0.015 10 0.00034267| 1.35| 13.47866722 445.02| 1.52493712
8605 + 12.40(8608 + 0.00 Marginal Direita Direito 52.60 1.85 8.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.09090¢ 0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 622.10( 1.83329695
8062 + 14.30|8066 + 2.30 Marginal Direita Direito 66.49 1.10 8.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.09090¢ 0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 479.70| 1.41365454
8050 + 0.00 [8055 + 18.00 Pista Direita Esquerdo| 119.75 1.84 8.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.09090¢ 0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 620.42| 1.82833538
8202 + 3.80 [8206 + 0.00 Pista Direita Direito 76.56 1.29 8.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.09090¢ 0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 519.48( 1.53088231
8751 + 10.00(8758 + 10.00 Inter2 Marginal Direita Direito 160.55 151 8.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.09090¢ 0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 562.04| 1.65628639
8750 + 0.00 [8751 + 10.00 Inter2 Marginal Direita Direito 16.68 151 8.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.09090¢ 0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 562.04 1.65628634
8728 + 0.00 8730 + 0.00 Inter2 R-tul al Direito 35.45 151 8.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.09090¢ 0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 562.04 1.65628634
9983 + 14.00(9989 + 10.00 Inter 4 Al - a |[3Direito 11411 1.75 10.00 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.09090¢ 0.015 10 0.00034267| 1.35| 13.47866722 520.35( 1.78306007
9490 + 0.00 [9497 + 0.00 Pista Esquerda Esquerdo 137.16 1.20 9.20 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.09090¢ 0.015 9.2  0.00031525 1.35| 13.47866722 468.36| 1.47651402
8333 + 3.00 8338 + 0.00 Pista Direita Direito 95.18 1.50 8.60 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.09090¢ 0.015 8.6 0.00029469 1.35| 13.47866722 560.17| 1.65079289

0 + 10.00| 5 + 14.00 Acesso Lado Direito Red 02 Direito 240.27 1.50 5.00 0.80 154.20| STCO1 0.1 1.1 0.09090¢ 0.015 5( 0.00017133 1.35| 13.47866722 963.50( 1.65079285

5 + 1400 12 + 0.00 Acesso Lado Direito Red 02 Direito 136.32 1.50 5.00 0.80 154.20{ STCO1 0.1 1.1 0.09090¢ 0.015 5[ 0.00017133 1.35] 13.47866722 963.50| 1.6507928H
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VAZEO VELOCIDADE VELOCIDAD

ESTACA INICIO ESTACA FIM LOCAL LADO E X T E N SIBECLIVIDADE = = Al LINEAR, VAZEO MCX. COMPRIMENTO E

UNI T CR DISPOSITIVO CRITICO (m) p
. X d1/2 MCX (m
mj /s

8805 + 10.82(8806 + 6.49 | Interl Rotulal E-8800 LD 27.92 5.61 5.00 0.35| 154.20({VPCC160/3( 0.39 1.8490.21092% 0.015 5| 0.00007496 9.21| 23.62257328 29,110.75 5.59511008
8801 + 10.09|8806 + 7.56 | Interl Rotulal E-8800 LD 67.28 2391 5.00 0.35( 154.20|VPCC160/30 0.39 1.849 0.210924 0.015 5/ 0.00007496 9.21| 23.62257328 60,098.23( 11.55093109
9163 + 5.98 (9169 + 1478 Pista Esquerda LE 129.14 15.71 5.00 0.35| 154.20(VPCC160/3( 0.39 1.8490.21092% 0.013 5| 0.00007496 9.21| 23.62257328 48,714.69 9.36300591
9169 + 1478|9171 + 19.96 Pista Esquerda LE 45.30 12.80 5.00 0.35| 154.20(VPCC160/3( 0.39 1.8490.21092% 0.015 5| 0.00007496| 9.21| 23.62257328 43,972.07| 8.45146874
9175 + 10.74]|9179 + 7.73 Pista Esquerda LE 79.42 1451 5.00 0.35| 154.20(VPCC160/3( 0.39 1.8490.21092% 0.015 5 0.00007496] 9.21| 23.62257328 46,817.22| 8.99830917
9179 + 7.73 (9189 + 7.04 Pista Esquerda LE 197.72 13.43 5.00 0.35| 154.20(VPCC160/3( 0.39 1.8490.21092% 0.015 5| 0.00007496] 9.21| 23.62257328 45,041.19| 8.65695602
8248 + 9.37 (8250 + 17.27 Pista Direita LD 50.67 2.48 5.00 0.35| 154.20(VPCC160/3( 0.39 1.8490.21092% 0.015 5| 0.00007496 9.21| 23.62257328 19,355.20| 3.72008656
8253 + 563 (8254 + 16.34 Pista Direita LD 32.68 1451 5.00 0.35| 154.20(VPCC160/3( 0.39 1.8490.21092% 0.015 5| 0.00007496 9.21| 23.62257328 46,817.22| 8.99830917
8254 + 16.42|8260 + 0.25 Pista Direita LD 105.52 4.34 5.00 0.35| 154.20{VPCC160/30 0.39 1.849 0.210921 0.015 5/ 0.00007496 9.21| 23.62257328 25,604.53| 4.92121199
8421 + 1537|8431 + 0.00 Pista Direita LD 188.05 4.10 5.00 0.35( 154.20|VPCC160/30 0.39 1.849 0.210924 0.015 5/ 0.00007496 9.21| 23.62257328 25,604.53( 4.92121199
8431 + 0.00 | 8436 + 12.00 Pista Direita LD 298.18 3.00 5.00 0.35| 154.20(VPCC160/3( 0.39 1.8490.21092% 0.013 5| 0.00007496 9.21| 23.62257328 25,604.53| 4.92121199
9527 + 9.99 |9535 + 17.89 Pista Esquerda LE 174.20 7.14 5.00 0.35| 154.20(VPCC160/3( 0.39 1.8490.21092% 0.015 5| 0.00007496) 9.21| 23.62257328 32,841.35 6.31213547
8910 + 1441|8953 + 2.14 Marginal direita LD 181.67 4.50 5.00 0.35| 154.20(VPCC160/3( 0.39 1.8490.21092% 0.015 5| 0.00007496| 9.21| 23.62257328 25,604.53] 4.92121199
8953 + 2.14 (8964 + 0.09 Marginal direita LD 222.47 4.20 5.00 0.35| 154.20(VPCC160/3( 0.39 1.8490.21092% 0.015 5 0.00007496] 9.21| 23.62257328 25,604.53] 4.92121199
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S : S : S S _ : ' compryENTO 'ELOCIPAD
ESTACAINICIO ESTACA FIM LADO EXTENSAO DECLIVIDADE ; Am= Pm= Rh= i | e ] rr
m'/s

8066 + 2.30 |8073 + 18.93 Pista Direita LD 157.03 3.3 5.00 035| 154.20|vPacicoso 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007496 027 | 2362257328 21,744.23 | 4.17925984
8600 + 1106|8604 + 14.00| Marginal Direita LD 81.07 1.60 5.00 035| 15420 vPacicos30 0.39]  1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007496 027 | 2362257328 15077.74 | 3.07093453
5605 + 8093 | 8613 + 0.00 | Marginal Direita LD 14020 2.15 5.00 035 | 15420 vPACIG0/30 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007496 021 | 2362257328 18,021.51 | 3.46374917
0078 + 1.62 | 0098 + 0.63 Pista Esquerda LE 30006 1.07 10.00 035| 154.20|vP4Cic0/30 0.39]  1.849| 0.210925| 0.015 10| 0.00014902 027 | 2362257328 8,625.32 | 3.31558616
0714 + 228 |0120 + 2.30 Pista Esquerda IE 300.22 1.50 10.00 035 15420 vPacicosso 0.39]  1.849| 0.210925| 0.015 10| 0.00014902 021 | 2362257328 7,526.40 | 2.89316255
8841 + 1400|8850 + 1527 | INTER] ALCAI ID LD 180.03 6.98 5.00 035| 154.20|vPacicoso 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007496 027 | 2362257328 3247120 | 6.24101054
8850 + 1527|8855 + 210 | INTER] ALCAI ID LD 80.07 10.01 5.00 035| 15420 vPacicos30 0.39]  1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007496 027 | 2362257328 38,885.61 | 7.47384770
0007 + 1714|9014 + 9.72 Pista Esquerda LE 132.66 1.89 5.00 035| 154.20|vPacicoszo 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007496 021 | 2362257328 16,896.73 | 3.24756690
8034 + 0.0 |8040 + 4.93 Pista Direita LD 65.36 6.28 5.00 035 154.20|vPACic0/30 0.39]  1.849| 0.210925|  0.015 5| 0.00007496 027 | 2362257328 30,800.07 | 5.91979990
8172 + 1570|8176 + 0.36 Pista Direita LD 78.04 18.67 5.00 035 15420 vPacicosso 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007406 021 | 2362257328 53,106.06 | 10.20702936
8IS7 + 1071|8193 + 0.20 Pista Direita LD 107.92 31.58 5.00 035| 154.20|vPacicoso 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007496 027 | 2362257328 69,068.17 | 13.27496142
8193 + 020 |8197 + 1017 Pista Direita LD 103.63 11.33 5.00 035| 15420 vPacicoso 0.39]  1.849| 0.210925|  0.015 5| 0.00007496 021 | 2362257328 41,370.13 | 7.95137360
9700 + 0.00 | 9702 + 16.81 | INTER2 MARG ESQ | LD 56.59 10.66 5.00 035| 154.20|vPacicoso 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007496 021 | 2362257328 40,128.28 | 7.71268878
0703 + 0.06 | 9705 + 15.24 | INTER? MARG ESQ | IE 57.07 11.32 5.00 035 154.20|vP4Cic0/30 0.39]  1.849| 0.210925|  0.015 5| 0.00007496 027 | 2362257328 41,351.87 | 7.94786384
8200 + 4.88 |8214 + 0.00 Pista Direita LD 07.06 5.33 5.00 035 15420 vPacicosso 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007406 021 | 2362257328 28,428.16 | 5.46391703
8702 + 0.04 |8§700 + 2.50 | INTER? MARG DIR LD 144.69 11.51 5.00 035| 154.20|vPacicoszo 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007406 027 | 2362257328 41,607.46 | 8.01428655
8269 + 7.35 | 8270 + 14.68 Pista Direita LD 33.42 8.43 5.00 035 15420 vPacicosso 0.39]  1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007496 021 | 2362257328 35,685.00 | 6.85868713
8270 + 1535|8280 + 0.00 Pista Direita LD 101.25 6.52 5.00 035| 154.20|vPacicoso 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007496 027 | 2362257328 31,383.00 | 6.03185652
0316 + 1000|0320 + I3.36 Pista Esquerda IE 75.46 13.02 5.00 035 154.20|vP4Cic0/30 0.39]  1.849| 0.210925|  0.015 5| 0.00007496 027 | 2362257328 45,855.5] | 8.81346781
0320 + 1703|0325 + 16.94 Pista Esquerda IE 10145 17.27 5.00 035 | 152420 vPACIG030 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007496 021 | 2362257328 51,076.14| 9.81687754
8403 + 18.07 |8413 + 7.00 Pista Direita LD 180.00 10.46 5.00 035| 154.20|vPacicosz0 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007406 027 | 2362257328 30,750.05 | 7.63999452
8413 + 818 | 8418 + 1658 Pista Direita LD 112.00 11.47 5.00 035 | 15420 vPacicosso 0.39]  1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007406 021 | 2362257328 41,624.04 | 8.00034865
8955 + 1024|8959 + 1651 | INTER4 ALCAI LD 88.98 1.76 5.00 035| 154.20|vPacicoso 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007496 027 | 2362257328 16,305.25 | 3.13388849
8060 + 221 | 8963 + 1270 | INTER4 ALCAI LD 76.53 6.24 5.00 035 154.20|vP4cicos30 0.39]  1.849| 0.210925|  0.015 5| 0.00007496 021 | 2362257328 30,701.82 | 5.90091691
8963 + 1538|8965 + 4.69 | INTER4_ALCAI LD 3352 10.17 5.00 035| 154.20|vPacicoso 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007496 021 | 2362257328 30,705.75 | 7.53334195
8055 + 13.78 | 8963 + 5.21 INTER4_ALCAI LD 150.21 1.54| 2000 035| 154.20|vPacicos30 0.39]  1.849| 0.210925| 0.015 20| 0.00020083 027 | 2362257328 3,813.05 | 2.93148425
0408 + 211 | 0508 + 1.77 Pista Esquerda IE 200.87 5.46 5.00 035 | 15420 vPacicosso 0.39]  1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007406 021 | 2362257328 28,718.03 | 5.51980234
8070 + 4.82 |8977 + 7.33 | INTER4 ROTULA LD 48.73 6.16 5.00 035| 154.20|vP4cicoszo 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007406 027 | 2362257328 30,504.35 | 5.86296850
8070 + 4.82 |8972 + 10.06 | INTER4 ROTULA IE 27.27 21.05 5.00 035 154.20|vP4cicos3o 0.39]  1.849| 0.210925|  0.015 5| 0.00007496 021 | 2362257328 56,380.46 | 10.83810252
8535 + 1045|8338 + 4.77 Pista Direita LD 53.03 16.75 5.00 035| 154.20|vPacicoso 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007496 021 | 2362257328 50,301.31 | 9.66795478
0535 + 17.80|0538 + 15.00 Pista Esquerda LE 60.53 14.43 5.00 035| 154.20|vPacicos30 0.39]  1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007406 027 | 2362257328 46,687.08 | 8.97346907
8538 + 7.06 | 8541 + 7.3 Pista Direita LD 5011 8.02 5.00 035 | 152420 vPACIG030 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007496 021 | 2362257328 36,707.46 | 7.05520491
03538 + 17.68|0543 + 11.69 Pista Esquerda IE 96.30 7.20 5.00 035| 154.20|vPacicosz0 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007406 027 | 2362257328 32,070.05 | 6.33860156
8865 + 5.53 | 8870 + 3.63 Pista Esquerda IE 07.55 7.20 5.00 035 154.20|vPacicosso 0.39]  1.849| 0.210925|  0.015 5| 0.00007406 027 | 2362257328 32,070.05 | 6.33860156
8615 + 5.00 |8619 + 1140| Marginal Direita LD 00.7] 2.15 5.00 035| 154.20|vPacicoso 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007496 021 | 2362257328 18,021.51 | 3.46374917
8442 + 0.00 |8445 + 17.31 Pista Direita LD 77.53 2.07 5.00 035 154.20|vPacicos3o 0.39]  1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007406 021 | 2362257328 21,181.18 | 4.07104056
8438 + 7.00 | 8441 + 10.00 Pista Direita LD 63.34 2.97 5.00 035| 154.20|vPacicoso 0.39] 1.849| 0.210925| 0.015 5| 0.00007496 021 | 2362257328 21,181.18 | 4.07104056
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8154 + 0.00 [8160 + 0.00 Pista Direita LD 120.79 1.10|  15.00 0.35| 15420 szC-01 0.1 1.14840.15672¢  0.015 15 0.00022488 3.49| 19.37922528 1,626.91| 2.03251029
8175 + 0.00 [8172 + 961 Pista Direita LD 52.70 182 15.00 0.35| 15420 szC-01 0.1 1.14840.15672¢  0.015 15 0.00022488 3.49| 1937922524 2,092.68| 2.61440042
8189 + 19.00(8195 + 6.95 Pista Direita LD 115.55 264| 15.00 0.35| 15420 szC-01 0.18 1.14840.156726  0.015 15 0.00022488 3.49| 19.37922528 2,520.40| 3.14875141
8328 + 290 [8335 + 14.99 Pista Direita LE 151.05 0.86| 15.00 0.35| 15420 szC-01 0.1 1.14840.156726 0.015 15 0.00022488 3.49| 1937922528 1,438.52| 1.79715542
8410 + 1962|8413 + 0.29 Pista Direita LE 40.80 0.86| 15.00 0.35| 15420 szC-01 0.18 1.14890.15672¢ 0.015 15 0.00022488 3.49| 19.37922529 1,438.52| 1.79715542
8413 + 0.29 8415 + 14.01 Pista Direita LE 54.40 1.03| 15.00 0.35| 15420 szC-01 0.1 1.14840.15672¢  0.015 15 0.00022488 3.49| 19.37922528 1,574.30] 1.96677658
9470 + 19.40|9484 + 10.79| Pista Esquerda LE 271.97 1.09| 15.00 0.35| 15420 szC-01 0.1 1.14840.15672¢ 0.015 15 0.00022488 3.49| 1937922524 1,619.50| 2.02325052
9471 + 12.00(9495 + 7.00 Pista Esquerda LE 21258 297| 15.00 0.35| 15420 szC-01 0.18 1.14840.156726  0.015 15 0.00022488 3.49| 19.37922528 2,673.29| 3.33975521
8982 + 0.00 [8991 + 1.00 Pista Direita LD 180.14 222|  15.00 0.35| 15420 szC-01 0.1 1.14840.15672¢ 0.015 15 0.00022488 3.49| 1937922528 2,311.24| 2.88743953
9512 + 0.00 |9516 + 8.00 Pista Esquerda LE 89.61 2.84| 15.00 0.35| 15420 szC-01 0.18 1.14890.15672¢ 0.015 15 0.00022488 3.49| 19.37922528 2,614.13| 3.26584509
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CRITICO (m)

0604 + 1317|9630 + 1376 Pista Esquerda LE 523.04 3.81 10.60 0.80| 15420 CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20 | 14.36280703 694.66 2.80352583
0631 + 8§20 |9647 + 144 Pista Esquerda LE 3351.77 2.83 10.60 0.80 | 15420 CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36280703 508.69 241621342
0647 + 720 | 0653 + 3.30 Pista Esquerda LE 142.34 362 10.60 0.80| 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20 | 14.36280703 677.11 2.73272770
0653 + 330 (0656 + 12.36 Pista Esquerda LE 03.02 3.60 10.60 0.80 | 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36289793 675.24 2.72516828
8615 + 5.00 |8610 + 17.42 Pista Direita LD 112.71 3.64 10.60 0.80 | 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36280793 678.08 2.74026628
8620 + 228 | 8624 + 18.63 Pista Direita ID 107.88 3.62 10.60 0.80 | 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20 | 14.36280793 677.11 2.73272770
8624 + 1863|8671 + 10.00 Pista Direita LD 032.07 338 10.60 0.80| 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36280703 654.28 2.64058666
0650 + 700 | 0661 + 248 Pista Esquerda LE 34.23 242 10.60 0.80| 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36280703 553.62 2.23434256
0662 + 254 |0664 + 1010 Pista Esquerda LE 86.13 318 10.60 0.80| 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36280703 634.63 2.56127160
0665 + 377 | 9676 + 0.00 Pista Esquerda LE 236.00 5.84 10.60 0.80 | 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36289793 §60.03 3.47095112
§135 + 1971|8146 + 17.28 Pista Direita LD 214.85 5.82 10.60 0.80 | 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36289793 §58.56 3.46500261
§143 + 1880|8146 + 16.04 Pista Direita LE 36.45 1.72 10.60 0.80 | 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20 | 14.36280703 466.74 1.88367640
§145 + 10.00 |8149 + 10.90 Pista Direita LD 105.43 1.71 10.60 0.80| 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36280703 465.38 1.87819262
§840 + 1860 |8841 + 10.38 Pista Direita LD 11.98 0.09 10.60 0.80| 134.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36280703 106.76 0.43088694
§149 + 244 |8137 + 15.66 Pista Direita LE 173.46 3.53 10.60 0.80| 15420 CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20 | 14.36280703 668.64 2.69854352
0148 + 516 |0160 + 2.77 Pista Esquerda LD 217.78 3.53 10.60 0.80 | 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36289793 668.64 2.69854352
0194 + 1050|0107 + 054 Pista Esquerda LD 38.67 2.70 10.60 0.80 | 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36289793 504.44 2.39907694
0]97 + 054 | 0226 + 18.50 Pista Esquerda LD 590.22 1.46 10.60 0.80 | 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20 | 14.36289793 430.01 1.73547556
8108 + 13.56 | 8200 + 0.72 Pista Direita LE 218.66 1.46 10.60 0.80 | 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20 | 14.36289793 430.01 1.73547556
0615 + 14.00 | 9630 + 1576 Pista Esquerda LE 208.60 1.64 10.60 0.80 | 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20 | 14.36289793 455.75 1.83934840
0631 + 800 0647 + 144 Pista Esquerda LE 330.50 1.64 10.60 0.80| 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36280703 455.75 1.83934840
§703 + 3.00 | 8716 + 225 Pista Direita LE 264.37 6.01 10.60 0.80| 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36280703 87246 3.52110771
0662 + 3.00 | 0664 + 10.]0 Pista Direita LE 82.67 107 10.60 0.80| 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36280703 368.13 1.48570971
0665 + 377 | 0676 + 0.00 Pista Direita LE 235.00 3.40 10.60 0.80 | 15420| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20 | 14.36280793 664.84 2.68321077
0232 + 263 |0237 + 0.6 Pista Esquerda ID 08.02 3.40 10.60 0.80 | 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36289793 664.84 2.68321077
0237 + 0.65 0250 + I5.08 Pista Esquerda LD 275.36 3.40 10.60 0.80 | 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36289793 664.84 2.68321077
§243 + 002 | 8244 + 13.40 Pista Direita LD 23.51 3.40 10.60 0.80| 15420 CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36280703 664.84 2.68321077
§314 + 17.08 |8325 + 8.4l Pista Direita LD 200.14 3.67 10.60 0.80| 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36280703 681.77 2.75153541
0315 + 1282|0325 + 16.92 Pista Esquerda LD 203.34 3.67 10.60 0.80| 134.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36280703 681.77 2.75153541
§327 + 1162|8334 + 11.27 Pista Direita LE 142.81 240 10.60 0.80 | 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36289793 55133 2.22509058
0328 + 0.68 |90335 + 130 Pista Esquerda LD 143.17 240 10.60 0.80 | 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20 | 14.36289793 55133 2.22509058
§440 + 0647 | 8470 + 828 Pista Direita LD 601.50 147 10.60 0.80 | 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6] 0.00036323 1.20 | 14.36280793 43148 1.74140883
8407 + 16.86 |8507 + 10.37 Pista Direita LE 193.12 6.17 10.60 0.80| 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20 | 14.36280703 8§83.00 3.56766983
0498 + 045 0507 + 14.00 Pista Esquerda LE 195.63 6.17 10.60 0.80| 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20 | 14.36280703 8§83.00 3.56766983
8152 + 6.96 | 8521 + 8.88 Pista Direita LD 182.09 3.53 10.60 0.80| 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20 | 14.36280703 668.64 2.69854352
0513 + 10.00 |952] + 1840 Pista Esquerda LE 187.76 1.75 10.60 0.80 | 154.20| CRC-G 0.09 0.9 0.1 0.015 10.6| 0.00036323 1.20| 14.36280703 470.70 1.90003280
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8000 + 0.00 |8013 + 19.98| Pista Direita - LD LD 279.97 1.08| 1065 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1 0018 10.64 0.00036494) 1.29| 14.36289793 368.11 1.49263614
9035 + 7.99 |9039 + 0.84 | PistaEsquerda-LE| LE 72.30 0.80| 11.80 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1  0.015 11.4 0.00040435 1.29| 14.36289793 285.94|  1.28465665
8171 + 2.00 |8177 + 0.00 | Pista Direita - LD LD 116.10 097 12.80 0.80| 15420 CRC-01 0.09 0.9 0.1  0.015 12.4 0.00043861 1.29| 14.36289793 290.26 1.41458139
8197 + 7.05 (8188 + 4.94 | Pista Direita- LD LD 183.18 3.94| 11.00 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1  0.015 11| 0.00037693 1.29| 14.36289793 680.72 2.85095384
9195 + 7.14 | 9190 + 14.22| PistaEsquerda-LE| LE 92.42 482| 1020 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1  0.015 10.4 0.00034952 1.29| 14.36289793 811.96|  3.1533022(Q
8197 + 7.10 |8199 + 19.60| Pista Direita - LD LD 52.65 0.17| 12.80 0.80| 154.20| CRcC-01 0.09 0.9 0.1  0.015 12.4 0.00043861 1.29| 14.36289793 12151  0.59219744
8206 + 1.00 |8219 + 858 | PistaDireita-LD LD 212.63 122| 10.20 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1  0.015 10.2 0.00034952 1.29| 14.36289793 408.50 1.58643393
8702 + 16.70|8704 + 10.42| INTERO2-MDIR.-LE| LE 33.29 0.96 3.80 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1  0.015 3.8 0.00013021] 1.29| 14.36289793 972.67 1.40727084
8268 + 17.84|8271 + 585 | Pista Direita-LD LD 33.42 152| 1065 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1 0019 10.69 0.00036494) 1.29| 14.36289793 436.70 1.77077698
8271 + 5.85 (8275 + 4.10 | Pista Direita-LD LD 78.25 152| 1065 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1 001§ 10.69 0.00036494) 1.29| 14.36289793 436.70 1.77077698
8294 + 10.25|8302 + 4.01 | Pista Direita - LD LD 153.76 0.80| 10.65 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1 001§ 10.64 0.00036494) 1.29| 14.36289793 316.82 1.28465665
8305 + 18.31]|8302 + 4.01 | Pista Direita-LD LD 74.07 051| 10.65 0.80| 154.20| CRcC-01 0.09 0.9 0.1 001§ 10.64 0.00036494) 1.29| 14.36289793 253.95 1.02973064
8316 + 10.26(8320 + 231 |I NTERO3 ALJt ALDO 1|- L D70.73 2.04 7.60 0.80| 15420 CRC-01 0.09 0.9 0.1  0.015 7.6 0.00026043 1.29| 14.36289793 708.95 2.05143214
9373 + 11.89|9369 + 11.84| PistaEsquerda-LE| LE 80.05 150 10.80 0.80| 15420 CRC-01 0.09 0.9 0.1  0.015 10.4 0.00037008 1.29| 14.36289793 427.79 1.75908856
8411 + 3.31 |8407 + 7.12 | Pista Direita-LD LD 76.14 205 10.65 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1 0019 10.69 0.00036494) 1.29| 14.36289793 507.53 2.0579582()
8413 + 7.41 |8409 + 11.22| Pista Direita - LE LE 76.21 1.37| 1260 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1  0.015 12.6 0.00043176 1.29| 14.36289793 349.92 1.67867810
8413 + 7.93 |8418 + 7.84 | PistaDireita-LE LE 105.27 068 12.60 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1  0.015 12.6 0.00043176 1.29| 14.36289793 247.77 1.18865455
9413 + 1350|9409 + 12.66| PistaEsquerda-LD| LD 113.91 1.29| 1420 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1  0.015 14.20  0.00048659 1.29| 14.36289793 301.73 1.63131162
9414 + 212 | 9418 + 13.66| PistaEsquerda-LD| LD 89.29 0.88| 10.60 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1  0.015 10. 0.00036323 1.29| 14.36289793 333.85 1.34735926
8420 + 3.89 | 8428 + 12.07| Pista Direita - LE LE 179.95 1.75| 1420 0.80| 15420 CRC-01 0.09 0.9 0.1  0.015 14.2 0.00048659 1.29| 14.36289793 351.43 1.9000328(
9428 + 19.99|9420 + 8.80 | Pista Esquerda-LD| LD 170.70 151| 10.60 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1  0.015 10.6 0.00036323 1.29| 14.36289793 437.32 1.76494244
8437 + 19.95|8445 + 9.95 | Pista Direita - LD LD 149.83 226| 10.65 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1 0019 10.64 0.00036494) 1.29| 14.36289793 532.26 2.1582614(
9195 + 7.14 |9196 + 2.08 | PistaEsquerda-LE| LE 92.42 232| 1065 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1 001§ 10.64 0.00036494) 1.29| 14.36289793 539.29 2.1867482¢
8853 + 0.00 | 8857 + 5.18 Pista Direita LD 85.53 264 1065 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1 0018 10.64 0.00036494) 1.29| 14.36289793 575.53 2.33369469
8850 + 0.00 | 8853 + 0.00 Pista Direita LD 58.25 264 1065 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1 0019 10.69 0.00036494) 1.29| 14.36289793 575.53 2.33369469
8841 + 10.00|8853 + 0.00 Pista Direita LD 170.69 264 1065 0.80| 154.20| CRC-01 0.09 0.9 0.1 0019 10.69 0.00036494) 1.29| 14.36289793 575.53 2.33369469
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8000 + 0.05 8019 + 261 CANTEIRO EIXO 382.56 1.00 5.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.114 0.111807 0.015 5.00| 0.00007496 1.93| 15.4722763§ 2,580.15( 1.54722764
8076 + 13.69(8104 + 10.19 CANTEIRO EIXO 556.65 2.00 18.00 0.35( 154.20|(STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 18 0.00026985 1.93| 15.4722763§ 1,013.58| 2.18811031
8135 + 13.52(8104 + 10.38 CANTEIRO EIXO 622.41 2.00 10.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.119 0.111807 0.015 10 0.00014992) 1.93| 15.4722763§ 1,824.44 2.18811031
8136 + 6.88 |8129 + 14.07 CANTEIRO EIXO 135.61 2.00 8.00 0.35| 154.20|STCC-TIPO Y 0.125 1.114 0.111807 0.015 8| 0.00011993 1.93| 15.4722763§ 2,280.55( 2.18811031
8134 + 17.12|8129 + 18.38 CANTEIRO EIXO 99.19 2.00 5.00 0.35| 154.20|STCC-TIPO Y 0.125 1.114 0.111807 0.015 5[ 0.00007496) 1.93| 15.47227636 3,648.88| 2.18811031
8134 + 17.12|8137 + 13.75 CANTEIRO EIXO 57.07 2.00 5.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.11§ 0.111807 0.015 5[ 0.00007496) 1.93| 15.47227636 3,648.88) 2.18811031
8137 + 13.74|8143 + 18.89 CANTEIRO EIXO 126.06 2.00 5.00 0.35 154.20[{STCC-TIPO 9 0.125 1.114 0.111807 0.015 5[ 0.00007496) 1.93| 15.4722763§ 3,648.88[ 2.18811031
8313 + 10.38(8302 + 157 CANTEIRO EIXO 230.37 2.00 5.00 0.35 154.20[STCC-TIPO 9 0.125 1.114 0.111807 0.015 5[ 0.00007496) 1.93| 15.47227634 3,648.88( 2.18811031
8313 + 10.38(8315 + 7.06 CANTEIRO EIXO 36.99 2.00 5.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.114 0.111807 0.015 5[ 0.00007496] 1.93| 15.4722763§ 3,648.88( 2.18811031
8523 + 13.60(8525 + 18.72 CANTEIRO EIXO 45.40 2.00 5.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5[ 0.00007496] 1.93| 15.4722763§ 3,648.88( 2.18811031
8540 + 11.49(8526 + 19.25 CANTEIRO EIXO 274.10 2.00 5.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 5[ 0.00007496] 1.93| 15.4722763§ 3,648.88( 2.18811031
8034 + 19.70(8019 + 261 CANTEIRO EIXO 190.97 2.00 5.00 0.35( 154.20|(STCC-TIPO 9 0.125 1.114 0.111807 0.015 5[ 0.00007496] 1.93| 15.4722763§ 3,648.88( 2.18811031
8034 + 19.70(8019 + 261 CANTEIRO EIXO 317.09 2.00 5.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.119 0.111807 0.015 5[ 0.00007496| 1.93| 15.4722763§ 3,648.88( 2.18811031
8036 + 17.23(8047 + 14.89 CANTEIRO EIXO 218.38 2.00 20.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.119 0.111807 0.015 20 0.00029983 1.93| 15.4722763§ 912.22| 2.18811031
8050 + 1.12 8055 + 0.36 CANTEIRO EIXO 98.45 2.00 25.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.119 0.111807 0.015 25( 0.00037479 1.93| 15.4722763§ 729.78| 2.18811031
8064 + 8.96 8074 + 6.16 CANTEIRO EIXO 196.98 2.00 5.00 0.35( 154.20|(STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.01§ 5[ 0.00007496) 1.93| 15.4722763§ 3,648.88( 2.18811031
8330 + 5.10 |8333 + 11.71 CANTEIRO EIXO 146.32 2.00 8.00 0.35| 154.20|STCC-TIPO Y 0.125 1.114 0.111807 0.015 8| 0.00011993 1.93| 15.4722763§ 2,280.55( 2.18811031
8337 + 1.70 | 8351 + 7.37 CANTEIRO EIXO 285.15 2.00 12.00 0.35| 154.20|STCC-TIPO Y 0.125 1.114 0.111807 0.015 12| 0.00017990 1.93| 15.4722763§ 1,520.37[ 2.1881103]
8351 + 7.37 [8357 + 154 CANTEIRO EIXO 113.65 2.00 12.00 0.35| 154.20|STCC-TIPO Y 0.125 1.114 0.111807 0.015 12| 0.00017990 1.93| 15.4722763§ 1,520.37| 2.1881103]]
8409 + 14.29|8366 + 3.48 CANTEIRO EIXO 871.97 2.00 5.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.114 0.111807 0.015 5[ 0.00007496) 1.93| 15.47227634 3,648.88[ 2.18811031
8413 + 354 (8410 + 955 CANTEIRO EIXO 54.00 2.00 20.00 0.35( 154.20|(STCC-TIPO 9 0.125 1.114 0.111807 0.015 20 0.00029983 1.93| 15.47227634 912.22| 2.18811031
8413 + 3.54 (8417 + 17.81 CANTEIRO EIXO 92.82 2.00 20.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.114 0.111807 0.015 20 0.00029983 1.93| 15.4722763§ 912.22| 2.18811031
8420 + 9.15 | 8440 + 6.48 CANTEIRO EIXO 396.44 2.00 25.00 0.35( 154.20|(STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 25 0.00037479 1.93| 15.4722763§ 729.78| 2.18811031
9855 + 1558|9858 + 16.70 CANTEIRO EIXO 62.33 2.00 5.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.114 0.111807 0.015 5[ 0.00007496] 1.93| 15.4722763§ 3,648.88( 2.18811031
9428 + 19.00(9440 + 15.00 CANTEIRO EIXO 230.21 2.00 5.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.114 0.111807 0.015 5[ 0.00007496| 1.93| 15.4722763§ 3,648.88( 2.18811031
8245 + 1358|8255 + 3.26 CANTEIRO EIXO 209.72 2.00 5.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.119 0.111807 0.015 5[ 0.00007496| 1.93| 15.4722763§ 3,648.88( 2.18811031
8178 + 12.00(8197 + 7.71 CANTEIRO EIXO 371.02 2.00 5.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.119 0.111807 0.015 5| 0.00007496) 1.93| 15.4722763§ 3,648.88( 2.18811031
8197 + 7.08 (8198 + 13.56 CANTEIRO EIXO 25.82 2.00 5.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.119 0.111807 0.015 5| 0.00007496) 1.93| 15.4722763§ 3,648.88( 2.18811031
8512 + 9.60 [8522 + 2.30 CANTEIRO EIXO 180.92 2.00 13.00 0.35| 154.20|STCC-TIPO Y 0.125 1.114 0.111807 0.015 13| 0.00019489 1.93| 15.4722763§ 1,403.41| 2.1881103]
9137 + 12.96|9147 + 9.16 CANTEIRO EIXO 200.54 2.00 14.00 0.35| 154.20|STCC-TIPO Y 0.125 1.114 0.111807 0.015 141 0.00020988 1.93| 15.4722763f 1303.17] 2.1881103]
8141 + 3.00 | 8146 + 10.00 CANTEIRO EIXO 104.10 2.00 13.50 0.35| 154.20|STCC-TIPO Y 0.125 1.114 0.111807 0.015 13.5 0.00020239 1.93| 15.4722763f 1351.44 2.1881103]
9153 + 2.90 (9159 + 13.00 CANTEIRO EIXO 130.29 2.00 6.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.114 0.111807 0.015 6| 0.00008995 1.93| 15.4722763§ 3040.73 2.18811031
9148 + 1947|9153 + 2091 CANTEIRO EIXO 84.81 2.00 16.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.114 0.111807 0.015 16| 0.00023987| 1.93| 15.4722763§ 1140.27] 2.18811031
9164 + 0.00 (9178 + 2.60 CANTEIRO EIXO 297.98 2.00 5.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.114 0.111807 0.015 5[ 0.00007496] 1.93| 15.4722763§ 3648.88 2.18811031
8150 + 0.00 (8157 + 12.00 CANTEIRO EIXO 152.21 2.00 16.00 0.35( 154.20|(STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 16| 0.00023987| 1.93| 15.4722763§ 1140.27] 2.18811031
8270 + 18.00(8302 + 0.00 CANTEIRO EIXO 623.62 2.00 16.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.118 0.111807 0.015 16| 0.00023987| 1.93| 15.47227634 1140.27] 2.18811031
8255 + 0.00 (8270 + 18.00 CANTEIRO EIXO 311.07 2.00 16.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.119 0.111807 0.015 16| 0.00023987| 1.93| 15.47227634 1140.27] 2.18811031
9484 + 10.00(9490 + 0.00 CANTEIRO EIXO 109.29 2.00 16.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.119 0.111807 0.015 16| 0.00023987| 1.93| 15.47227634 1140.27] 2.18811031
8328 + 0.00 (8333 + 2.00 CANTEIRO EIXO 102.73 2.00 16.00 0.35( 154.20(STCC-TIPO 9 0.125 1.114 0.111807 0.015 16| 0.00023987| 1.93| 15.47227634 1140.27] 2.18811031
8366 + 3.48 8413 + 5.35 CANTEIRO EIXO 943.11 2.00 15.00 0.35| 154.20|STCC-TIPO 9 0.125 1.114 0.111807 0.015 15[ 0.00022488 1.93| 15.4722763§ 1216.29] 2.18811031
9413 + 18.00(9418 + 5.00 CANTEIRO EIXO 89.08 2.00 15.00 0.35| 154.20|STCC-TIPO Y 0.125 1.114 0.111807 0.015 15[ 0.00022488 1.93| 15.4722763§ 1216.29] 2.18811031
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RELATORIO DO ANTEPROJETO

RESTAURAGCAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA RODOVIA PR -466 ‘\\

DER ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO A FURNAS MO EROEIARA.

PARANA

PLANILHA DE CALCULO - MFC 01

VAZEO VELOCIDADE
LINEAR VAZEO ; COMPRIMENTO VELOCIDADE
ESTACA INICIO  ESTACA FIM LADO E X T E N SBECLIVIDADE BTSRRI PR MC X . SRFTES ) 065k 1
mi /8 X d1/2

8608 + 4.92 |8610 + 4.33 Marginal Direita LD 39.41 1.97 7.00 0.80| 154.20| MFC-01 0.0124 05197 0.02463 0.01§  7.00| 0.00023987 0.07| 5.64347895 42.27 0.79210002
8810 + 5.68 |8812 + 12.04 Interse-«o Al -al_ $obE o Vi 84dft o 150 11.39 0.80| 154.20| MFC-01 0.012§ 05197 0.02463 0.01§ 11.39| 0.00039030 0.07| 5.64347895 22.67 0.69118219
8810 + 0.00 |8812 + 1883|I nterse-«o Al-a 1 Sol D Vi ad@8206| + ROZGST & R8.60 0.80| 154.20] MFC-01 0.0124 05191 0.02463 0.019 8.60| 0.00029469 0.07| 564347895 35.12 0.80861424
8860 + 7.24 |8861 + 0.64 Interse-«o Al - al2 _LDe 25.94 1.37 7.60 0.80| 154.20] MFC-01 0.0124 05191 0.02463 0.014  7.60| 0.00026043 0.07| 564347895 32.42 0.65958726
8860 + 000 [8861 + 964 |Interse-«o Al -a2_ Le |+ LEntler ssb22ko SaD6Ba _ATE0M 0.80| 154.20| MFC-01 0.0124 05197 0.02463 0.01§  7.60| 0.00026043 0.07| 5.64347895 22.96 0.46704690
9713 + 11.79|9715 + 1751 Interse-«o MarginlalLEEs|qu e66.89 1.29 8.60 0.80| 154.20( MFC-01 0.012§ 05197 0.02463 0.01§ 8.60| 0.00029469 0.07| 5.64347895 27.84 0.64097599
9716 + 0.60 |9733 + 8.86 Interse-«o MarginlalLEEs|qu 40868 0.88 8.60 0.80| 154.20] MFC-01 0.0124 05197 0.02463 0.01§ 8.60| 0.00029469 0.07| 5.64347895 22.99 0.52940525
8713 + 3.00 [8717 + 11.00] I nterse-«o 2 Margingal LDdi [ eilBlB2(+ Roth7s| r i9H60 0.80| 154.20( MFC-01 0.0124 05197 0.02463 0.01§ 9.60| 0.00032894 0.07| 5.64347895 29.05 0.74656209
8755 + 16.00|8765 + 10.00 Interse-«o 2 Marg|li nBl |di 106.00{ a 1.51 9.60 0.80| 154.20| MFC-01 0.0124 05197 0.02463 0.01§ 9.60| 0.00032896 0.07| 5.64347895 26.98 0.69348230
8722 + 500 |8723 + 3.00 Interse-«o 2 Marg|li nLEl |di r1e.05{ a 226| 1754 0.80| 154.20( MFC-01 0.0124 05197 0.02463 0.01§ 17.54| 0.00060090 0.07| 5.64347895 18.06 0.84802543
9740 + 0.00 |9741 + 1143| Interse-«o 2 Saida|d&aE Rpt uds®l|+ Rot®EB| r L747 0.80| 154.20| MFC-01 0.0124 05197 0.02463 0.01§ 17.47| 0.00059847 0.07| 5.64347895 9.99 0.46704690
8723 + 1541|8724 + 14.13 Interse-«o 2 SaildaEdd Ra9.34| a 129 1448 0.80| 154.20| MFC-01 0.0124 05191 0.02463 0.019 14.48| 0.00049604 0.07| 564347895 16.54 0.64097599
9750 + 3.09 [9751 + 502 Interse-«o 2 Marginal Esqflel|da 0.88 7.60 0.80| 154.20] MFC-01 0.0124 05191 0.02463 0.014  7.60| 0.00026043 0.07| 564347895 26.02 0.52940525
9751 + 502 [9756 + 3.02 Interse-«o 2 MarginaHd [sqa938|da 1.75 8.00 0.80| 154.20] MFC-01 0.0124 05191 0.02463 0.01§  8.00| 0.00027413 0.07| 5.64347895 34.86 0.74656209
9755 + 13.32|9765 + 14.30 Interse-«o 2 Marginabd Es q0637da 1.51 9.60 0.80| 154.20( MFC-01 0.012§ 05197 0.02463 0.01§ 9.60| 0.00032894 0.07| 5.64347895 26.98 0.69348230
9807 + 2.16 |9822 + 4.14 Marginal Esquerda LE 302.03 2.26 8.00 0.80| 154.20( MFC-01 0.012§ 05197 0.02463 0.01§ 8.00| 0.00027413 0.07| 5.64347895 39.60 0.84802543
9822 + 4.14 (9854 + 12.49 Marginal Esquerda LE 646.66 0.68 8.60 0.80| 154.20( MFC-01 0.0124 05197 0.02463 0.01§ 8.60| 0.00029469 0.07| 5.64347895 20.29 0.46704690
8962 + 3.89 |8965 + 11.07 Interd4 Al -al LE 67.18 1.95 6.00 0.80| 154.20| MFC-01 0.0124 05197 0.02463 0.01§ 6.00| 0.00020560 0.07| 5.64347895 10.91 0.78806895
8977 + 2.68 |8979 + 4.40 Interse-«o Rotyl aD 42.44 1.29 8.60 0.80| 154.20| MFC-01 0.0124 05197 0.02463 0.015§ 8.60| 0.00029469 0.07| 5.64347895 27.84 0.64097599

0 + 000]| 2 + 417 Marginal Esq. - Entrafal|dad4ld|t at - rald 6.00 0.80| 154.20| MFC-01 0.0124 05197 0.02463 0.01§ 6.00| 0.00020560 0.07| 5.64347895 11.35 0.81976267
9859 + 0.00 |[9860 + 9.79 Rotat-ria - Sa} dbE 30.98 211 9.00 0.80| 154.20] MFC-01 0.0124 05191 0.02463 0.014  9.00| 0.00030840 0.07| 564347895 11.35 0.81976267
8964 + 6.41 |8965 + 5.09 Marginal Direita - [EnuDralda 1868/r ot atlik|i a 6.00 0.80| 154.20] MFC-01 0.0124 05191 0.02463 0.014  6.00| 0.00020560 0.07| 564347895 8.23 0.59457740)
8965 + 509 |8981 + 1867|n2cio rotat-ria (E-8{ LD 76.62 2.10 9.00 0.80| 154.20| MFC-01 0.0124 05197 0.02463 0.01§  9.00| 0.00030840 0.07| 5.64347895 11.32 0.81781780
8971 + 1.62 |8973 + 0.16 Interse-«o Rotyl aE 43.72 0.88 9.52 0.80| 154.20( MFC-01 0.0124 05197 0.02463 0.01§ 9.52| 0.00032608 0.07| 5.64347895 20.78 0.52940525
9860 + 9.79 | 9865 + 11.24 Sa2da da rotat {r Lk 99.91 3.69 6.00 0.80| 154.20( MFC-01 0.012§ 05197 0.02463 0.01§ 6.00| 0.00020560 0.07| 5.64347895 15.01 1.08407691
8981 + 1.93 |8985 + 15.04 Interse-«o Al - 2D 89.96 1.75 9.60 0.80| 154.20( MFC-01 0.0124 05197 0.02463 0.01§ 9.60| 0.00032894 0.07| 5.64347895 29.05 0.74656209

1 + 497 | 2 + 1745 Interd4d Al -a 6 LD 37.62 7.08 6.00 0.80| 154.20( MFC-01 0.0124 05197 0.02463 0.01§ 6.00| 0.00020560 0.07| 5.64347895 20.79 1.50163208
9855 + 6.13 | 9859 + 19.79 Interd4 Al -ad LD 82.79 3.69 6.00 0.80| 154.20| MFC-01 0.0124 05197 0.02463 0.01§ 6.00| 0.00020560 0.07| 5.64347895 15.01 1.08407691
9858 + 1150|9973 + 4.40 | In2cio Interd4 Al-a4 (E-9B8585-Hi m 8ha80¢r4 Al 263| ( E6.6013) 0.80| 154.20( MFC-01 0.0124 05197 0.02463 0.01§ 6.60| 0.0002261§ 0.07| 5.64347895 12.81 0.92559937
9976 + 16.18|9979 + 16.96 Interse-«o04 Al {alLB 60.36 1.75 8.60 0.80| 154.20] MFC-01 0.0124 05191 0.02463 0.014 8.60| 0.00029469 0.07| 564347895 32.43 0.74656209
9979 + 17.34[9983 + 1457 Interse-«o4 Al -|a LB 75.98 1.75 7.60 0.80| 154.20] MFC-01 0.0124 05191 0.02463 0.01§  7.60| 0.00026043 0.07| 564347895 36.69 0.74656209
9982 + 1569|9983 + 1457 Interse-«o4 Al -|a LB 18.88 1.75 3.30 0.80| 154.20] MFC-01 0.0124 05191 0.02463 0.01§  3.30| 0.00011308 0.07| 5.64347895 8451 0.74656209
9970 + 0.00 |9973 + 19.00 Interd4 Al -a3 LE 79.03 1.00 7.00 0.80| 154.20( MFC-01 0.012§ 05197 0.02463 0.015§  7.00| 0.00023987 0.07| 5.64347895 8.06 0.56434790
9661 + 2.48 |9661 + 19.80 Marginal Esquerda LE 31.68 10.00 8.00 0.80| 154.20( MFC-01 0.012§ 05197 0.02463 0.01§ 8.00| 0.00027413 0.07| 5.64347895 24.71 0.84802543
9604 + 12.98|9615 + 0.00 Marginal Esquerda LE 207.02 1.64 8.00 0.80| 154.20| MFC-01 0.0124 05197 0.02463 0.01§ 8| 0.00027413 0.07| 5.64347895 10.00 0.84802543
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RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURAGCAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA RODOVIA PR -466
ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO A FURNAS

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

PARANA

TIPO MONTANTE

TIPO JUSANTE

COT4A MONTANTE

COTA JUSANTE

Didmetro

EXTENSAO (m)

DECLIV.

Enchimento (%)

R

Normal (m) 'ocidade (in

Q(ls)

Vazdo Mdxima (I's)

REDE PROJETADA 01
PISTA ESQUERDA | CCS 1.200x 1.200mm | PVQ 1.200x 1.500 mm 641754 640.658 0.8 59.259 1.85% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 3.53 1,523.45 72 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 01| PVQ 1.200x 1.500mm | PVQ 1.200x 1.500 mm 640.658 640.195 0.8 60 0.77% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 2.28 984.05 72 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 01| PVQ 1.200x 1.500mm | PVQ 1.200x 1.500 mm 640.195 639.176 0.8 60.001 1.70% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 3.39 1,459.85 72 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 01| PVQ 1.200x 1.500 mm | PVQ 1.200x 1.500 mm 639.176 638.224 0.8 25.487 3.74% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 5.02 2,165.01 72 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 01 | CCS 1.200x 1.200mm | PVQ 1.200x 1.500 mm 638.973 638.875 0.8 18.747 0.52% 80% 443 0.43 L77 0.24 0.64 1.88 809.93 90 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 01| PVQ 1.200x 1.500 mm | CCS 1.500x 1.500 mm 638.224 637.697 0.8 60.144 0.88% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 2.43 1,048.60 162 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 01| CCS 1.200x 1.200mm | CCS 1.500x 1.500 mm 637.967 637.697 0.8 34.62 0.78% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 2.29 989.28 110 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 01| CCS 1.500x 1.500 mm REDE EXISTENTE 636.989 635.829 0.8 17.878 6.49% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 6.62 2,853.45 32 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 02
PISTA DIREITA CC51.200x 1.200mm | CL 1.500x 1.200mm 643.305 643.158 0.8 29.511 0.50% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 1.83 790.62 50 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 02 | CCS1.200x 1.000mm | CL1.500x 1.200mm 643.359 643.289 0.8 13.859 0.51% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 1.85 796.13 50.359 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 02| CL1.500x 1.200mm | CL1.500x 1.200mm 643.158 642.918 0.8 47.948 0.50% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 1.84 792.54 64.562 VERDADEIRO
PISTA DIREITA CL1.500x 1.200 mm BBT_2010 1x 800x 642.918 642.822 0.8 18.3 0.52% 80% 443 0.43 L77 0.24 0.64 1.88 811.35 78,564 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03
REDE PROJETADA 03| CCS51.200x 1.200mm | BL400x 1.400 mm 645.733 645.112 0.8 9782 6.35% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 6.55 2,822.49 131 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03| BL400x 1.400mm_ | PVQ 1200x 2.000 mm 645112 644.968 0.8 28.772 0.50% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 184 792.50 131 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03| BL400x 1.400mm | PVQ 1.200x 2.000 mm 645.722 645.705 0.8 3.478 0.49% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 1.82 783.18 0 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03| PVQ 1.200x 2.000mm | PVQ 1.200x 2.000 mm 644.968 644.109 0.8 39.518 2.17% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 3.83 1,651.58 131 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03| PVQ 1.200x 2.000mm | PVQ 1.200x 2.000 mm 644.009 642.609 0.8 44.748 3.13% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 4.60 1,981.43 131 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03| BBT 20101x 800x | PVQ 1.200x 2.000 mm 648492 644.885 0.8 25.615 14.08% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 9.75 4,203.65 1470 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03| CCS 1.200x 1.200mm | PVQ 1.200x 2.000 mm 646.291 644.885 0.8 19.359 71.26% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 7.00 3,018.92 94 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03 | PVQ 1.200x 2.000mm | CCS 1.200x 1.200 mm 644 586 643.751 0.8 14.564 5.73% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 6.22 2,682.28 1662 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03| CCS 1.200x 1.200mm | PVQ 1.200x 2.000 mm 643.751 642.509 0.8 23.238 5.34% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 6.01 2,589.78 1654 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03 | PVQ 1.200x 2.000mm | PVQ 1.200x 2.000 mm 642509 641.36 0.8 31.961 3.60% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 4.93 2,123.98 1825 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03 | CCS 1.200x 1.200mm | PVQ 1.200x 2.000 mm 642.362 641.671 0.8 6.913 10.00%6 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 8.22 3,541.66 17 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03| CCS 1.200x 1.200mm | PVQ 1.200x 2.000 mm 642439 641.938 0.8 2.008 10.01% 80% 443 0.43 L77 0.24 0.64 8.22 3,544.90 44 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03| PVQ 1.200x 2.000mm | PVQ 1.200x 2.000 mm 641.36 639.5 0.8 19.277 9.65% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 8.07 3,479.66 2083.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03| PVQ 1.200x 2.000mm | PVQ 1.200x 2.000 mm 639.5 639.034 12 72.114 0.65% 80% 443 0.97 2.66 0.37 0.96 2.74 2,654.98 2093.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03| PVQ 1.200x 2.000mm | PVQ 1.200x 2.000 mm 638.934 636.879 12 54.897 3.74% 80% 443 0.97 266 0.37 0.96 6.59 6,390.12 2083.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03| PVQ 1.200x 2.000mm | PVQ 1.200x 2.000 mm 636.879 636.595 12 56.663 0.50% 80% 443 0.97 266 0.37 0.96 2.41 2,338.23 2093.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03| PVQ 1.200x 2.000mm | PVQ 1.200x 2.000 mm 636.595 631.551 12 79.459 6.35% 80% 443 0.97 2.66 0.37 0.96 8.58 8,321.34 2093.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 03| PVQ 1.200x 2.000mm | BBT_2010 1x 800x 631.451 623.102 12 79.459 10.51% 80% 443 0.97 266 0.37 0.96 11.04 10,705.90 2083.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04
REDE PROJETADA 04| CCS 1.200x 1.200mm |PVBL 1.200 x 1.600 mm 641.77 641.537 0.8 21.759 1.07% 80% 443 0.43 L77 0.24 0.64 2.69 1,159.20 34 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04| BL400x 1.400mm_ |PVBL 1.200x 1.600 mm 641941 641.537 0.8 14.84 2.72% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 4.29 1,848.31 7.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 |PVBL 1.2C0 x 1.600 mm |PVBL 1.200 x 1. 600 mm 641.537 641.449 0.8 17.428 0.50% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 1.85 796.01 4.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 |PVBL 1.200 x 1.600 mm| PVQ 1.200x 2.000 mm 641.449 641.379 0.8 14.092 0.50% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 1.83 789.52 60.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04| BL400x 1.400mm__ |PVBL 1.200x 1.600 mm 642.116 642.019 0.8 17.2 0.56% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 1.95 840.76 24 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 |PVBL 1.200 x 1600 mm|PVBL 1.200 x 1. 600 mm 642.019 641.945 0.8 14.835 0.50% 80% 443 0.43 L77 0.24 0.64 184 /9118 37 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04| CCS 1.200x 1.200mm |PVBL 1.200 x 1. 600 mm 644.246 642.216 0.8 20.303 10.00% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 8.22 3,542.16 0 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 |PVBL 1.200 x 1.600 mm| PVQ 1.200x 2.000 mm 641.945 641.92 0.8 5.022 0.50% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 1.83 790.37 50 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04| PVQ 1.200x 2.000mm | PVQ 1.200x 2.000 mm 641.379 641.18 0.8 39.82 0.50% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 184 791.91 110.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04| BL400x 1.400mm CL1.800x 1.200mm 64224 642.13 0.8 22,132 0.50% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 1.83 789.74 0 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04| CC51.200x 1.200mm | CL 1.800x 1.200mm 642,649 642.592 0.8 6.947 0.82% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 2.35 1,014.70 0 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04| CL1.800x L200mm |PVQ 1.200x 2.000 mm 64213 642.061 0.8 13.675 0.50% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 1.85 795.72 0 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04| CCS 1.200x 1.200mm |PVBL 1.200 x 1. 600 mm 642.756 642.689 0.8 5.536 1.21% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 2.86 1,232.37 0 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 |PVBL 1.200 x 1.600 mm| PVQ 1.200x 2.000 mm 642,689 642.66 0.8 2449 1.18% 80% 443 0.43 L77 0.24 0.64 2.83 1,219.00 0 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04| PVQ 1.200x 2.000 mm |PVBL 1.200 x 2.000 mm 64118 641.023 0.8 3139 0.50% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 1.84 792.24 110.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04| BL400x 1.400mm__|PVBL 1.200 x 1.600 mm 644.985 644.553 0.8 36.626 1.18% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 2.82 1,216.60 11 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04| BL400x 1.400mm__ |PVBL 1.200 x 1.600 mm 644.846 644.438 0.8 11.623 3.51% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 4.87 2,0098.80 15 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 |PVBL 1.200 x 1.600 mm|PVBL 1.200 x 2.000 mm 644.438 642.873 0.8 38.263 4.09% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 5.26 2,265.52 26 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 |PVBL 1.200 x 2.000 mm|PVBL 1.200 x 2000 mm 641.023 640.641 0.8 76.297 0.50% 80% 443 0.43 L77 0.24 0.64 184 792.64 136.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04 |PVBL 1.200 x 2.000 mm| PVQ 1.200x 1.200 mm 640.641 640.369 0.8 54.512 0.50% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 1.84 791.30 136.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04| CCS1.200x 1.200mm | PVQ 1.200x 1.200 mm 642.743 642.266 0.8 4765 10.01% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 8.22 3,544.28 0 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 04| PVQ 1.200x 1.200mm | PVQ 1.200x 2.000 mm 640.369 640.046 0.8 61.948 0.52% 80% 443 0.43 177 0.24 0.64 1.88 808.89 207.5 VERDADEIRO
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PARANA

RELATORIO DO ANTEPROJETO
RESTAURAGCAO E AMPLIACAO DE CAPACIDADE DA RODOVIA PR -466
ENTRE ENTR. A PR-272 (PORTO UBA) E O ACESSO A FURNAS

N\

MAIA MELO ENGENHARIA

TIPO MONTANTE

TIPO JUSANTE

COTA MONTANIE

COTA JUSANTE

Didmetro

EXTENSAO (m)

DECLIV.

Enchimento (%)

R

Normal (m) locidade (m

Q)

Vazdo Mdxima (I/s)

REDE PROJETADA 05
REDE PROJETADA 05| CC5800x 750 mm CCS 1.200x 1.200 mm 640.594 640.536 0.8 11.618 0.50% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 L& 791.50 86 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 05| CC51.200x 1.200 mm | CC51.200 x 1.200 mm 640.536 639.802 0.8 48.953 1.50% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 3.18 1,371.70 322 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 05| CC51.200x 1.200 mm [PVQ1.200x 2.000mm 639.793 639.135 0.8 19.398 3.39% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 4.79 2,063.17 322 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 05 REDE EXISTENTE PVQ1.200x 2.000mm 635.447 635.171 0.8 10.365 2.66% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 4.24 1,827.98 1220 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 05| PVQ 1.200 x 2.000 mm REDE EXISTENTE 635.171 632.125 0.8 31.826 9.57% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 B.04 3,465.57 1542 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06
REDE PROJETADA 06| CCS 1.000x 1.000 mm |PVQ 1.200 x 2.000mm 658.022 656.268 0.8 17.532 10.00% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 B.22 3,543.23 23.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| PVQ 1.200x 2.000 mm [ PVQ 1.200 x 2.000mm 656.268 654.933 0.8 37.191 3.59% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 4.92 2,122.38 23.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| PVQ 1.200x 2.000 mm [PVQ 1.200 x 2.000mm 654.933 654.529 0.8 60 0.67% 80% 4.43 0.43 177 0.21 0.64 2.13 919.21 23.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| PVQ 1.200x 2.000 mm | PVQ 1.200 x 2.000mm 654.529 654.36 0.8 33.885 0.50% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 134 791.12 23.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| CC51.000x 1.000O mm [PVQ1.200x 2.000mm 655.562 654.36 0.8 12.021 10.00% B0% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 B.22 3,542.28 13 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06 | PVQ 1.200x 2.000 mm [PVQ 1.200 x 2.000mm 654.36 654.235 0.8 24.997 0.50% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 184 792.16 152.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| BL400x 1.400 mm |PVQ 1.200x 2.000mm 654.15 654.126 0.8 4.757 0.50% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 1.85 795.68 11 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| PVQ 1.200x 2.000 mm [PVQ 1.200 x 2.000mm 654.103 652.077 0.8 54.551 3.71% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 5.01 2,158.83 163.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| BL400x 1.400mm [PVQ1.200x 2.000mm 652.009 651.985 0.8 4.848 0.50% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 183 788.18 4.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| PVQ 1.200x 2.000 mm |PVQ 1.200 x 2.000mm 651.965 650.988 0.8 29.74 3.35% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 4.76 2,051.06 168 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| BL400x1.400mm [PVQ1.200x 2.000mm 650.896 650.872 0.8 4.804 0.50% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 L& 791.78 4.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| PVQ 1.200x 2.000 mm [PVQ 1.200 x 2.000mm 650.872 650.625 0.8 34.365 0.72% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 2.20 949.71 172.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| BLA00x 1.400 mm__ [PVQ1.200x 2.000mm 650.6 650.525 0.8 11.86 0.63% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 2.07 890.82 4.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| PVQ 1.200x 2.000 mm [PVQ1.200 x 2.000mm 650.525 650.225 0.8 36.348 0.83% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 2.36 1,017.70 177 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06 |PVBL 1.200 x 1.600 mm [PVBL 1.200x 1.600 mm 6490.228 649.104 0.8 24.665 0.50% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 184 794.28 4.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06 |PVBL1.200x 1.600mm| BLA400x 1.400 mm 649.104 648.977 0.8 25.388 0.50% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 1.8 792.30 9 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| BL400x 1.400mm_ [PVQ1.200x 2.000mm 648.977 648.868 0.8 21.953 0.50% B80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 183 789.35 13.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| BL400x 1.400mm  [PVBL1.200x 1.600 mm 650.500 650.292 0.8 20.801 1.04% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 2.65 1,144.16 4.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06 |PVBL 1.200 x 1.600 mm | PVQ 1.200 x 2.000mm 650.292 649.943 0.8 7.522 4.64% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 5.60 2,412.54 9 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| PVQ 1.200x 2.000 mm |PVBL 1.200x 1.600 mm 648.868 648.697 0.8 34.062 0.50% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 184 793.71 199.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06 |PVBL 1.200 x 1.600 mm [PVBL 1.200x 1.600 mm 648.607 648.38 0.8 63.497 0.50% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 184 791.51 199.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| BLA00x 1.400mm  [PVBL1.200x 1.600 mm 648.664 648.547 0.8 4.766 2.45% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 4.07 1,755.16 10 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06 |PVBL 1.200 x 1.600 mm |PVBL 1.200x 1.600 mm 648.38 648.206 0.8 34.726 0.50% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 134 792.95 209.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| BL400x 1.500 mm  [PVBL1.200x 1.600 mm 648.004 647.658 0.8 4.364 9.99% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 8.21 3,540.80 10 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06 |PVBL 1.200 x 1.600 mm [PVBL 1.200x 1.600 mm 647.658 647.498 0.8 31.989 0.50% 80% 4.43 0.43 177 0.21 0.64 181 792.25 219.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06] BL400x 1.500 mm__ [PVBL1.200x 1.600 mm 647.814 647.792 0.8 4.301 0.51% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 1.86 801.17 10 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06 |PVBL 1.200 x 1.600 mm [PVBL 1.200x 1.600 mm 647.498 647.157 0.8 29.671 1.15% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 2.79 1,200.91 229.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| BL400x 1.500 mm_ [PVBL 1.200x 1.600 mm 647.285 647.264 0.8 4.262 0.49% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 1.82 786.33 10 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06 |PVBL 1.200 x 1.600 mm |PVBL 1.200x 1.600 mm 647.057 646.713 0.8 27.717 1.24% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 2.89 1,247.98 239.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| BL400x 1.500 mm  [PVBL1.200x 1.600 mm 646.928 646.907 0.8 4.226 0.50% B0% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 183 789.67 10 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06 |PVBL 1.200 x 1.600 mm [PVBL 1.200x 1.600 mm 646.613 646.29 0.8 23.828 1.36% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 3.03 1,304.24 249.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| BL400x 1.500 mm_ |PVBL1.200x 1.600 mm 646.649 646.628 0.8 4.272 0.49% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 1.82 785.41 10 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06 |PVBL 1.200 x 1.600 mm [PVBL 1.200x 1.600 mm 646.19 645.922 0.8 20.769 1.29% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 2.95 1,272.51 259.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| BL400x 1.500 mm__ [PVBL 1.200x 1.600 mm 646.406 645.974 0.8 4.317 10.01% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 8.22 3,543.66 10 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06 |PVBL 1.200 x 1.600 mm [ PVQ 1.200 x 2.000mm 645.442 645.109 0.8 33.1789 1.00% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 2.60 1,122.25 269.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| BL400x1.400mm [PVQ1.200x 2.000mm 643.987 643.966 0.8 4.296 0.49% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 182 783.21 9 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| PVQ 1.200x 2.000 mm [PVQ 1.200 x 2.000mm 643.066 643.566 0.8 79.999 0.50% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 184 792.12 9 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| BLA00x 1.400mm [PVQ1.200x 2.000mm 644.772 643.673 0.8 15.332 7.17% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 6.96 2,999.16 10 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| BL400x 1.400mm_ [PVQ1.200x 2.000mm 645.679 645.027 0.8 10.033 6.50% B80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 6.62 2,855.68 10 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| PVQ 1.200x 2.000 mm [PVQ 1.200 x 2.000mm 643.566 643.277 0.8 57.739 0.50% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 184 792.53 29 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06 |PVBL 1.200 x 2.000 mm [PVQ 1.200 x 2.000mm 644.935 644.811 0.8 24.705 0.50% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 181 793.63 10 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06 |PVBL 1.200x 2.000 mm | PVQ 1.200 x 2.000mm 644.811 644.79 0.8 4.263 0.49% B80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 182 786.24 0 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| PVQ 1.200x 2.000 mm [PVQ 1.200 x 2.000mm 643.277 643.109 0.8 33.591 0.50% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 184 792.22 39 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| BLA00x 1.500 mm [PVQ1.200x 2.000mm 646.179 644.909 0.8 14.648 8.67% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 7.65 3,298.36 10 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| BL400x 1.400 mm_ |PVQ1.200x 2.000mm 645.896 644.909 0.8 11.053 8.93% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 7.77 3,347.49 10 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| PVQ 1.200x 2.000 mm | CC5 1.200 x 1.200 mm £43.100 642.527 0.8 29.091 2.00% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 3.68 1,584.47 1378.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| CC51.200% 1.200 mm | CC5 1.200 x 1.200 mm 644.304 643.91 0.8 7.542 5.22% 80% 4.43 0.43 177 0.24 0.64 5.94 2,560.39 0 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| CCS 1.200 x 1.200 mm 4.039 x 300 x 500 642.527 642.216 0.8 13.501 2.30% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 3.94 1,700.19 1378.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| CC51.200x 1.200 mm 4.039 x 300 x 900 656.503 655.826 0.8 22.6 3.39% 80% 4.43 0.43 1.77 0.24 0.64 4.79 2,063.69 1378.5 VERDADEIRO
REDE PROJETADA 06| CC51.200x 1.200 mm 4.039 x 300 x 500 655.826 655.43 0.8 5.85 6.77% 80% 4.43 0.43 177 0.21 0.64 6.76 2,914.54 1378.5 VERDADEIRO
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