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1 APRESENTACAO

A AFIRMA - Engenharia e Projetos Ltda apresenta a seguir o Volume 1 / Relatério do
Projeto e Documentos para Concorréncia do Projeto Executivo de Engenharia para
Duplicacdo da PR-417 / trecho Curitiba — Colombo, refrente ao segmento compreendido
entre a Rua Theodoro Makioka em Curitiba/PR até o inicio do segmento ja duplicado da PR-
417 em Colombo, numa extensdo de 4,52 km. Compdem o objeto do projeto ainda o
segmento urbano da Av. Parand em Curitiba até a rua , que perfaz entdo 4, km.

A PR-417, também conhecida como Rodovia da Uva, é uma rodovia integrante da Malha
Rodoviaria Estadual do Estado do Parana, sendo a Superintendéncia Regional Leste do
DER/PR a responsavel pela sua manutencao e conservagao.

O Volume 1 apresenta uma descricdo sucinta dos estudos e projetos elaborados e das
solu¢des adotadas, além de fornecer os elementos necessarios a licitagdo das obras, tais
como: Especificagcbes, Quantitativos, Plano de Execucdo e demais.

- DADOS DE CONTRATO

Contratante: Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Parana
Contratada: AFIRMA - Engenharia e Projetos Ltda

Contrato: 053/2019

Assinatura: 16/09/2019

Ordem de Servigo: 04/11/2019

Prazo: 300 dias

Termo Atitivo 1: 90 dias

Termo Aditivo 2: 90 dias

- DADOS DO OBJETO

(A) Segmento de Rodovia Estadual

Rodovia: PR-417

Trecho: Curitiba - Colombo

Subtrecho: Rua Theodoro Makiolka — Entroncamento com a PR-418 (Contorno
Norte de Curitiba)

Inicio: OPP — Aproximadamente Latitude 25°22'28”S e Longitude 49°13'24" O

Fim: PF — Aproximadamente Latitude 25°20'25” S e Longitude 49°13'13" O

Extensao: 4,52 km
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(B) Segmentos de Via Municipais

- Rua Theodoro Makiolka — 194 m

- Rua Fabio Fanuchi — 223 m

- Rua Alvelino Almeida Cardoso — 248 m
- Rua Lauro Dromlewicz — 25 m

- Rua Ewaldo Hauer — 38 m

A apresentacdo da do Projeto Executivo de Engenharia foi dividida de acordo com o Termo
de Referéncia da seguinte forma:

VOLUME 1 - RELATORIO DE PROJETO

O Volume 1 contém a descricao sucinta dos estudos e projetos realizados na elaboragéo do
Projeto Executivo de Engenharia, além de fornecer os elementos necessérios a licitacéo da
obra como especificagcbes de servicos, quantitativos, plano de trabalho. O volume é
apresentado em formato A4.

VOLUME 2 - PROJETO EXECUTIVO

O Volume 2 apresenta toda a documentagcdo grafica ilustrativa, contendo Quadros,
desenhos e plantas resultantes dos estudos e projetos desenvolvidos. Este volume sera
apresentado em pranchas formato A3.

VOLUME 3 — MEMORIA JUSTIFICATIVA

O Volume 3 apresenta os memoriais descritivos contendo as memorias de calculo,
referéncias aos métodos adotados para as solugdes propostas, justificativas, conclusdes e
recomendacdes. A apresentacdo sera feita em formato A4.

VOLUME 3A — ESTUDOS GEOTECNICOS

O Volume 3A apresenta as sondagens e ensaios relativos ao estudo do subleito e jazidas,
bem como o estudo do pavimento da pista existente. A apresentacdo serd feita em formato
A4,

VOLUME 3B — PROJETO DE DESAPROPRIACAO

O Volume 3B apresenta o projeto de desapropriacdo para as propriedades que foram

atingidas pelo novo tragcado da via duplicada, por suas interse¢cdes ou qualquer outra
melhoria prevista no projeto. O volume sera apresentado no formato A4.
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VOLUME 3C — NOTAS DE SERVICO E MEMORIA DE CALCULO DE VOLUMES

O Volume 3C refere-se as notas de servico e as planilhas de célculo de volumes de
terraplenagem, assim como a memoria de calculo dos volumes para a implantacéo da obra.
A apresentacao sera feita em formato A4.

VOLUME 3D — MEMORIA DE CALCULO DE ESTRUTURAS

O Volume 3D apresenta a memoéria de calculo das estruturas projetadas (pontes, viadutos e
passarelas), em formato A4.

VOLUME 3E — SECOES TRANSVERSAIS DO PROJETO

O Volume 3E apresenta as segdes transversais do projeto por estaca, considerando linha
geral, marginais e ramos, em formato A3.

VOLUME 3F — MEMORIA DE CALCULO DE QUANTIDADES

O Volume 3F apresenta a memoria de calculo das quantidades de todas as disciplinas do
projeto, em formato A4.

VOLUME 4 - ORCAMENTO

O Volume 4 apresenta os quantitativos, orcamento da obra e composicdo de custos
unitarios dos servicos que ndo constam no Referencial de Precos do DER/PR.

VOLUME 5A — INVENTARIO FLORESTAL

O VolumebA apresenta a estimativa dos produtos florestais a serem gerados e
posteriormente transportados durante a execugcdo da obra, visando a obtengdo de
Autorizacdo Florestal para a implantacdo da obra pelo DER/PR. O volume é apresentado
em formato A4 com desenhos em A3.

VOLUME 5B — DOCUMENTACAO PARA OUTORGA

O Volume5B apresenta a documentacdo necessaria para a obtencdo de Outorga de Direito
junto ao Instituto das Aguas do Parana, em formato A4.

VOLUME 5C — PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL

Para finalizar, o Volume 5C apresenta os impactos ambientais decorrentes da implantacéo
do empreendimento e suas magnitudes, além dos planos e projetos para prevenir e/ou
controlar esses impactos. O volume é apresentado em formato A4, podendo conter
desenhos em formato A3.



Nz

bR A

2 MAPA DE SITUACAO

A localizacao do trecho de projeto é apresentada a seguir na Figura 1.

Figura 1 — Localizagédo do segmento viario

Rodovia : PR-417

Trecho . Curitiba — Colombo PROJETO EXECUTIVO

Subtrecho - Rua Theodoro Mak‘iqlka — Entr. PR-418 _
Contorno Norte de Curitiba MAPA DE SITUACAO

Extensdo : 4,52 km
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3 RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS

O projeto foi desenvolvido no inuito de aumentar a capacidade e as condi¢bes de seguranca
da Rodovia PR-417. O projeto foi fundamentado nos estudos e levantamentos de campo.

As principais soluc¢des propostas para o Projeto Executivo de diplicacdo sdo resumidas a
seguir.

O Projeto Geométrico considerou a duplicacdo de toda a extensdo da rodovia,
fundamentado no estudo de capacidade. Foram projetadas vias marginais em alguns
segmentos da rodovia de modo a ordenar o trdfego local e melhorar os acessos, garantindo
a seguranca da via, com implantacdo de ciclovia e passeio.

O Projeto de Intersecdes, Retornos e Acessos foi elaborado para proporcionar a
integracdo da rodovia com o sistema viario da regido, com caracteristicas urbanas, visando
o atendimento mais adequado possivel as fun¢cdes de mobilidade e acessibilidade, em
condicbes operacionais satisfatérias e seguras. Foram projetadas trés intersecdes em
desnivel e uma em nivel, que possibilitam também retornos, de modo a manter a seguranga
e fluidez do trafego da rodovia:

e Intersecdo 01 (desnivel) — Estaca 6+0,00 a 22+0,00
e Intersecdo 02 (desnivel) — Estaca 50+8,00 a 52+0,00
¢ Intersecdo 03 (desnivel) — Estaca 137+0,00 a 168+0,00

e Intersecao 04 (nivel) — Estaca 200+0,00

A duplicacdo prevé ainda a implantacdo de passeios e ciclovias ao longo de todo o trecho,
garantindo a mobilidade e acessibilidade também dos pedestres e ciclistas.

O Projeto de Pavimentacdo foi elaborado a partir do estudo de alternativas técnicas e
economicamente vidveis para garantir uma estrutura compativel com os niveis de trafego
locais. Assim, a duplicacdo da linha geral sera em pavimento rigido com base de CBUQ e as
marginais e intersecdes serdo em pavimento flexivel, na medida em que o volume de
trafego é reduzido.

As Obras de Arte Especiais foram projetadas de acordo com cada intersecao, indicando
contencdes onde necessario:

e Intersecao 01 (desnivel) — Trincheira na estaca 11+10,00, com contencdes laterais
e Intersecdo 02 (desnivel) — Dois viadutos (linha geral e marginal) na estaca 51+0,00

e Intersecdo 03 (desnivel) — Duas trincheira com contencgdes laterais, localizadas na
estaca 146+0,00 e 156+0,00
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Além das interseces, foi projetado o alargamento da ponte sobre o Rio Atuba, localizado na
estaca 81+00.

Ao longo do trecho, foram projetadas 17 sistemas de Conten¢8es com solucBes diversas,
projetadas com fungcbes de rebaixamento e alteamento de greide nas intersecoes,
alargamento da via para implantacdo de vias, passeios e manutencdo do greide, protecdo
dos elementos da ponte sobre o Rio Atuba. As conten¢Bes foram projetadas ainda com o
intuito de reduzir as areas de desapropriacdo onde foram economicamente mais voaveis.

Foram indicadas a implantacdo de duas Passarelas, localizadas no pontos de maior fluxo
de pedestres:

e Estaca 73+7,50

e Estaca 125+0,00

O projeto conta ainda com a readequacédo da lluminac&do na linha geral, marginais e
intersecoes.
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4 ESTUDOS

Neste item serdo resumidos os estudos finais realizados para a elaboragdo do Projeto
Executivo para Duplicagéo e Restaura¢édo da Rodovia da uva:

Estudos Topogréaficos;

Estudos de Trafego e Capacidade;
Estudos Geologicos;

Estudos Geotécnicos;

Estudos Hidroldgicos;

Estudos de Estabilidade de Taludes;

Estudo de Interferéncias.

4.1 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

O levantamento topografico teve como objetivo a preparacdo da base Planialtimétrica
cadastral suficientemente detalhada para permitir o desenvolvimento do projeto geométrico
da pista a duplicar, marginais e interse¢fes, assim como a elaboragdo dos demais projetos
correlatos.

Foram elaborados seguindo o Termo de Referéncia e orientacdes para “Estudos
Topogréaficos em Projetos Basicos (1S-204) e Projetos Executivos de Engenharia” (1S-205)
compreendendo o desenvolvimento dos seguintes itens:

Implantag&o de poligonal de apoio baseada em marcos de concreto;

Levantamento Topografico Planialtimétrico Cadastral da estrada até os limites da
faixa de dominio;

Nivelamento e Contra-Nivelamento geométrico do eixo e das estacdes das poligonais
de apoio;

Levantamento das cotas de montante e jusante e dos didmetros dos bueiros
existentes;

Planilhas de Coordenadas e Relatorios do Levantamento de Campo, dos pontos
medidos;

Processamentos e célculos, no Posicao;

Desenho do Levantamento;
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¢ Desenho da Planta Topogréfica Cadastral com curvas de nivel de 1m em 1m;

e Locacéo do Eixo

As planilhas, tabelas e monografias da implantacdo dos marcos sdo apresentadas no
Volume 3 — Memdria Justificativa (Tomo ).

4.2 [ESTUDOS DE TRAFEGO

Os Estudos de Trafego elaborados objetivaram, mais especificamente, o seguinte:
o Determinacdo do Volume Médio Diario (VMD) para os segmentos em estudo;
e Projecéo dos valores do VMD para o periodo de projeto;
¢ Montagem dos Fluxogramas de Trafego;
e Estudo de Capacidade e Niveis de Servico.

o Determinacdo dos valores de Numero “N” para o dimensionamento do Pavimento
Flexivel (Metodologias “USACE” e “AASHTOQO");

e Determinacédo do carregamento para o pavimento rigido.

Para tanto, seguiram as orientagcfes constantes do Termo de Referéncia da Concorréncia n°
075 — 2018 — DER/DT, normas e padrdes técnicos constantes de varias publicacbes
técnicas do DNIT, aplicaveis ao presente estudo.

Realizaram-se contagens de trafego de veiculos, volumétricas e classificatérias em seis (6)
Postos de Contagem e de outros trés (3) para contagem volumétrica de pedestres:

Tabela 1 — Postos de Contagem de veiculos

POSTO ESTACA | DIAS HORAS CQNN'I(')Al(DBAEM TIPO DE CONTAGEM
PC1 11+00 7 24 2019 Volumétricas e classificatérias de veiculos
PC2 66+00 3 12 2019 Volumétricas e classificatérias de veiculos
PC3 145+00 3 12 2019 Volumétricas e classificatérias de veiculos
PC4 205+00 7 24 2020 Volumétricas e classificatérias de veiculos
PC5 122+00 3 12 2019 Volumétricas e classificatérias de veiculos
PC6 4+00 3 8 2020 Volumétricas e classificatérias de veiculos

Tabela 2 — Postos de Contagem de pedestres

POSTO ESTACA DIAS HORAS TIPO DE CONTAGEM
PC2 66+00 3 4 Contagens volumétrica de pedestres
PC3 145+00 3 4 Contagens volumétrica de pedestres
PC5 122+00 3 4 Contagens volumétrica de pedestres
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Para fins de estudo de capacidade e nivel de servico, os veiculos serdo separados em
guatro (04) tipos bésicos, sendo: motos (MT), carros de passeio e utilitarios de pequeno
porte (CP), 6nibus (ON) e caminhdes (CM). A seguir, sdo apresentados os volumes de
trafego obtidos nas contagens, separados por tipo de veiculo. Para a analise da Capacidade
e Niveis de Servigo, assim como a composicdo de movimentos para a consolidacdo dos
dados na Linha Geral, foram utilizados volumes especificos de cada movimento.

Tabela 3 — Volumes de trafego obtidos nas contagens

VEICULO CARACTERISTICO

MT O\
Posto de Contagem 1 31.198 2.755 1.171 1.450 36.573
Posto de Contagem 2 16.152 1.866 288 2.387 20.692
Posto de Contagem 3 21.100 4.019 88 1.817 27.024
Posto de Contagem 4 26.636 3.470 520 3.825 34.450
Posto de Contagem 5 18.632 2.109 236 2.120 23.097
Posto de Contagem 6 18.417 2.959 857 1.116 23.347

Considerando-se 2023 como ano de abertura (ano zero) os volumes de trafego serdo
calculados com duas taxas de crescimento distintas, uma para os primeiros 10 anos de
projeto (incluindo o presente ano até o décimo ano de projeto — 2032) sendo igual a 4,64%
ao ano e uma segunda taxa de crescimento para os 10 anos subsequentes (2033 — 2042)
sendo igual a 3,00% ao ano. Os volumes consolidados da Linha Geral sdo apresentados a
seguir:

Tabela 4 - Volumes médios diarios dos trechos da Linha Geral

Volume médio Volume médio Volume médio Volume médio Volume médio

SUBTRECHOS  diario em ucp diario em ucp diario em diario em diario veic
(2020) (2042) veic/dia (2020) veic/dia (2042) | com/dia (2020)
PC1 até PC2 11.778 27.713 10.673 25.112 1.109
PC2 até PC5 14.365 33.800 13.017 30.628 1.354
PC5 até PC3 14.877 35.004 13.481 31.719 1.400
PC3 até PC4 17.302 40.710 15.678 36.889 1.628

Utilizando a metodologia apresentada no Manual de Estudo de Trafego do DNIT, foi
realizada a avaliacdo da capacidade e nivel de servico para cada segmento de trafego
disposto entre os postos de contagem.
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Tabela 5 — Avaliacao do nivel de servi¢go na Linha Geral na condicédo atual

SEGMENTO DE TRAFEGO DA LINHA GERAL
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PARAMETROS
PC1 - PC2 PC2 - PC5 PC5 - PC3 PC3 - PC4
VHP 910 1109 1149 1336
FHP 0,87 0,88 0,92 0,93
fo 1,00 1,00 1,00 1,00
fup 0,909 0,909 0,909 0,909
VP 1.151 1.387 1.374 1.581
BPTGS 63,63% 70,44% 70,13% 75,09%
PTGS 67,93% 74,74% 74,43% 77,29%
Nivel de Servico C D D D

Para as contagens volumétricas e classificatorias, determinou-se que a percentagem meédia
de veiculos pesados (6nibus, caminhdes, reboques e semirreboques) equivale a 10,36% do
trafego total. Os fatores de equivaléncia de carga por eixo para as metodologias AASHTO e
USACE séo apresentados na Tabela 7:

Tabela 6 — Composicado da frota de veiculos pesados

ONIBUS
2BC
2 3
% 9,7%

VEICULOS

2CB

3,9%

2C

43,7%

CAMINHOES, REBOQUES E SEMIRREBOQUES

3C

22,3%

4CD
4
4,8%

2S3
5

3,1%

3S3
6
8,9%

3M6
9
1,6%

3T6
9
1,6%

Tabela 7 — Fatores de equivaléncia por eixo

CARGAS FC-AASHTO FC-USACE

o) o) o)

TIPOS DE EIXOS @ o @

L L L

O O O

x X x

L 11 L
Simples de Rodas Simples | 4,50 6,00 | 7,20 | 0,094 | 0,327 | 0,720 | 0,087 | 0,278 | 0,578
Simples de Rodas Duplas | 7,50 | 10,00 | 12,00 | 0,691 | 2,394 | 5,263 | 0,681 | 3,289 | 10,288
Duplo Tandem (EDT) 11,50 | 17,00 | 20,40 | 0,326 | 1,642 | 3,494 | 0,767 | 8,549 | 23,235
Triplo Tandem (ETT) 17,25 | 25,50 | 30,60 | 0,300 | 1,560 | 3,367 | 1,133 | 9,300 | 25,717

Procedendo-se os calculos e compondo as percentagens de cada classe de veiculos,
quantidade e tipos de eixo e distribuicdo de carregamento, foram obtidos os fatores de
equivaléncia por tipo de veiculo e total, a seguir:

12
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AASHTO

CARACTE’RI'STICAS
DO VEICULO

% POR
CLASSE

FV POR
CLASSE
FV POR
CLASSE

Onibus 2BC 9,7% 0,77 3,57 23,81 0,49 0,79 2,72 5,98 0,26
3BC 3,9% 0,85 8,83 23,81 0,34 0,42 1,97 4,21 0,07

° 2C 43,7% 0,77 3,57 17,77 1,93 0,79 2,72 8,45 1,27
a 3C 22,3% 0,85 8,83 23,81 1,95 0,42 1,97 4,21 0,42
g’ ‘.f’:, 4CD 4,8% 0,94 9,10 24,39 0,43 0,51 2,30 4,93 0,11
@ § 283 3,1% 1,90 12,87 36,58 0,41 1,09 4,28 9,35 0,13
g % 3S3 8,9% 1,99 18,13 49,53 1,61 0,72 3,53 7,58 0,30
_'E o 3M6 1,6% 3,12 27,43 75,25 0,44 1,02 5,09 10,95 0,08
% 3T6 1,6% 3,15 34,47 93,52 0,54 1,40 6,90 14,69 0,11
© 3D4 0,4% 2,39 25,92 70,28 0,11 1,07 5,25 11,20 0,02
100,0% FV TOTAL USACE: | 8,26 FV TOTAL AASHTO: | 2,76

A Tabela 9 a seguir apresenta o resumo do carregamento do pavimento flexivel (10 anos)
para a linha geral, marginais e intersecoes.

13
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Tabela 9 — Resumo do carregamento do pavimento flexivel (10 anos)

Calculado
VMDA

Local Tipo de obra Trecho de anélise Sentido N N

(veic/dia)
(USACE) @ (AASHTO)

Implantacao Ramo 100 UNICO 813 3,18E+06 1,02E+06
Implantagéo Ramo 200 UNICO 3.728 1,33E+07 4,40E+06
Restauragdo Ramo 300 UNICO 6.867 2,40E+07 8,00E+06
PI-01 Implantacao Ramo 400 UNICO 2.802 9,96E+06 3,32E+06
Implantacdo Ramo 500, 600 e 1000 UNICO 6.235 2,18E+07 7,27E+06
Crescente 4.065 1,43E+07 4,76E+06

Restauragdo Ramo 2000
Decrescente 11.233 3,89E+07 1,30E+07
Implantacéo Marginal esquerda (parte 1) UNICO 2.121 7,58E+06 2,51E+06
Implantacéo Marginal esquerda (parte 2) UNICO 2.121 7,58E+06 2,51E+06
Implantacdo Marginal esquerda (parte 3) UNICO 3.022 1,06E+07 3,54E+06
Reconstrugéo Rua Ewaldo Hauer UNICO 3.022 1,06E+07 3,54E+06
PS-02 Reconstrugéo Rua Avelino Alm. Cardoso DUPLO 4.191 1,46E+07 4,87E+06
Reconstrugéo Rua Fabio Fanuchi (A) DUPLO 4.455 1,57E+07 5,21E+06
Reconstrugéo Rua Fabio Fanuchi (B) DUPLO 7.362 2,55E+07 8,53E+06
Implantacao | ~@me 100, Ramo fggé Ramo 500, Ramo gﬂ'PCL%/ 4.966 1,75E+07 | 5,82E+06
Implantacao Ramo 200 e Ramo 400 DUPLO 2.121 7,58E+06 2,51E+06
Implantacédo Marginal direita (PR-417 para viaduto 1) UNICO 3.312 1,17E+07 3,90E+06
Implantacdo Marginal direita (PR-417 para viaduto 1) UNICO 6.860 2,40E+07 8,00E+06
Implantacdo Marginal direita (viaduto 2 para PR-417) UNICO 2.811 9,96E+06 3,32E+06
PI-03 Implantacéo Marginal esquerda (PR-417 para viaduto 2) UNICO 3.415 1,20E+07 4,01E+06
Implantagao | Marginal esquerda (f)ad”to 2 para viaduto UNICO 7.465 | 2,60E+07 | 8,69E+06
Implantacdo Marginal esquerda (viaduto 1 para PR-417) UNICO 4.050 1,42E+07 4,74E+06
Restauracdo Rua Odonis Bighi DUPLO 4.956 1,75E+07 5,81E+06
Implantacao PR-417 (intersegdo sent. Colombo) UNICO 18.695 6,46E+07 2,16E+07
Implantacao PR-417 (intersecdo sent. Curitiba) UNICO 18.816 6,50E+07 2,18E+07
PN-04 Restauragdo PR-418 (contorno Norte) DUPLO 8.108 2,83E+07 9,44E+06
Implantacao Alca de Curitiba para PR-418 UNICO 4.868 1,69E+07 5,66E+06
Implantacao Alca da PR-418 para Colombo UNICO 3.138 1,12E+07 3,71E+06
Restauragdo Av. Paran&d/PR-417 DUPLO 10.532 3,66E+07 1,22E+07
Implantacdo Trecho 1 (estaca OPP — estaca 65) DUPLO 10.673 3,70E+07 1,24E+07
LINHA Implantacdo Trecho 2 (estaca 65 — estaca 122) DUPLO 13.017 4,52E+07 1,51E+07
GERAL Implantacdo Trecho 3 (estaca 122 — estaca 145) DUPLO 13.481 4,65E+07 1,56E+07
Implantacdo Trecho 4 (estaca 145 — estaca 220) DUPLO 15.678 5,42E+07 1,81E+07
Restauracdo PR-417 (intersecéo - Colombo) DUPLO 13.827 4,79E+07 1,60E+07
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Referente ao dimensionamento de pavimento rigido, especificamente ao calculo das
repeticbes previstas, foi realizada a proje¢cdo do volume diario do ano de contagem,
seguindo as mesmas taxas de crescimento apresentadas anteriormente. O total de
repeticbes para cada tipo de veiculo foi obtido através do produto da soma dos volumes de
cada ano do projeto (20 anos) por 365. A Tabela 10 apresenta o resumo para cada
segmento de trafego.

Tabela 10 — Resumo do carregamento do pavimento rigido

SUBTRECHO REPETICOES PREVISTAS
PC1 até PC2 27.121.854
PC2 até PC5 33.019.104
PC5 até PC3 34.146.318
PC3 até PC4 39.644.919
Alca (Ramo 1000) 16.042.171

4.3 EsTuDOS GEOLOGICOS

Os Estudos Geologicos foram elaborados visando a caracterizacdo da regido, abordando
aspectos gerais, geomorfologia, aspectos locais e indicacéo de bota-fora.

A regido apresenta clima mesotérmico Umido e super umido, sem a definicdo de uma
estacdo seca, apresentando uma pluviosidade significativa ao longo de todo o ano com
média anual de 1.596 mm de chuva.

O relevo da regido pode ser dividido em trés por¢des distintas: relevo enérgico ao Norte com
planicies aluvionares, relevo suave ao sul e sudeste e, nas areas recobertas doi sedimentos
da Bacia de Curitiba, o relevo apresenta-se suave ondulado.

Quanto a geomorfologia, a regido encontra-se dentro de um arcabouco estrutural complexo,
produto de diversos eventos de deformacdo, sendo definido por um sistema de zonas de
cisalhamento transcorrente que limitam blocos lenticulares de orientacdo NE-SW, falhas de
cavalgamento, dobramentos e diversas fraturas. A formag&do geoldgica da regido é dos
periodos holoceno (aluvides), pleistoceno (formacdo guabirotuba), jurassico (diques de
diabasio) e pré-cambriano (Grupo Acungui, Migmatitos, Xistos, Quartzitos e etc).

O segmento pode ser dividido em duas unidades geoldgico-geotécnicas, a saber:

e [Estaca 0+0,00 a 81+0,00: relevo suave ondulado, com predominancia de solos
argilo-siltosos avermelhados, provenientes da alteracdo de rochas da Formacao
Guabirotuba. Foram observados processos de movimentacdo de massa de pequena
magnitude em alguns taludes. Proximo ao Rio Atuba, observou-se a existéncia de
Planicie Aluvionar de pequena a média dimenséao.

e Estaca 81 ao PF: No inicio do segmento, a rodovia em encontra-se em sec¢do de
corte. Apds aproximadamente 200 m do Rio Atuba, a rodovia se desenvolve
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principalmente na crista, ou nos pontos altos, diminuindo assim a existéncia de
cortes e aterros de grande relevancia. Solo composto predominantemente por argila
e silte avermelhado a roseo.

Foram indicadas duas regides para a implantacdo dos bota-foras:
e [Estaca 90: lado direito;

e Estaca 195: canteiro central e lado direito.

4.4 ESTUDOS GEOTECNICOS

Os estudos geotécnicos se destinam ao reconhecimento, identificacdo e quantificacdo das
caracteristicas fisicas e mecéanicas do terreno, seja para a obtencdo dos parametros
geotécnicos necessarios ao dimensionamento da estrutura do pavimento quanto para
avaliar a possibilidade de serem utilizados nos servigos de terraplenagem ou pavimentacao.

De acordo com as recomendacgfes da IS-206 e com base no reconhecimento geoldgico e
geotécnico do local e nas informacdes definidas no Projeto Geométrico, foi elaborado o
Plano de Sondagem. Nele, constam inicialmente a execuc¢do 34 sondagens a trado (ST) e
de 14 pocos de inspecédo de pavimento com coleta de amostras (PI).

Para os locais onde a duplicacdo da rodovia engloba taludes de corte, as sondagens foram
executadas numa profundidade maior, conforme situacdo de campo e respeitando a
profundidade minima abaixo do greide do pavimento acabado. Através da abertura de pocos
de inspecéo foi possivel a avaliagdo da estrutura de pavimento existente, seja para viabilizar
0s encaixes quanto para definir as medidas de restauracdo ou reconstrucéo.

Foram realizados ensaios de caracterizacéo fisica dos materiais do subleito e dos cortes:
Granulometria (DNER ME 080/94 e DNER ME 051/94), Limite de Liquidez (DNER ME
122/94) e Limite de Plasticidade (DNER ME 082/94). Ainda, realizaram-se ensaios de
compactacdo (densidade méxima seca e teor 6timo de umidade), além da obtencdo das
leituras de expansdo e penetracdo (ISC) para as amostras de subleito e dos cortes na
energia normal de compactacgédo (12 golpes).

Na determinacdo dos valores caracteristicos do ISC para cada UGG, considerou-se a
remocdo dos materiais com expansdo superior a 2% ou CBR inferior a 4% e posterior
substituicdo por saibro. Para tal, utilizou-se o valor minimo de ISC igual a 10%. O valor
caracteristico do ISC, a ser utilizado como parametro de dimensionamento das espessuras
das camadas de pavimentacgéo, foi obtido com base no tratamento estatistico indicado pelas
normas do DNIT.

Para estudo dos materiais de pavimentacdo, foram analisados potenciais fornecedores
(areais, pedreiras, saibreiras, cimenteiras, refinaria, etc.) que além do atendimento das
especificacfes técnicas de material e de quantidades, também se localizam préximas ao
segmento de projeto, reduzindo custos e otimizando tempo para transporte.

Em funcdo da quantidade, extenséo e tipo de obra, foram alocados um total de 34 furos de
sondagem a percussdo ao longo do segmento de projeto. As sondagens realizadas tiveram
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como objetivo o reconhecimento e identificacdo dos perfis geotécnicos em cada uma das
obras avaliadas pelo presente estudo. De maneira conjunta, realizam-se sondagens em
locais que ja possuiam dados prévios, oriundos do anteprojeto.

A avaliacdo estrutural e funcional do pavimento existente teve como finalidade fornecer
subsidios a escolha da melhor solucdo de restauracéo, que pode ser desde uma proposi¢ao
de remendos até mesmo a necessidade de reconstrucdo do pavimento. Neste sentido, foi
atendida a 1S-212 — Avaliacdo Estrutural e Projeto de Restauracdo de Pavimentos Flexiveis
e Semirrigidos com referéncia aos levantamentos a serem realizados.

Dentre os fatores a serem analisados estdo o histérico do pavimento, as condi¢cdes de
superficie, a irregularidade longitudinal, a defletometria e a constituicdo do pavimento. Os
estudos realizados tiveram como objetivo a avaliagdo do pavimento existentes nos trechos
onde serd possivel o seu aproveitamento, por meio do levantamento das seguintes
caracteristicas:

e Levantamento visual continuo para avaliacdo da superficie de pavimentos flexiveis e
semirrigidos, conforme DNIT-008/2003-PRO;

e Avaliacdo das condi¢Bes estruturais do pavimento com a determinacdo de deflexdes
com utilizacdo de Viga Benkelman, conforme norma DNER-ME 024/94;

e Levantamentos de Irregularidade Longitudinal (IRI) e Afundamento de Trilha de Roda
(ATR) com Perfildmetro a laser;

¢ Investigacdo geotécnica da estrutura do pavimento existente, com a realizacdo de
sondagens a pa e picareta para caracterizacdo da estrutura do pavimento e a
realizagdo de ensaios rotineiros, de campo e em laboratorio.

Os boletins das sondagens e os resultados dos ensaios e levantamentos realizados séo
apresentados no Volume 3A — Estudos Geotécnicos.

4.5 ESTUDOS DE ESTABILIDADE DE TALUDES

O Estudo de Estabilidade de Taludes foi desenvolvido no intuito de verificar a estabilidade
global dos taludes e das contencbes nas diferentes fases construtivas, iniciando pela
definicdo dos perfis geotécnicos e das hipéteses de célculo.

Para todos os taludes e contengcBes foram verificados os circulos de deslizamento
desfavoravel, sdo apresentados os parametros adotado, as forcas atuantes e os fatores de
seguranca.

4.6 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os Estudos Hidrolégicos tiveram como objetivo o fornecimento de subsidios para a
avaliacdo do funcionamento hidraulico dos dispositivos existentes que foram utilizados no
projeto e o dimensionamento de dispositivos novos e/ou complementacdes necessarias para
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garantir o bom funcionamento do sistema de drenagem da rodovia.

Estes estudos foram baseados na Instrucéo de Servico 1S-203: Manual de Hidrologia Bésica
para Estruturas de Drenagem (IPR-715).

Para a efetivacdo dos estudos foram procedidas as seguintes atividades:
a) Coleta dos dados pluviométricos existentes;
b) Estabelecimento do regime de chuvas;
c¢) Consulta a cartas topograficas e levantamentos de campo;
d) Estudos complementares de campo e escritorio;

e) Determinacao das caracteristicas das bacias de contribuicao.

Para a elaboracgéo destas atividades foram utilizados os seguintes elementos:

e Arquivos com cartas planialtimétricas disponibilizados pelo IPPUC, COMEC e
Prefeitura Municipal de Colombo;

e Cartas topogréficas na escala 1:50.000, obtidas através da DIRETORIA DE
SERVICO GEOGRAFICO (DSG) — Banco de Dados Geograficos do Exército;

e Carta do IBGE, folha MIR — 514/515 para a verificacdo da Bacia do Rio Atuba;
e Dados pluviométricos obtidos junto ao Instituto Nacional de Meteorologia — INMET.

No Volume 3 — Meméria Justificativa estdo detalhados todos os estudos efetuados para
verificacdo dos dispositivos existentes e dimensionamento dos novos dispositivos.

4.7 ESTUDO DE INTERFERENCIAS

O estudo de interferéncias foi realizado a partir do estudo topogréfico, identificando os
elementos em conflito com o projeto executivo. A partir do desenvolvimento do Projeto
Geométrico, foram verificadas no cadastro topogréfico e fornecidos por concessionarias de
servigos, o atingimento com fibra 6tica, arvores e redes de agua e de esgoto.
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5 PROJETOS DE ENGENHARIA

Devido ao intenso trafego que se utiliza da PR-417, foram contratadas as obras para sua
duplicacéo, no intuito de melhorar a acessibilidade, mobilidade e seguranca da rodovia.

O Projeto tem seu no final da Av. Parané até o encontro com o trecho ja duplicado, apés a
interse¢cdo com o Contorno Norte.

Na sequéncia, sdo resumidos os projetos elaborados, que fundamentaram as solucdes
propostas para a Duplicacdo e Restauracédo da PR-417 do Lote 1, que séo:

e Projeto Geométrico;

e Projeto de Intersecoes;

e Projeto de Terraplenagem;

e Projeto de Estabilizacdo de Aterros em Solos Moles;
e Projeto de Drenagem e OAC,;

e Projeto de Pavimentagéao;

¢ Projeto de Sinaliza¢do Horizontal e Vertical;

e Projeto de Obras Complementares;

e Projeto de Paisagismo;

e Projeto de lluminacao (Perimetro Urbano e Interse¢ées);
e Projeto de Obras de Arte Especiais;

e Projeto de Passarelas;

e Projeto de Contengoes;

5.1 PROJETO GEOMETRICO

O Projeto Geométrico foi desenvolvido seguindo as recomendagdes técnicas contidas no
Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas e no Manual de Projeto Geométrico
de Rodovias Rurais do DNIT, considerando a rodovia em projeto de duplicacdo como classe
I-A e relevo ondulado.

De acordo com as premissas definidas no desenvolvimento do Plano Funcional, o
alinhamento horizontal de implantacdo da nova pista para a duplicacdo da rodovia foi
projetado assimétrico a pista existente, prevendo a implantacéo de passeios e ciclovias e a
readequacao de intersecdes.
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A faixa de dominio existente regulamentada por decreto estadual € de 40 metros, sendo
simétrica em relacdo ao eixo da pista simples existente.

No Volume 3 — Memoria Justificativa, o projeto € descrito em maiores detalhes, e no Volume
2 — Projeto de Execucdo sao apresentados as plantas, perfis e quadro de curvas.

5.2 PROJETO DE INTERSEGCOES

O projeto de Intersecdes foi elaborado atendendo as orientagcfes das seguintes publicagdes:

e 1S-213 - Instrugbes de Servigo para Projeto de Intersec¢des, Retornos e Acessos
(DNIT, 2006);

As intersecBes projetadas sdo listadas e descritas na Tabela a seguir. As descricdes
detalhadas dos projetos de Intersecbes e Retornos sdo apresentadas no Volume 3-
Memoria Justificativa; e os desenhos no Volume 2 — Projeto de Execucdo.

Tabela 11 — Intersecdes Projetadas

INTERSECAO ESTACA TIPO
[-01 6+0,00 a 22+0,00 Trincheira (Pl) com contencdes laterais
S-02 50+8,00 a 52+0,00 | Viaduto (PS)
[-03 137+0,00 a 168+0,00 | Trincheira (P1) com duas O.A.E. e contencdes laterais
Intersecdo em nivel no entroncamento com a PR-418
[-04 200
(Contorno Norte)

5.3 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado de acordo com a Instrucdo de Servigco 1S-209
DNIT — Projeto de Terraplenagem. Com base nos Estudos Topogréaficos, nos Estudos
Geotécnicos, no Projeto Geométrico, no Projeto de Pavimentacdo e auxilio de programas
especificos.

Os volumes de corte e de aterro dos segmentos rodoviérios a implantar estdo resumidos na
Tabela 12, a seguir.
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Alinhamento

Aterro

Comp. Lat.

-
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Saibro RELET]

Raché&o
Geom.

Cam. Final

(Geom.)

01 - LINHA GERAL ROD UVA (1) 126.978,40 | 53.961,66 | 20.076,06 | 22.312,90 6.792,74| 10.610,30 6.285,30
11 - RAMO 100 PI-01 (1) 1.740,50 41,11 41,11 - - - 506,07
12 - RAMO 200 PI-01 (1) 946,06 511 511 - - - 339,51
13 - RAMO 300 P101 (1) 229,14 56,39 22,32 - - - 363,92
14 - RAMO400 PI-01 (1) 90,85 38,48 38,48 - - - 39,61
15 - ALINHAMENTO -RAMO 500 PI-01 (1) 167,01 0,22 0,22 - - - 74,26
16 - ALINHAMENTO -RAMO 600 PI-01 (1) 309,09 2,36 2,36 - - - 38,64
17 - RAMO 700 PI -01 (1) - - - - - - -
18 - RAMO 800 PI-01 (1) 106,94 2,38 2,38 - - - 41,13
19 - ALCA LIGACAO EIXO 1000 PI-01 (1) 5.746,44 31,18 31,18 - - - 384,75
21 - RAMO 100 PI-02 (1) (1) 15.119,30 64,48 64,48 - - - 753,14
22 - RAMO 200 PI-02 (1) (1) 326,46 694,03 178,20 279,26 - - 126,63
23 - RAMO 300 PI-02 (2) (1) 176,03 397,14 118,33 245,52 - - 142,08
24 - RAMO 400B PI-02 (1) - - - - - - -
26 - RAMO 600 PI1-02 (1) 305,82 - - - - - 64,56
27 - RAMO 700 PI-02 (1) (1) 168,67 2,48 2,48 - - - 54,74
28 - RAMO 800 PI-02 (1) 64,19 - - - - - 24,31
29 - RAMO 900 PI-02 (1) (1) 849,79 3.294,45 16,66 565,59 - - 85,17
31 - RUA FABIO FANUCHI - RAMO 1000 PI102 (1) 1.000,86 119,11 119,11 62,94 - - 621,42
(312) - RUA EDWALDO HAUER RAMO 2000 PI-02 1.276,68 26,48 26,48 ) . } 77573
33 - VIA MARGINAL LE EIXO 3000 7.775,46 2.931,44 851,26 1.419,00 - - 2.801,62
34 - VIA MARGINAL LD EIXO4000 (1) 584,06 406,63 245,43 313,12 - - 436,31
35 - VIA MARGINAL LD EIXO 5000 (1) 1.930,82 1.063,58 322,89 56,11 - - 1.180,08
36 - VIA MARGINAL LD EIXO 6000 (1) 2.972,98 2.265,66 802,96 1.242,44 - - 1.922,41
41 - ALCA PEDRO DOSKA 103,41 12,91 12,91 - - - 58,03
44 - PASSEIO EM RAMPA EST 52 LD A PI02 (1) 308,08 0,74 0,74 - - - -
45 - ramo 2 _fébio fanuchi (1) 2,49 64,83 2,49 64,83 - - 0,69
46 - RAMO 1 - RUA EVA WEIGERT (1) 1,06 47,80 1,06 47,80 - - -
47 - RAMO 1 FABIO FANUCHI (1) 14,04 56,88 14,04 47,00 - - 22,13
48 - RAMO 2 RUA EVA WEIGERT (1) 39,55 234,00 8,98 222,71 - - 22,24
49 - RUA EVA WEIGERT DE SOUZA (1) 211,39 95,77 65,38 48,71 - - 165,92
50 - Rua José Milani (1) 448,02 1,62 1,62 - - - 143,27
51 - RUA MATHIAS VALESCO (1) 17,50 128,08 17,50 98,19 - - 0,72
52 - RUA PEDRO DOSKA 125,60 27,02 27,02 22,28 - - 108,49
53 - TRAVESSA JULIO DE SOUZA (1) 639,83 7,60 7,60 - - - 268,83
54 - VIA LOCAL RUI HOLZMANN (1) 74,29 134,68 61,36 102,28 - - 28,81
55 - VIA MARGINAL L.E EST37a80LG 3.594,91 1.901,23 775,94 1.139,92 - - 1.517,23
EIXO 1000 - INT 4 882,52 4.352,86 228,38 2.305,31 - - 1.537,76
EIXO 2000 - INT 4 15.462,14 9.286,06 368,01 2.532,16 - - 2.869,08
EIXO 3000 - INT 4 92,08 3.307,60 89,68 1.723,48 - - 114,18
EIXO 4000 - INT 4 1.062,38 8.375,19 746,74 5.258,23 - - 565,97
RAMO 100 - INT 4 90,35 217,65 35,43 186,79 - - 155,74
RAMO 200 - INT 4 1.073,89 40,16 40,16 33,03 - - 154,08
RAMO 300 - INT 4 277,34 450,26 250,67 288,28 - - 110,49
RAMO 400 - INT 4 - 2.079,54 - 486,03 - - -
RAMO 500 - INT 4 139,82 1.618,15 89,98 926,58 - - 111,29
TOTAL: 193.526,24 | 97.845,00( 25.813,19| 42.030,49 6.792,74| 10.610,30 | 25.016,34

TOTAL DE BOTA FORA (m?3) 109.994,76
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5.4 PROJETO DE ESTABILIZACAO DE ATERROS EM SOLOS MOLES

A estabilidade do aterro projetado entre as proximidades das estacas 90+0,00 a 96+0,00, no
lado direito da Linha Geral, necessitou ser avaliada devido a ocorréncia de material com
baixa capacidade de suporte na regido inferior do talude existente. Como consequéncia,
estudaram-se alternativas para determinar a melhor solucdo. A fim de comparar as solucdes
propostas, foi elaborada uma matriz comparativa, que serd apresentada no final dessa
secao.

Para a estabilidade da regido da estaca 90+0,00 a 96+0,00, lado direito, foram analisadas
trés alternativas:

ALTERNATIVA A — TALUDE DE ATERRO COM BANQUETAS

Consiste na execucdo de aterro com bermas de 7,00 m de base e inclinacédo de 1:1,60. O
aterro ser4 composto utilizando compensacdo de materiais escavados em cortes com
grande proximidade ao local de execucdo, resultando em uma distancia de transporte
pequena e melhor aproveitamento da area de bota-fora. Afim de garantir uma drenagem
adequada, foi prevista uma camada de 0,60 m de areia sobreposta ao solo mole, sem
remocdo do material de baixa capacidade. A alternativa A ndo apresenta grande
complexidade em sua execuc¢do, aumentando sua viabilidade técnica em relagdo as demais
alternativas.

ALTERNATIVA B — PARAMENTO

Para alternativa B, foi adotada a solucdo de muro de contencéo a flexdo. A altura média do
muro adotada foi de 3,9 m, o que, aliado a substituicdo de uma camada de 2,00 m do
material de solo mole por areia, garante estabilidade a contencdo. Com a implantacdo do
paramento, é possivel realizar o bota fora do material escavado ao longo do trecho de
maneira facilitada, sem necessidade de compactacdo. Em contrapartida, a execucdo da
alternativa B demanda grande area de escavacéao, portanto, resulta em um alto impacto ao
talude existente. Além disso, apresenta maior complexidade na sua execucdo, em

comparacao com a alternativa anterior.

ALTERNATIVA C — ATERRO ARMADO (SISTEMA TERRAMESH VERDE®)

O Aterro armado é formado pela associacao de um reforco metalico em malha hexagonal de
dupla torcdo, associado a um paramento frontal em gabides caixa, ambos formados por um
anico pano, que forma o reforco, a base, a face e a tampa do gabido. Optou-se pela opcéo
do sistema “Verde” tanto com o intuito de garantir protecdo contra vandalismo e retirada de
pedras, quanto pelo aspecto visual da obra, de modo a integra-la a paisagem natural do
local.
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A solucdo prevé a retirada da camada superior do solo mole, com altura de 1,50 m,
substituindo-a por areia. Com isso, ndo se faz necessaria fundagéo profunda. A alternativa C
apresenta maio complexidade de construcdo, quando comparada com a alternativa A, o que
faz com que sua viabilidade técnica diminua.

5.4.1 Matriz de comparacéao

Por fim, foi possivel elaborar a matriz comparativa das trés solucdes propostas, afim de
otimizar e embasar o processo de tomada de decisdo. A seguir, na Tabela 13, sera
apresentada a matriz com a nota atribuida a cada critério em cada solucdo. Os parametros
adotados para cada critério sdo apresentados de maneira descritiva no Volume 3 — Memoria
Justificativa. A alternativa A, com talude de aterro com banquetas, € a que apresenta melhor
nota na avaliacdo geral, o que se justifica devido ao seu baixo custo de execucédo, sua alta
viabilidade técnica e a auséncia de impacto no talude existente.

Tabela 13 — Matriz de analise

PESO DE ATERRO ARMADO
. . TALUDE DE ATERRO
CRITERIOS DE DECISAO CADA PARAMENTO (TERRAMESH
) COM BANQUETAS

CRITERIO VERDE®)
Viabilidade técnica 30% 10,0 7,5 7,5
Impacto socioambiental 10% 5,0 7,5 50
Impacto no talude existente 10% 10,0 2,5 50
Custo de execucao 25% 10,0 1,7 2,4
Custo de desapropriacéo 25% 5,8 10,0 9,0
Avaliagcao 100% 8,46 6,19 6,10

5.4.2 Solucdo Adotada

ApOs a andlise das solugdes por meio da matriz de tomada de decisédo, a alternativa
desenvolvida foi a “A”. Visto que se trata de uma regido com solo com baixa capacidade de
suporte, se faz necessario avaliacdo do recalque por adensamento, considerando a
execucgdao da plataforma de aterro sobre tal camada. Para isso, foram feitas as verificagdes e
detalhamentos quanto ao recalque, tempo de adensamento, determinacdo da camada
drenante e verificacdo da estabilidade global, além de aspectos construtivos.

5.4.3 Apresentacéo

O projeto de estabilidade de aterro em solo mole esta descrito detalhadamente no Volume 3
— Memodria Justificativa, e representado graficamente no Volume 2 — Projeto de Execucéo,
constando de plantas e detalhes.
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5.5 PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

O Projeto de Drenagem consistiu na apresentagcdo dos parametros para definicdo de
dimensionamento, detalhamento readequacdo do sistema de drenagem a ser implantado,
considerando-se a duplicacdo da via existente, de maneira a propiciar a captacao das aguas
que possam atingir a rodovia, conduzindo-as a situacdes que assegurem o seu afastamento
do corpo estradal.

O projeto do sistema de drenagem e de obras-de-arte correntes para a duplicacdo foi
desenvolvido com base nos subsidios fornecidos pelos estudos hidrolégicos, nas
especificagbes técnicas e projetos-tipo do DER/PR e DNIT, definindo os dispositivos do
sistema.

A memoria justificativa do projeto de drenagem é apresentada no Volume 3, e 0
projeto propriamente dito, no Volume 2.

5.5.1 Cadastro dos Dispositivos

Foram avaliados os dispositivos existentes, quanto a sua suficiéncia e estado de
conservagao, visando o maximo aproveitamento para definir a nova configuragéo e garantir
a eficiéncia do escoamento.

5.5.2 Drenagem Superficial

Os dispositivos de drenagem superficial previstos foram:
e Meios-fios de concreto na linha geral, intersecdes e marginais;

e Sarjetas triangulares de concreto para protecdo dos passeios nas secOes de
corte, nas suas banquetas segmentos sem meios-fios na intersecéo 4;

e Valetas de protecdo de cortes e aterros;

e Canaletas de concreto com grelha na linha geral, nos locais com velocidade da
via de 70 km/h, evitando assim o alagamento da pista, mesmo gue parcialmente.

5.5.3 Obras de Arte Correntes

Foram utilizadas as vazfes de contribuicdo apresentados nos calculos hidrolégicos e a
verificagdo hidraulica dos dispositivos existentes conforme Normas e Manuais DNIT. O
projeto prevé o aproveitamento da obra de arte corrente existente na estaca 42+0,00, a qual
verificou-se a necessidade de complementacdo de diametro. A complementagdo de
travessia serd feita com BSTM @ 1,40m e os bueiros existentes serdo prolongados para
adequacdo a nova geometria.
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5.5.4 Galerias de Aguas Pluviais

O sistema de drenagem de travessias urbanas consistiu na locagdo e dimensionamento
bocas de lobo, caixas de ligacdo, pocos de visita, bueiros / galerias de drenagem para a
linha geral, interse¢Bes e vias marginais. Os diametros das redes variam de 0,60m a 1,20m.

5.5.5 Retificagdo do Rio Atuba

Com o alargamento da Ponte exitente sobre o Rio Atuba, verificou-se a necessidade de
proteger os pilares da obra nova com a retificagdo do leito do rio e a indicacdo de um muro
em gabido e o revestimento do leito do rio com colch&o reno.

A figura a seguir ilustra a se¢édo no eixo da ponte.

PAV. DE CU#CR. ‘

% 5 CONTENGA ONTENGAO fu &
E i 20697 FREEBORD i e
T e MAX_ENCHENTE )
¥ | —
i FEo5 ¢ _t - i
e - I
| 3.0501 ] 12
! RIO ATUEA I L
T ;— | B i _2_ T |
L 5. e e il J
| | M_sgs,p.@# 8% Jl;mm;_sgm
[15) 300
" R

Figura 2 — Secao da retificacdo no eixo da ponte.
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5.6 PROJETO DE PAVIMENTACAO

A partir dos estudos de trafego e geotécnicos realizados, foi desenvolvido o projeto de
pavimentacdo. Foi realizada a avaliacdo econdmica ente as alternativas de pavimentacéo
para a linha geral e em conjunto com a fiscalizacdo do DER/PR foram definidas as solucbes
de pavimentacdo para as implantacdes e restauracfes na linha geral, marginais, intersecfes
e ruas.

As estruturas de pavimentacdo estudadas para a linha geral foram s&o as seguintes:

(a) Pavimento flexivel com revestimento asfaltico constituido de concretos asfalticos
com CAP convencional (binder) e com CAP polimero (camada de desgaste), base
de brita graduada simples e sub-base de bica corrida;

(b) Pavimento semirrigido com revestimento asfaltico constituido de concretos asfalticos
com CAP convencional (binder) e com CAP polimero (camada de desgaste), base
de brita graduada tratada com cimento e sub-base de saibro;

(c) Pavimento rigido com placas de concreto simples com barras de transferéncia, base
de brita graduada tratada com cimento e sub-base de saibro;

(d) Pavimento rigido com placas de concreto simples com barras de transferéncia, base
de brita graduada simples e sub-base de bica corrida; e

(e) Pavimento rigido com placas de concreto simples com barras de transferéncia, base
de CBUQ e sub-base de bica corrida.

Para efeito da avaliagdo comparativa entre alternativas de pavimentagdo da linha geral,
foram dimensionadas as estruturas de pavimento (materiais e espessuras das camadas)
para as cinco solu¢cdes de pavimentacdo para um trecho de 1 km do Segmento 1,
compreendido entre a estaca OPP e 65, e que sdo resumidas na Tabela 14.
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Tabela 14 — Resumo de estruturas de pavimento dimensionadas para o Segmento 1

" . PAVIMENTO RIGIDO PAVIMENTO RIGIDO PAVIMENTO RIGIDO
PAVIMENTO FLEXIVEL | PAVIMENTO SEMIRRIGIDO ESTRUTURA 1 ESTRUTURA 2 ESTRUTURA 3
CAMADA
MATERIAL | ESP MATERIAL MATERIAL 357 MATERIAL 357 MATERIAL 357
(cm) (cm) (cm) (cm)
Placa de concreto Placa de concreto Placa de concreto
. . de cimento Portland de cimento Portland de cimento Portland
Revestimento | 2. fawa CBU.Q faa C fctM,k = 4,50 MPa fetM,k = 4,50 MPa fctM,k = 4,50 MPa
- Camada de modificado por 6,00 modificado por 4,00 c/ fibra de 19,00 c/ fibra de 21,00 c/ fibra de 21,00
rolamento olimerop olimerop polipropileno polipropileno polipropileno
p p (600g/m3) e régua (600g/m3) e régua (600g/m3) e régua
vibr. vibr. vibr.
Revestimento .
-Camadade | CBYQ-X@ | 600 | CBUQ faiaB | 3,00
ligacéo
C.B.U.Q. faixa C
Antireflexdo R R com asfalto 300
de trincas modificado por ’
polimero (SAMI)
. Brita graduada Brita graduada .
Base Br|t2i%ragiada 22,00 | tratada c/cimento 19,00 tratada c/cimento 12,00 Br|t2irgnralﬁil;ada 12,00 C.B.U.Q. faixa B 4,00
p (Cp=4%) 100% PI (Cp=4%) 100% P! P
Sub-base Bica corrida 22,00 Saibro 20,00 Saibro 15,00 Bica corrida 15,00 Bica corrida 20,00

N&o obstante a viabilidade técnica das solu¢cBes de pavimento semirrigido e rigido com base
cimentada (BGTC), foi estabelecido em conjunto com a fiscalizacdo do DER/PR que
especificamente para a duplicagdo deste trecho praticamente urbano da Rodovia da Uva
estas solucdes tem as seguintes restrigoes:

(a) necessidade de periodo de cura e de preservagdo da camada sem solicitacdo de
trafego por pelo menos 5 dias;

(b) deve ser assegurado o desvio de tr&fego provisério durante a execugéo da obra e o
acesso as propriedades lindeiras e, portanto, a superficie da camada cimentada
poder4d degradar e prejudicando a estabilizacdo conferida pelo aglomerante
hidraulico.

Desta forma, embora tecnicamente viaveis, as solucbes de base cimentada foram
consideradas inadequadas para a obra em questdo e foram comparadas economicamente
as demais trés solugBes para a linha geral, a saber:

(a) Alternativa 1 — Pavimento flexivel com base de BGS;

(b) Alternativa 2 — Pavimento rigido com base de BGS; e

(c) Alternativa 3 — Pavimento rigido com base de CBUQ.
O estudo comparativo entre as solu¢cdes de pavimentacdo da linha geral resultou que a
Alternativa 3 foi a escolhida, pois além de atrativa economicamente (conforme capitulo 3.10

- Avaliacdo Econbémica, do Tomo | do Volume 3) apresentava vantagens técnicas
relacionadas a construcédo e a conservagao.
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Na medida em que o volume de trafego das vias marginais e das intersecfes (ramos e ruas
no entorno) é mais reduzido e que deve ser assegurado 0 acesso as propriedades
adjacentes com a base preservada, optou-se pela adocdo de pavimento flexivel com base
granular, tanto na implantacdo como na restauracdo ou reconstrucdo das vias marginais e
intersecdes (ramos e ruas).

5.6.1 Resumo Pavimentos Rigidos

O método utilizado para o dimensionamento das solu¢des de implantagdo em pavimento
rigido foi o Método da Portland Cement Assaociation (PCA) de 1984, que é apresentado no
Manual de Pavimentos Rigidos do DNIT (2005). Em casos particulares, foi adotada a
metodologia de dimensionamento de pavimento de concreto estruturalmente armado da
ABCP / IBTS.

- Caracteristicas da placa de concreto

e Junta transversal a cada 5,00 m com Barra de Transferéncia Agco CA-25 com @=25
mm a cada 30 cm e comprimento de 50 cm;

e Junta longitudinal — Barra de Ligagdo A¢o CA-50 com @=10,0 mm a cada 50 cm e
comprimento de 80 cm;

e Placa de Concreto Simples — Concreto famk = 4,50 MPa com fibras de polipropileno
(600 kg/m3);

¢ Placas com_acostamento de concreto (permitido dimensionar nesta condi¢cdo quando
faixa de seguranca tem largura de 60 cm);

¢ Placas sem acostamento de concreto;

e Telas Soldadas Nervuradas Gerdau Q75 e Q196, empregadas nas placas armadas,
seguindo as normativas da NBR 7481:1990.

A seguir, sdo apresentadas as estruturas de pavimento dimensionadas para cada segmento
com pavimento rigido.

Tabela 15 — Estruturas de Pavimento Rigido

SUB-BASE PLACA DE
TRECHO DE ANALISE BRITA 4A BAS(Ean:)BUQ CONCRETO
(cm) (cm)
Ramo 1000 (Alca de ligacéo) 20,00 4,00 21,00
PI-01 Ramo 600 20,00 4,00 21,00
Ramo 500 20,00 4,00 21,00
Segmento Homogéneo 1 20,00 4,00 21,00
Segmento Homogéneo 2 20,00 4,00 21,00
LINHA GERAL
Segmento Homogéneo 3 21,00 4,00 21,00
Segmento Homogéneo 4 24,00 4,00 21,00
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5.6.2 Resumo Pavimentos Flexiveis — Implantacdo e Reconstrucéao

As solugcBes em pavimento flexivel nos locais de implantacdo e reconstru¢do, sejam nas
marginais, intersecfes e ruas, foram dimensionadas pelo método do DNER preconizado
pelo Eng. Murillo Lopes de Sousa e posteriormente verificadas pela analise mecanistica.

- Caracteristicas da estrutura de pavimento

(a) Sub-base

A sub-base sera constituida de uma camada em Brita 4A com espessuras de 20,0 e 30,0
cm, de acordo com o local de implantacao.

(b) Base

A camada de base sera constituida de Brita Graduada Simples, com espessuras de 20,0 e
17,0 cm, de acordo com o local de implantacéo.

(c) Revestimento
As camadas de revestimento sao divididas em duas:

¢ CBUQ Faixa B: espessuras de 6,0 cm, constituida de concreto asfaltico polimérico

e CBUQ Faixa C: espessuras variando entre 4,0 e 6,0 cm, conforme o local de
implantacao

A seguir, sdo apresentadas as estruturas de pavimento dimensionadas para cada segmento
com pavimento flexivel.
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Tabela 16 — Estruturas de Pavimento Flexivel

LOCAL

TIPO DE OBRA

SEGMENTO DE ANALISE

BASE
BGS
(cm)

AFIRMR

REVESTIMENTO (cm)

CBUQ
Faixa B

CBUQ
Faixa C

Implantagao Segmento Homogéneo 4 30,0 20,0 6,0 6,0
éII'E\IRi'T_ Implantagao Acessos - 30,0 - 4,0
Implantacdo Marginal direita (Eixo 4000) - 30,0 - 4,0
Implantacdo Ramo 100 (Via Local) 20,0 20,0 - 5,0
Implantagao Ramo 200 20,0 20,0 6,0 5,0
PI-01 Implantagao Ramo 300 20,0 20,0 6,0 6,0
Implantagao Ramo 400 20,0 20,0 6,0 6,0
Implantagao Ramo 2000 20,0 20,0 6,0 5,0
Implantagao Marginal esquerda 20,0 20,0 6,0 4,0
Reconstrugao Rua Ewaldo Hauer 20,0 20,0 6,0 4,0
PS-02 Reconstrugao Rua Avelino Alm. Cardoso 20,0 20,0 6,0 5,0
Reconstrugao Rua Fabio Fanuchi 20,0 20,0 6,0 6,0
Implantagao Ramos Intersecao 20,0 20,0 6,0 5,0
Implantagao Marginal esquerda (Eixo 3000) 30,0 17,0 6,0 4,0
PI1-03 Implantacao Marginal direita (Eixo 5000) 30,0 17,0 6,0 4,0
Implantacdo Marginal direita (Eixo 6000) 20,0 20,0 6,0 4,0
Implantagao PR-417 (Eixo 1000) 30,0 20,0 6,0 6,0
Implantacdo PR-417 (Eixo 2000) 30,0 20,0 6,0 6,0
Implantacdo PR-418 (Eixo 3000) 30,0 20,0 6,0 4,0
Implantagao PR-417 (Eixo 4000) 20,0 20,0 6,0 4,0
PN-04 Implantacio | Ramo 100 20,0 20,0 6,0 6,0
Implantagao Ramo 200 20,0 20,0 6,0 4,0
Implantagao Ramo 300 20,0 20,0 6,0 4,0
Implantagao Ramo 400 20,0 20,0 6,0 6,0

5.6.3 Resumo Pavimentos Flexiveis — Restauracéo

Nos referidos segmentos de analise, foram realizados os levantamentos da condicdo do
pavimento existente e elaborado o dimensionamento da restauragéo ou refor¢o pelo método
DNER-PR0O269/94.

O PRO 269/94 foi adaptado para considerar a fresagem estando fundamentada na
mecanica dos pavimentos, que considera a existéncia de uma relacdo univoca entre
deformabilidade elastica traduzida pela deflexdo e a reducdo do médulo efetivo da camada
do revestimento representada pela relacdo modular. E um modelo tedrico-experimental
calibrado para as condi¢cdes de campo dos pavimentos brasileiros.
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- Caracteristicas da estrutura de restauracao

e CBUQ Faixa C: espessuras de 6,0 e 8,0 cm, conforme local de implantacdo, com
concreto asféltico polimérico

o Fresagem a Frio: espessura de 4,0 cm em todos os locais de restauragéo
e Pintura de Ligacédo: aplicada na superficie fresada

Ap6s o dimensionamento do refor¢co pelo Método DNER PRO269/94 foi possivel determinar
as estruturas de reforco para as vias a serem restauradas. A Erro! Fonte de referéncia nédo
encontrada. apresenta o resumo dos resultados.

Tabela 17 — Estruturas de Restauracao

CBUQ
LOCAL TIPO DE OBRA SI2EiI NI 12 ARSI Faixa C
ANALISE (cm)
(cm)
PILOL Restauracao Ramo 2000 CRESCENTE 4,0 4,0
Restauracao Ramo 2000 DECRESCENTE 5,0 7,5
LINHA = .
GERAL Restauracdo | Av. Parana/PR-417 DUPLO 50 6,0

5.7 PROJETO DE SINALIZAGAO

O Projeto de Sinalizag&o foi elaborado base no Projeto Geométrico e em conformidade com
o Termo de Referéncia do Edital, seguindo as orientacdes das seguintes publicacbes:
Manual de Sinalizacdo Rodoviaria do Departamento Nacional de Infraestrutura Terrestre —
DNIT/2010; Manuais de Sinalizacdo de Transito com as alterac¢des instituidas pelo Conselho
Nacional de Transito — CONTRAN e demais resolugdes pertinentes.

O projeto constitui-se na implantacdo de um sistema de sinalizacdo na PR-417. Utilizou-se
para o projeto da pista principal (Linha Geral) a velocidade de operacdo de 40 km/h para
veiculos pesados e de 70 km/h para veiculos leves e 50 km/h em trechos especificos. Para
as marginais e vias urbanas utilizou-se velocidade de 40 km/h, com reducdo para 30 km/h
em trechos com travessias de pedestres.

5.7.1 Sinalizag&o Vertical

Foram projetadas placas executadas com material refletivo, padrdo DER-PR, do tipo
indicativas, de adverténcia, de regulamentacdo e marcos quilométricos. A posicdo e o
dimensionamento das placas foram estabelecidos em funcao das caracteristicas da via e da
velocidade de operacéo, conforme estabelecido nos Manuais mencionados.

Visando orientar corretamente o condutor nas saidas, entradas e demais movimentos ao
longo da rodovia e das interse¢bes, foram projetadas placas indicativas suspensas em
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semiporticos e porticos. As placas indicativas foram agrupadas objetivando a otimizacéo do
custo de implantacdo das estruturas de suporte, conforme o Quadro 1 abaixo.

Quadro 1 — Relacao das placas indicativas projetadas

Placa Estaca Lado Via Tipo Suporte \(I::;
-1 5+7 Direito Linha Geral Poste Conica Tipo Il - E61 5,5
-31 5+7 Direito Linha Geral Poste Conica Tipo Il - E61 5,5
-2 2011+4 Esquerdo Local Poste Conica Tipo Il - E61 5,5
I-10 1005+3 Direito Local Poste Conica Tipo Il - E61 5,5
I-14 32+0 Direito Marginal Poste Conica Tipo Il - E61 5,5
I-15 2002+8 Direito Local Poste Conica Tipo Il - E61 5,5
1-20 6010+5 Direito Marginal Poste Conica Tipo Il - E61 5,5
I-21 303745 Esquerdo Marginal Poste Conica Tipo Il - E61 5,5
I-5 . Semipértico simples padrdo
6 5349 Centro Linha Geral P DNIT - EFZSZ P 6,0
-7 32+4 Centro Linha Geral Poste Conica Tipo Il - E61 5,5
-8 12+2 Centro Linha Geral Fixada na OAE 5,5
1-9 60+11 Centro Linha Geral Poste Conica Tipo Il - E61 5,5
[-22 173+16 Centro Linha Geral Poste Conica Tipo Il - E61 5,5
1-23 186+7 Centro Linha Geral Poste Conica Tipo Il - E61 5,5
[-24 1020+13 Esquerdo Marginal Poste Conica Tipo Il - E61 5,5
[-25 2024+2 Direito Marginal Poste Conica Tipo Il - E61 5,5
I-26 2012+18 Direito Marginal Poste duplo 5,5
-11 107+7 Centro Local Fixada na OAE -
1-12 207+16 Direito Local Poste duplo -
I-3
-4 40+7 Centro - Direito | Linha Geral Portico padrdao DNIT - E64 17,0

R-19-4-7
I-13
R-19-4-7 | 85+11 |Centro - Esquerda | Linha Geral Pértico padrdo DNIT - E64 17,0
I-29
1-27 . . -_ x
8 85+11 Centro - Direito | Linha Geral Portico padrao DNIT - E64 17,0
. Semipértico simples padrao
R-19-4-7 | 7249 Centro Linha Geral P DNIT - EFZSZ P 8,3
. Semipértico simples padrao
R-19-4-7 | 101+17 Centro Linha Geral P DNIT - EFESZ P 8,3
. Semipértico simples padrao
R-19-4-7 | 105+13 Centro Linha Geral P DNIT - EFZSZ P 8,3
I-18 . Semipdrtico simples padrio
130 116+17 Centro Linha Geral P DNIT - EFESZ P 8,3
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5.7.2 Sinalizacado Horizontal

As marcacdes longitudinais foram projetadas com largura de 10 cm, com cadéncias, cores e
tipos de linhas a serem utilizadas, em funcdo do local de aplicacdo. Além destas constam
linhas de canalizag&o, zebrados e inscricdes no pavimento. No pavimento rigido projetado
para a nova pista da PR-417 deve ser utilizada a tinta preta para proporcionar contraste
entre as marcas viérias / inscricbes no pavimento.

5.7.3 Materiais

Os materiais a serem utilizados para a sinalizacdo horizontal, vertical (tintas, substratos e
suportes de placas, e porticos), deverdo seguir as normas DNIT e ABNT NBR, descritas no
Volume 3 — Memdria Justificativa.

No pavimento rigido projetado para a Linha Geral (PR-417) deve ser utilizada a tinta preta
sobre a linha branca, para proporcionar contraste entre as marcas viarias / inscricdes no
pavimento.

As placas deverdo ser executadas com material refletivo, substratos de chapas planas de
aco zincadas n° 16, e fixadas com suportes metélicos. Para placas moduladas com area
acima de 3,50 m2 os substratos deverdao ser em aluminio ou laminado de poliéster (fibra de
vidro).

Os materiais dos semipérticos e porticos deverdo seguir as especificacdes da ABNT NBR
14428/2013 - Sinalizacdo vertical vidria — Porticos e semiporticos zincados — Projeto,
montagem e manutengdo, e da ABNT NBR 14429/2013 — Sinalizagdo vertical viaria —
Pérticos e semipodrticos zincados por imersdo a quente — Requisitos.

5.7.4 Dispositivos Auxiliares

5.7.4.1 Tachas

Foram projetadas tachas monodirecionais aplicadas nas faixas de divisdo de fluxo da PR-
417. Para maior durabilidade e resisténcia das tachas, foram previstas tachas metélicas com
dupla fixacdo, conforme detalhado no Volume 2. As tachas especificadas deverdo atender
aos requisitos estabelecidos na norma da ABNT NBR 14636/2013 — Sinalizacao horizontal
viaria — Tachas refletivas viarias — Requisitos.

5.7.4.2 Tachodes

Foram projetados tachfes bidirecionais amarelos nas Linhas de Canalizacdo (areas de
narizes) no final do trecho. Os tachdes especificados deverdo atender aos requisitos
estabelecidos na norma da ABNT NBR 15576/2015 — Sinalizacdo horizontal viaria —
Tachd@es refletivos viarios — Requisitos e Métodos de ensaios.
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5.7.5 Especificacdes

As especificacBes aplicaveis aos servigos descritos no Projeto de Sinalizacdo sao:

. DER/PR ES-OC 03/18 - Obras Complementares: sinalizagdo horizontal com tinta
a base de resina acrilica, retrorrefletiva;

. DER/PR ES-OC 04/18 - Obras Complementares: sinalizagdo horizontal com
material termopléstico aplicado pelo processo de extruséo, retrorrefletivo;

. DER/PR ES-OC 06/18 - Obras Complementares: tachas refletivas;

. DER/PR ES-OC 08/18 - Obras Complementares: tachdes refletivos;

. DER/PR ES-OC 10/18 - Obras Complementares: pérticos e semipérticos de

sinalizacdo vertical;

. DER/PR ES-OC 09/18 - Obras Complementares: fornecimento e implantacdo de
placas laterais para sinalizag&o vertical.

5.7.6 Apresentacéo

O projeto de sinalizacdo esta descrito detalhadamente no Volume 3 — Memdria Justificativa,
e representado graficamente no Volume 2 — Projeto de Execucéo, constando de plantas e
detalhes.

5.8 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

O projeto de obras complementares compreende 0s servicos de implantacdo e remocao de
dispositivos auxiliares e de seguranca a duplicacdo da Rodovia PR-417 como:

¢ Implantacdo de barreiras de concreto dupla e simples do tipo New Jersey com
telas anti-ofuscantes;

¢ Implantagéo de defensas metélicas semi-maleaveis;
e Implantagdo de meios-fios;

¢ Implantacdo de abrigos para parada de paradas de 6nibus e construcao de cercas
€ muros nas areas desapropriadas.

O Projeto foi elaborado em conformidade com as Instru¢des de Servico do DNIT, 1S-217 —
Projeto de Dispositivos de Protecéo, e I1S-218 — Projeto de Cercas.

Com base nas normativas citadas anteriormente e no Projeto Geométrico, foram previstos
trechos com implementacéo de barreiras de concreto do tipo Europeu (barreiras de concreto
flexivel) sendo estes: na pista principal a partir da estaca 5+00, até a estaca 32+7,74, onde
a barreira se divide em duas barreiras simples, configurando a largura total do canteiro
central (cerca de 2m), aonde vai até o inicio do canteiro central na estaca 37+0,00. Ao longo
de todo o trecho de projeto foram previstas barreiras simples dos lados esquerdo e direito do

canteiro central, com a finalidade de proteger os porticos e semipérticos de sinalizacéo.
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Estas barreiras contam com terminais absorvedores de energia instalados no sentido do
fluxo de cada lado do canteiro. Com a proximidade com o inicio da Marginal esquerda
(RAMO 3000), houve a necessidade de implantacéo das barreiras, da estaca 112+5,00 até o
inicio do trecho em barreira dupla na estaca 115+13,9 até a estaca 122+2,8. Para proteger o
pilar da OAE 06 (Passarela 02) a barreira se abre na configuracdo de duas unidades de
barreira simples, até a estaca 129+3,9, onde volta a ser tipo dupla até o inicio da Intersecéo
04 na estaca 189+1,2. Para encaixe da barreira com o canteiro utilizou-se ainda um trecho
de barreiras simples da estaca 189+1,2 até a transposi¢cédo de eixo 1001+17,9. As barreiras
contam com tela anti ofuscante, projetada com o objetivo de bloquear a luz dos faréis que
trafegam no sentido contrario da rodovia.

Como dispositivo de seguranca adjacente a pista, foi previsto a implementagédo de defensa
metdlica semi-maledvel no RAMO 4000, lado direito. Visando a seguranca de pedestres,
nos trechos com taludes de aterro com grande desnivel, foram previstos gradis de
seguranca no alinhamento externo dos passeios. Cercas foram indicadas nos locais onde
observou-se a necessidade de proteger a faixa de dominio e onde o Projeto de Duplicacéo
ultrapassou o limite da faixa de dominio da rodovia, gerando a necessidade de
desapropriagfes. A principal funcdo das cercas € justamente para a delimitacdo da faixa de
dominio da rodovia. Os demais itens provenientes da nova configuragcdo geomeétrica,
também se encontram representados no Volume Il, como muros e portdes a remover e
implantar.

Os meios-fios a serem executados serdo: linha geral e encaixes em meio fio tipo 2 e as
guias rebaixadas deverdo ser do tipo 7, sendo ambos com sarjeta. Nos locais onde o projeto
de drenagem previu a implantacdo de canaleta de concreto com grelha, sera implantado o
meio-fio tipo 3. Ainda sera implantado o meio-fio tipo 5 nas estacas 4+0,0 no canteiro de
travessia do lado direito na Rua Pedro Doska, e nas “agulhas” de acesso a marginal direta
nas estacas 6024+14,02 e 6027+0,0. Os pontos de 6nibus foram implementados, quando
possivel, préximo as paradas existentes. Nos casos em que foram deslocados, justificou-se
devido a nova configuracdo geométrica.

5.9 PROJETO DE PAISAGISMO

O Projeto de Paisagismo foi desenvolvido de acordo com normas estabelecidas pelo DNIT e
Secretaria Municipal de Urbanismo de Curitiba, além de consultas a manuais de arborizacéo
e Paisagismo urbano de Curitiba e S&o Paulo. O objetivo do Projeto de Paisagismo além de
promover o equilibrio espacial da rodovia com sua operacionalidade, também surgiu como
forma de integrar a pista, ao meio ambiente e seus usuarios, contribuindo sobretudo, para
uma maior apropriacao do espaco publico, incentivando o turismo local.

O projeto de Paisagismo apresentado no Volume Il, contempla a implantacdo de passeios,
acessos e ciclovia, rampas de acessibilidade e sinalizagdo podo tatil, revestimento vegetal
dos taludes e canteiros, além de todo o tratamento paisagistico ao longo do trecho de
projeto.

Os passeios foram concebidos de acordo com a identificacdo de intensidade de uso,
passeio existente e conservacdo. Trechos com maior ocupacdo urbana, sobretudo
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marginais e encaixes com acessos existentes, foram projetados passeios em Blocos de
concreto intertravados (PAVER), sendo estes com espessura de 6¢cm para area de passeio
livre e 8cm para acesso de veiculos. Na intersecdo 01, partindo do principio dos passeios
existentes e perpetuagdo da identidade do local, foi concebido passeio em técnica de Petit
Pave, respeitando as mesmas espessuras utilizadas no passeio em Paver. No restante da
Linha Geral, foi projetado passeio em concreto moldado in loco, seguindo as configuractes
de passeio livre com espessura de 6cm e acessos de veiculos com 8cm. A ciclovia foi
projetada para ser executada e CBUQ, somente do lado direito do trecho de projeto. O lado
esquerdo o passeio é compartilhado. Os passeios ainda contam com rampas de
acessibilidade e sinalizacao podo tatil de acordo com a norma 9050-15.

A concepcdo das espécies levou em consideragdo aspectos de baixo indice de
conservagdo, escolha por espécies nativas e atdxicas, além de ja terem historico de
implementac@o em projeto paisagistico urbano. Sendo estas espécies:

e Arbustivas: “Azaleia” — Rhododendron simsii e “Agapanto” — Agapantus africanus
o Arbdreas: “Cerejeira-do-rio-grande” — Eugenia involucrata, “Dedaleiro” — Lafoensia
sessillifolia e “Quaresmeira” — Tibouchina granulosa.

Com base nestas espécies, o tratamento paisagistico pode ser dividido em trés categorias:
funcional, estético e corretivo. O trato paisagistico funcional, pode ser representado pelas
vegetagOes do canteiro central, concebido em Azaleia, tendo como finalidade a criagcdo de
uma barreira vegetal, inibindo assim, travessias de pedestres que possam representar
algum risco a segurancga. E nas interse¢des, o uso do Agapanto, com a fungéo de sinalizar e
limitar fisica e visualmente curvas e acessos. O trato estético, além de também englobar as
duas espécies anteriormente citadas, é responsavel pela implementacdo das espécies
arboreas em areas de remanescente geométrico, criando respiros de paisagem no contexto
da rodovia. O trato corretivo se da pelo revestimento vegetal dos taludes e canteiros central,
além de tratamento corretivo das areas de bota fora, em ambos os casos, através de técnica
de enleivamento e hidrossemeadura, a espécie utilizada foi a Paspalum notatum.

5.10 PROJETO DE ILUMINACAO

Os projetos desenvolvidos definem a construcdo de iluminagbes de dispositivos
desenvolvidos para as necessidades de uma rodovia de alto fluxo, com fluxo luminoso e
equipamentos especificos para este tipo de ambiente.

As cargas deste projeto sdo constituidas por luminérias de 180w e 111w, sendo divididas
em circuitos separados, cada circuito com 1 transformador trifasico de distribuicdo. O
comando das luminéarias serd feito através de um sensor fotocélula individual instalada em
cada luminaria.

A alimentacdo de energia sera em baixa tensdo. As luminarias indicadas séo todas em LED

O Projeto das redes de distribuicdo com iluminacéo publica foram projetados de acordo com
as normas NTC 841100(projeto de redes de distribuicdo compacta protegida, 32 edicao,
Maio/2013) e NTC 841200( projeto de redes de distribuicdo secundéria isolada, 32 edicao,
Maio/2013).
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5.11 PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

Os projetos de Obra de Arte Especiais foram desenvolvidos de acordo com a necessidade
do projeto geométrico, visando possibilitar interse¢cdes em desnivel, duplicacdo sobre ponte
existente e passagem de pedestres em desnivel (passarelas). A Tabela a seguir relaciona
as OAE projetadas, bem como suas respectivas localizacbes em relacdo ao estagueamento
da rodovia.

Tabela 18 — Resumo OAE propostas

Numero OAE Descricéo Estaca
01 Passagem inferior da interse¢édo 01 11+10,00
02 Passagem superior da intersecéo 02 51+0,00
03 A Passagem inferior da intersecéo 03 146+0,00
03B Passagem inferior da interse¢édo 03 156+0,00
04 Ponte sobre Rio Atuba 82+0,00
05 Passarela 73+7,50
06 Passarela 125+0,00

A Figura 3 mostra a localizacdo de cada OAE ao longo do trecho.

Figura 3 — Mapa de localizacdo das OAEs
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5.11.1 OAE N° 01 — (VIADUTO RODOVIARIO) — ESTACA 11+10,00

Viaduto rodoviario sobre a PR-417, localizado na estaca 11+10 como parte da solu¢do de
interferéncias na infraestrutura viaria da PR-417. A funcdo do viaduto serd de fazer a
transposi¢cdo em desnivel sobre a Rod. da Uva. As Figuras abaixo apresentam a planta e
secao transversal para OAE N° 1.
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Figura 4 — Planta da OAE N° 1
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2270

Figura 5 — Secdo Transversal da OAE N° 1

O viaduto possui uma extensdo de 16,77 m no sentido da Rua Padre Jodo Wislinski,
descontando as lajes de aproximacao. A largura do tabuleiro é de 22,70 m, iniciando na
estaca 10+18,815 da Rod. Da Uva e terminando na estaca 12+1,765, dividido em 4 pistas
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de rolamento com 3,5 m, 1 canteiro central com 1,2 m, 2 faixas de ciclovia / passeio e uma
mureta na borda de 0,25 m. O gabarito tem dimensao de 5,5 m.

A estrutura foi calculada considerando o trem tipo TB-450 da NBR 7188. O mesmo
carregamento foi analisado para a etapa de construcdo, com o0s correspondentes
coeficientes de ponderacéo.

A superestrutura do viaduto € composta por 7 longarinas pré-moldadas em concreto
armado, 50 MPa, solidarizadas na obra através de concretagem in loco das transversinas e
laje de tabuleiro, 50 MPa. Cada longarina tem altura constante de 1 m, sendo em secéo I.
Para a execucdo das lajes, com 23 cm de altura no total, serdo usadas pré-lajes apoiadas
nas longarinas, com 8 cm de altura, eliminando a necessidade de formas e escoramentos na
maior parte do vdo, sendo somente necessario escoramento e formas na regido dos
encontros. Nos encontros foram adicionadas paredes de fechamento. Para a protensao
serdo utilizados cabos compostos de cordoalhas de ®12,7mm. As transversinas de apoio
tém sec¢do de 25x70 cm, em concreto armado 50 MPa.

A mesoestrutura, responsavel pela transmissdo dos esforcos da superestrutura para a
infraestrutura é constituida por vigas travessas em concreto 35 MPa de dimensdes 125x120
e parede de fechamento com 25 cm de espessura e altura variavel, apoiados linearmente
sobre a parede de contencdo. A altura da mesoestrutura foi definida em fungcéo do gabarito
vertical. A vinculagéo da superestrutura e mesoestrutura sera feita por meio de aparelhos de
elastdmero fretado, dimensdes de 6x30x50 cm.

A infraestrutura sera composta por paredes diafragmas em concreto 30 MPa, que servirdo
como contencgdo, ja que por se tratar de regido urbana, ndo ha espaco para a execugao de
taludes para vencer o desnivel entre a via inferior e a via superior. A parede diafragma,
composta por lamelas de 2,5 m de largura e 50 cm de espessura, serdo atirantadas ao solo
com a utilizacdo de tirantes monobarra, 2 por lamelas, espacados verticalmente em 2,5 m. A
parede terd a funcdo de fundacdo conjuntamente, transmitindo as cargas da estrutura ao
solo, considerando as paredes como estaca barrete executadas com fluido estabilizante. A
parede esquerda (encontro E1) tera altura total de 8,55 m sendo 4 m considerados na
capacidade de carga, se assentando na cota 939,393m e a parede direita (encontro E2) tera
altura total de 10,40 m sendo 5,6 m considerados na capacidade de carga se assentando na
cota 937,785 m. O dimensionamento da parede esquerda foi feito com base na sondagem
SP-03 e o dimensionamento da parede esquerda foi feito com base na sondagem SP-04.
Ambas as sondagens foram realizadas no alinhamento das paredes. Os boletins de
sondagem sao apresentados no Capitulo 6 do Volume 3A.

Todo o projeto foi desenvolvido obedecendo as Normas Brasileiras preconizadas pela
ABNT, a saber:

o DNIT IS-214 — Instrucdo de Servico para Projeto de Obras de Arte Especiais

¢ DNER IPR-698 — Manual de projeto de obras-de-arte especiais

o NBR 6118 — Projeto e execucédo de estruturas de concreto

¢ NBR 9062 - Projeto e execuc¢do de estruturas de concreto pré-moldado

e NBR 8681 — Ac¢bes e seguranca nas estruturas

e NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificacdes
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e NBR 7187 — Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido

¢ NBR 7188 — Carga movel rodoviaria e de pedestres em pontes, viadutos,
passarelas e outras estruturas

e NBR 7480 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado —
Especificacao

¢ NBR 7482 - Fios de aco para estruturas de concreto protendido — Especificacdo

e NBR 7483 - Cordoalhas de aco para estruturas de concreto protendido -
Especificacéo

e NBR 6120 — Cargas para o célculo estrutural
¢ NBR 6122 — Projeto e execucdo de fundacbes

¢ NBR 6484 - Solo - Sondagens de simples reconhecimento com SPT - Método de
ensaio

e NBR 8044 - Projeto geotécnico

e NBR 6123 - Forcas devidas ao vento em edificagbes

e NBR 11682 — Estabilidade de encostas

o NBR 5629 — Execucdo de tirantes ancorados no terreno

e NBR 12.655 — Concreto de cimento Portland — Preparo, controle, recebimento e
aceitacdo — Procedimento

5.11.2 OAE N° 02 — (PASSAGEM SUPERIOR 02) - ESTACA 51+0,00

A Intersecdo 02 é uma Obra de Arte Especial que visa o cruzamento em desnivel entre a via
principal e marginal na superior e 0 acesso vicinal na parte inferior. A obra é composta por
dois viadutos: o viaduto principal, que recebe a Rodovia da Uva; e o viaduto marginal, que
recebe a via marginal. As Figuras abaixo apresentam a planta e secéo transversal para OAE
N° 2.
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Figura 6 — Planta da OAE N° 2
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Ambos os viadutos possuem comprimento entre faces externas da cortina de 31,90m. O
viaduto principal possui largura de 26,85m, e o tabuleiro é composto por uma laje de
concreto armado executada em duas fases (pré-moldada, através de pré-lajes e a fase in
loco) e completando 22cm de espessura. Sob a laje estdo dispostas 11 longarinas pré-
moldadas em secdo duplo | espacadas a 248,5cm, protendidas através de pos-tensdo
aderente. Nas extremidades é prevista a utilizacdo de transversinas de apoio e no vao de
transversina de vao. Ja no viaduto marginal o tabuleiro possui 12,15m de largura, sendo
suportado pelo conjunto de 5 longarinas pré-moldadas em secéo duplo | espacadas a cada
250cm, protendidas através de pos-tensao aderente, tendo também nas suas extremidades
e no vao a presenca de transversinas. Para o dimensionamento considerou-se concreto de
Classe C30 para a infraestrutura e mesoestrutura (fck = 30MPa), e concreto de Classe C40
para superestrutura (fck = 40MPa)

A superestrutura apoia-se sobre um conjunto de aparelhos de apoio em neoprene fretado, a
fim de transmitir os esforgos para a mesoestrutura.

A mesoestrutura é composta por uma viga-trave ligada a uma cortina de cabeceira de 30cm
de espessura. A viga trave possui 110cm de largura por 75cm de altura. A cortina tem a
fungcdo da contencdo do solo, e esta € ligada a abas laterais, que possuem a fungédo de
manter o aterro de cabeceira devidamente compactado. Ainda nas cabeceiras ha a
presenca de uma laje de aproximacdo, visando a redugdo do impacto de recalques
diferenciais sobre o pavimento.

A mesoestrutura apoia-se na infraestrutura, que é um conjunto de blocos de fundagéo sobre
estacas, com dimensfes de 1,50mx2,70mx0,80m. Cada bloco € posicionado exatamente
abaixo do apoio das longarinas, e sob eles ha a presenca de estacas em hélice continua de
60cm de diametro e 18 m de profundidade. Os furos de sondagem SPT utilizados foram os
SP-10, SP-11, SP-12 e SP-13, realizados nos locais das funda¢gBes. Os boletins das
sondagens que fundamentaram o dimensionamento das estacas sao apresentados no
Capitulo 6 do Volume 3A.

O viaduto principal foi dimensionado para suportar 2 faixas de trafego sentido Curitiba e 3
faixas de trafego sentido Colombo, todas em pavimento rigido em concreto, além da
presenca de um canteiro central, totalizando 21,90m. Nas laterais das vias, assim como no
bordo dos canteiros, estdo previstos barreiras do tipo New Jersey. Além desta disposi¢céo ha
a previsdo de um passeio em pavimento flexivel em CBUQ, executado sobre placas de
concreto armado elevadas sobre a laje com 4,0m de largura. Na lateral do passeio ha a
previsdo de um guarda-corpo.
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Ja o viaduto marginal foi dimensionado para suportar 2 faixas de trafego no geral, todas em
pavimento flexivel em CBUQ, totalizando 7,35m. Nas laterais das vias estdo previstas
barreiras do tipo New Jersey. Além desta disposicdo ha a previsdo de um passeio em
pavimento flexivel em CBUQ, executado sobre placas de concreto armado elevadas sobre a
laje com 3,85m de largura. Na lateral do passeio h4 a previsdo de um guarda-corpo em
concreto armado.

Todo o projeto foi desenvolvido obedecendo as Normas Brasileiras preconizadas pela
ABNT, a saber:

e NBR 6118 — Projeto e execucéo de estruturas de concreto

o NBR 8681 — A¢les e segurancga nas estruturas

¢ NBR 6123 — Forcas devidas ao vento em edificacdes

¢ NBR 7187 — Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido

e NBR 7188 — Carga movel rodoviaria e de pedestres em pontes, viadutos,
passarelas e outras estruturas

e NBR 6120 — Cargas para o célculo estrutural
¢ NBR 6122 — Projeto e execucao de fundacbes
e NBR 11682 — Estabilidade de encostas

e NBR 5629 — Execucao de tirantes ancorados no terreno

5.11.3 OAE N° 03A — (PASSAGEM INFERIOR 03-A) — ESTACA 146+0,00

A Intersecao 03A é uma Obra de Arte Especial que visa o cruzamento em deshivel entre a
via principal na inferior e a via vicinal na superior. As Figuras abaixo apresentam a planta e
secao transversal para OAE N° 3A.
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Figura 8 — Planta da OAE N° 3A
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Figura 9 — Secédo Transversal da OAE N° 3A

O viaduto possui 19,40m de comprimento, medidos entre faces externas das cortinas de
apoio, e 16,00m de largura. O tabuleiro € composto por 6 vigas pré-moldadas em concreto
protendido, dispostas a um espacamento de 2,76m de distancia e possuindo sec¢do duplo T
com 1,25m de altura. Sobre elas é disposta uma laje que sera executada em duas fases:
uma fase pré-moldada e uma fase in-loco, totalizando uma espessura de 22cm. Ha também
a presenca de transversinas de apoio e de véo, protendidas, visando a estabilidade do
conjunto. Para o dimensionamento considerou-se concreto de Classe C30 para a
infraestrutura e mesoestrutura (fck = 30MPa), e concreto de Classe C40 para superestrutura
(fck = 40MPa).
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A superestrutura apoia-se sobre um conjunto de aparelhos de apoio em neoprene fretado, a
fim de transmitir os esfor¢os para a mesoestrutura.

A mesoestrutura € composta por uma viga-trave ligada a uma cortina de cabeceira de 30cm
de espessura. A viga trave possui 120 cm de largura por 75 cm de altura. A cortina tem a
funcdo da contencdo do solo. Ainda nas cabeceiras ha a presenca de uma laje de
aproximacao, visando a reducdo do impacto de recalques diferenciais sobre o pavimento.

A mesoestrutura apoia-se na infraestrutura, que é um conjunto de estacas em hélice
continua atirantadas, com 60 cm de didametro e 14 m de comprimento. Os furos de
sondagem SPT utilizados foram os SP-19 e SP-20, realizados préximos aos locais das
fundacdes, a uma distancia suficiente para caracterizar o perfil geotécnico das estacas. Os
boletins das sondagens que fundamentaram o dimensionamento das estacas s&o
apresentados no Capitulo 6 do Volume 3A.

O viaduto foi dimensionado para suportar 2 faixas de trafego, todas em pavimento
betuminoso, além da presenca de um passeio e uma faixa de seguranca, totalizando 16,00
m. Nas laterais das vias estdo previstos barreiras do tipo New Jersey. O passeio sera
executado em pavimento betuminoso, executado sobre placas de concreto armado elevadas
sobre a laje com 4,0m de largura. Na lateral do passeio ha a previsdo de um guarda-corpo.

Todo o projeto foi desenvolvido obedecendo as Normas Brasileiras preconizadas pela
ABNT, a saber:

¢ NBR 6118 — Projeto e execucao de estruturas de concreto

o NBR 8681 — Ac¢les e seguranca nas estruturas

e NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes

¢ NBR 7187 — Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido

e NBR 7188 — Carga movel rodoviaria e de pedestres em pontes, viadutos,
passarelas e outras estruturas

e NBR 6120 — Cargas para o célculo estrutural
e NBR 6122 — Projeto e execucao de fundacbes
e NBR 11682 — Estabilidade de encostas

e NBR 5629 — Execucao de tirantes ancorados no terreno

5.11.4 OAE N° 03B — (PASSAGEM INFERIOR 03-B) — ESTACA 156+0,00

A Intersecdo 03B é uma Obra de Arte Especial que visa 0 cruzamento em desnivel entre a
via principal na inferior e a via vicinal na superior. As Figuras abaixo apresentam a planta e
secdao transversal para OAE N° 3B.
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Figura 10 — Planta da OAE N° 3B
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Figura 11 — Secéao Transversal da OAE N° 3B

O viaduto possui 19,40 m de comprimento, medidos entre faces externas das cortinas de
apoio, e 16,00 m de largura. O tabuleiro é composto por 6 vigas pré-moldadas em concreto
protendido, dispostas a um espagcamento de 2,76 m de distancia e possuindo sec¢éo duplo T
com 1,25 m de altura. Sobre elas é disposta uma laje que sera executada em duas fases:
uma fase pré-moldada e uma fase in-loco, totalizando uma espessura de 22 cm. Ha também
a presenca de transversinas de apoio e de véo, protendidas, visando a estabilidade do
conjunto. Para o dimensionamento considerou-se concreto de Classe C30 para a
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infraestrutura e mesoestrutura (fck = 30MPa), e concreto de Classe C40 para superestrutura
(fck = 40MPa).

A superestrutura apoia-se sobre um conjunto de aparelhos de apoio em neoprene fretado, a
fim de transmitir os esfor¢os para a mesoestrutura.

A mesoestrutura € composta por uma viga-trave ligada a uma cortina de cabeceira de 30 cm
de espessura. A viga trave possui 120 cm de largura por 75 cm de altura. A cortina tem a
funcdo da contencdo do solo. Ainda nas cabeceiras ha a presenca de uma laje de
aproximacao, visando a reducdo do impacto de recalques diferenciais sobre o pavimento.

A mesoestrutura apoia-se na infraestrutura, que é um conjunto de estacas em hélice
continua atirantadas, com 60 cm de didmetro e 14 m de comprimento. Os furos de
sondagem SPT utilizados foram os SP-21 e SP-22, realizados proximos aos locais das
fundacdes, a uma distancia suficiente para caracterizar o perfil geotécnico das estacas. Os
boletins das sondagens que fundamentaram o dimensionamento das estacas sao
apresentados no Capitulo 6 do Volume 3A.

O viaduto foi dimensionado para suportar 2 faixas de tradfego, todas em pavimento
betuminoso, além da presenca de um passeio e uma faixa de seguranca, totalizando
16,00m. Nas laterais das vias estdo previstos barreiras do tipo New Jersey. O passeio sera
executado em pavimento betuminoso, executado sobre placas de concreto armado elevadas
sobre a laje com 4,0m de largura. Na lateral do passeio ha a previsdo de um guarda-corpo.

Todo o projeto foi desenvolvido obedecendo as Normas Brasileiras preconizadas pela
ABNT, a saber:

¢ NBR 6118 — Projeto e execucédo de estruturas de concreto

o NBR 8681 — A¢les e seguranca nas estruturas

e NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes

e NBR 7187 — Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido

e NBR 7188 — Carga movel rodoviaria e de pedestres em pontes, viadutos,
passarelas e outras estruturas

e NBR 6120 — Cargas para o célculo estrutural
e NBR 6122 — Projeto e execucao de fundacgtes
e NBR 11682 — Estabilidade de encostas

¢ NBR 5629 — Execucao de tirantes ancorados no terreno

5.11.5 OAE N° 4 — (PONTE SOBRE RIO ATUBA) — ESTACA 81+0,00

A OAE 4 consiste no alargamento da ponte existente sobre o Rio Atuba. A OAE existente
compreende um tabuleiro de 25,00 m de comprimento, sendo um vao de 17,00m e balancos
de 4,00 m, e 12,80 m de largura. A superestrutura existente € constituida por laje macica e
vigas em concreto armado. A mesoestrutura é constituida por aparelhos de apoio do tipo
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freyssinet e pilares. As Figuras abaixo apresentam a planta e se¢do transversal para OAE
N° 4.

IMPLANTACAQ DA OBRA

Figura 12 — Planta da OAE N° 4
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Figura 13 — Secéo Transversal da OAE N° 4

A OAE alargada tera o mesmo comprimento e 33,60m de largura. O alargamento sera
realizado com estruturas com superestrutura constituidas por laje e 2 vigas de concreto
armado de cada lado da obra existente. As meso e infraestruturas adicionais seréo
constituidas por aparelhos de apoio de Neoprene fretado, pilares com didmetro de 1,20 m. e
fundagé@o com blocos sobre estacas raiz com diametro de 41 cm e comprimento de 4 m em
solo e diametro de 31 cm e comprimento de 6 m (minimo) em rocha. Os furos de sondagem
mista utilizados foram os SM-03 e SM-04, realizados préximos aos locais das fundacgdes, a
uma distancia suficiente para caracterizar o perfil geotécnico das estacas. Os boletins das
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sondagens que fundamentaram o dimensionamento das estacas sdo apresentados no
Capitulo 6 do Volume 3A.

Para infraestrutura, foi utilizado concreto com fck =2 25 MPa. Na meso e superestrutura,
utilizou-se concreto com fck =2 30 MPa.

Todo o projeto foi desenvolvido obedecendo as Normas Brasileiras preconizadas pela
ABNT, a saber:

¢ NBR 6118 — Projeto e execucédo de obras de concreto — Procedimento;

¢ NBR 6122 — Projeto e execucdo de Fundacdes;

o NBR 7187 — Projeto e execucdo de pontes de concreto armado e protendido;

¢ NBR 7188 — Carga movel em ponte rodoviaria e passarela de pedestre;

e NBR 9062 — Projeto e execucao de estruturas de concreto pré-moldado.

INSPECAO DA PONTE EXISTENTE:

Na data de 15/03/2021 foi realizada a vistoria da ponte existente sobre o Rio Atuba, afim de
verificar as condi¢des presentes na OAE e dar embasamento para os calculos da Obra de
Arte projetada.

A Figura 48 apresentada nas paginas a seguir a Ficha de Inspecéo, conforme Anexo B da
PRO-010/2004 (DNIT) e ao final deste item é apresentado o relatério fotografico.

A ponte esta localizada na estaca 81+0,00 (coordenadas N = 7.193.582,663, E =
679.083,742), construida em tangente, normal e em nivel. Foi construida em estrutura
convencional em concreto armado com duas vigas principais em cantilever com espessura e
altura constantes e lajes armadas em uma s6 direcdo, transversal.

As transversinas de rigidez transversal sdo soltas das lajes. Nas bordas da superestrutura
existem defensas tipo new Jersey, com 40 cm de base e 87 cm de altura. Nas laterais das
lajes existem drenos @ 100 mm.

Os apoios da super sao quatro pilares circulares com 80 cm de didmetro cada, interligados
no topo por vigas-trave de rigidez.

Devido aos aterros e prote¢cbes em alvenaria nas bases dos pilares, ndo foi possivel
observar as fundagoes.

A estrutura encontra-se em bom estado, ndo apresentando defeitos de execucdo que
possam comprometer a sua seguranca, ou oxidagdo decorrente de falta de cobrimento ou
bicheiras.

Nas observacdes efetuadas ndo foram detectadas fissuras decorrentes de insuficiéncias de
secdes estruturais para resistir aos esfor¢os de servigo. Os pilares apresentam bom estado,
também sem bicheiras ou oxidagbes. Pelo estado geral conclui-se que também as
fundagdes tém comportamento satisfatorio.
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Os aterros de cabeceira ha margem direita do rio e na esquerda a montante estdo estaveis,
ndo necessitando maiores cuidados. Na margem direita & jusante existe um muro de arrimo
que define a caixa do rio.

Foram também realizados levantamentos béasicos para descricdo das caracteristicas
geomeétricas atuais da obra existente:

e Comprimento: 33,60 m

e Llargura: 12,80 m

e Largura util: 12,00 m

e Altura estrutural da super: 1,50 m

e Secdo das longarinas: 0,40 x 1,50 m2
e Balangos das longarinas: 4,00 m

e Va&o central das longarinas: 17,00 m

e Balancos laterais das lajes: 2,90 m

¢ Distancia transversal entre longarinas: 7,00 m
e Transversinas: 4 x 0,25 x 1,10 m2

e Pilares: @ 0,80 m

e Transversina no topo dos pilares: 0,25 x 0,80 m2
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Figura 14 — Ficha de Inspecdo da OAE existente conforme Anexo B da PRO-010/2004 (DNIT)
FICHA DE INSPEGCAO CADASTRAL EXPEDITA

1 DADOS BASICOS

IDENTIFICAGAO | LOCALIZACAO | JURISDICAQ | Data: ||
QAE:Codigo: Mome:
Tipo de Estrutura; Codige_1 - 13 Mal, Transposicie: Codige_1 Sigt, Conatrutive: Codigo__ 1
UNIT: Residénga; Rodovia:  PR-417 UF._ PR
Tracho (PR Localizagho (km): Cidade Prox__ Curitibg
ADMINISTRAGAO |
[] ONIT il DER [] CONCESSAD [] OUTROS

Nome:

{para o caso concassao [/ outros)
PROJETO / CONSTRUGAD |
Projetista: . Ano da Construgao:
Construtor; » AnguUiv: ; Trem - Tipo Classe;
COMPRIMENTO / LARGURA |

Comprimento. 20 m, Largura;_ Ld m

2 DADOS SOBRE CARACTERISTICAS FUNCIONAIS
CARACTERISTICAS PLANI-ALTIMETRICAS |

Regilo: [ PLANA ONDULADA ] MONTANHOSA Grelde; Rampa Maxima(%);

Tragade: R TANGENTE [ CURVOD Ralo: m Travessia: B ORTOGONAL [ ESCOMNSA
CARACTERISTICAS DA PISTA |

Larg.Total da Pista: 7 m | Pavimento: W Asfalto [ Concreto Drenos: [ 5IM [ NAD
N° de Faixas_2 Passeio: gL Wl NAD Pingadeiras: SIM [ NAD
Acostamento: SIM [ NAD | Guarda-Rodas: [ P.Antigo @ M.Jersey [ Qutro

Larg. Acostamento: 2 m

GABARITOS |

Para Viaduto: Herzontal ; Wertical m

Mara Monte 3/ MRic Mavegével: Heorizontal ; Vartical m

Prolegio dos Pilares Contra Chogue de Embarcagio? NA, [LSH E‘N‘Aﬁ’

JUNTAS DE DILATAGAD [

Mumearo total de juntas:

Tipo de vedagio: ¥ Menhuma; nos plares | articulacio [ Tipo, [ Tipa

TRAFEGO [

YMD: velculos/dia

Frequéncia de Carga Movel = 36 if || Alta L] Média L] Baixa

Pazsagem de Cargas Excepecionais: [] Frenilenta [] Esporadica
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3 CARACTERISTICA DA ESTRUTURA

oy

MATERIAIS | SEGAD ) TIPO Data: / /
COMPOMENTE {CODIGO) (cODIGO) Cod. Descrigio
(VER TABELA 2) | (VER TABELA 3) R Ereysainet
NP MNeoprensa
= o [ | o
VIGAS PRINCIFAIS CA 2T CH Flaca de Chumbo
KM Holo Metalico
PILARES CA 2CT AM Articulagio Metallca
PD Péndulo
(IS
ik i CA LP Ligagao Pértico
TE Tipo Especial
Roateicasiie Aol Ml Mio Informado
Apoio =
Tipo <
Oba.: para tipos de aparclhos de apoic ver tebela acima,
PARTICULARIDADES |
Mimero de Vaos: 1 Altura da Viga no Apoio (m): Extrem. Inicial: W ENCONTRO EIQLANGD
Mimero de Juntas Gerber: Altura da Viga no Vo {m): Extrem. Final: W ENLON RO
Comprimento do VAo Malor (m);_13 Altura Maxima de Pilar (m); Laje de Aprox.: Lism BALANGO
CIméo
Comentarios: - . . . . -
Mdo foi possivel inferir sobre as fundagbes
1 OUTROS ASPECTOS
Desnivel Max entre Grelde e Temeno m | As Fundagfies encontram-se em Solo ClsmM [CINAD
Lamina D'agua:  Normal m  naCheia m | Mole?
A vibragdo da Estrutura & Excessiva? mEL L
0 Main Ambianta & Agrassiva? (= i MAD 01 Ragima da Bia & Taranaial? ]I [JNAD
A SecSo de Vazdo & Adequada? s O NAD O Leito do Rio & Erodivel? [CI5IM g NAD
Existe Drenagem ne Interior do calxfie?  []5IM CInAD Higtérico da Manutengiio: [ Eoa M Regular [
Ruim
ROTAD ALTCRMNATIVAS: [CJEXIITEM CIMAD EXIZTEM Aurgsuinm e
Distancia; km
Descriglia do
INirmes éanin,

Melhor Epoca para Vistorias:

INSPE CAD ROTINEIRA (PARAMETROS):

Parlodicidade [[] Marmal (2 ancs) [[] Reduzida (1 ano) [[] Ditetada (4 anos) [[] Especial (Consullar)
[] Especial (L = 200m} [[] Espesial (Equipamenta) [ ]| Parcial

Acesso: [[] Direta / Bindeuls: Vaos (] Equipamenta Especial: Vaos

Interior de Viga Celular [] Acessivel [] Mo Acsssivel

Comemtarios:
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TABELA 1.A - TIPOS DE ESTRUTURAS TABELA 1.B - SISTEMAS CONSTRUTIVOS
1 |Viga de Concreto Armado 1 |Moldado no Local
2 |Viga de Concreto Protendido 2 |Pré-moldado de Concreto Armade
3 |Viga e Laje Metalicas 3 |Pré-meldado Prolendide (Poe-lensla)
4 |Mista (\Viga Metal & Laje Concrato) 4 |Pré-moldado Protendido (Pré-tensdo)
5 |Arco Inferior de Concreto Armado 5 |Balangos Progressivos of Continuidade
B |AFCo Inferior de Concrets Protendido b |Balangas Progressives of Ariculagses
T |Arco Inferior Metalico 7 |Aduelas Pré-moldadas
8 |Arco Superior de Concreto Armado 8 |Viga Calha Pré-moldada (Sisl. Proldtipo)
9 |Arco Superior de Concreto Pratendido 9 |Paonte Empurrada
10 |Arco Superior metalico 10 |Estaiado em avancos progressivos
11 |Arco de Alvenaria de Pedra 11 |M&o Informado
12 |Trelica Metdlica
13 |Laje de Concreto Armado
14 |Laje de Concreto Protendido TABELA 1,C - NATUREZA DA TRANSPOSIGAQ
15 |Madeira 1 Pante
18  |Eslaiagda vorn Vigamenlo Melalive 2 |Punlilhdu
17 |Estaiada com Vigamento C. Protendido 3 |Miaduto de Transposigao de Rodovia
18 |Pénsil 4 |Viaduto sobra Ferrovia
98 [N#o Informada 5 [Viaduto sobre Rodovia / Rua
& |Viaduto em Encosta
7 |Passagem Infericr
B |Passarela de Pedestire
9 |Miao Informada

TABELA 2 - MATERIAIS

LAJE, VIGAS PRINC, e PILARES FUNDAGAD
cODIGO DESCRIGAO CODIGD DESCRIGAD

CA Cocreto Armado CA Concreto
cP Concreto Protendido EMS |Estaca Moldada “IN SITU”
AC  |Ago EPC |Estaca Prée-moldada
MD  |Madeira EPM |Estaca de Perfil Metélico
PD Pedra Argamassada ETM |Estaca Tubular Metdlica

EM Estaca de Madeira

1G lgnorada

TABELA 3 - SECAD TIPO

VIGAS PRINCIPAIS PILARES FUNDAGOES

cOD. DESCRIGAD cOD. DESCRICAD coOD. DESCRIGAO

2T |2 \igas "T" 1TP |Unico Tipo Parede ou Encontro Dl |Direta

3T |3 Vigas T 15V |Unico Secho Vazada BE |Bloco de Estacas

4T |4 ou mais Vigas "T* IWT [Unico Vazado comn Travessa BT [Bloco de Tubultes

21 |2 Vigas " 2Cl |2 Colunas |scladas TC [Tubuldes Contraventados

3|3 Vigas TI" 2CC |2 Colunas Contraventadas EE |Estaca Escavada

4] |4 ou mais Vigas "T" 2CT |2 Colunas com Travessas 1G  |lgnorada

VG |Viga CaixBo 3C1 |3 ou mais Colunas Isoladas

LM |Laje Maciga 3CC |3 ou mais Colunas Contraventadas

V1 |Wigas Invertidas JCT |3 ou mais Colunas com Travessas

VL |Wigas Calhas TE |Tipo Especial

TE |Tipo Especial
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Foto 17 - Foto 18

Foto 19

5.11.6 OAE N° 05— (PASSARELA 01) — ESTACA 73+7,50

e Passarela

A Passarela Estaca 73 é composta por um Unico vao isostético de 35,40m medidos entre os
eixos de apoios. A largura da passarela é de 2,90m, para trafego de pessoas. As figuras a
seguir mostram a projecao da passarela em 3D, bem como sua planta e elevaces.
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Figura 16 — Planta da OAE N° 5

Figura 17 — Vista 3D da OAE N° 5
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LONGARINA VA |

—— DETALHE 1

I l ESTACA HELICE CONTINUA
I I l ESTACA HELICE CONTINUA SIOOM L= 13Mm

©30em L = 13m

Figura 18 — Elevacédo Frontal e Lateral da OAE N°5

A secdo transversal da passarela é composta por longarina tnica no formato de “T” variado,
conforme ilustra Figura 01. Serdo executadas em concreto protendido. A altura das
longarinas é de 1,50m e de 1,75m ao considerar a protecdo lateral da passarela. A mesa
superior medindo 2,90m, a mesa inferior com 0,40m e alma com largura variada de 0,60m a
0,40m. Para o dimensionamento considerou-se a classe de concreto para as rampas como
C30 (fck = 30MPa) e classe de concreto para a superestrutura da travessia C35 (fck =
35MPa).

Na regido dos apoios, denominados PA e PB, tem-se uma variacao da secéo transversal da
longarina, apresentado paredes de cisalhamento preenchendo a secéo transversal e o apoio

nos pilares. O aparelho de apoio é neoprene fretado com 8 camadas de dimensdes de
30x25x6,2mm.

Para uma melhor fixacdo das longarinas nos pilares, utilizou-se de barras de ancoragem
transpassando a longarina, aparelho de apoio e pilar. Para sua execucéo, indica-se uma
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bainha de 65mm de didmetro, a qual devera ser concretada ap6s correto posicionamento
das barras de ancoragem.

A superestrutura esta apoiada diretamente nos pilares. A mesoestrutura, no apoio central
apresenta dois consolos de apoio para fixagdo das longarinas. Os pilares apresentam
secdes retangulares de 1,80x0,40 m e altura de 6,64 m, que sdo elementos estruturais
responsaveis por receber os esforcos da superestrutura e transmiti-los a fundacgéo.

A infraestrutura engloba os elementos que transferem as cargas da estrutura ao solo. Os
pilares laterais estdo apoiados em blocos de concreto armado com 2,40x1,50x0,75 m e o
pilar central apoiado em bloco de concreto armado de 2,80x1,80x0,75 m. Os blocos laterais
apresentam 6 estacas de 30 cm de didmetro com 13 m de profundidade e o bloco central
apresenta estacas com 40 cm de didmetro com 11 m de profundidade, todas executadas
com hélice continua. Os furos de sondagem SPT utilizados foram os SP-33 e SP-34,
realizados nos locais das fundacgfes. Os boletins das sondagens que fundamentaram o
dimensionamento das estacas séo apresentados no Capitulo 6 do Volume 3A.

Destaca-se também a estrutura para seguranca do usuario. Em toda a passarela sera
instalado guarda-corpo metalica com 1,10 m de altura e tela metalica de protecdo, a qual
sera fixada em uma estrutura metalica com montantes espagados a cada 2 m. A Figura 01
apresenta o detalhe do guarda-corpo, bem como da tela metalica de protecdo e os
montantes para sua fixacao.

¢ Rampade acesso a passarela.

A Rampa de acesso para a Passarela Estaca 73 é composta por quatro lances de rampa e 5
patamares, sendo 0 acesso a rampa, trés intermediarias e 0 acesso a passarela. A rampa
apresenta um comprimento total de 35,20m em cada lance e 5,80m de largura. Ha duas
rampas gémeas, sendo uma em cada extremidade da passarela.

A rampa é composta por pilares, vigas e lajes em concreto armado. As vigas apresentam
secbes de 0,20x0,70m e 0,20x0,30m. Os pilares apresentam secfes de 0,40x0,40m e
0,20x0,40m. Todas as lajes apresentam espessura de 0,12m.

A infraestrutura é composta por blocos, baldrames e estacas. Os elementos sao
responsaveis pelas transmissdes das cargas para o0 solo. Os blocos e baldrames serdo em
concreto armado, com diversas dimensdes devido a distribuicdo de cargas na rampa e 0s
blocos apresentam estacas de 30cm de didmetro com 13m de profundida, todas executadas
com hélice continua. Para seguranga do usuario, em toda a rampa sera instalado guarda-
corpo metalica com 1,10m de altura.

e Normas Utilizadas

Todo o projeto foi desenvolvido obedecendo as Normas Brasileiras preconizadas pela
ABNT, a saber:

o NBR 6118 — Projeto e execucédo de estruturas de concreto

e NBR 8681 — AcOes e seguranca nas estruturas

e NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagdes

¢ NBR 7187 — Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido
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e NBR 7188 — Carga movel rodoviaria e de pedestres em pontes, viadutos,
passarelas e outras estruturas

e NBR 6120 — Cargas para o calculo estrutural
e NBR 6122 — Projeto e execucao de fundacbes
¢ NBR 11682 — Estabilidade de encostas

¢ NBR 5629 — Execucéo de tirantes ancorados no terreno
5.11.7 OAE N° 06 — (PASSARELA 02) - ESTACA 125+0,00

e Passarela

A Passarela Estaca 125 é composta por por dois vaos isostaticos de 19,40m medidos entre
0s eixos de apoios, totalizando 38,80m de comprimento total entre apoios, e ha um trecho
de conexdo entre passarela e rampa em ambas as extremidas de 1,20m, total geral de
41,20m medido entre as faces externas das cortinas. A largura da passarela é de 2,90m,
para trafego de pessoas. As figuras a seguir mostram a projecéo da passarela em 3D, bem
como sua planta e elevacgoes.

Figura 19 — Vista 3D da OAE N° 6

TRAVESSIA 2 o e .

PISTA DE TRAFEGD SENTIDO CURITIEA
PISTA DE TRAFEGOD SENTIDD COLOMBD = f-a
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Figura 20 — Planta da OAE N° 6
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Figura 21 — Elevacé&o Frontal e Lateral da OAE N° 6

A secdo transversal da passarela é composta por longarina Unica no formato de “T”
variado, conforme ilustra Figura 19. Serdo executadas em concreto protendido. A altura
das longarinas é de 1,50 m e de 1,75 m ao considerar a protecao lateral da passarela. A
mesa superior medindo 2,90 m, a mesa inferior com 0,40 m e alma com largura variada
de 0,60 m a 0,40 m. Para o dimensionamento considerou-se a classe de concreto para

as rampas como C30 (fck = 30MPa) e classe de concreto para a superestrutura da
travessia C35 (fck = 35MPa).

Na regido dos apoios, denominados PA, PB e PC, tem-se uma variacdo da secao
transversal da longarina, apresentado paredes de cisalhamento preenchendo a sec¢éo
transversal e o0 apoio nos pilares, ilustrado na Figura 20. O aparelho de apoio é neoprene
fretado com 8 camadas de dimensdes de 30x25x6,2 mm.

Para uma melhor fixagdo das longarinas nos pilares, utilizou-se de barras de ancoragem
transpassando a longarina, aparelho de apoio e pilar. Para sua execucao, indica-se uma
bainha de 65 mm de diametro, a qual devera ser concretada apds correto
posicionamento das barras de ancoragem.
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A superestrutura estd apoiada diretamente nos pilares. A mesoestrutura, no apoio
central apresenta dois consolos de apoio para fixagdo das longarinas. Os pilares
apresentam secdes retangulares de 1,80x0,40m e altura de 6,64m, que séo elementos
estruturais responsaveis por receber os esforcos da superestrutura e transmiti-los a
fundacéo.

A infraestrutura engloba os elementos que transferem as cargas da estrutura ao solo. Os
pilares laterais estdo apoiados em blocos de concreto armado com 2,40x1,50x0,75 m e o
pilar central apoiado em bloco de concreto armado de 2,80x1,80x0,75 m. Os blocos
laterais apresentam 6 estacas de 30 cm de didmetro com 13 m de profundida e o bloco
central apresenta estacas com 40 cm de didmetro com 11 m de profundida, todas
executadas com hélice continua. Os furos de sondagem SPT utilizados foram os SP-31
e SP-32, realizados nos locais das fundacdes. Os boletins das sondagens que
fundamentaram o dimensionamento das estacas sdo apresentados no Capitulo 6 do
Volume 3A.

Destaca-se também a estrutura para seguranca do usuario. Em toda a passarela sera
instalado guarda-corpo metéalica com 1,10 m de altura e tela metalica de protecao, a qual
serd fixada em uma estrutura metalica com montantes espagados a cada 2 m.

¢ Rampade acesso a passarela.

A Rampa de acesso para a Passarela Estaca 125 é composta por seis lances de rampa
e sete patamares, sendo 0 acesso a rampa, cinco intermediarias e o acesso a passarela.
A rampa apresenta um comprimento total de 26,26m em cada lance, 2,90m de largura e
3,20 de altura. Ha duas rampas gémeas, sendo uma em cada extremidade da passarela.

A rampa é composta por pilares, vigas e lajes em concreto armado. As vigas apresentam
secbes de 0,20x0,80m, 0,20x0,50m e 0,20x0,30m. Os pilares apresentam sec¢des de
0,40x0,40m e 0,20x0,40m. Todas as lajes apresentam espessura de 0,15m.

A infraestrutura € composta por blocos, baldrames e estacas. Os elementos séo
responsaveis pelas transmissdes das cargas para o solo. Os blocos e baldrames serao
em concreto armado, com diversas dimensodes devido a distribuicdo de cargas na rampa
e 0s blocos apresentam estacas de 30cm de didmetro com 13m de profundida, todas
executadas com hélice continua.

Para seguranca do usuério, em toda a rampa sera instalado guarda-corpo metalica com
1,10m de altura.

e Normas Utilizadas

Todo o projeto foi desenvolvido obedecendo as Normas Brasileiras preconizadas pela
ABNT, a saber:

¢ NBR 6118 — Projeto e execucao de estruturas de concreto

e NBR 8681 — Ac¢Oes e seguranca nas estruturas

e NBR 6123 - Forgas devidas ao vento em edificagcdes

¢ NBR 7187 — Projeto de pontes de concreto armado e de concreto protendido
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¢ NBR 7188 — Carga movel rodoviaria e de pedestres em pontes, viadutos,
passarelas e outras estruturas

¢ NBR 6120 — Cargas para o célculo estrutural
o NBR 6122 — Projeto e execucédo de fundagdes
e NBR 11682 — Estabilidade de encostas

¢ NBR 5629 — Execucao de tirantes ancorados no terreno

5.12 PROJETO DE CONTENCOES

Neste item, sdo descritas e apresentadas as especificacdes, critérios e hipoteses, descricdo
e memoérias de cada dispositivo implantado. As pranchas de implantacdo, perfis
longitudinais, detalhes e se¢des sdo apresentadas no Volume 02 — Projeto Executivo,
especificamente na sec¢do afeta ao Projeto de Contencgdes. O , adiante, lista os dispositivos
a serem implantados ao longo do segmento de projeto, bem como apresenta as justificativas
e a localizacéo dos elementos especificados.

Os tipos de solucBes de projeto a serem utilizados em cada situacdo foram apresentados
em reunido com a equipe do DER/PR, de modo que a solucgéo tipica para casos gerais é a
utilizacdo de muro de flexdo em concreto. Ainda com relacdo as possiveis alternativas de
contencdo, discutiu-se a utilizagdo de outros métodos e materiais para compor determinados
dispositivos, a saber: muros de gravidade ou aterro armado (sistema Terramesh).

Os muros de gravidade s&o estruturas massivas que combatem os empuxos do macico de
solo (intradorso) através do peso préprio. Os elementos executados em gabides e/ou
sistema Terramesh tém grande integracdo com a paisagem natural, sendo comumente
associados as obras de infraestrutura, seja para contencdo de taludes ou ainda para
protecéo de encostas fluvias como ocorrem nos encontros das pontes.

No caso do projeto em questédo, localizado integralmente em territério urbano, a utilizacao
dos muros de gravidade esbarrou na disponibilidade de acesso construtivo, uma vez que
necessitam de maiores areas de base para implantacdo. Além disso, quando se fala acerca
de contencdes em divisas longitudinais, com elementos dipostos longitudinalmente ao eixo
da via, busca-se inserir elementos mais esbeltos, otimizando os espacos laterais para
implantacdo de passeios e ciclovia.

Em determinadas ocasides, com desniveis maiores ou em virtude de aspectos construtivos
como a falta de espago para escavagao de retroaterro, definiu-se a utilizacdo de cortinas de
concreto escavadas in loco. Tal metodologia permite a execugdo dos elementos de
contencdo previamente a escavacdo, causando pouca interferéncia na regido do futuro
intradorso. Especificamente para as obras de contencdo das passagens inferiores, PI-01 e
PI1-03, optou-se pela execugcdo de parede diafragma escavada com equipamento tipo
Clamshell.
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Tabela 19 — Resumo de implantacéo dos dispositivos de contencao

Estaca
Item Secdao Solucéo Justificativa de implantagao Ext(er:)sao
Inicial
005+13,10 010+18,90 Linha Geral Esquerdo 101,00
Rebaixamento do greide para passagem inferior da -
Cortina de parede Linha Geral (continuagdo da Avenida Paranéa até a 012+03,90 021+19,00 | Linha Geral | Esquerdo 205,00
A Corte . " . .
diafragma atirantada PR-417) sob as ruas Theodoro Makiolka e Pe. Jodo 006+15.00 010+16.70 | Linha Geral Direito 86.00
Wislinski, bairro Santa Candida em Curitiba/PR ' ' '
012+01,60 022+11,60 Linha Geral Direito 200,00
B Corte Muro de flex&o Alargamento da via, implantac&o de passeio e 200+410,00 | 207+01,00 | Ramo200 | Esquerdo 130,00
rebaixamento do greide do ramo 200.
Implantacéo e rebaixamento do greide do ramo 1000 | 1001+15,00 | 1007+00,40 | Ramo 1000 | Esquerdo 105,40
C Corte Cortina de estacas (alca de ligagdo entre a rua Pe. Jodo Wilinski até a
Linha Geral - pista sentido Colombo) 1001+15,00 | 1008+00,00 | Ramo 1000 Direito 125,00
D Aterro Muro de flexdo Alargamento da via, implantagdo de passeio e 023+00,00 027+15,30 Linha Geral Esquerdo 90,00

manutencao do greide da Linha Geral

Alteamento do greide para passagem superior da
E Aterro Muro de flexdo Linha Geral (PR-417) e manuten¢&o do greide da 40+0,00 70+10,00 Linha Geral Esquerdo 579,00
marginal projetada no lado esquerdo

= Aterro Muro de gra_\fldade Imp_Ianta(;ao da via e manutencéo do greide até o 006+01,50 006+15,00 Marginal Esquerdo 59,00
em gabido encaixe com a marginal projetada no lado esquerdo Esquerda
Implantacédo e rebaixamento do greide do ramo 100
G Corte Muro de flexdo para passagem inferior sob a Linha Geral (PR-417) na | 100+16,00 102+14,00 Ramo 100 Esquerdo 34,00
intersecdo PS-02
Implantag&o e rebaixamento do greide do ramo 100 105+10,00 107+10,10 Ramo 100 Esquerdo 41,60
H Corte Cortina de estacas para passagem inferior sob a Linha Geral (PR-417) na
intersecéo PS-02 105+08,50 904+09,80 Ramo 100 Direito 103,80
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Inicial

Extenséo

(m)

Implantacédo e rebaixamento do greide do ramo 100
| Corte Cortina de estacas para passagem inferior sob a Linha Geral (PR-417) na | 110+06,00 111+05,30 Ramo 100 Esquerdo 19,30
intersecdo PS-02
J Aterro Muro de flexdo Imp!anta(;ao de} via (ramo 900) e nao at|ng|.men.to da 901+00,50 901+12,50 Ramo 900 Esquerdo 21,60
faixa de dominio sobre as propriedades lindeiras
. ~ . 080+01,00 080+07,00 Linha Geral Esquerdo 6,00
x Alargamento da via, implantagéo de passeio e
K Aterro Muro de flexdo ~ - . -
manutencéo do greide até o encaixe com a ponte .
081+14,00 082+05,00 Linha Geral Esquerdo 11,00
L Corte Muro de flexao Alargamento d~a via, |mplanta(;ap de passeio e 101+00,00 102+11,50 Linha Geral Esquerdo 30,00
manutencao do greide da Linha Geral
M Corte Cortina de estacas Alargamento d:d via, |mplanta(;ap de passeio e 105+0,00 116+0,00 Linha Geral Direito 201,20
manutencao do greide da Linha Geral
137+05,00 145+12,40 Linha Geral Esquerdo 163,00
146+09,40 155+09,40 Linha Geral Esquerdo 180,00
Rebaixamento do greide para passagem inferior da -
N Corte Cortina de parede Linha Geral (PR-417) na interseco PI-03 (rua Odonis | 196+07,40 167+18,85 | Linha Geral | Esquerdo 240,00
diafragma atirantada Bighi e sistema viario das marginais projetadas), 136+09.00 145+12.50 Linha Geral Direito 18750
bairro Rogca Grande em Colombo/PR ’ ’ '
146+09,40 155+09,40 Linha Geral Direito 180
156+07,45 165+03,00 Linha Geral Direito 170,00
Alargamento da via, implantacdo de passeio Marainal
(0] Aterro Muro de flexdo manutencao do greide da marginal projetada no lado 3022+10,40 | 3027+03,70 Es dqerda Esquerdo 57,60
esquerdo q
p Aterro Muro de gra!\ildade Implantacdo da. via e do passeio e m.anute(;ao das 6011+13,00 6014+6,20 Mqrg!nal Direito 54.00
em gabido residéncias externas a via Direita
Alargamento da via, implantagdo de passeio e Marainal
Q Corte Muro de flexdo manutencao do greide da marginal projetada no lado 3054+17,00 | 3056+10,00 Esqugerda Esquerdo 33,00
esquerdo
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5.12.1 Investigacdes geotécnicas

Em funcdo da quantidade, extensao e tipo de obra, foram alocados um total de 34 furos de
sondagem a percussao ao longo do segmento de projeto. As sondagens realizadas tiveram
como objetivo o reconhecimento e identificacdo dos perfis geotécnicos em cada uma das
obras avaliadas pelo presente estudo. De maneira conjunta, realizam-se sondagens em
locais que ja possuiam dados prévios, oriundos do anteprojeto.

O croqui de localizacdo bem como os boletins de sondagens encontra-se dispostos nos
anexos dos Estudos Geotécnicos. Os perfis geotécnicos elaborados levaram em
consideracao as caracteristicas granulométricas do material, resultados do Nspr além da cor
e estado de compactacdo da camada. A estratigrafia de cada um dos dispositivos
apresentados abaixo e dos taludes naturais avaliados encontram-se apresentados nos
Anexos do Estudo de Estabilidade de Taludes.

5.12.2 Pardmetros geotécnicos

Os parametros geotécnicos utilizados encontram-se apresentados no Estudo de
Estabilidade de Taludes, disposto no Tomo | do Volume 03. No projeto a seguir, com base
nas informacfes e dados definidos anteriormente, realiza-se o calculo dos elementos de
contencao, avaliando-se os empuxos e esfor¢cos solicitantes e verificando-se as geometrias
e materiais implementados no modelo para cada situagao.

5.12.3 Especificagdes de materiais e servigos

e ABNT NBR 6118/2014 - Projeto e execucédo de estruturas de concreto — Procedimento;
e ABNT NBR 6120/1980 - Cargas para o calculo de estruturas de edificacdes;
e ABNT NBR 6122/2019 - Projeto e execucéo de fundacdes;

e ABNT NBR 7480/2007 - Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado —
Especificagéo;

e ABNT NBR12655/2015 - Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e
aceitacdo — Procedimento;

e ABNT NBR 14931/2004 - Execucao de estruturas de concreto — Procedimento;

e ABNT NBR 15696/2009 - Férmas e escoramentos para estruturas de concreto — Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos.

5.12.4 Apresentacao

O projeto de contencdes esta descrito detalhadamente no Volume 3 — Memdria Justificativa,
e representado graficamente no Volume 2 — Projeto de Execucédo, constando de plantas e
detalhes.
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6 QUANTITATIVOS

6.1 LINHA GERAL

LINHA GERAL

ITEM CODIGO SERVICOS uD QUANT.
1 TERRAPLENAGEM
11 Escavacgéo, carga e transporte
111 410200 |Esc.cargae transp. la.cat. 0-200m m?3 49.984,11
1.1.2 410400 [Esc.carga e transp. la.cat. 200-400m m3 12.118,51
113 410600 [Esc.carga e transp. la.cat. 400-600m ms3 2.759,60
11.4 410800 |Esc.carga e transp. 1la.cat. 600-800m m?3 1.639,43
1.15 411000 [Esc.carga e transp. la.cat. 800-1000m m3 239,08
1.1.7 411400 |Esc.carga e transp. la.cat. 1200-1400m m3 7.782,03
1.1.8 411600 |Esc.carga e transp. la. cat. 1400-1600m m?3 14.471,66
1.1.9 412000 [Esc.carga e transp. la.cat. 1600-2000m m3 11.117,86
1.1.10 413000 |Esc.carga e transp. la. cat. 2000-3000m m3 11.974,22
11.11 414000 |Esc.carga e transp. la. cat. 3000-4000m m?3 89.304,84
1.1.12 512050 |Demolicdo mecénica de pavimento m?3 3.164,82
1.1.13 520100 |Escavacdo e carga mat. jazida 1a. cat. m?3 19.206,89
1.2 Compactacao de aterros
121 401000 |Compactacéo de aterros 100% PN (A) m?3 32.501,30
1.2.2 CTP001 |Compactagdo de aterros a 100% do Proctor intermediario m?3 19.557,39
123 402000 |Compactacéo de aterros em 2a. cat. m3 23.049,51
124 404300 |Espalhamento e conformacéo de bota-fora m?3 89.785,56
1.3 Limpeza
13.1 400300 |Destocamento arvores diam.>30cm ud 247,00
1.3.2 400000 |Desmatamento e limpeza diam. até 30cm m?2 63.734,30
14 Recomposic¢do dos Rebaixos
14.2 516100 |Preenchimento rebaixo c/ rachéo m?3 6.262,30
15 Transporte de material - Contengdes
151 401120 [Carga e transp. la. cat. 200-400m m3 294,24
2 PAVIMENTACAO
2.1 PAVIMENTO RIGIDO
e R Nl BT
212 CP006 Cura quimica placa de concreto (inicial) m?2 68.304,76
2.1.3 CP0O07 [Cura Umida (prolongada) m?2 68.304,76
214 CP002 |Execucdo de Junta Longitudinal m 11.201,64
215 CP005 Serragem e Selagem de Juntas m 11.201,64
2.16 CP003 |Execucdo de Junta Transversal m 13.688,72
217 CP005 Serragem e Selagem de Juntas m 13.688,72
2.1.8 CP004 |Execucdo de Junta de Expansédo m 14.120,24
2.19 560100 |Imprimagao impermeab. exclusive fornec. da emulséo m?2 68.304,76
2.1.10 530200 |Bica corrida m?3 14.635,55
2.1.11 531100 |Brita graduada 100% PM m3 430,24
2.1.12 570400 |C.B.U.Q.excl.fornec.do CAP (acima de 10.000 t) t 6.830,48
2.1.13 561100 |Pintura de ligagao exclusive fornec. da emulséao m?2 68.304,76
2.1.14 CP009 [Regularizagdo compac.subleito 100% Pl m?2 73.032,73
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ITEM CcODIGO SERVICOS ub QUANT.
2.2 TRANSICAO DE PAVIMENTO
221 570360 [C.B.U.Q.c/asf.modificado por polimero excl. fornec. asfalto t 135,62
222 561100 |Pintura de ligacéo exclusive fornec. da emulséo m?2 723,33
223 535000 |Paralelepipedo(revestimento) m?2 1,91
224 CP012 [Colchéo de p6 de pedra para assentamento de paralelepipedo m3 0,19
2.3 RESTAURACAO DO PAVIMENTO FALEXIVEL
23.1 505000 |Fresagem continua a frio m?3 71,28
2.3.2 561100 |Pintura de ligacéo exclusive fornec. da emulséo m?2 1.425,67
233 570360 |C.B.U.Q.c/asf.modificado por polimero excl. fornec. asfalto t 213,85
24 PAVIMENTO ALEXIVEL
241 570360 |C.B.U.Q.c/asf.modificado por polimero excl. fornec. asfalto t 436,54
242 561100 |Pintura de ligacéo exclusive fornec. da emulséo m?2 5.835,42
243 570400 |C.B.U.Q.excl.fornec. do CAP (acima de 10.000 t) t 245,01
244 560100 |Imprimagao impermeab. exclusive fornec. da emulséo m?2 3.875,36
245 531100 |Brita graduada 100% PM m3 1.157,38
246 530200 [Bica corrida m3 433,81
2.4.8 CPO009 [Regularizagdo compac.subleito 100% Pl m?2 4.120,95
25 PAVIMENTO RIGIDO ARMADO
251 603300 |Ago CA-60 fornec. dobr. colocacao Kg 87.103,87
252 CP001 El:i(;)a::;I;ch]zc(t:é%:;i;n;ergz)j;o\zttl)?;%;,Zm fctM,k = 4,50 MPa c/ fibra de m? 4.69158
2.6 DRENO DE PAVIMENTO
26.1 644100 |Dreno sub-superficial - tipo 1 m 2.744,96
26.2 644200 |Dreno sub-superficial - tipo 2 m 3.423,00
2.6.3 CP013 |Dreno sub-superficial de pavimento para rebaixo do subleito ud 3.748,90
264 CP010 |[Tubo de saida para dreno sub-superficial m 91,41
& LIGANTES BETUMINOSOS
31 PAVIMENTO RIGIDO
3.11 589.190 [Fornecimento de emulséo asfaltica EAl p/imprimagéo t 81,97
3.12 589.420 [Fornecimento de emulséo asfaltica RR-1C t 34,15
3.1.3 589000 |Fornecimento de CAP-50/70 t 391,08
3.2 TRANSICAO DE PAVIMENTO
3.2.1 589060 |Fornecimento de CAP-50/70 com polimero elastomérico (65/90) t 8,00
3.2.2 589420 |Fornecimento de emulsédo asfaltica RR-1C t 0,07
33 PAVIMENTO FALEXIVEL
3.3.1 589190 |Fornecimento de emulsédo asfaltica EAl p/imprimacéo t 4,65
3.3.2 589000 |Fornecimento de CAP-50/70 t 13,97
333 589060 |Fornecimento de CAP-50/70 com polimero elastomérico (65/90) t 25,76
3.34 589420 |Fornecimento de emulséo asfaltica RR-1C t 2,92
34 RESTAURACAO DO PAVIMENTO ALEXIVEL
3.4.1 589420 [Fornecimento de emulséo asfaltica RR-1C t 0,71
3.4.2 589060 |Fornecimento de CAP-50/70 com polimero elastomérico (65/90) t 12,62
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ITEM CODIGO SERVICOS ub QUANT.
4 DRENAGEM
4.1 600000 |Escavagdo manual de vala 1a. cat. m3 19,45
4.2 600300 |Escavacao de bueiros em 1la. cat. m?3 12.306,90
4.3 601200 |Reaterro e apiloamento mecénico m?3 11.135,65
4.4 603900 [Lastro de brita m3 718,64
45 620200 (Boca de BSTC 0,80m ud 1,00
4.6 620300 (Boca de BSTC 1,00m ud 2,00
4.7 610500 |Corpo de BSTC 0,40m com bergo m 24,00
4.8 610400 |Corpo de BSTC 0,40m sem berco m 99,00
4.9 610700 |Corpo de BSTC 0,60m com berco m 567,00
4.10 610600 |Corpo de BSTC 0,60m sem berco m 1.526,00
411 610900 |Corpo de BSTC 0,80m com berco m 50,00
412 610800 |Corpo de BSTC 0,80m sem berco m 457,00
4.13 611100 |Corpo de BSTC 1,00m com bergo m 138,00
4.14 611000 |Corpo de BSTC 1,00m sem berco m 156,00
4.15 611300 |Corpo de BSTC 1,20m com bergo m 53,00
4.16 611200 |Corpo de BSTC 1,20m sem berco m 102,00
Bueiro metalico sem interrupgao de trafego com D = 1,20 m - chapa com
4.17 CT13 epox - escavado em material de 12 categoria - aterro rodoviario maximo =9 m 162,00
m. Inclusive execucao
Bueiro metalico sem interrupgéo de trafego com D = 1,40 m - chapa com
4.18 CT14 epoxi - escavado em material de 12 categoria - aterro rodoviario maximo =9 m 78,00
m. Inclusive execucéo
4.19 602200 |Escoramento de cavas de fundagao m?2 4.087,96
4.20 650600 |Sarjeta triangular concreto - tipo 4 m 863,00
421 660400 |Valeta concreto protegao aterro - tipo 7 m 153,00
4.22 661400 |Valeta concreto protecao corte - tipo 7 m 173,00
4.23 630400 |Remocéao de bueiro 0,40m m 120,00
4.24 630600 |Remocao de bueiro 0,60m m 101,00
4.25 630800 |Remocéao de bueiro 0,80m m 30,00
4.26 641700 |Dreno profundo em solo - tipo 6(GT) m 1.759,00
4.27 606500 |Demolicdo de alvenaria m3 265,88
4.28 606600 |Demolicdo de concreto armado m?3 15,80
4.29 606700 |Demolicdo de concreto simples m3 70,61
4.30 CDRO002 [Colché&o reno com espessura de 30 cm, incluso fornecimento e execugdo m?3 37,57
431 512050 |Demolicdo mecénica de pavimento m?3 27,68
4.32 Descidas d'agua
4321 605300 |Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 15,72
4.32.2 602000 [Formas de madeira comum m2 135,72
4.32.3 600000 |Escavagdo manual de vala 1a. cat. m3 41,06
4324 601100 |Apiloamento manual m?3 15,34
4325 603000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacao kg 536,47
4.33 Dissipador de energia aplicaveis em bueiros
4.33.1 600000 |Escavacdo manual de vala 1a. cat. m?3 9,07
4.33.2 601100 |Apiloamento manual m?3 0,90
4.33.3 602000 [Formas de madeira comum m? 25,09
4334 603600 |Alvenaria pedra de méo argamassada m?3 6,23
4335 605200 |Concreto Fck =11 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 451
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4.34 Dissipador de energia aplicaveis em sarjetas
4.34.1 600000 |Escavacdo manual de vala 1a. cat. m?3 1,56
4.34.2 601100 |Apiloamento manual m?3 0,28
4343 602000 |[Formas de madeira comum m2 10,00
4344 603600 |Alvenaria pedra de méo argamassada m3 0,79
4345 605200 |Concreto Fck =11 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 1,16
4.35 Caixa coletora de sarjeta
435.1 605200 |Concreto Fck =11 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 4,70
4.35.2 602000 |Formas de madeira comum m?2 45,90
4.35.3 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 15,00
4354 600000 |Escavacdo manual de vala 1a. cat. m?3 34,00
4355 601100 |Apiloamento manual m?3 11,00
4.36 Boca de lobo simples com grelha
4.36.1 602000 |Formas de madeira comum m?2 18,60
4.36.2 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 1,50
4.36.3 605600 |Concreto Fck =22 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 0,66
4.36.4 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 48,60
4.36.6 604000 |Argamassa cimento e areia 1:3 m?3 0,54
4.36.7 603500 |Alvenaria de tijolos macigos m3 6,48
4.37 Boca de lobo simples em concreto armado (pav. Rigido)
4.37.1 602000 |Formas de madeira comum m?2 612,43
4.37.2 605300 |Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 46,41
4.37.3 605000 |Concreto magro, preparo em betoneira e lang. m?3 4,55
4374 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 3.412,50
4375 CDR003 Eg;@?:i?::::;g;?;?g};gg)tam pao de FoFo para Boca de lobo simples em ud 91,00
4.38 Boca de lobo dupla em concreto armado (pav. Rigido)
4.38.1 602000 |Formas de madeira comum m?2 40,38
4.38.2 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 3,06
4.38.3 605000 |Concreto magro, preparo em betoneira e lang. m?3 0,30
4.38.4 603000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacao kg 225,00
4385 CDR003 Eg;r;«re;:ti?:rr:;cgzocc(xrl::l.a(f;;gce;)tam pao de FoFo para Boca de lobo simples em ud 6,00
4.39 Caixa de ligagcdo em concreto armado - 30,40 a 1,50
4.39.1 605300 |Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 56,69
4.39.2 605000 |Concreto magro, preparo em betoneira e lang. m?3 12,03
4.39.3 603000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacao kg 122,16
4394 602000 [Formas de madeira comum m2 484,54
4.40 Pogo de queda simples em concreto armado - 30,40 a 1,20
4.40.1 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 186,10
4.40.2 605900 |Concreto Fck =30 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 22,01
4.40.3 605000 |Concreto magro, preparo em betoneira e lang. m?3 17,24
4404 602000 |Formas de madeira comum m?2 2.112,80
4.40.5 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 12.314,51
4.40.6 CDR004 Ecr:ncit;i?rz;tc;:amc;é%c?éég'jg;aszpjo de FoFo para Pogo de queda simples ud 53.00
441 Canaleta de concreto com grelha
4411 605600 |Concreto Fck =22 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 898,66
4412 602000 |Formas de madeira comum m?2 16.607,61
4.41.3 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 120.580,46
4414 600000 |Escavacdo manual de vala 1a. cat. m?3 170,72
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4.42 Caixa coletora de canaleta
4421 605600 |Concreto Fck =22 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 14,99
4.42.2 602000 |Formas de madeira comum m?2 342,10
4.42.3 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 1.282,42
4.43 Pavimento e passeios
4.43.1 512050 [Demolicdo mecanica de pavimento m3 82,10
4432 570000 ([C.B.U.Q.excl.fornec. do CAP (até 10.000 t) t 44,72
4.43.3 560100 |Imprimacdo impermeab. exclusive fornec. da emulséo m?2 374,00
4434 531100 |Brita graduada 100% PM m3 68,31
4435 511100 |Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m?2 292,60
4.43.6 810200 |Meio fio de concreto tipo 2 (executado c/ extrusora) m 133,00
4.43.7 589000 |Fornecimento de CAP-50/70 t 2,64
4.43.8 589190 |Fornecimento de emulséo asfaltica EAl p/imprimacéo t 0,45
4.44 Drenagem bota-fora 03
4441 660400 |Valeta concreto protegao aterro - tipo 7 m 250,00
4.44.2 661400 |Valeta concreto protecéo corte - tipo 7 m 690,00
5 SINALIZACAO
5.1 Sinalizagao Horizontal
511 822100 [Faixa de sinalizacéo horizontal c/tinta resina acrilica base agua m?2 6.334,58
5.1.2 822330 |Pintura de setas e zebrados - termopléastico por extrusao - e=3mm m?2 962,19
5.1.3 872000 |Tachao refletivo monodirecional ud 56,00
5.14 873000 |Tachéo refletivo bidirecional ud 55,00
5.1.5 CSL003 |Tacha metalica monodirecional com 2 pinos de fixagao ud 1.119,00
5.2 Sinalizagéo Vertical
521 820000 |Placa sinalizagdo c/ pelicula refletiva m?2 162,20
5.2.2 821400 |Suporte metalico galv. fogo d=2,5" c/tampa e aletas anti-giro, h=4,00m ud 118,00
ol el e e I B
24 | csLon | eS| o | oo
525 CT60 Poste Conico Tipo Il E-61 com vao de 5,5 m. Fornecimento e instalagéo und 7,00
5.2.6 CT61 Pértico Tipo E-64 com vdo de 17,0 m. Fornecimento e instalagao und 3,00
5.2.7 CT62 Semipértico Tipo E-62 com véo de 6,0 m. Fornecimento e instalagdo und 1,00
528 CT63 Semipértico Tipo E-62 com védo de 8,3 m. Fornecimento e instalagéo und 3,00
5.2.9 CT77 Semiportico DuploTipo E-63 com véo de 8,3 m. Fornecimento e instalagao und 1,00
5.3 Sinalizagdo Semaférica
531 cTo1 S;:])Z:«’gﬁig :;Zszgﬂztsr:)eiri]?;fslzz?:jo e projeto executivo para sinalizagéo b 1,00
ST IR i IR BT
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6 ILUMINAGAO
6.1 ILUMINACAO
Execucéo de iluminacéo publica e rede elétrica de baixa/média tenséo,
6.1.1 CT86 fornecimento e instalagéo. Incluso todos os materiais, mao de obra e vb 1,00
equipamentos para execucdo dos servicos
6.2 REMOGAO DE REDE ELETRICA - BAIXA E MEDIA TENSAO
6.2.1 CT93 Estruturas a retirar un. 536,00
6.2.2 CT94 Postes a retirar un. 310,00
6.2.3 CT95 Cabos de baixa tensédo (3F+N) m 28,44
6.2.4 CT96 Cabos de média tensé&o (3F) m 18,16
6.2.5 CT97 Transformador Trifasico Convencional 45kva, 7,967-0,22kv un. 9,00
6.2.6 CT98 Transformador Trifasico Convencional 75kva, 7,967-0,22kv un. 16,00
7 CONTENCOES
7.1 CONTENGAO A
711 MURO DE ALEXAO
7111 | coaEoo1 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 241,82
exclusive bombeamento
7.1.1.2 | COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 241,82
7113 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 18.401,91
7114 711000 |Formas de madeira compensada resinada m?2 1.113,70
7115 | coaso1a Concrgto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 33,08
exclusive bombeamento
7.1.1.6 | COAEO009 |Bombeamento de concreto m?3 33,08
7117 COC009 Barreira simples de concreto, ndo armada, moldada no local (perfil New m 110,00
Jersey)-H =810+ 100 mm
7118 | coaEo33 Dreno tipo barbacéd - DRB 02 - D =50 mm em estrutura de contencéo de unid. 120,00
encosta - excluso o tubo de drenagem
7.1.1.9 | COAEQ017 |Tubo de PVC D =50 mm colocado em dispositivo de drenagem m 48,00
711.10| coaE020 Dreno Iongltudlna.l profundo para corte em solo - DPS 09 - tubo PEAD e m 127,00
agregado comercial
71111 CT12 Fornemrpento e Instalacéo de Junta Jeene JJ 5070 VV para muros de m 4500
contencéo (5x8 cm)
7.1.1.12| COAEO035 [Aplicacédo de geotextil ndo-tecido agulhado RT 31 m?2 474,50
po P - - T —
71113| coago21 Escavacdo mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria ma 1.487.40
sem escoramento
7.1.1.14| 601200 [Reaterroe apiloamento mecanico m?3 1.245,58
71.2 PAREDE DIAFRAGAM
7121 | coagoo1 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 1.625.00
exclusive bombeamento
7.1.2.2 | COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 1.625,00
7123 COC009 Barreira simples de concreto, ndo armada, moldada no local (perfil New m 465,00
Jersey)-H =810+ 100 mm
7124 CT59-1 Exec.u.gao~de parede diafragma com utilizagéo de polimero, incluso m2 3.250,00
mobilizacéo
7125 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocagéo 134.529,55
7126 CT59-2 Fornecimento de fluido estabilizante a base de polimero para estabilizagédo unid. 1,00
da cava
7127 CT59-3 |Mureta Guia excl. material m 465,00
71238 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 3.720,00
7129 | coaE002 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 93,00
exclusive bombeamento
7.1.2.10| COAEO009 [Bombeamento de concreto m3 93,00
71211 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 930,00
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Tirante permanente protendido de ago D =25 mm, tipo Gewi ST 690/790 25
71.2.12 CT82 mm, com capacidade de 210 kN - incluso bainha, tubo de polietileno, m 2.135,00
perfuracédo, ancoragem e conjunto de pegas (porca, luva e placa)
Tirante permanente protendido de ago D =32 mm, tipo Gewi ST 520/690 32
7.1.2.13 CT35 mm, com capacidade de 210 kN - incluso bainha, tubo de polietileno, m 3.022,50
perfuracdo, ancoragem e conjunto de pecas (porca, luva e placa)
Tirante permanente protendido de aco D =32 mm, tipo Gewi ST 690/790 32
7.1.2.14 CT80 mm PLUS, com capacidade de 210 kN - incluso bainha, tubo de polietileno, m 114,00
perfuracédo, ancoragem e conjunto de pecas (porca, luva e placa)
. - o p - 3 -
71215 CT34 Drenq Sub horlzonEaI tipo DSH-01 - perfuragdo em material de 12 categoria, m 282,00
material e excecucéo
7.13 VIGA DE COROAMENTO
7131 | coagoo1 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 102,33
exclusive bombeamento
7.1.3.2 | COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 102,33
7133 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 12.080,99
7134 711000 |Formas de madeira compensada resinada m?2 643,43
7.2 CONTENCAO D
791 COAE001 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 83,97
exclusive bombeamento
722 COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 83,97
723 730.000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacao kg 6.563,65
724 711.000 |Formas de madeira compensada resinada m?2 513,46
795 COAEO14 Concn_eto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 14,77
exclusive bombeamento
7.2.6 COAE009 |Bombeamento de concreto m3 14,77
797 COC009 Barreira simples de concreto, ndo armada, moldada no local (perfil New m 90,00
Jersey) - H =810 + 100 mm
728 COAE033 Dreno tipo barbacd - DRB 02 - D =50 mm em estrutura de contencéo de unid. 75.00
encosta - excluso o tubo de drenagem
7.2.9 COAE017 |Tubo de PVC D =50 mm colocado em dispositivo de drenagem m 23,75
7210 | coaE020 Dreno Iongltudma'l profundo para corte em solo - DPS 09 - tubo PEAD e m 92,95
agregado comercial
7211 CT12 FornecnPento e Instalacédo de Junta Jeene JJ 5070 VWV para muros de m 22.70
contencéo (5x8 cm)
7.2.12 | COAEO035 |[Aplicacédo de geotextil ndo-tecido agulhado RT 31 m?2 241,25
po P - - T -
7213 | coagoz1 Escavacdo mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria ms 518,05
sem escoramento
7.2.14 601200 [Reaterro e apiloamento mecéanico m3 434,08
7.3 CONTENCAO E
731 COAE0O1 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, me 767,58
exclusive bombeamento
732 COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 767,58
733 730.000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 55.175,93
734 711.000 |Formas de madeira compensada resinada m?2 4.057,95
- - " -
735 CPGOO1 Concrgto de cimento Portland fck=15 MPa, Slump 12+/-2cm,, usinado, m? 110,83
exclusive bombeamento
7.3.6 COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 119,83
737 COC009 Barreira simples de concreto, ndo armada, moldada no local (perfil New m 579,00
Jersey)-H =810 + 100 mm
738 COAE033 Dreno tipo barbacd - DRB 02 - D =50 mm em estrutura de contencéo de un. 465,00
encosta - excluso o tubo de drenagem
7.3.9 COAEQ017 |Tubo de PVC D =50 mm colocado em dispositivo de drenagem m 139,50
7310 | coaE020 Dreno Iongltudma.l profundo para corte em solo - DPS 09 - tubo PEAD e m 161,75
agregado comercial
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7311 CT12 Fornecn{]ento e Instalacéo de Junta Jeene JJ 5070 VWV para muros de m 154,10
contencgdo (5x8 cm)
7.3.12 | COAE035 |[Aplicacé@o de geotextil ndo-tecido agulhado RT 31 m?2 1.799,70
po P - - 3 -
7313 | coasoz1 Escavacdo mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria ma 4.951.45
sem escoramento
7.3.14 601200 |Reaterro e apiloamento mecéanico m?3 4.183,88
7.4 CONTENGAO F
7.4.1 COAE022 |Terramesh® System 80 PoliMac™ (0.50x1.0x4.00) pc 57,00
7.4.2 COAE023 [Terramesh® System 80 PoliMac™ (1.00x1.0x4.00) pc 63,00
7.4.3 COAE024 |Terramesh® System 80 PoliMac™ (0.50x1.0x5.00) pc 55,00
744 COAE025 |Terramesh® System 80 PoliMac™ (1.00x1.0x5.00) pc 39,00
745 COAEQ026 |[Gabi&o PoliMac™ tipo Caixa 80 (h=0.50m) m?3 6,00
7.4.6 COAE027 |Gabi&o PoliMac™ tipo Caixa 80 (h=1.00m) m?3 27,00
7.4.7 COAE028 |Colch&o Reno® PoliMac™ 60 (e=0.23m) m?2 106,00
75 CONTENCAO L
751 COAE001 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 44,00
exclusive bombeamento
752 COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 44,09
7.5.3 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocagao kg 3.948,54
754 711000 |Formas de madeira compensada resinada m?2 244,89
755 COAEO14 Concreto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 7.48

exclusive bombeamento

75.6 COAEQ009 [Bombeamento de concreto m3 7,48

Dreno tipo barbacd - DRB 02 - D =50 mm em estrutura de contencéo de

757 COAE033 unid. 28,00
encosta - excluso o tubo de drenagem

7.5.8 COAEQ017 |Tubo de PVC D =50 mm colocado em dispositivo de drenagem m 9,80

759 COAE020 Dreno Iongltudma.l profundo para corte em solo - DPS 09 - tubo PEAD e m 34,20
agregado comercial

7510 CT12 Fornecimento e Instalacdo de Junta Jeene JJ 5070 VWV para muros de m 17.80

contencédo (5x8 cm)

7.5.11 | COAEO035 |Aplicagdo de geotextil ndo-tecido agulhado RT 31 m?2 121,56

Escavag@o mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria -

7.5.12 | COAEO021 m3 340,54
sem escoramento

75.13 601200 |Reaterro e apiloamento mecanico m3 296,45

76 CONTENCAO M

76.1 ESTACA

7.6.1.1 | COAEOO5 |Estaca Hélice Continua 40 cm, mobilizacéo e execucéo, exceto concreto e agco m 2.341,50

7612 | COAE002 Concrt_sto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 294.24
exclusive bombeamento

7.6.1.3 | COAE009 [Bombeamento de concreto m3 294,24

76.14 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 38.657,29

7615 | coaEo33 Dreno tipo barbacd - DRB 02 - D =50 mm em estrutura de contencéo de unid. 85,00

encosta - excluso o tubo de drenagem

7.6.1.6 | COAEQ17 |Tubo de PVC D =50 mm colocado em dispositivo de drenagem m 51,00

Alvenaria de blocos de concreto 19 x19 x 39 cm com espessura de 20 cm

7.6.1.7 | COAE032 . .
com argamassa traco 1:0,5:3,5 - areia comercial

m?2 687,12

Tirante permanente protendido de ago D = 32 mm, tipo Gewi ST 520/690 32
76.18 CT35 mm, com capacidade de 210 kN - incluso bainha, tubo de polietileno, m 2.298,00
perfuracéo, ancoragem e conjunto de pegas (porca, luva e placa)
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7.6.2 VIGA DE COROAMENTO
7621 | coaEoo1 Concrt_sto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 97.04
exclusive bombeamento
7.6.2.2 | COAE009 [Bombeamento de concreto m3 97,04
76.2.3 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 5.616,45
76.24 711000 |Formas de madeira compensada resinada m?2 776,30
7.6.3 VIGA INTERMEDIARIA
- - T - -
7631 | coAE001 Concrt_sto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 2588
exclusive bombeamento
7.6.3.2 | COAE009 [Bombeamento de concreto m3 25,88
7633 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 2.127,29
7.6.3.4 711000 |Formas de madeira compensada resinada m?2 301,90
7.7 CONTENCAON
7.7.1 MURO DE FLEXAO
7711 | coagoo1 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 380,96
exclusive bombeamento
7.7.1.2 | COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 380,96
7713 730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacao kg 29.627,59
7714 711000 [Formas de madeira compensada resinada m2 2.010,80
7715 CPGOO1L Concrt_eto de cimento Portland fck=15 MPa, Slump 12+/-2cm,, usinado, ms 59.14
exclusive bombeamento
7.7.1.6 | COAE009 |Bombeamento de concreto m3 59,14
7717 COC009 Barreira simples de concreto, ndo armada, moldada no local (perfil New m 288.00
Jersey) - H =810+ 100 mm
7718 | coago3s Dreno tipo barbacd - DRB 02 - D =50 mm em estrutura de contencéo de un. 250,00
encosta - excluso o tubo de drenagem
7.7.1.9 | COAEO17 |Tubo de PVC D =50 mm colocado em dispositivo de drenagem m 87,50
77110 coaEo20 Dreno Iongltudlna.l profundo para corte em solo - DPS 09 - tubo PEAD e m 288,00
agregado comercial
77111 CT12 FornecnPento e Instalacéo de Junta Jeene JJ 5070 W para muros de m 75,50
contencéo (5x8 cm)
7.7.1.12| COAEO035 [Aplicacdo de geotextil ndo-tecido agulhado RT 31 m?2 895,00
po T - - T -
77113| coagoz1 Escavacdo mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria m3 236955
sem escoramento
7.7.1.14| 601200 |Reaterro e apiloamento mecanico m3 1.988,59
7.7.2 PAREDE DIAFRAGAM
7721 | coagoo1 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 435563
exclusive bombeamento
7.7.2.2 | COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 4.355,63
Barreira simples de concreto, ndo armada, moldada no local (perfil New
7723 COCO009 Jersey) - H = 810 + 100 mm kg 832,50
7724 CT59-1 Exec‘u-ga0~de parede diafragma com utilizagé@o de polimero, incluso m 8.711.25
mobilizacdo
7725 730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacao m?2 337.463,72
7726 CT59-2 Fornecimento de fluido estabilizante & base de polimero para estabilizagédo unid. 1,00
da cava
7.7.2.7 CT59-3 |Mureta Guia excl. material m 832,50
7728 730000 [Ago CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 6.660,00
- : T - -
7729 | CoAE002 Concrt_sto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 166,50
exclusive bombeamento
7.7.2.10| COAEO009 |Bombeamento de concreto m3 166,50
7.7.211| 602100 [Formas de madeiracompensada resinada m?3 1.665,00
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Tirante permanente protendido de ago D =25 mm, tipo Gewi ST 690/790 25
7.72.12 CT82 mm, com capacidade de 210 kN - incluso bainha, tubo de polietileno, m 1.400,00
perfuracédo, ancoragem e conjunto de pegas (porca, luva e placa)
Tirante permanente protendido de ago D =32 mm, tipo Gewi ST 520/690 32
7.7.2.13 CT35 mm, com capacidade de 210 kN - incluso bainha, tubo de polietileno, m 10.478,50
perfuracdo, ancoragem e conjunto de pecas (porca, luva e placa)
Tirante permanente protendido de aco D =32 mm, tipo Gewi ST 690/790 32
7.7.2.14 CT80 mm PLUS, com capacidade de 210 kN - incluso bainha, tubo de polietileno, m 4.655,50
perfuracédo, ancoragem e conjunto de pecas (porca, luva e placa)
77215 CT34 :]r;etr;(r)ijibéiggcz:zzg tipo DSH-01 - perfuragdo em material de 12 categoria, m 2.692,00
7.73 VIGA DE COROAMENTO
7731 | coagoo1 eC:CTS;?\t,Z g(e)r;itr:;ear:]oesgtland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 147.20
7.7.3.2 | COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 147,20
7.7.33 730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacdo kg 29.254,57
7734 711000 |Formas de madeira compensada resinada m?2 1.150,39
7.8 PROTEGAO DE MARGEM DO RIO ATUBA
7.8.1 COAEQ026 [Gabi&o PoliMac™ tipo Caixa 80 (h=0.50m) m3 1.335,00
7.8.2 COAE027 |Gabido PoliMac™ tipo Caixa 80 (h=1.00m) m3 1.425,00
7.8.3 COAEQ029 [Colchdo Reno® PoliMac™ 60 (e= 0.30m) m?2 1.090,00
8 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
8.1 PONTE SOBRE RIO ATUBA
811 INFRAESTRUTURA
8.1.1.1 602000 |[Formas de madeira comum m2 107,52
8.1.1.2 605000 |Concreto magro, preparo em betoneira e lang. m?3 5,98
8.1.1.3 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 13.768,00
8114 cTo4 /g;gn?bme?nizrfltl;ida para estaca raiz fck = 25 MPa, incluso inje¢cédo com ma 7181
8.1.1.5 | COAE008 |Estaca Raiz41 cm em solo, mobilizacdo e execucao, exceto concreto e aco 192,00
8.1.1.6 | COAE007 |Estaca Raiz31 cm em rocha, mobilizagéo e execucdo, exceto concreto e aco 288,00
8.1.2 MESOESTRUTURA
8.121 602000 |Formas de madeira comum m?2 98,30
8.1.2.2 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 192,86
8.1.23 605000 |Concreto magro, preparo em betoneira e lang. m?3 2,31
8.1.24 730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacdo kg 5.598,00
8125 | coag0o2 ;1?3;?\2 gg:]illzr:rt]oeﬁgtland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 50,50
8.1.2.6 | COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 50,50
8.1.3 SUPERESTRUTURA
8.13.1 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 1.035,50
8.1.3.2 706160 |Perfuragdo em concreto armado d=16,0mm m 20,04
8.1.3.3 706200 |Perfuragdo em concreto armado d=20,0mm m 95,80
8.1.34 706250 |Perfuracdo em concreto armado d=25,0mm m 32,60
8.1.35 708000 |Adesivo epoxi tixotropico p/ chumbadores kg 51,51
8.1.3.6 712000 |Escoramento (cimbramento) inclusive fundagéo m?3 2.242,72
8.1.3.7 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 38.776,00
8138 | coagoo2 ;Z;TS;?&Z gs:]itr;;zr:rt]oei;rtland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 274,80
8.1.3.9 | COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 274,80
8.1.3.10 707000 |Apicoamento em concreto m?2 126,00
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8.14 DIVERSOS
8.14.1 512050 |Demolicdo mecénica de pavimento m?3 30,00
8.1.4.2 606600 |Demoli¢do de concreto armado m?3 17,55
8.143 757200 |Guarda corpo tipo DER-PR ¢/ 2,0m ud 25,00
8.14.4 | COAE013 |Fornecimento e colocacéo de tubo de PVC 4" para drenos m 110,08
8145 CP0O1 PIaFa dg concreto de cnmeqto Por.tland, (?om fctM,k = 4,50 MPa c/ fibra de ma 585
polipropileno (600g/m?3) e régua vibratéria
8.14.6 756000 |Apoio elastomérico fretado fornec.colocacéo kg 44,92
8.2 PASSARELA ESTACA 73
INFRAESTRUTURA
8.2.1 ESTACAS
8.2.1.1 | COAE004 |Estaca Hélice Continua 30 cm, mobilizacédo e execugéo, exceto concreto e ago m 1.066,00
8.2.1.2 | COAE005 |Estaca Hélice Continua 40 cm, mobilizacédo e execugédo, exceto concreto e aco m 132,00
8213 | coagoo2 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 150,88
exclusive bombeamento
8.2.1.4 730.000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 5.964,00
8.2.2 BLOCOS
po T - - T -
8221 | COAEO21 Escavagdo mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria m3 4913
sem escoramento
8222 | coagoia Concrgto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 7.46
exclusive bombeamento
8223 | coag0o2 Concrt_sto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 4913
exclusive bombeamento
8.2.2.4 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 233,45
8.2.25 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 2.897,80
8.2.3 RAMPAS
8231 | coagoo2 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 201,01
exclusive bombeamento
8.2.3.2 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 17.203,78
8.2.3.3 730.000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 10.547,68
TRAVESSIA
8.24 PILARES
8241 | coagoo2 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 6,55
exclusive bombeamento
8.24.2 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 76,04
8.24.3 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 1.216,80
8.24.4 756000 |Apoio elastomérico fretado fornec.colocacéo kg 47,69
8.25 LONGARINAS
Lancamento de viga pré-moldada com 36,00 m de comprimento e 120,00 t
8.2.5.1 | COAE041 |com utilizagdo de guindastes fixos de até 120 t e caminhdo para ud 1,00
movimentagao
8252 | coaso11 Concrgto de cimento Portland fck=35 MPa, Slump 14+/-2cm, usinado, ma 48.48
exclusive bombeamento
8.25.3 602.100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 236,31
8254 730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacao kg 14.054,00
8.2.5.5 | COAE003 |Cordoalha CP 190 RB D =15,2 mm - fornecimento, preparo e colocagéo kg 1.726,16
8256 CT76 Bainha dg Protenséo para ancoragens ativas @115 mm, inclusive injecdo de m 71,00
nata de cimento
8.25.7 cT25 Ancorag~em ativa tipo E6/22, incluso mé&o de obra e equipamentos para ud. 2,00
protensdo
8258 cT27 Ancorag~em passiva tipo U6/22, incluso mé&o de obra e equipamentos para ud. 2.00
protensdo
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8.2.6 SERVICOS COMPLEMENTARES
Estrutura metalica para passarela 01, inclusive alambrado em tela losangular
8.2.6.1 CT56 75x75 mm, guarda corpo metalico em perfil tubular TB2"xc mm com ud 1,00
montantes a cada 100 cm e perfil U 100 x40 x 4,25 mm. Incluso instalacéo
Fornecimento e Instalagdo de Junta Jeene JJ 2030 WV para OAEs, incluso
8262 CTil labios poliméricos ARE 41 C (4x3 cm) m 5,90
8.2.6.3 | COAE013 |Fornecimento e colocagéo de tubo de PVC 4" para drenos ud 28,00
8.3 PASSARELA ESTACA 125
INFRAESTRUTURA
8.3.1 ESTACAS
8.3.1.1 | COAE004 |Estaca Hélice Continua 30 cm, mobilizacédo e execugédo, exceto concreto e aco m 858,00
8.3.1.2 | COAE005 [Estaca Hélice Continua 40 cm, mobilizacéo e execugéo, exceto concreto e ago m 132,00
8313 | coag002 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 13737
exclusive bombeamento
8.3.1.4 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 5.156,40
8.3.2 BLOCOS
po P : - 3 -
8321 | CoAEO21 Escavacdo mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria ma 45,39
sem escoramento
8322 | coagoia Concrgto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 708
exclusive bombeamento
8323 | coag002 Concrt_eto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 4539
exclusive bombeamento
8.3.24 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 204,29
8.3.25 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacao kg 2.291,00
8.3.3 RAMPAS
8331 | coag002 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 21518
exclusive bombeamento
8.3.3.2 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 2.008,81
8.3.3.3 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 12.926,92
TRAVESSIA
8.34 PILARES
8341 | coagoo2 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, me 1.572.60
exclusive bombeamento
8.34.2 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 157,62
8.34.3 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 1.216,80
8.34.4 756000 |Apoio elastomérico fretado fornec.colocacéo kg 95,38
8.35 LONGARINAS
Lancamento de viga pré-moldada com 36,00 m de comprimento e 120,00 t
8.3.5.1 | COAE041 |com utilizag8o de guindastes fixos de até 120 t e caminh&o para ud 2,00
movimentacao
8352 | coaso1l Concrgto de cimento Portland fck=35 MPa, Slump 14+/-2cm, usinado, ma 5327
exclusive bombeamento
8.35.3 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 257,79
8.354 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 3.425,16
8.3.5.5 | COAE003 |Cordoalha CP 190 RB D =15,2 mm - fornecimento, preparo e colocacdo kg 648,48
8.35.6 cT29 Bainha dg Protenséo para ancoragens ativas @65 mm, inclusive injecdo de m 7716
nata de cimento
8.3.5.7 cT22 Ancorag~em ativa tipo E5/12, incluso méo de obra e equipamentos para ud. 4,00
protens&o
8.35.8 cT24 Ancorag~em passiva tipo U5/10, incluso méo de obra e equipamentos para ud. 4,00
protens&o
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8.3.6 SERVICOS COMPLEMENTARES
Estrutura metalica para passarela 02, inclusive alambrado em tela losangular
8.36.1 CT79 75x75 mm, guarda corpo metalico em perfil tubular TB2"xc mm com ud 1,00
montantes a cada 100 cm e perfil U 100 x40 x 4,25 mm. Incluso instalacéo
8.3.6.2 cT11 :;czrir;escgltie;tgrig;sgalzgzg dCe(igt;r\]])eene JJ 2030 W para OAEs, incluso m 5.90
8.3.6.3 | COAE013 |Fornecimento e colocagéo de tubo de PVC 4" para drenos ud 32,00
8.4 PASSEIO EM BALANCO
8.4.1 605800 |Concreto Fck =25 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 6,40
8.4.2 602000 |Formas de madeira comum m?2 107,13
8.4.3 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 512,80
8.4.4 712000 |Escoramento (cimbramento) inclusive fundagao m3 120,00
9 PAISAGISMO
9.1 IMPLANTAGAO DE PASSEIO E ACESSOS
911 CPGOO1 ;i)(:?;:;(ie\t/g gs:]itr:;r:rt:)erl?t(;rtland fck=15 MPa, Slump 12+/-2cm,, usinado, ma 44141
9.1.2 531100 |Brita graduada 100% PM m?3 915,79
9.1.3 511100 [Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m2 8.828,23
9.2 IMPLANTAGAO DE PISO TATIL
921 CPG004 Zgr:j;ir;;r;tzr: Sssentamento de lajota tatil de alerta ou direcional, medindo ud. 9.019,00
9.3 IMPLANTAGAO DE CICLOVIA
9.3.1 570100 [C.B.U.Q.-nausina excl.fornec. do CAP (até 10.000 t) t 394,83
9.3.2 560100 [Imprimacdo impermeab. exclusive fornec. da emulséo m2 3.158,60
9.3.3 589190 |Fornecimento de emulséo asfaltica EAl p/imprimacéo t 3,79
9.34 589000 |Fornecimento de CAP-50/70 t 189,52
9.35 531100 |Brita graduada 100% PM m3 473,79
9.3.6 511100 |Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m?2 3.158,60
9.4 FAIXA TECNICA EM GRAMA
94.1 800200 |[Gramaem mudas m2 913,24
9.4.2 511100 |Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m?2 913,24
95 GRAMA EM PLACAS
9.5.1 800000 |Enleivamento m?2 5.964,61
9.5.2 511100 |Regularizacdo compac.subleito 100% PN (A) m?2 5.964,61
96 REVESTIMENTO VEGETAL DE TALUDES - ENLEIVAMENTO E
HIDROSSEMEADURA
9.6.1 800100 |Hidrossemeadura m?2 7.840,34
9.6.2 800000 |Enleivamento m?2 9.914,08
9.7 ESPECIES VEGETATIVAS - MUDAS
971 CPGO06 (I;c;lrtr;?;:li?jr;tlc;:ﬁzlgntio de arbusto florifero tipo azaléia e agapanto, com trato ud. 3.630,00
9.8 GUIAS REBAIXADAS - PASSEIO
981 CPGO003 ISn;E:apr}tna;E?; ?:erdair:dpoazp,ggaxdfgtginltzgo;n lajota tatil de alerta nas laterais, und 13,00
982 CPG002 I;?n;:'IJarza;ﬁz(;icrj]ed(:azrtlz%axpfrzzieﬂggr:]e com 03 lajotas tatil de alerta, sem und 8,00
9.9 GUIAS REBAIXADAS - CICLOVIA
9.9.1 COCO003 [Rampa de acesso para ciclovia und 13,00

80



AFIRMRA
LINHA GERAL
ITEM CODIGO SERVICOS uD QUANT.
10 OBRAS COMPLEMENTARES

101 Remocéo de Cercas - dentro da Faixa de Dominio

10.11 841000 |Remocgéo de cercas m 186,48
10.2 Remocéo de Cercas - fora da Faixa de Dominio

10.2.1 841000 |Remocao de cercas m 201,32
10.3 Implantagao de Cercas

10.3.1 831000 |Cerca 4 fios ¢/ mourdes de concreto m 1.413,95
104 Demolicdo de Muro de Alvenaria - dentro da Faixa de Dominio

104.1 606500 [Demolicdo de alvenaria m3 296,49
105 Demolicdo de Muro de Alvenaria - fora da Faixa de Dominio

105.1 606500 |Demolicdo de alvenaria m?3 63,10
10.6 Demolicdo de Muro de Arrimo

10.6.1 606600 |Demolicao de concreto armado m?3 10,41
10.7 Demolicdo de Mureta

10.7.1 606600 |Demolicao de concreto armado m3 151
10.8 Implantacéo de Muro em Alvenaria

10.8.1 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 54,64
10.8.2 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 2.584,63
10.8.3 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 289,11
108.4 COC008 g:;r;)eiﬁgo aplicado em alvenarias e estruturas de concreto, com colher de m2 1.647.92
10.8.5 COCO001 [Reboco com argamassa (cimento e areia 1:3) m?2 1.647,92
106 | cocana | e e ey o e M) e
10.9 Dispositivos de Seguranca

1091 COCO005 |[Barreira New Jersey (padrao Europeu) (pré-moldada) m 775,66
1092 COC009 ‘I?:rrsre;i;)a_s;nlp;iz (ielgzn;r;to, nao armada, moldada no local (perfil New m 1.867,64
10.9.3 COCO004 |[Terminal Absorvedor de Energia para velocidade de até 100 km/h ud 17,00
10.9.4 757000 |Gradil ferro galv. d=2" ¢/ suporte de concreto m 496,33
10.9.5 COC010 [Remocéo de defensa metalica simples semi-maleavel m 115,68
10.10 Pontos de 6nibus

10101 | cocoos 5:23%?;%22?223:1 Onibus tipo “chapéu chines"”, com distancia de ud 3,00

10.10.2 850000 |Abrigo em parada de 6nibus ud 8,00
10.11 Remocéo de Portées - dentro da Faixa de Dominio

10.11.1 | COCO011 [Remogcéo de portdo metélico m 63,27
10.12 Remocéo de Portdes - fora da Faixa de Dominio

10.12.1 | COCO011 [Remocéo de portdo metalico m 39,45
10.13 Reimplantacéo de portdes

10.13.1 | COCO012 [Reimplantacédo de portdo metalico m 76,68
10.14 Implantacéo de Meio-fio

10.14.1 810200 |Meio fio de concreto tipo 2 (executado c/ extrusora) m 5.608,34

10.14.2 810300 |Meio fio de concreto tipo 3 (executado c/ extrusora) m 3.268,14

10.14.3 810500 |Meio fio de concreto tipo 5 (executado c/ extrusora) m 248,34

10.14.4 810700 |Meio fio de concreto tipo 7 (executado c/ extrusora) m 259,21
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11 DESVIO DE OBRAS
111 Pavimento
1111 570360 [C.B.U.Q.c/asf.modificado por polimero excl. fornec. asfalto t 3.656,25
111.2 560100 |Imprimagao impermeab. exclusive fornec. da emulséo m?2 29.250,00
11.2 Ligantes Betuminosos
1121 589190 |Fornecimento de emulsédo asfaltica EAl p/imprimacéo t 35,10
11.2.2 589060 |Fornecimento de CAP-50/70 com polimero elastomérico (65/90) t 215,72
11.3 Sinalizagao
11.3.1 CT88 Cone flexivel de sinalizag&@o com faixa refletiva - 75 cm NBR15071 ud 310,00
11.3.2 CT89 Cavalete de Sinalizacéo Placa PARE - 80 x90 cm ud 10,00
1133 CT90 Boneco sinalizador de obras ud 10,00
1134 822100 |Faixa de sinalizagdo horizontal c/tinta resina acrilica base agua m?2 1.350,00
1135 820000 [Placa sinalizagédo c/ pelicula refletiva m?2 81,55
12 REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS
12.1 FIBRA OTICA
121.1 CTO7 Relocacéo de rede de fibra ética m 4.200,00
12.2 REDE DE AGUA
1221 cT37 S;ﬂ;;rij:rr]rtl;n;oa?:éigsuizjgua, incluso materiais, m&o de obra e Vb 1,00
12.3 REDE DE ESGOTO
1231 CT38 ERSLT;;?:;?(?S“:?;:éigjui;)esgow’ incluso materiais, méao de obra e Vb 1,00
12.4 REDE DE ALTA TENSAO
1241 CT39 eRs::;;sjear:rtfsngoacriaeéigsucézgsgoto, incluso materiais, méao de obra e Vb 1,00
13 ATERRO EM SOLO MOLE
131 DRENAGEM PARA ATERRO
13.11 CAT001 |Dreno Longitudinal profundo - DPS 06 m 335,94
13.1.2 CAT002 |Dreno Longitudinal profundo - DPS 08 m 238,74
13.1.3 CAT003 |Boca de Saida em concreto BSD02 und. 1,00
13.14 400500 [Colchéo drenante de areia para fundacéo de aterros m3 1.186,80
13.1.5 607000 |Fornecimento e colocagdo geotextil n/tecido(GNT) m?2 1.978,00
14 PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL
PROGRAMA DE CONTROLE DE EROSAO (PCE) + PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DO QUANTITATIVO DE ACIDENTES E
ATROPELAMENTOS DE PEDESTRES (PMQAAP) + PROGRAMA DE
141 i MONITORAMENTO DA EFICIENCIA DA DRENAGEM (PMED) + PROGRAMA DE més 18.00
MONITORAMENTO DO CUMPRIMENTO DO PLANO DE GERENCIAMENTO '
DE RESIDUOS SOLIDOS (PMCPGRS) + PROGRAMA DE ATENDIMENTO A
EMERGENCIAS E PLANO DE CONTINGENCIA (PAEPC) + PROGRAMA DE
COMUNICACAO SOCIAL (PCS)
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MARGINAIS
ITEM CODIGO SERVICOS ub QUANT.
1 TERRAPLENAGEM
11 Escavacédo, carga e transporte
111 410200 [Esc.cargae transp. la.cat. 0-200m ms3 17.810,86
11.2 410400 |Esc.carga e transp. la.cat. 200-400m m?3 405,48
1.1.3 410600 [Esc.carga e transp. la.cat. 400-600m m3 5.638,69
114 410800 |Esc.cargae transp. la.cat. 600-800m m3 1.839,63
115 411000 |Esc.carga e transp. la.cat. 800-1000m m?3 1.078,10
1.1.7 411400 [(Esc.carga e transp. la.cat. 1200-1400m m3 864,10
1.1.8 411600 |Esc.carga e transp. la. cat. 1400-1600m m3 6.671,89
1.1.9 412000 [Esc.carga e transp. la.cat. 1600-2000m m3 4.182,43
1.1.10 413000 [Esc.carga e transp. la.cat. 2000-3000m ms3 4.928,79
11.11 414000 |Esc.carga e transp. la. cat. 3000-4000m m?3 8.694,38
1.1.12 512050 |Demolicdo mecénica de pavimento m?3 125,11
1.1.13 520100 |Escavacdo e carga mat. jazida 1a. cat. m?3 12.917,80
1.2 Compactagdao de aterros
121 401000 |Compactagéo de aterros 100% PN (A) m?3 16.769,30
122 CTP001 [Compactagéo de aterros a 100% do Proctor intermediério m?3 11.717,67
1.2.3 402000 |Compactacéo de aterros em 2a. cat. m3 1.060,40
124 404300 |Espalhamento e conformagéo de bota-fora m?3 13.129,39
1.3 Limpeza
13.1 400000 |Desmatamento e limpeza diam. até 30cm m?2 43.471,90
2 PAVIMENTACAO
2.1 PAVIMENTO FLEXIVEL
211 570360 |C.B.U.Q.c/asf.modificado por polimero excl. fornec. asfalto t 2.440,15
212 561100 |Pintura de ligacéo exclusive fornec. da emulséo m?2 46.671,90
213 570400 [C.B.U.Q.excl.fornec.do CAP (acima de 10.000 t) t 3.340,56
214 560100 |Imprimagao impermeab. exclusive fornec. da emulséo m?2 24.401,48
215 531100 (Brita graduada 100% PM m3 5.334,51
216 530200 [Bica corrida m3 6.462,52
217 CP009 [Regularizagdo compac.subleito 100% PI m?2 28.233,95
22 TRANSIGAO DE PAVIMENTO
221 535000 |Paralelepipedo(revestimento) m?2 4,03
222 CP012 |[Colchéo de p6 de pedra para assentamento de paralelepipedo m?3 0,40
2.3 DRENO DE PAVIMENTO
231 644100 |Dreno sub-superficial - tipo 1 m 6.072,36
232 CP013 |Dreno sub-superficial de pavimento para rebaixo do subleito m 1.200,00
A12:FA59] CP010 |Tubo de saida para dreno sub-superficial m 45,74
3 LIGANTES BUTUMINOSOS
31 PAVIMENTO FLEXIVEL
3.1.1 589190 |Fornecimento de emulsédo asfaltica EAl p/imprimacéo t 29,28
3.1.2 589000 [Fornecimento de CAP-50/70 t 190,41
3.13 589060 |Fornecimento de CAP-50/70 com polimero elastomérico (65/90) t 143,97
314 589420 [Fornecimento de emulséo asfaltica RR-1C t 23,34
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4 DRENAGEM
4.1 600300 |Escavacao de bueiros em 1la. cat. m?3 10.690,28
4.2 601200 |Reaterro e apiloamento mecéanico m?3 9.778,18
43 603900 [Lastro de brita m3 759,52
4.4 610500 |Corpo de BSTC 0,40m com bergo m 27,00
45 610400 |Corpo de BSTC 0,40m sem berco m 110,00
4.6 610700 |Corpo de BSTC 0,60m com bergo m 748,00
4.7 610600 |Corpo de BSTC 0,60m sem berco m 2.229,00
4.8 610800 |Corpo de BSTC 0,80m sem berco m 140,00
49 602200 |Escoramento de cavas de fundagao m?2 3.654,01
4.10 Boca de lobo simples com grelha
4.10.1 602000 |Formas de madeira comum m?2 337,90
4.10.2 605300 |Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 27,25
4.10.3 605600 |Concreto Fck =22 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 11,99
4.104 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 882,90
4.10.5 604000 |Argamassa cimento e areia 1:3 m3 9,81
4.10.6 603500 |Alvenaria de tijolos macigos m?3 117,63
411 Boca de lobo dupla com grelha
411.1 602000 [Formas de madeira comum m2 52,80
4.11.2 605300 |Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 3,68
4.11.3 605600 |Concreto Fck =22 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 0,88
4114 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 120,80
4115 604000 |Argamassa cimento e areia 1:3 m?3 1,28
4.11.6 603500 |Alvenaria de tijolos macigos m?3 14,33
4.12 Boca de lobo simples em concreto armado (pav. Rigido)
4121 602000 |Formas de madeira comum m?2 13,46
4.12.2 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 1,02
4.12.3 605000 |Concreto magro, preparo em betoneira e lang. m3 0,10
4124 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 75,00
4125 CDR003 zg;ré?;:ti?:rr;:c;zézc();)c;?ﬁgigs)tam pao de FoFo para Boca de lobo simples em ud 2,00
4.13 Caixa de ligagdo em concreto armado - @ 0,40 a 1,50
4.13.1 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 51,51
4.13.2 605000 |Concreto magro, preparo em betoneira e lang. m3 11,55
4.13.3 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 117,58
4134 602000 |Formas de madeira comum m?2 420,74
4.14 Poco de queda simples em concreto - 0,40 a 1,20
4141 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 139,64
4.14.2 605000 |Concreto magro, preparo em betoneira e lang. m?3 13,72
4143 602000 |[Formas de madeira comum m2 1.548,86
4144 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 7.259,00
4145 CDR004 :cr;rnceor;]igsgtifmczézc?éég’jg;a]sz(;S\o de FoFo para Poco de queda simples ud 54,00
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5 SINALIZAGAO
5.1 Sinalizagao Horizontal
5.1.1 822100 |Faixa de sinalizacdo horizontal c/tinta resina acrilica base agua m2 1.273,43
512 822330 [Pintura de setas e zebrados - termopléstico por extruséo - e=3mm m?2 304,51
5.1.3 872000 |Tachao refletivo monodirecional ud 80,00
514 873000 |Tachao refletivo bidirecional ud 83,00
515 CSL003 |Tacha metalica monodirecional com 2 pinos de fixagdo ud 23,00
5.2 Sinalizagéo Vertical
5.2.1 820000 [Placa sinalizagao c/ pelicula refletiva m2 49,61
5.2.2 821400 |Suporte metalico galv. fogo d=2,5" c/tampa e aletas anti-giro, h=4,00m ud 124,00
5.2.3 CT60 Poste Cdnico Tipo Il E-61 com vao de 5,5 m. Fornecimento e instalacéo ud 4,00
6 CONTENGOES
6.1 CONTENGAO B
6.1.1 COAE001 Concrt_sto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 295,70
exclusive bombeamento
6.1.2 COAE009 |Bombeamento de concreto m3 295,70
6.1.3 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 20.251,46
6.1.4 711000 |Formas de madeira compensada resinada m?2 1.282,14
6.15 COAEO14 Concrgto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 3833
exclusive bombeamento
6.1.6 COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 38,33
6.1.7 COAE033 Dreno tipo barbacd - DRB 02 - D =50 mm em estrutura de contencéo de un. 130,00
encosta - excluso o tubo de drenagem
6.1.8 COAE017 |Tubo de PVC D =50 mm colocado em dispositivo de drenagem m 53,50
6.1.9 COAE020 Dreno Iongltudma.l profundo para corte em solo - DPS 09 - tubo PEAD e m 133.70
agregado comercial
6.1.10 CT12 FornecnPento e Instalacdo de Junta Jeene JJ 5070 WV para muros de m 5175
contencéo (5x8 cm)
6.1.11 | COAEO035 |Aplicagdo de geotextil ndo-tecido agulhado RT 31 m2 540,34
p P ] ] T -
6112 | coagoz1 Escavacdo mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria m3 1.866,89
sem escoramento
6.1.13 601200 |Reaterro e apiloamento mecanico m3 1.571,20
6.2 CONTENCAO K
621 COAE0O1 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 26,33
exclusive bombeamento
6.2.2 COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 26,33
6.2.3 730000 |Acgo CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 2.064,16
6.2.4 711000 |Formas de madeira compensada resinada m?2 154,86
625 COAEO14 Concrgto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 461
exclusive bombeamento
6.2.6 COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 4,61
6.2.7 COAE033 Dreno tipo barbacé - DRB 02 - D =50 mm em estrutura de contencéo de un. 16,00
encosta - excluso o tubo de drenagem
6.2.8 COAEQ17 [Tubo de PVC D =50 mm colocado em dispositivo de drenagem m 4,80
629 COAE020 Dreno Iongltudlna-I profundo para corte em solo - DPS 09 - tubo PEAD e m 2145
agregado comercial
6.2.10 cT12 FornecnPento e Instalacéo de Junta Jeene JJ 5070 VWV para muros de m 17,60
contencéo (5x8 cm)
6.2.11 | COAE035 |[Aplicacéo de geotextil ndo-tecido agulhado RT 31 m?2 67,89
p P - ; " -
6212 | coaso21 Escavacdo mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria ma 193,03
sem escoramento
6.2.13 601200 |Reaterro e apiloamento mecénico m?3 166,70
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6.3 CONTENCAO O
6.3.1 COAE001 Concrt_eto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 251,40
exclusive bombeamento
6.3.2 COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 251,40
6.3.3 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 16.881,65
6.3.4 711000 |Formas de madeira compensada resinada m?2 1.141,50
635 COAEO14 Concrgto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 29.85
exclusive bombeamento
6.3.6 COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 29,85
6.3.7 COAE033 Dreno tipo barbacéd - DRB 02 - D =50 mm em estrutura de contencéo de un. 90,00
encosta - excluso o tubo de drenagem
6.3.8 COC009 Barreira simples de concreto, ndo armada, moldada no local (perfil New m 60,00
Jersey) - H=810 + 100 mm
6.3.9 COAEQ017 |Tubo de PVC D =50 mm colocado em dispositivo de drenagem m 37,50
63.10 | CoOAE020 Dreno Iongltudlna.l profundo para corte em solo - DPS 09 - tubo PEAD e m 90,00
agregado comercial
6311 CT12 Fornemrpento e Instalacéo de Junta Jeene JJ 5070 VWV para muros de m 36,60
contencéo (5x8 cm)
6.3.12 | COAE035 |[Aplicacéo de geotextil ndo-tecido agulhado RT 31 m?2 411,00
o P - ; " .
6313 | coaso21 Escavacdo mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria ma 1.581.30
sem escoramento
6.3.14 601200 |Reaterro e apiloamento mecénico m?3 1.329,90
6.4 CONTENGAO P
6.4.1 COAE024 |Terramesh® System 80 PoliMac™ (0.50x1.0x5.00) pc 113,00
6.4.2 COAE025 |Terramesh® System 80 PoliMac™ (1.00x1.0x5.00) pc 74,00
6.4.3 COAEQ026 |[Gabi&o PoliMac™ tipo Caixa 80 (h=0.50m) m?3 3,50
6.4.4 COAE027 |Gabido PoliMac™ tipo Caixa 80 (h=1.00m) m?3 55,50
6.5 CONTENCAO Q
651 COAE001 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 168,34
exclusive bombeamento
6.5.2 COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 168,34
6.5.3 730000 [Aco CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 10.836,55
6.5.4 711000 |Formas de madeira compensada resinada m?2 561,67
6.5.5 COAEO14 Concrgto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 16,90
exclusive bombeamento
6.5.6 COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 16,90
657 COAE033 Dreno tipo barbacd - DRB 02 - D =50 mm em estrutura de contencéo de un. 51,00
encosta - excluso o tubo de drenagem
6.5.8 COAEQ017 |Tubo de PVC D =50 mm colocado em dispositivo de drenagem m 26,70
659 COAE020 Dreno Iongltudlna.l profundo para corte em solo - DPS 09 - tubo PEAD e m 41,10
agregado comercial
6.5.10 CT12 Fornecn{]ento e Instalacé@o de Junta Jeene JJ 5070 VWV para muros de m 29,50
contencédo (5x8 cm)
6.5.11 | COAEO035 |[Aplicacé@o de geotextil ndo-tecido agulhado RT 31 m?2 226,58
p P - ; 3 -
6512 | coasoz1 Escavacdo mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria ma 1.055.28
sem escoramento
6.5.13 601200 |Reaterro e apiloamento mecanico m?3 886,93
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7 PAISAGISMO
7.1 IMPLANTA(;AO DE PASSEIO E ACESSOS
711 CPGOO1L eC)z:Tl::;?\tg ggéitr:;zr;t]c;;c;rtland fck=15 MPa, Slump 12+/-2cm,, usinado, ms 269,71
712 534906 CP;\élrr:;zn;(;eci;bloco intertravado concreto (Paver-cor natural) e=6c¢cm, incl. m2 371072
713 534908 E;\grr;in;?eci;bloco intertravado concreto (Paver-cor natural) e=8cm, incl. m2 611,14
7.14 570100 |C.B.U.Q.-nausina excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) t 23,04
7.15 560100 |Imprimacdo impermeab. exclusive fornec. da emulséo m?2 184,33
7.1.6 589190 |Fornecimento de emulsédo asfaltica EAl p/imprimacéo t 0,22
7.1.7 589000 |Fornecimento de CAP-50/70 t 11,06
7.1.8 531100 |Brita graduada 100% PM m?3 997,11
7.1.9 511100 [Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m2 9.212,99
7.2 IMPLANTAGAO DE PISO TATIL
791 CPG004 Zgr:jgiTg’r;tc;ni Sssentamento de lajota tatil de alerta ou direcional, medindo ud. 10.159.40
7.3 IMPLANTACAO DE CICLOVIA
73.1 570100 |C.B.U.Q.-nausina excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) t 171,68
7.3.2 560100 |Imprimagao impermeab. exclusive fornec. da emulséo m?2 1.373,42
7.3.3 589190 |Fornecimento de emulséo asfaltica EAl p/imprimacéo t 1,65
734 589000 |Fornecimento de CAP-50/70 t 82,41
7.35 531100 |Brita graduada 100% PM m3 206,01
7.3.6 511100 |Regularizacdo compac.subleito 100% PN (A) m?2 1.373,42
7.4 FAIXA TECNICA EM GRAMA
74.1 800200 |Gramaem mudas m?2 452,14
7.4.2 511100 |Regularizacdo compac.subleito 100% PN (A) m?2 452,14
7.5 GRAMA EM PLACAS
751 800000 |Enleivamento m?2 1.205,07
75.2 511100 |Regularizacdo compac.subleito 100% PN (A) m?2 1.205,07
76 REVESTIMENTO VEGETAL DE TALUDES - ENLEIVAMENTO E HIDRO
SSEMEADURA
7.6.1 800100 |Hidrossemeadura m?2 931,99
7.6.2 800000 |[Enleivamento m2 1.662,54
7.7 ESPECIES VEGETATIVAS - MUDAS
771 CPG006 Eglrt:?;i?sgtlca)sﬁzlgntio de arbusto florifero tipo azaléia e agapanto, com trato ud. 116,00
Fornecimento e plantio de arvore ornamental tipo quaresmeira, cerejeira e
7.7.2 CPG005 |dedaleiro, com altura de muda menor ou igual a 2,00m e porte médio (6 a ud. 9,00
9m), com trato cultural de plantiol]
7.8 GUIAS REBAIXADAS - PASSEIO
781 CPG003 Isn;ﬂapr}trif,?; c:ezr:dpoazﬁggaxdfgtgin;;go;n lajota tatil de alerta nas laterais, und 25.00
782 CPG002 g?npzul.le::a:ﬁzzi(ri‘zgaznylz%axpfrzzielfi(;gr:]e com 03 lajotas tatil de alerta, sem und 6,00
7.9 GUIAS REBAIXADAS - CICLOVIA
7.9.1 COCO003 [Rampa de acesso para ciclovia und 29,00
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8 OBRAS COMPLEMENTARES
8.1 Remocéo de Cercas - dentro da Faixa de Dominio

8.1.1 841000 |Remocao de cercas m 370,21
8.2 Remocéo de Cercas - fora da Faixa de Dominio

8.2.1 841000 |Remocao de cercas m 154,62
8.3 Implantacéo de Cercas

8.3.1 831000 [Cerca 4 fios ¢/ mourbes de concreto m 711,94
8.4 Demolicdo de Muro de Alvenaria - dentro da Faixa de Dominio

8.4.1 606500 |Demoli¢do de alvenaria m?3 290,78
8.5 Demoli¢cédo de Muro de Alvenaria - fora da Faixa de Dominio

8.5.1 606500 |Demolicdo de alvenaria m?3 145,99
8.6 Demoli¢do de Muro de Arrimo

8.6.1 606600 |Demolicao de concreto armado m?3 61,96
8.7 Implantacédo de Muro em Alvenaria

8.7.1 605300 |Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 45,89

8.7.2 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 2.170,50

8.7.3 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 242,78

874 COC008 g::r;;iisrgo aplicado em alvenarias e estruturas de concreto, com colher de m2 1.383.87

8.7.5 COCO001 [Rebococom argamassa (cimento e areia 1:3) m?2 1.383,87

876 | cocann | e ey e
8.8 Dispositivos de Seguranca

8.8.1 757000 |Gradil ferro galv. d=2" ¢/ suporte de concreto m 241,88

8.8.2 823000 |Defensa simples semi-maleavel c/ espacador e calgo m 196,01
8.9 Pontos de 6nibus

891 COC006 5::;2%?;%2:2?5:1 onibus tipo "chapéu chines", com distancia de ud 7.00

8.9.2 850000 |Abrigo em parada de 6nibus ud 8,00

8.10 Remocéo de Portées - dentro da Faixa de Dominio

8.10.1 COCO011 [Remocéo de portdo metélico m 106,57

8.11 Remocado de Portées - fora da Faixa de Dominio

8.11.1 COCO011 [Remocéo de portdo metalico m 90,02

8.12 Reimplantacé&o de portdes

8.12.1 COCO012 |Reimplantacéo de portdo metalico m 189,76

8.13 Implantacéo de Meio-fio

8.13.1 810200 |Meio fio de concreto tipo 2 (executado c/ extrusora) m 6.025,83

8.13.2 810500 |Meio fio de concreto tipo 5 (executado ¢/ extrusora) m 172,22

8.13.3 810700 |Meio fio de concreto tipo 7 (executado c/ extrusora) m 994,47
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6.3 INTERSECAO 01
INTERSECAO 01
ITEM CODIGO SERVICOS ub QUANT.
1 TERRAPLENAGEM
11 Escavacdo, carga e transporte
111 410200 [Esc.carga e transp. la.cat. 0-200m ms3 968,59
1.1.2 410400 [Esc.carga e transp. la.cat. 200-400m m3 -
1.1.3 410600 [Esc.carga e transp. la.cat. 400-600m m3 2.185,30
1.15 411200 |Esc.carga e transp. la.cat. 1000-1200m m3 7,62
1.1.7 411600 |Esc.carga e transp. la. cat. 1400-1600m m?3 29,70
1.1.9 414000 [Esc.carga e transp. la.cat. 3000-4000m m3 21.940,41
1.1.10 512050 |Demoligdo mecéanica de pavimento m?3 152,65
11.11 520100 |Escavagao e carga mat. jazida la. cat. m3 5.601,38
1.2 Compactacéao de aterros
1.21 401000 [Compactagéo de aterros 100% PN (A) m?3 1.242,53
1.2.2 CTP001 |Compactagdo de aterros a 100% do Proctor intermediario m?3 4.481,10
123 402000 |Compactacéo de aterros em 2a. cat. m?3 849,94
124 404300 |Espalhamento e conformacao de bota-fora m3 13.193,34
13 Limpeza
131 400300 |Destocamento arvores diam.>30cm ud 20,00
1.3.2 400000 |Desmatamento e limpeza diam. até 30cm m?2 13.748,17
14 Transporte de material - Contengdes
141 401120 [Carga e transp. 1la. cat. 200-400m m3 269,42
2 PAVIMENTACAO
21 PAVIMENTO RIGIDO
e T o s e
212 CP006 [Cura quimica placa de concreto (inicial) m?2 1.408,89
2.13 CP007 |Cura umida (prolongada) m?2 1.408,89
214 CP002 |Execucédo de Junta Longitudinal m 195,77
2.15 CPO05 [Serragem e Selagem de Juntas m 195,77
2.1.6 CP0O03 |Execucédo de Junta Transversal m 295,78
217 CPO05 |[Serragem e Selagem de Juntas m 295,78
2.18 CP004 |Execucdo de Junta de Expansédo m 439,50
219 560100 [Imprimacdo impermeab. exclusive fornec. da emulsé&o m2 1.408,89
2.1.10 530200 [Bica corrida m3 292,75
2111 531100 |Brita graduada 100% PM m?3 7,70
2.1.12 570400 |C.B.U.Q.excl.fornec.do CAP (acima de 10.000 t) t 140,89
2.1.13 561100 |Pintura de ligacéo exclusive fornec. da emulséo m?2 1.408,89
2.1.14 CP0O09 [Regularizagdo compac.subleito 100% PI m?2 1.452,05
22 TRANSICAO DE PAVIMENTO
221 570360 |[C.B.U.Q. c/asf.modificado por polimero excl. fornec. asfalto t 5,93
222 561100 |Pintura de ligacéo exclusive fornec. da emulséo m?2 31,60
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2.3 PAVIMENTO FLEXIVEL
231 570360 |C.B.U.Q.c/asf.modificado por polimero excl. fornec. asfalto t 524,58
232 561100 |Pintura de ligacéo exclusive fornec. da emulséo m?2 7.096,82
2.3.3 570400 |C.B.U.Q.excl.fornec.do CAP (acima de 10.000 t) t 466,44
234 560100 |Imprimagao impermeab. exclusive fornec. da emulséo m?2 4.168,10
235 531100 (Brita graduada 100% PM m3 1.109,91
2.3.6 530200 |Bica corrida m3 1.025,12
237 CP009 [Regularizagdo compac.subleito 100% PI m?2 5.126,21
2.4 RESTAURAGAO DO PAVIMENTO FLEXIVEL
241 505000 |Fresagem continua a frio m?3 166,43
242 561100 |Pintura de ligacéo exclusive fornec. da emulséo m?2 5.905,29
243 570360 [C.B.U.Q. c/asf.modificado por polimero excl. fornec. asfalto t 561,45
25 DRENO DE PAVIMENTO
251 644100 |Dreno sub-superficial - tipo 1 m 1.209,62
252 CP013 |Dreno sub-superficial de pavimento para rebaixo do subleito m 232,50
253 CP010 |[Tubo de saida para dreno sub-superficial m 46,21
3 LIGANTES BETUMINOSOS
31 PAVIMENTO RIGIDO
3.11 589190 |Fornecimento de emulséo asfaltica EAl p/imprimacéo t 1,69
3.12 589420 [Fornecimento de emulséo asfaltica RR-1C t 0,70
3.1.3 589000 |Fornecimento de CAP-50/70 t 8,03
3.2 TRANSIGAO DE PAVIMENTO
321 589060 |Fornecimento de CAP-50/70 com polimero elastomérico (65/90) t 0,35
3.2.2 589420 |Fornecimento de emulséo asfaltica RR-1C t 0,003
33 PAVIMENTO FLEXIVEL
3.3.1 589190 |Fornecimento de emulsédo asfaltica EAl p/imprimacéo t 5,00
3.3.2 589000 |Fornecimento de CAP-50/70 t 26,59
333 589060 |Fornecimento de CAP-50/70 com polimero elastomérico (65/90) t 30,95
334 589420 [Fornecimento de emulséo asfaltica RR-1C t 3,55
34 RESTAURAGAO DO PAVIMENTO FLEXIVEL
3.4.1 589420 [Fornecimento de emulsédo asfaltica RR-1C t 2,95
3.4.2 589060 |Fornecimento de CAP-50/70 com polimero elastomérico (65/90) t 33,13
4 DRENAGEM
4.1 600300 |Escavagédo de bueiros em 1la. cat. m3 3.587,00
4.2 601200 |Reaterro e apiloamento mecanico m?3 3.339,03
4.3 603900 |Lastro de brita m?3 98,88
4.4 610500 |Corpo de BSTC 0,40m com bergo m 104,00
45 610700 |Corpo de BSTC 0,60m com bergo m 744,00
4.6 610600 |Corpo de BSTC 0,60m sem berco m 133,00
4.7 602200 |Escoramento de cavas de fundagao m?2 1.350,25
4.8 630400 |Remocéao de bueiro 0,40m m 140,00
4.9 606500 |Demolicdo de alvenaria m?3 92,91
4.10 606600 |Demolicao de concreto armado m3 3,63
411 606700 |Demolicdo de concreto simples m?3 5,48
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412 Boca de lobo simples com grelha
4121 602000 |Formas de madeira comum m?2 89,90
4.12.2 605300 |Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 7,25
4.12.3 605600 |Concreto Fck =22 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 3,19
4124 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 234,90
4125 604000 |Argamassa cimento e areia 1:3 m?3 2,61
4.12.6 603500 |Alvenaria de tijolos macigos m3 31,30
4.13 Boca de dupla com grelha
4131 602000 |Formas de madeira comum m?2 13,20
4.13.2 605300 |Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 0,92
4.13.3 605600 |Concreto Fck =22 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 0,22
4134 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 30,20
4.135 604000 |Argamassa cimento e areia 1:3 m3 0,32
4.13.6 603500 |Alvenaria de tijolos macigos m?3 3,58
4.14 Boca de lobo simples em concreto armado (pav. Rigido)
4141 602000 |[Formas de madeira comum m2 67,30
4.14.2 605300 |Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 5,10
4.14.3 605000 |Concreto magro, preparo em betoneira e lang. m?3 0,50
4.14.4 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 375,00
4145 CDRO003 Eg;r;«ra;::?:rr:‘c;gocc();?i;ccjis)tam pao de FoFo para Boca de lobo simples em ud 10,00
4.15 Caixa de ligagdo em concreto armado - 30,40 a 1,20
4.15.1 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 8,58
4152 605000 |Concreto magro, preparo em betoneira e lang. m?3 1,95
4.15.3 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 19,89
4154 602000 |Formas de madeira comum m?2 69,42
4.16 Poco de queda simples em concreto - @ 0,40 a 1,20
4.16.1 605300 |Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 72,73
4.16.2 605000 |Concreto magro, preparo em betoneira e lang. m3 6,35
4.16.3 602000 |Formas de madeira comum m?2 824,75
4.16.4 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 4.185,00
4165 CDR004 E(r;rnci(i(r::;r;tc;remc:clj%c_aéégjg;aﬁzp(;i\o de FoFo para Poco de queda simples ud 25.00
5 SINALIZACAO
5.1 Sinalizagao Horizontal
511 822100 [Faixa de sinalizagéo horizontal c/tinta resina acrilica base agua m?2 671,96
5.1.2 822330 |Pintura de setas e zebrados - termoplastico por extrusdo - e=3mm m?2 169,99
5.1.3 872000 |Tachao refletivo monodirecional ud 106,00
514 873000 |Tachéo refletivo bidirecional ud 54,00
5.2 Sinalizagao Vertical
5.2.1 820000 |Placa sinalizagdo c/ pelicula refletiva m2 16,08
5.2.2 821400 |Suporte metalico galv. fogo d=2,5" c/tampa e aletas anti-giro, h=4,00m ud 45,00
5.2.3 CT60 Poste Conico Tipo Il E-61 com vao de 5,5 m. Fornecimento e instalacéo ud 2,00

91



3

AFIRMR
INTERSECAO 01
ITEM CcODIGO SERVICOS ub QUANT.
6 CONTENCOES
6.1 CONTENCAO C
6.1.1 ESTACA
6.1.1.1 | COAEOO05 |Estaca Hélice Continua 40 cm, mobilizacéo e execucgao, exceto concreto e agco m 2.144,00
6112 | coagoo1 Concrt_sto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 26942
exclusive bombeamento
6.1.1.3 | COAEO009 [Bombeamento de concreto m3 269,42
6.1.14 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 18.167,34
6115 | coaso3s Dreno tipo barbacéd - DRB 02 - D =50 mm em estrutura de contencéo de m 112,00
encosta - excluso o tubo de drenagem
6.1.1.6 | COAEQ017 |Tubo de PVC D =50 mm colocado em dispositivo de drenagem m 67,20
6117 | coago32 Alvenaria de blocos de concreto 19 x.19 x39 crp com espessura de 20 cm m2 356,32
com argamassa traco 1:0,5:3,5 - areia comercial
Tirante permanente protendido de aco D =32 mm, tipo Gewi ST 520/690 32
6.1.1.8 CT35 mm, com capacidade de 210 kN - incluso bainha, tubo de polietileno, m 1.168,50
perfuracdo, ancoragem e conjunto de pecas (porca, luva e placa)
6.1.2 VIGA DE COROAMENTO
6121 | coaEoo1 Concrt_sto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 3515
exclusive bombeamento
6.1.2.2 | COAE009 [Bombeamento de concreto m3 35,15
6.1.2.3 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 6.103,50
6.1.2.4 711000 |Formas de madeira compensada resinada m?2 374,94
6.1.3 VIGA INTERMEDIARIA
6131 | coaEoo1 Concrt_sto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 2148
exclusive bombeamento
6.1.3.2 | COAE009 [Bombeamento de concreto m3 21,48
6.1.3.3 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 1.766,13
6.1.3.4 711000 |Formas de madeira compensada resinada m?2 250,64
7 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
7.1 PI-01
711 SUPERESTRUTURA
7111 | coago1o Concrgto de cimento Portland fck=50 MPa, Slump 14+/-2cm, usinado, ma 149,10
exclusive bombeamento
7.1.1.2 | COAEO009 |Bombeamento de concreto m?3 149,10
7113 602000 [Formas de madeira comum m?2 787,21
7114 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 32.060,00
7.1.15 | COAEQ003 ([Cordoalha CP 190 RB D =15,2 mm - fornecimento, preparo e colocagéo kg 2.849,80
7116 cT20 Ancoragem A~t|va de 12 fD =12,7 mm, incluso mé&o de obra e equipamentos un 4,00
para protenséo
7117 cT21 Ancoragem A~t|va de 15 fD =12,7 mm, incluso méo de obra e equipamentos un 10,00
para protensao
7118 cT29 Bainha dg Protenséo para ancoragens ativas @65 mm, inclusive injegdo de m 68,80
nata de cimento
711.9 CT30 Bainha dg Protenséo para ancoragens ativas @70 mm, inclusive injecao de m 169,80
nata de cimento
71110| coagos? ITangament.o d<~a placa de cgncreto pire moldada com utilizagdo de guindastes un 168,00
fixos e caminhdo para movimentacao
Lancamento de viga pré-moldada com 16,27 m de comprimento e 26,25 t
7.1.1.11| COAEO038 [com utilizagdo de guindastes fixos de até 75 t e caminhdo para un 7,00
movimentacao
7.1.1.12| 570360 |C.B.U.Q.clasf.modificado por polimero excl. fornec. asfalto t 16,66
7.1.1.13| 589060 [Fornecimento de CAP-50/70 com polimero elastomérico (65/90) t 0,98
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7.1.2 MESOESTRUTURA E INFRAESTRUTURA
7121 CPGOO1 Concrgto de cimento Portland fck=15 MPa, Slump 12+/-2cm,, usinado, m? 18,86
exclusive bombeamento
7.1.2.2 | COAEO009 |Bombeamento de concreto m?3 18,86
7123 | coagoi1 Concrgto de cimento Portland fck=35 MPa, Slump 14+/-2cm, usinado, m? 153,20
exclusive bombeamento
7.1.24 | COAEO009 |Bombeamento de concreto m?3 153,20
7125 | CoAE002 Concrt_eto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 237,00
exclusive bombeamento
7.1.2.6 | COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 237,00
Fornecimento e Instalacdo de Junta Jeene JJ 2030 VWV para OAEs, incluso
712.7 cTil labios poliméricos ARE 41 C (4x3 cm) m 4540
7.1.28 756000 |Apoio elastomérico fretado fornec.colocacéo kg 323,08
7129 602000 |[Formas de madeira comum m2 357,60
7.1.2.10| 730000 [Ago CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 56.496,00
71211 coago3s Dreno tipo barbacd - DRB 02 - D =50 mm em estrutura de contencéo de m 40,00
encosta - excluso o tubo de drenagem
71212 CT59-1 Exec‘u-ga0~de parede diafragma com utilizagé@o de polimero, incluso m2 47375
mobilizacédo
71213 CT59-2 Fornecimento de fluido estabilizante & base de polimero para estabilizagédo unid. 1,00
da cava
7.1.2.14 CT59-3 |Mureta Guia excl. material m 50,00
7.1.2.15 730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacao kg 400,00
71216| CoAE002 Concr(_eto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 10,00
exclusive bombeamento
7.1.2.17| COAEO09 [Bombeamento de concreto m?3 10,00
7.1.2.18| 602100 [Formas de madeira compensada resinada m?2 100,00
Tirante permanente protendido de ago D =32 mm, tipo Dywidag ST 950/1050,
7.1.2.19 CT36 com capacidade de 390 kN - incluso bainha, tubo de polietileno, perfuragédo, m 1.060,00
ancoragem e conjunto de pegas (porca, luva e placa)
8 PAISAGISMO
9.1 IMPLANTACAO DE PASSEIO E ACESSOS
911 CPGOO1 Concrgto de cimento Portland fck=15 MPa, Slump 12+/-2cm,, usinado, ma 1,08
exclusive bombeamento
912 534906 PaV|m~ento c./ bloco intertravado concreto (Paver-cor natural) e=6¢cm, incl. m2 3.615.98
colchéo areia
913 534908 Pa\/lmNento c_/ bloco intertravado concreto (Paver-cor natural) e=8cm, incl. m2 438.99
colchdo areia
9.14 CPGO007 |Fornecimento e assentamento de petit-pavet m?2 2.157,00
9.15 570100 |C.B.U.Q.-nausina excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) t 16,02
9.1.6 560100 |Imprimagao impermeab. exclusive fornec. da emulséo m?2 128,19
9.1.7 589190 [Fornecimento de emulséo asfaltica EAl p/imprimacéo t 0,15
9.1.8 589000 [Fornecimento de CAP-50/70 t 7,69
9.1.9 531100 (Brita graduada 100% PM m3 625,11
9.1.10 511100 |Regularizacdo compac.subleito 100% PN (A) m?2 6.251,62
9.2 IMPLANTACAO DE PISO TATIL
921 CPG004 Fornecimento e assentamento de lajota tatil de alerta ou direcional, medindo ud. 322925
40 x40 x3,5cmO
9.3 IMPLANTA(;AO DE CICLOVIA
9.3.1 570100 |C.B.U.Q.-nausina excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) t 80,48
9.3.2 560100 |Imprimacdo impermeab. exclusive fornec. da emulsé&o m?2 643,80
9.3.3 589190 |Fornecimento de emulsédo asfaltica EAl p/imprimacéo t 0,77
9.34 589000 |Fornecimento de CAP-50/70 t 38,63
9.35 531100 (Brita graduada 100% PM m3 96,57
9.3.6 511100 |Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m?2 643,80
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9.4 FAIXA TECNICA EM GRAMA
94.1 800200 |Gramaem mudas m?2 77,18
9.4.2 511100 |Regularizacdo compac.subleito 100% PN (A) m?2 77,18
9.5 GRAMA EM PLACAS
951 800000 |Enleivamento m?2 1.295,80
95.2 511100 |Regularizacdo compac.subleito 100% PN (A) m?2 1.295,80
96 SREVESTIMENTO VEGETAL DE TALUDES - ENLEIVAMENTO E
HIDROSSEMEADURA
9.6.1 800100 |Hidrossemeadura m?2 425,63
9.6.2 800000 |[Enleivamento m2 67,16
9.7 ESPECIES VEGETATIVAS - MUDAS
972 CPGO06 Eglrt:?;:li?:r:lc;sﬁzlgntio de arbusto florifero tipo azaléia e agapanto, com trato ud. 301,00
Fornecimento e plantio de arvore ornamental tipo quaresmeira, cerejeira e
9.7.1 CPG005 |dedaleiro, com altura de muda menor ou igual a 2,00m e porte médio (6 a ud. 6,00
9m), com trato cultural de plantiol]
9.8 GUIAS REBAIXADAS - PASSEIO
981 CPG003 Isn(;g:apr}trifj?; c:eﬁr:dpoazeggaxdfggin;;go;n lajota tatil de alerta nas laterais, und 12,00
982 CPG002 Lr?npzluei:a:ﬁzzi(ri]zgazrrylz%axpfrzzieﬂ(;gr:]e com 03 lajotas tatil de alerta, sem und 8,00
9.9 GUIAS REBAIXADAS - CICLOVIA
9.9.1 COCO003 [Rampa de acesso para ciclovia und 2,00
9 OBRAS COMPLEMENTARES
9.1 Remocéo de Cercas - dentro da Faixa de Dominio
9.1.1 841000 |Remocao de cercas m 118,50
9.2 Implantacéo de Cercas
9.2.1 831000 |Cerca 4 fios ¢/ mourdes de concreto m 151,08
9.3 Demolicdo de Muro de Alvenaria - dentro da Faixa de Dominio
9.3.1 606500 |Demolicdo de alvenaria m?3 34,89
9.4 Demolicdo de Muro de Alvenaria - fora da Faixa de Dominio
9.4.1 606500 |Demolicdo de alvenaria m3 74,69
9.5 Implantacédo de Muro em Alvenaria
95.1 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 14,72
9.5.2 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 696,41
953 602100 ([Formas de madeira compensada resinada m? 77,90
954 COC008 g:;r;)eiﬁgo aplicado em alvenarias e estruturas de concreto, com colher de m2 444,02
9.55 COCO001 [Reboco com argamassa (cimento e areia 1:3) m?2 444,02
a6 | cocmmn | ey e e
9.6 Pontos de 6nibus
961 COC006 E;gzz?;%izﬁgtzosni Onibus tipo "chapéu chines", com distancia de ud 2,00
9.6.2 850000 |Abrigo em parada de 6nibus ud 2,00
9.7 Remocéo de Portdes - dentro da Faixa de Dominio
9.7.1 COCO011 [Remocéo de portdo metalico m 6,44
9.8 Reimplantacé&o de portdes
9.8.1 COC012 [Reimplantacédo de portdo metalico m 6,44
9.9 Implanta¢éo de Meio-fio
9.9.1 810200 |Meio fio de concreto tipo 2 (executado c/ extrusora) m 2.577,56
9.9.2 810500 |Meio fio de concreto tipo 5 (executado c/ extrusora) m 36,42
9.9.3 810700 |Meio fio de concreto tipo 7 (executado c/ extrusora) m 91,52
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1 TERRAPLENAGEM
1.1 Escavacéo, carga e transporte
111 410200 |Esc.cargae transp.la.cat. 0-200m m?3 1.915,89
11.2 410400 |Esc.carga e transp.la.cat. 200-400m m?3 60,80
1.1.3 410600 |Esc.carga e transp. 1a.cat. 400-600m m?3 26,90
114 410800 |Esc.carga e transp.la.cat. 600-800m m?3 29,83
115 411000 |Esc.carga e transp. 1a. cat. 800-1000m m?3 253,80
116 411200 |Esc.carga e transp. 1a.cat. 1000-1200m m3 159,55
117 411400 |Esc.carga e transp. la.cat. 1200-1400m m?3 111,15
118 411600 [Esc.carga e transp.la.cat. 1400-1600m m3 1.409,55
1.1.9 412000 [Esc.carga e transp. la.cat. 1600-2000m m3 51,27
1111 414000 |Esc.carga e transp. 1a. cat. 3000-4000m m?3 53.206,48
1.1.12 512050 [Demoligdo mecanica de pavimento m3 102,07
1.1.13 520100 [Escavagdo e carga mat.jazida la. cat. m3 11.090,22
1.2 Compactacgao de aterros
121 401000 |Compactagéo de aterros 100% PN (A) m3 5.726,51
1.2.2 CTP001 [Compactagdo de aterros a 100% do Proctor intermediario m?3 8.872,17
1.2.3 402000 |Compactagdo de aterros em 2a. cat. m3 758,04
124 404300 |Espalhamento e conformacédo de bota-fora m3 32.560,26
1.3 Limpeza
131 400000 |Desmatamento e limpeza diam. até 30cm m?2 25.649,17
14 Transporte de material - Contengdes
141 401120 |Carga e transp. la. cat. 200-400m m?3 154,00
2 PAVIMENTAGAO
2.1 PAVIMENTO FLEXIVEL
211 570360 |[C.B.U.Q.c/asf.modificado por polimero excl. fornec. asfalto t 844,27
212 561100 [Pintura de ligacéo exclusive fornec. da emulsé&o m?2 13.508,25
213 570400 |C.B.U.Q.excl.fornec.do CAP (acima de 10.000 t) t 1.013,12
214 560100 |Imprimacdo impermeab. exclusive fornec. da emulsao m?2 6.754,12
215 531100 |Brita graduada 100% PM m3 1.280,23
216 530200 |Bica corrida m3 1.354,82
217 CP009 |Regularizagdo compac.subleito 100% PI m?2 7.521,53
2.2 PAVIMENTO FLEXIVEL - RECONSTRUCAO
221 570360 [C.B.U.Q.c/asf.modificado por polimero excl. fornec. asfalto t 618,33
222 561100 [Pintura de ligacéo exclusive fornec. da emulsé&o m?2 9.329,38
223 570400 |C.B.U.Q.excl.fornec.do CAP (acima de 10.000 t) t 699,70
224 560100 [Imprimacg&o impermeab. exclusive fornec. da emulséo m?2 4.664,69
225 531100 |Brita graduada 100% PM m3 877,72
226 530200 |Bica corrida m3 843,85
227 CP009 |Regularizagdo compac.subleito 100% PI m?2 5.609,09
23 TRANSICAO DE PAVIMENTO
231 535000 [Paralelepipedo(revestimento) m?2 6,83
232 CP012 |Colchao de p6 de pedra para assentamento de paralelepipedo m3 0,68
2.4 DRENO DE PAVIMENTO
241 644100 |[Dreno sub-superficial - tipo 1 m 143,00
242 CPO13 Dreno sub-superficial de pavimento para rebaixo do subleito m 1.709,40
243 CP010 |Tubo de saida para dreno sub-superficial m 8,65
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3 LIGANTES BETUMINOSOS
3.1 PAVIMENTO FLEXIVEL
3.1.1 589190 [Fornecimento de emulséo asfaltica EAl p/imprimacéo t 8,10
3.1.2 589000 [Fornecimento de CAP-50/70 t 57,75
3.1.3 589060 |Fornecimento de CAP-50/70 com polimero elastomérico (65/90) t 49,81
3.14 589420 [Fornecimento de emulséo asfaltica RR-1C t 6,75
3.2 PAVIMENTO FLEXIVEL - RECONSTRUQAO
3.21 589190 |Fornecimento de emulséo asfaltica EAl p/imprimacéo t 5,60
3.2.2 589000 |Fornecimento de CAP-50/70 t 39,88
3.2.3 589060 |Fornecimento de CAP-50/70 com polimero elastomérico (65/90) t 36,48
3.24 589420 |Fornecimento de emulséo asfaltica RR-1C t 4,66
4 DRENAGEM
4.1 600300 |Escavacao de bueiros em 1la. cat. m?3 4.386,16
4.2 601200 |Reaterro e apiloamento mecéanico m?3 3.911,15
4.3 603900 [Lastro de brita m3 253,12
4.4 610500 |Corpo de BSTC 0,40m com bergo m 128,00
45 610400 |Corpo de BSTC 0,40m sem berco m 16,00
4.6 610700 |Corpo de BSTC 0,60m com bergo m 68,00
4.7 610600 |Corpo de BSTC 0,60m sem berco m 538,00
4.8 610900 |Corpo de BSTC 0,80m com bergo m 46,00
49 610800 |Corpo de BSTC 0,80m sem berco m 226,00
4.10 611500 |Corpo de BSTC 1,50m com berco m 77,00
411 611550 |Corpode BTTC 1,50m sem bergo m 12,00
4.12 602200 |Escoramento de cavas de fundagao m?2 1.391,20
4.13 650600 |Sarjeta triangular concreto - tipo 4 m 177,00
4.14 660400 |Valeta concreto protecao aterro - tipo 7 m 167,00
4.15 630400 |Remocao de bueiro 0,40m m 16,00
4.16 631000 |Remocéao de bueiro 1,00m m 3,00
4.17 606500 [Demolicdo de alvenaria m3 79,52
4.18 606700 |Demolicdo de concreto simples m?3 4,34
4.19 Canaleta de concreto com grelha
4.19.1 605200 [Concreto Fck =11 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 1,23
4.19.2 602000 |Formas de madeira comum m?2 23,21
4.19.3 603000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacao kg 199,67
4194 600000 |Escavagdo manual de vala 1a. cat. m3 0,21
4.20 Caixa coletora de canaleta
4.20.1 605600 |Concreto Fck =22 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 0,55
4.20.2 602000 |Formas de madeira comum m?2 12,79
4.20.3 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 44,79
421 Caixa coletora de sarjeta
4211 605000 |Concreto magro, preparo em betoneira e lang. m?3 2,37
4.21.2 605200 |Concreto Fck =11 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 19,11
4213 602000 [Formas de madeira comum m2 171,41
4214 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 43,00
4215 600000 |Escavagdo manual de vala 1a. cat. m?3 45,87
4.21.6 601100 |Apiloamento manual m?3 15,20
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4.22 Boca de lobo simples com grelha
4221 602000 |Formas de madeira comum m?2 170,50
4.22.2 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 13,75
4.22.3 605600 |Concreto Fck =22 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 6,05
4224 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 445,50
4225 604000 |Argamassa cimento e areia 1:3 m?3 4,95
4.22.6 603500 |Alvenaria de tijolos macicos m?3 59,36
4.23 Boca de lobo dupla com grelha
4231 602000 |Formas de madeira comum m?2 19,80
4.23.2 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 1,38
4.23.3 605600 |Concreto Fck =22 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 0,33
4234 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 45,30
4.235 604000 |Argamassa cimento e areia 1:3 m?3 0,48
4.23.6 603500 |Alvenaria de tijolos macigos m3 5,38
4.24 Caixa de ligagdo em concreto armado - @ 0,40 a 1,20
4.24.1 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 17,55
4.24.2 605000 |Concreto magro, preparo em betoneira e lang. m?3 3,67
4.24.3 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 43,06
4244 602000 |Formas de madeira comum m?2 153,52
4.25 Poc¢o de queda simples em concreto - 30,40 a 1,20
4251 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 75,93
4.25.2 605000 |Concreto magro, preparo em betoneira e lang. m3 6,78
4.25.3 602000 |Formas de madeira comum m?2 859,18
4254 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 4.218,00
4255 CDR004 :;)nrnciziEsgt(;remc;é%c?éég:g;a]r-rjzp(;?\o de FoFo para Poco de queda simples ud 26,00
4.26 Entrada d'agua
4.14.1 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 0,39
4.14.2 602000 |Formas de madeira comum m?2 1,79
4.27 Descidas d'agua
4.27.1 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 0,89
4.27.2 602000 |Formas de madeira comum m?2 8,00
4.27.3 600000 |Escavacdo manual de vala 1a. cat. m?3 2,39
4.27.4 601100 |Apiloamento manual m3 1,15
4275 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 44,93
4.28 Gargula simples
4.28.1 605800 |Concreto Fck =25 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 0,51
4.28.2 603900 |Lastro de brita m3 0,06
4.28.3 602000 |Formas de madeira comum m?2 5,18
4.28.4 603000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacao kg 27,37
5 SINALIZACAO
5.1 Sinalizagado Horizontal
51.1 822100 |Faixa de sinalizagdo horizontal c/tinta resina acrilica base agua m?2 528,13
5.1.2 822330 |Pintura de setas e zebrados - termopléastico por extrusao - e=3mm m?2 94,70
5.1.3 872000 |Tachdo refletivo monodirecional ud 47,00
5.14 873000 |Tachéo refletivo bidirecional ud 64,00
5.2 Sinalizagéo Vertical
5.2.1 820000 [Placa sinalizagdo c/ pelicula refletiva m2 24,48
5.2.2 821400 |Suporte metalico galv. fogo d=2,5" c/tampa e aletas anti-giro, h=4,00m ud 45,00
5.2.3 CT60 Poste Conico Tipo Il E-61 com vao de 5,5 m. Fornecimento e instalacéo ud 2,00
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6 CONTENCOES
6.1 CONTENCAO G
611 COAE00L Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 84.06
exclusive bombeamento
6.1.2 COAE009 |Bombeamento de concreto m3 84,06
6.1.3 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 5.688,09
6.1.4 711000 |Formas de madeira compensada resinada m?2 358,66
6.15 COAEO14 Concrgto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 8,99
exclusive bombeamento
6.1.6 COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 8,99
6.1.7 COAE033 Dreno tipo barbacé - DRB 02 - D =50 mm em estrutura de contencéo de un. 34,00
encosta - excluso o tubo de drenagem
6.1.8 COAEQ17 [Tubo de PVC D =50 mm colocado em dispositivo de drenagem m 15,30
6.1.9 COAE020 Dreno Iongltudma_l profundo para corte em solo - DPS 09 - tubo PEAD e m 39,00
agregado comercial
6.1.10 cT12 Fornecn“?ento e Instalacéo de Junta Jeene JJ 5070 VWV para muros de m 20,00
contencéo (5x8 cm)
6.1.11 | COAE035 |[Aplicacéo de geotextil ndo-tecido agulhado RT 31 m?2 148,58
p P - ; a -
6112 | coaso21 Escavacdo mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria me 42336
sem escoramento
6.1.13 601200 |Reaterro e apiloamento mecanico m3 339,30
6.2 CONTENGAO H
6.2.1 ESTACA
6.2.1.1 | COAEO05 |Estaca Hélice Continua 40 cm, mobilizacédo e execugao, exceto concreto e ago m 1.134,00
6212 | coagoo1 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 142,50
exclusive bombeamento
6.2.1.3 | COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 142,50
6.2.1.4 730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacao kg 19.003,95
6215 | cCoAE033 Dreno tipo barbacd - DRB 02 - D =50 mm em estrutura de contencéo de m 112,00
encosta - excluso o tubo de drenagem
6.2.1.6 | COAEQ17 [Tubo de PVC D =50 mm colocado em dispositivo de drenagem m 67,20
6217 | coago32 Alvenaria de blocos de concreto 19 x.19 x39 cm com espessura de 20 cm m2 356,32
com argamassa traco 1:0,5:3,5 - areia comercial
6.2.2 VIGA DE COROAMENTO
6221 | coagoo1 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 2233
exclusive bombeamento
6.2.2.2 | COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 22,33
6.2.2.3 730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacdo kg 3.877,91
6.2.2.4 711000 |Formas de madeira compensada resinada m?2 238,22
6.3 CONTENCAO |
6.3.1 ESTACA
6.3.1.1 | COAEOQ05 |Estaca Hélice Continua 40 cm, mobilizacéo e execugao, exceto concreto e ago m 91,50
6312 | coaEoo1 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 11,50
exclusive bombeamento
6.3.1.3 | COAEO009 |Bombeamento de concreto m?3 11,50
6.3.1.4 730000 [Aco CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 958,59
6315 | CoAE033 Dreno tipo barbacé - DRB 02 - D =50 mm em estrutura de contencéo de m 10,00
encosta - excluso o tubo de drenagem
6.3.1.6 | COAEQ17 [Tubo de PVC D =50 mm colocado em dispositivo de drenagem m 6,00
6317 | coaEo32 Alvenaria de blocos de concreto 19 x_19 x39 cm com espessura de 20 cm m2 14,00
com argamassa traco 1:0,5:3,5 - areia comercial
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6.3.2 VIGA DE COROAMENTO
6321 | coaE0o1 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 328
exclusive bombeamento
6.3.2.2 | COAEO009 |Bombeamento de concreto m?3 3,28
6.3.2.3 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 427,41
6.3.2.4 711000 |Formas de madeira compensada resinada m?2 29,54
6.4 CONTENGAO J
6.4.1 COAE001 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 12+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 126.26
exclusive bombeamento
6.4.2 COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 126,26
6.4.3 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 8.720,93
6.4.4 711000 |Formas de madeira compensada resinada m?2 443,86
6.45 COAEO14 Concrgto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 12,75
exclusive bombeamento
6.4.6 COAE009 |Bombeamento de concreto m?3 12,75
6.4.7 COAE033 Dreno tipo barbacd - DRB 02 - D =50 mm em estrutura de contencéo de un. 40,00
encosta - excluso o tubo de drenagem
6.4.8 COAE017 |Tubo de PVC D =50 mm colocado em dispositivo de drenagem m 21,00
6.4.9 COAE020 Dreno Iongltudma.l profundo para corte em solo - DPS 09 - tubo PEAD e m 30,70
agregado comercial
6.4.10 CT12 Fornecn?ento e Instalacdo de Junta Jeene JJ 5070 VWV para muros de m 32,00
contencéo (5x8 cm)
6.4.11 | COAEO035 |[Aplicacédo de geotextil ndo-tecido agulhado RT 31 m?2 180,75
p P ] ; 7 -
6412 | coagoz1 Escavacdo mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria m3 859,12
sem escoramento
6.4.13 601200 |Reaterro e apiloamento mecanico m3 732,86
7 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
7.1 PI-02 - LINHA GERAL
INFRAESTRUTURA
711 ESTACAS
7.1.11 | COAEO06 |Estaca Hélice Continua 60 cm, mobilizacéo e execugao, exceto concreto e ago m 792,00
7112 | coaE002 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 304,80
exclusive bombeamento
7113 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 17.512,00
71.2 BLOCOS
p P - ; T -
7121 | coago21 Escavacdo mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria m? 71,28
sem escoramento
7122 | coago1a Concrt_eto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 475
exclusive bombeamento
7123 | coaE002 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 71,28
exclusive bombeamento
7124 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 231,00
7125 730000 [Aco CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 6.292,00
MESOESTRUTURA
713 ENCONTRO
7131 | coaso1a Concrgto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 20,89
exclusive bombeamento
7132 | coaE002 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 104,42
exclusive bombeamento
7.133 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 356,86
7134 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 11.604,00
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714 VIGA TRAVE
7141 | coago1a Concrgto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 165
exclusive bombeamento
7142 | coaE002 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 30,58
exclusive bombeamento
7143 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 92,68
715 APARELHO DE APOIO
7151 756000 |Apoio elastomérico fretado fornec.colocacéo kg 622,77
SUPERESTRUTURA
7.1.6 LONGARINAS
Langamento de viga pré-moldada com 33,00 m de comprimento e 62,34 t
7.16.1 | COAE039 |com utilizagdo de guindastes fixos de até 75t e caminhdo para ud 11,00
movimentacao
7162 | coaEois Concrgto de cimento Portland fck=40 MPa, Slump 14+/-2cm, usinado, ma 266,23
exclusive bombeamento
7163 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 1.619,62
7164 730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 29.894,00
7.1.6.5 | COAE003 |Cordoalha CP 190 RB D =15,2 mm - fornecimento, preparo e colocagéo kg 14.129,44
716.7 CT32 Bainha dg Protens&o para ancoragens ativas @85 mm, inclusive injecao de m 1.018.16
nata de cimento
716.9 cT26 Ancoragf:m ativas tipo E6/12, incluso méo de obra e equipamentos para ud. 66,00
protensao
717 TRANSVERSINAS DE VAO
7171 | coagois Concrt_eto de cimento Portland fck=40 MPa, Slump 14+/-2cm, usinado, ma 10,96
exclusive bombeamento
7.1.7.2 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 62,60
7173 730000 [Ago CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 1.720,00
7.1.74 | COAEO003 |Cordoalha CP 190 RB D =15,2 mm - fornecimento, preparo e colocagéo kg 452,20
7175 CT30 Bainha dg Protenséo para ancoragens ativas @70 mm, inclusive injecao de m 50,20
nata de cimento
7178 cT8s Ancorag~em ativa tipo E6/8, incluso méo de obra e equipamentos para ud. 4,00
protensao
7.1.8 TRANSVERSINAS DE APOIO
7181 | coaEois Concrgto de cimento Portland fck=40 MPa, Slump 14+/-2cm, usinado, m? 16,52
exclusive bombeamento
7.18.2 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 94,40
7183 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 2.926,00
7.1.8.4 | COAEO003 |Cordoalha CP 190 RB D =15,2 mm - fornecimento, preparo e colocagéo kg 309,08
7185 cT28 Bainha dg Protenséo para ancoragens ativas @55 mm, inclusive injecao de m 50,90
nata de cimento
7188 cT78 AncoragNem ativa tipo E6/5, incluso méo de obra e equipamentos para ud. 4,00
protensdo
7.1.9 LAJES
7191 | coagos7 ITangament.o d<~a placa de cgncreto p~re moldada com utilizagdo de guindastes ud 466,00
fixos e caminhdo para movimentacao
7192 | coagois Concrgto de cimento Portland fck=40 MPa, Slump 14+/-2cm, usinado, ma 14115
exclusive bombeamento
7193 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 747,34
7194 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 8.446,80
7.1.10 DEFENSA NEW-JERSEY
71101| coagoo2 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 15,31
exclusive bombeamento
7.1.10.2| 602100 [Formas de madeira compensada resinada m?2 118,80
7.1.10.3| 730000 [Aco CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 1.376,00
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7.1.11 GUARDA-CORPO
71111 COAE002 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 4.95
exclusive bombeamento
7.1.11.2 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 75,90
7.1.11.3| 730000 [Ago CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 921,00
7.1.12 SERVICOS COMPLEMENTARES
Fornecimento e Instalacdo de Junta Jeene JJ 2030 VWV para OAEs, incluso
71121 CTil labios poliméricos ARE 41 C (4x3 cm) m 53,70
7.1.12.2| 602200 [Escoramento de cavas de fundacao m?3 1.127,70
7.1.12.3| COAEO013 [Fornecimento e colocacao de tubo de PVC 4" para drenos ud 33,00
71124 CP001 Plaf:a dg concreto de cnmer]to Por_tland' (?om fctM,k = 4,50 MPa c/ fibra de m? 5388
polipropileno (600g/m?3) e régua vibratoria
7.1.125| 570360 |C.B.U.Q.c/asf.modificado por polimero excl. fornec. asfalto t 12,05
7.1.12.6| 589060 [Fornecimento de CAP-50/70 com polimero elastomérico (65/90) t 0,71
7.2 PI-02 - MARGINAL
INFRAESTRUTURA
721 ESTACAS
7.2.1.1 | COAEQ06 |Estaca Hélice Continua 60 cm, mobilizacéo e execugao, exceto concreto e ago m 360,00
7212 | CoAE002 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 138,54
exclusive bombeamento
7213 730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacao kg 7.960,00
722 BLOCOS
p P - ; T -
7221 | coago21 Escavacdo mecanica com retroescavadeira em material de 12 categoria m? 32,40
sem escoramento
7222 | coago1a Concrgto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 216
exclusive bombeamento
7223 | COAE002 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, me 32,40
exclusive bombeamento
7224 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 105,00
7225 730000 |Acgo CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 2.860,00
MESOESTRUTURA
723 ENCONTRO
7231 | coaso1a Concrgto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 913
exclusive bombeamento
7232 | COAE002 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 5317
exclusive bombeamento
7233 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 205,76
7234 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 6.687,00
724 VIGA TRAVE
7241 | coaso1a Concrgto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 033
exclusive bombeamento
7242 | coaE002 Concn_eto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 6.17
exclusive bombeamento
7243 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 18,70
725 APARELHO DE APOIO
7251 756000 |Apoio elastomérico fretado fornec.colocacéo kg 283,08
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SUPERESTRUTURA
7.2.6 LONGARINAS
7261 | coaso3g Langar.n.entci de wga.pre-moldgda com 3'3,00 m de cgmerlmento e 62,34t ud 5.00
com utilizacao de guindastes fixos de até 75t e caminhdo para
7262 | cCoaEo16 Concrgto de cimento Portland fck=40 MPa, Slump 14+/-2cm, usinado, m? 121,01
exclusive bombeamento
7.2.6.3 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 736,19
7264 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 14.054,00
7.2.6.5 | COAE003 |Cordoalha CP 190 RB D =15,2 mm - fornecimento, preparo e colocagéo kg 7.324,23
7266 CT32 Bainha dg Protenséo para ancoragens ativas @85 mm, inclusive injecao de m 462,80
nata de cimento
7967 cT26 AncoragNem ativas tipo E6/12, incluso méo de obra e equipamentos para ud. 30,00
protensdo
7.2.7 TRANSVERSINAS DE VAO
7271 | coaEo1s Concrt_sto de cimento Portland fck=40 MPa, Slump 14+/-2cm, usinado, m? 438
exclusive bombeamento
7272 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 25,04
7273 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 650,00
7.2.74 | COAEO003 |Cordoalha CP 190 RB D =15,2 mm - fornecimento, preparo e colocagéo kg 165,52
7275 CT30 Bainha d(_e Protenséo para ancoragens ativas @70 mm, inclusive inje¢do de m 20,50
nata de cimento
7976 cT85 Ancorag~em ativa tipo E6/8, incluso mé&o de obra e equipamentos para ud. 4,00
protensdo
7.2.8 TRANSVERSINAS DE APOIO
7281 | coaEo1s Concrgto de cimento Portland fck=40 MPa, Slump 14+/-2cm, usinado, m? 6.61
exclusive bombeamento
7282 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 37,76
7283 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 1.312,00
7.2.8.4 | COAEQ003 ([Cordoalha CP 190 RB D =15,2 mm - fornecimento, preparo e colocagéo kg 141,88
7985 cT28 Bainha dg Protenséo para ancoragens ativas @55 mm, inclusive injecdo de m 21,20
nata de cimento
7286 cT78 Ancorag~em ativa tipo E6/5, incluso mé&o de obra e equipamentos para ud. 4,00
protensao
7.2.9 LAJES
7291 | coagos7 ITanqament.o d? placa de cgncreto pzre moldada com utilizagdo de guindastes ud 214,00
fixos e caminhdo para movimentacao
7292 | coaEois Concrgto de cimento Portland fck=40 MPa, Slump 14+/-2cm, usinado, m? 5556
exclusive bombeamento
7293 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 376,41
7294 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 12.764,20
7.2.10 DEFENSA NEW-JERSEY
72101 CcoaE002 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 1531
exclusive bombeamento
7.2.10.2| 602100 [Formas de madeira compensada resinada m?2 118,80
7.2.10.3| 730000 [Ago CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 1.376,00
7.2.11 GUARDA-CORPO
72111 coaE002 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 495
exclusive bombeamento
7.2.11.2| 602100 [Formas de madeiracompensada resinada m?2 75,90
7.2.11.3| 730000 [Aco CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 921,00
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7.2.12 SERVICOS COMPLEMENTARES
Fornecimento e Instalacdo de Junta Jeene JJ 2030 VWV para OAES, incluso
72121 T11 . L 22,7
c l&bios poliméricos ARE 41 C (4x3 cm) m 0
72122 602200 |Escoramento de cavas de fundacéo m3 476,70
7.2.12.3| COAEO013 [Fornecimento e colocagédo de tubo de PVC 4" para drenos ud 22,00
79124 CP0O1 PIaF:a dg concreto de CImetho Por.tland' (?om fctM,k = 4,50 MPa c/ fibra de m? 15,35
polipropileno (600g/m3) e régua vibratoria
7.2.125| 570360 [C.B.U.Q.cl/asf.modificado por polimero excl. fornec. asfalto t 12,48
7.2.12.6| 589060 [Fornecimento de CAP-50/70 com polimero elastomérico (65/90) t 0,74
8 PAISAGISMO
8.1 IMPLANTACAO DE PASSEIO E ACESSOS
811 CPG001 Concrgto de cimento Portland fck=15 MPa, Slump 12+/-2cm,, usinado, m? 392
exclusive bombeamento
812 534906 PaV|m~ento c/ bloco intertravado concreto (Paver-cor natural) e=6¢cm, incl. m2 5.671.30
colchéo areia
813 534908 PaV|m~ento (?/ bloco intertravado concreto (Paver-cor natural) e=8cm, incl. m2 950,14
colchdo areia
8.14 570100 |C.B.U.Q.-nausina excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) t 13,69
8.15 560100 |Imprimacdo impermeab. exclusive fornec. da emulséo m?2 109,55
8.1.6 589190 |Fornecimento de emulséo asfaltica EAl p/imprimacéo t 0,13
8.1.7 589000 |Fornecimento de CAP-50/70 t 6,57
8.1.8 531100 |Brita graduada 100% PM m?3 721,41
8.1.9 511100 |Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m?2 6.699,84
8.2 IMPLANTAGAO DE PISO TATIL
821 CPG004 Fornecimento e assentamento de lajota tatil de alerta ou direcional, medindo ud. 5.151,00
40 x40 x3,5 cm0O
8.3 FAIXA TECNICA EM GRAMA
8.3.1 800200 |Gramaem mudas m?2 929,56
8.3.2 511100 |Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m?2 929,56
8.4 GRAMA EM PLACAS
8.4.1 800000 |Enleivamento m?2 1.524,45
8.4.2 511100 |Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m?2 1.524,45
85 REVESTIMENTO VEGETAL DE TALUDES - ENLEIVAMENTO E
) HIDROSSEMEADURA
8.5.1 800100 |Hidrossemeadura m?2 2.701,75
8.5.2 800000 |Enleivamento m?2 1.561,75
8.6 ESPECIES VEGETATIVAS - MUDAS
8.6.1 CPGO06 Fornecimento e.planno de arbusto florifero tipo azaléia e agapanto, com trato ud. 110,00
cultural de plantio
Fornecimento e plantio de arvore ornamental tipo quaresmeira, cerejeira e
8.6.2 CPG005 |dedaleiro, com altura de muda menor ou igual a 2,00m e porte médio (6 a ud. 7,00
9m), com trato cultural de plantiol]
8.7 GUIAS REBAIXADAS - PASSEIO
Implantagdo de rampa para deficiente com lajota tatil de alerta nas laterais,
8.7.1 | CPGO03 oo pintura, medindo 2,20 x1,20 x1.80 m und 22,00
Implantagao de rampa para deficiente com 03 lajotas tatil de alerta, sem
8.7.2 CPGo02 pintura, medindo 2,20 x1,20 x1,80 m und 5.00
8.8 GUIAS REBAIXADAS - CICLOVIA
8.8.1 COC003 |Rampa de acesso para ciclovia und 4,00
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9 OBRAS COMPLEMENTARES

9.1 Remocéo de Cercas - fora da Faixa de Dominio

9.1.1 841000 |Remocéo de cercas m 113,27
9.2 Implantagéo de Cercas

9.2.1 831000 |Cerca 4 fios ¢/ mourdes de concreto m 326,34
9.3 Demolicdo de Muro de Alvenaria - fora da Faixa de Dominio

9.3.1 606500 |Demolicdo de alvenaria m?3 165,71
9.4 Implantacédo de Muro em Alvenaria

9.4.1 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 17,61

9.4.2 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 832,92

9.4.3 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 93,17

944 COC008 g:;r;)eiﬁgo aplicado em alvenarias e estruturas de concreto, com colher de m2 531,06

9.45 COCO001 [Reboco com argamassa (cimento e areia 1:3) m?2 531,06

el e
95 Dispositivos de Seguranga

951 COCO005 |Barreira New Jersey (padrédo Europeu) (pré-moldada) m 34,09

9.5.2 757000 |Gradil ferro galv. d=2" ¢/ suporte de concreto m 201,04
9.6 Remocéo de Portées - fora da Faixa de Dominio

96.1 COCO011 [Remocéo de portdo metalico m 31,86
9.7 Reimplantacgéo de portdes

9.7.1 COCO012 |Reimplantacéo de portdo metalico m 29,50
9.8 Implantac&o de Meio-fio

9.8.1 810200 |Meio fio de concreto tipo 2 (executado c/ extrusora) m 2.888,60

9.8.2 810700 |Meio fio de concreto tipo 7 (executado c/ extrusora) m 569,50
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INTERSECAO 03
ITEM CcODIGO SERVICOS ubD QUANT.
1 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
11 INTERSECAO 03-A
INFRAESTRUTURA
1.1.1 ESTACAS
1.1.1.1 | COAE006 |Estaca Hélice Continua 60 cm, mobilizacédo e execugao, exceto concreto e ago m 504,00
1112 | coagoo2 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 193,96
exclusive bombeamento
1113 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 13.032,00
1.1.2 VIGA DE COROAMENTO E CORTINA
1121 | coagoo2 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 29.45
exclusive bombeamento
1122 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 101,40
11.23 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 2.025,00
Tirante permanente protendido de aco D =32 mm, tipo Dywidag ST 950/1050,
1124 CT36 com capacidade de 390 kN - incluso bainha, tubo de polietileno, perfuragéo, m 540,00
ancoragem e conjunto de pecas (porca, luva e placa)
MESOESTRUTURA
113 ENCONTRO
1131 | coao1a Concrgto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 1352
exclusive bombeamento
1132 | coagoo2 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 54,08
exclusive bombeamento
1133 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 145,96
1134 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 6.020,00
114 APARELHO DE APOIO
1141 756000 |Apoio elastomérico fretado fornec.colocacéo kg 81,69
SUPERESTRUTURA
1.15 LONGARINAS
1151 | coagose Langarjn‘entci de \nga.pre-moldgda com 3'3,00 m de cqmerlmento e 62,34t ud 6.00
com utilizacao de guindastes fixos de até 75t e caminhd&o para
1152 | coagois Concrgto de cimento Portland fck=40 MPa, Slump 14+/-2cm, usinado, ma 72,65
exclusive bombeamento
1153 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 414,42
1.154 730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacdo kg 9.598,00
1.1.55 | COAE003 |Cordoalha CP 190 RB D =15,2 mm - fornecimento, preparo e colocagéo kg 2.360,23
1156 CT30 Bainha dg Protenséo para ancoragens ativas @70 mm, inclusive injecao de m 217,86
nata de cimento
1157 cT8s Ancoragf:m ativa tipo E6/8, incluso mé&o de obra e equipamentos para ud 24,00
protensao
116 TRANSVERSINAS DE VAO
1161 | coaeois Concrgto de cimento Portland fck=40 MPa, Slump 14+/-2cm, usinado, ma 401
exclusive bombeamento
1.1.6.2 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 22,90
1163 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacao kg 716,00
1.1.6.4 | COAEO003 |Cordoalha CP 190 RB D =15,2 mm - fornecimento, preparo e colocagéo kg 129,72
1165 CT30 Bainha dg Protenséo para ancoragens ativas @70 mm, inclusive injecao de m 14.40
nata de cimento
1166 cT8s Ancoragfm ativa tipo E6/8, incluso mé&o de obra e equipamentos para ud 200
protensdo
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1.1.7 TRANSVERSINAS DE APOIO
1171 | coaeois Concrgto de cimento Portland fck=40 MPa, Slump 14+/-2cm, usinado, m? 718
exclusive bombeamento
1.1.7.2 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 41,00
11.7.3 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 1.668,00
1.1.74 | COAEO003 |Cordoalha CP 190 RB D =15,2 mm - fornecimento, preparo e colocagéo kg 184,66
1175 cT28 Bainha dg Protenséo para ancoragens ativas @55 mm, inclusive injecao de m 28.80
nata de cimento
1176 cT78 AncoragNem ativa tipo E6/5, incluso mé&o de obra e equipamentos para ud 4,00
protensdo
1.1.8 LAJES
1181 | coagos7 ITangament.o d<~a placa de cgncreto p~re moldada com utilizagdo de guindastes ud 139,00
fixos e caminhdo para movimentacao
1182 | coag0o2 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 50,27
exclusive bombeamento
1183 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 259,38
1184 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 9.079,80
119 DEFENSA NEW-JERSEY
1191 | coagoo2 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, ma 8.82
exclusive bombeamento
1192 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 68,40
1193 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 409,00
1.1.10 GUARDA-CORPO
11101| coagoo2 Concrgto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado, m? 285
exclusive bombeamento
1.1.10.2 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 43,70
1.1.10.3| 730000 [Aco CA-50 fornec. dobr. colocagao kg 540,00
1111 SERVICOS COMPLEMENTARES
Fornecimento e Instalacdo de Junta Jeene JJ 2030 VWV para OAEs, incluso
11111 CTil labios poliméricos ARE 41 C (4x3 cm) m 32,00
1.1.11.2| COAE013 [Fornecimento e colocacao de tubo de PVC 4" para drenos ud 14,00
1.2 INTERSEGCAO 03-B
INFRAESTRUTURA
121 ESTACAS
1.2.1.1 | COAEO06 |Estaca Hélice Continua 60 cm, mobilizacéo e execucao, exceto concreto e aco m 532,00
1212 | coagoo2 Concreto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado ms 204,74
e bombeado
1213 730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 13.756,00
122 VIGA DE COROAMENTO E CORTINA
1221 | coag0o2 Concreto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado ma 3137
e bombeado
1222 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 108,00
1223 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 2.192,00
Tirante permanente protendido de aco D =32 mm, tipo Dywidag ST 950/1050,
1224 CT36 com capacidade de 390 kN - incluso bainha, tubo de polietileno, perfuragéo, m 540,00
ancoragem e conjunto de pecas (porca, luva e placa)
MESOESTRUTURA
123 ENCONTRO
1231 | coaso1a Concreto de cimento Portland fck=10 MPa, Slump 10+/-2cm, Brita 1, usinado m? 1352
e bombeado
1232 | coaE0o2 Concreto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado ma 54,08
e bombeado
1.2.33 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 145,96
1234 730000 [Ago CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 6.020,00
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124 APARELHO DE APOIO
1241 756000 |Apoio elastomérico fretado fornec.colocagéo kg 81,69
SUPERESTRUTURA
1.25 LONGARINAS
Langamento de viga pré-moldada com 33,00 m de comprimento e 62,34 t
1.25.1 | COAE039 |com utilizagdo de guindastes fixos de até 75t e caminhdo para ud 6,00
movimentacao
1252 | coaEois Concrgto de cimento Portland fck=40 MPa, Slump 14+/-2cm, usinado, ma 72,65
exclusive bombeamento
1253 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 414,42
1254 730000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 9.598,00
1.25.5 | COAE003 |Cordoalha CP 190 RB D =15,2 mm - fornecimento, preparo e colocagéo kg 2.360,23
1256 CT30 Bainha dg Protenséo para ancoragens ativas @70 mm, inclusive injecdo de m 217,86
nata de cimento
1257 cT85 Ancorag~em ativa tipo E6/8, incluso mé&o de obra e equipamentos para ud 24,00
protensdo
1.2.6 TRANSVERSINAS DE VAO
1261 | coasois Concrgto de cimento Portland fck=40 MPa, Slump 14+/-2cm, usinado, ma 401
exclusive bombeamento
1.26.2 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 22,90
1.26.3 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 716,00
1.2.6.4 | COAEQ003 [Cordoalha CP 190 RB D =15,2 mm - fornecimento, preparo e colocagéo kg 129,72
1265 CT30 Bainha dg Protenséo para ancoragens ativas @70 mm, inclusive injecdo de m 14.40
nata de cimento
1266 CT85 AncoragNem ativa tipo E6/8, incluso mé&o de obra e equipamentos para ud 2.00
protensdo
1.2.7 TRANSVERSINAS DE APOIO
1271 | coagois Concrgto de cimento Portland fck=40 MPa, Slump 14+/-2cm, usinado, ma 718
exclusive bombeamento
1272 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 41,00
1273 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacao kg 1.668,00
1.2.7.4 | COAEQ03 ([Cordoalha CP 190 RB D =15,2 mm - fornecimento, preparo e colocagéo kg 184,66
1275 cT28 Bainha dg Protenséo para ancoragens ativas @55 mm, inclusive injecio de m 28.80
nata de cimento
1276 c178 AncoragNem ativa tipo E6/5, incluso mé&o de obra e equipamentos para ud 4,00
protensdo
1.2.8 LAJES
1281 | coagos7 ITangamentf) d? placa de cgncreto Fire moldada com utilizag&o de guindastes ud 139,00
fixos e caminhdo para movimentacao
1282 | coasoo2 Concreto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado ms 50,27
e bombeado
1.2.8.3 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 259,38
1284 730000 |Acgo CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 9.079,80
129 DEFENSA NEW-JERSEY
1291 | coag0o2 Concreto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado m? 8.82
e bombeado
1.29.2 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 68,40
1293 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocagéo kg 409,00
1.2.10 GUARDA-CORPO
12101| coaE002 Concreto de cimento Portland fck=30 MPa, Slump 22+/-2cm, Brita 1, usinado m? 285
e bombeado
1.2.10.2 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 43,70
1.2.10.3| 730000 [Aco CA-50 fornec. dobr. colocagao kg 540,00
1211 SERVICOS COMPLEMENTARES
12111 CT11 Junta Jeene JJ 2030 VV, fornecimento e instalagao m 32,00
1.2.11.2| 602200 [Escoramento de cavas de fundagéo m3 672,00
1.2.11.3| COAE013 [Fornecimento e colocacdo de tubo de PVC 4" para drenos ud 14,00
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1 TERRAPLENAGEM
11 Escavacdo, carga e transporte
111 410200 |Esc.cargae transp. la.cat. 0-200m m3 27.939,43
11.2 410400 |Esc.carga e transp. la.cat. 200-400m m?3 1.748,72
113 410600 [Esc.carga e transp. la.cat. 400-600m m3 12.838,57
114 410800 |Esc.cargae transp. la.cat. 600-800m m3 6.391,25
411000 [Esc.carga e transp. la.cat. 800-1000m m3 982,77
411600 [Esc.carga e transp. la.cat. 1400-1600m ms3 150,96
115 414000 |Esc.carga e transp. la. cat. 3000-4000m m?3 12.210,63
1.1.6 512050 |Demolicdo mecénica de pavimento m?3 495,23
1.1.7 520100 |Escavacdo e carga mat. jazida la. cat. m?3 20.212,59
1.2 Compactagdao de aterros m3
121 401000 |Compactacéo de aterros 100% PN (A) m?3 21.808,73
1.2.2 CTP001 |Compactagdo de aterros a 100% do Proctor intermediario m?3 15.637,68
1.2.3 402000 |Compactacéo de aterros em 2a. cat. m3 1.749,17
124 404300 |Espalhamento e conformagéo de bota-fora m?3 10.578,03
1.3 Limpeza
13.1 400000 |Desmatamento e limpeza diam. até 30cm m?2 39.642,85
2 PAVIMENTACAO
2.1 PAVIMENTO FLEXIVEL
211 570360 |C.B.U.Q.c/asf.modificado por polimero excl. fornec. asfalto t 3.774,42
212 561100 |[Pintura de ligagao exclusive fornec. da emulséao m?2 55.685,42
2.1.3 570400 |C.B.U.Q.excl.fornec.do CAP (acima de 10.000 t) t 4.176,41
214 560100 |Imprimacdo impermeab. exclusive fornec. da emulséo m?2 27.842,71
2.15 531100 |Brita graduada 100% PM m?3 5.884,26
2.16 530200 |Bica corrida m?3 8.643,79
217 CP009 Regulariza¢gdo compac.subleito 100% PI m?2 31.589,14
2.2 DRENO DE PAVIMENTO
221 644100 |Dreno sub-superficial - tipo 1 m 4.551,75
222 CPO10 Tubo de saida para dreno sub-superficial m 50,90
3 LIGANTES BETUMINOSOS
31 PAVIMENTO FLEXIVEL
3.1.1 589190 |Fornecimento de emulsédo asfaltica EAl p/imprimacéo t 3341
3.1.2 589000 |Fornecimento de CAP-50/70 t 238,06
3.13 589060 |Fornecimento de CAP-50/70 com polimero elastomérico (65/90) t 222,69
314 589420 [Fornecimento de emulséo asfaltica RR-1C t 27,84
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4 DRENAGEM
4.1 600300 |Escavacao de bueiros em 1la. cat. m?3 3.607,30
4.2 601200 |Reaterro e apiloamento mecanico m?3 3.286,45
43 603900 [Lastro de brita m3 216,60
4.4 620200 |[Boca de BSTC 0,80m ud 1,00
4.5 610500 |Corpo de BSTC 0,40m com bergo m 294,00
4.6 610400 |Corpo de BSTC 0,40m sem berco m 5,00
4.7 610700 |Corpo de BSTC 0,60m com berco m 50,00
4.8 610600 |Corpo de BSTC 0,60m sem berco m 875,00
49 610900 |Corpo de BSTC 0,80m com bergo m 77,00
4.10 610800 |Corpo de BSTC 0,80m sem berco m 55,00
411 611100 |Corpo de BSTC 1,00m com bergo m 11,00
4.12 602200 |Escoramento de cavas de fundagao m?2 913,06
4.13 653600 |Sarjeta trapezoidal concreto - tipo 4 m 78,00
4.14 650100 |Sarjeta triangular concreto - tipo 2 m 366,00
4.15 650600 |Sarjeta triangular concreto - tipo 4 m 698,00
4.16 660400 |Valeta concreto protecéo aterro - tipo 7 m 213,00
4.17 630600 |Remocao de bueiro 0,60m m 62,00
4.18 630800 |Remocéao de bueiro 0,80m m 36,00
4.19 606500 |Demoligdo de alvenaria m?3 90,88
4.20 606600 |Demolicao de concreto armado m3 13,70
421 606700 |Demolicdo de concreto simples m?3 4,96
4.22 Descida d'agua de aterro em degraus
4221 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 3,68
4.22.2 602000 |Formas de madeira comum m?2 17,64
4.22.3 600000 |Escavagdo manual de vala 1a. cat. m3 8,92
4224 601100 |Apiloamento manual m?3 1,37
4.23 Dissipador de energia aplicaveis em bueiros
4.23.1 600000 |Escavagdo manual de vala 1a. cat. m3 9,07
4.23.2 601100 |Apiloamento manual m?3 0,90
4.23.3 602000 |Formas de madeira comum m?2 25,09
4234 603600 |Alvenaria pedra de m&o argamassada m3 6,23
4.235 605200 |Concreto Fck =11 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 4,51
4.24 Caixa coletora de sarjeta
4.24.1 605200 |Concreto Fck =11 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 11,25
4.24.2 602000 |Formas de madeira comum m?2 108,60
4.24.3 603000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacao kg 35,00
4244 600000 |Escavacdo manual de vala 1a. cat. m3 79,00
4.245 601100 |Apiloamento manual m?3 24,00
4.25 Boca de lobo simples com grelha
4.25.1 602000 |Formas de madeira comum m?2 170,50
4.25.2 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 13,75
4.25.3 605600 |Concreto Fck =22 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 6,05
4254 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 445,50
4.255 604000 |Argamassa cimento e areia 1:3 m?3 4,95
4.25.6 603500 |Alvenaria de tijolos macigos m3 59,36
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4.26 Boca de lobo dupla com grelha
4.26.1 602000 |Formas de madeira comum m?2 6,60
4.26.2 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 0,46
4.26.3 605600 |Concreto Fck =22 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 0,11
4.26.4 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 15,10
4.26.5 604000 |Argamassa cimento e areia 1:3 m3 0,16
4.26.6 603500 |Alvenaria de tijolos macigos m3 1,79
4.27 Caixa de ligacdo em concreto armado - 80,40 a 1,20
4.27.1 605300 |Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 17,82
4.27.2 605000 |Concreto magro, preparo em betoneira e lang. m?3 4,05
4.27.3 603000 |Aco CA-50 fornec. dobr. colocacdo kg 41,31
4274 602000 |Formas de madeira comum m?2 144,18
4.28 Poco de queda simples em concreto - @ 0,40 a 1,20
4.28.1 605300 |Concreto Fck = 15 MPa, preparo em betoneira e lang. m3 8,86
4.28.2 605000 |Concreto magro, preparo em betoneira e lang. m?3 0,76
4.28.3 602000 |Formas de madeira comum m?2 100,77
4.28.4 603000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacéo kg 524,00
4285 CDR004 Ecr;rnceoigggtc;:amc;é%c?éég’jg;aszpo'&o de FoFo para Poco de queda simples ud 13,00
4.29 Entrada d'agua
4.29.1 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 0,15
4.29.2 602000 |[Formas de madeira comum m2 0,59
5 SINALIZACAO
5.1 Sinalizag&o Horizontal
5.1.1 822100 |Faixa de sinalizagdo horizontal c/tinta resina acrilica base agua m2 826,33
5.1.2 822330 [Pintura de setas e zebrados - termopléstico por extruséo - e=3mm m?2 250,33
51.3 872000 [Taché&o refletivo monodirecional ud 105,00
5.14 873000 |Tachao refletivo bidirecional ud 146,00
5.15 CSL003 [Tacha metalica monodirecional com 2 pinos de fixagéo ud 265,00
5.2 Sinalizagéo Vertical
5.2.1 820000 |Placa sinalizagdo c/ pelicula refletiva m2 23,89
5.2.2 821400 |Suporte metalico galv. fogo d=2,5" c/tampa e aletas anti-giro, h=4,00m ud 53,00
5.2.3 CT60 Poste Conico Tipo Il E-61 com vao de 5,5 m. Fornecimento e instalacéo ud 3,00
6 PAISAGISMO
6.1 IMPLANTA(;AO DE PASSEIO E ACESSOS
6.1.1 CPGOO1 eC)iTj;?\tg gg;itr:;zr;t]c;rfgtland fck=15 MPa, Slump 12+/-2cm,, usinado, m? 5321
6.1.2 534906 S;\sr?;in;?eci;bloco intertravado concreto (Paver-cor natural) e=6cm, incl. m2 796,18
6.13 534908 cP;\él:;n;cr);/abloco intertravado concreto (Paver-cor natural) e=8cm, incl. m2 108.72
6.1.6 531100 |Brita graduada 100% PM m3 205,24
6.1.7 511100 |Regularizacdo compac.subleito 100% PN (A) m?2 1.969,09
6.2 IMPLANTAGAO DE PISO TATIL
621 CPG004 Zgr:zelgiT;r;tzne] ;ssentamento de lajota tatil de alerta ou direcional, medindo ud. 2.316.25
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INTERSECAO 04
ITEM CODIGO SERVICOS ub QUANT.
6.3 IMPLANTACAO DE CICLOVIA
6.3.1 570100 |C.B.U.Q.-nausina excl. fornec. do CAP (até 10.000 t) t 125,30
6.3.2 560100 |Imprimagao impermeab. exclusive fornec. da emulséo m?2 1.002,40
6.3.3 589190 [Fornecimento de emulséo asfaltica EAl p/imprimacéo t 1,20
6.3.4 589000 |Fornecimento de CAP-50/70 t 60,14
6.3.5 531100 |Brita graduada 100% PM m?3 150,36
6.3.6 511100 |Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m?2 1.002,40
6.4 GRAMA EM PLACAS
6.4.1 800000 |Enleivamento m?2 4.373,32
6.4.2 511100 [Regularizagdo compac.subleito 100% PN (A) m2 4.373,32
65 REVESTIMENTO VEGETAL DE TALUDES - ENLEIVAMENTO E
HIDROSSEMEADURA
6.5.1 800100 |Hidrossemeadura m?2 2.852,77
6.5.2 800000 |Enleivamento m?2 49.694,53
6.6 ESPECIES VEGETATIVAS - MUDAS
6.6.1 CPGO06 Fornecimento e.plantio de arbusto florifero tipo azaléia e agapanto, com trato ud. 447,00
cultural de plantio
6.7 GUIAS REBAIXADAS - PASSEIO
Implantacdo de rampa para deficiente com lajota tatil de alerta nas laterais,
6.7.1 CPGOO3 se& pintﬁra, medindpo 2p,20 x1,20 x1,80 m J und 6,00
6.8 GUIAS REBAIXADAS - CICLOVIA
6.8.1 COC003 [Rampa de acesso para ciclovia und 4,00
7 OBRAS COMPLEMENTARES
7.1 Remocéo de Cercas - dentro da Faixa de Dominio
711 841000 |Remocgao de cercas m 377,85
7.2 Remocéo de Cercas - fora da Faixa de Dominio
721 841000 |Remocao de cercas m 823,30
7.3 Implantagéo de Cercas
731 831000 |Cerca 4 fios ¢/ mourdes de concreto m 723,20
7.4 Demoli¢cédo de Muro de Alvenaria - dentro da Faixa de Dominio
741 606500 [Demolicdo de alvenaria m3 31,36
75 Demolicdo de Muro de Alvenaria - fora da Faixa de Dominio
751 606500 |Demolicdo de alvenaria m?3 41,28
7.6 Implantagédo de Muro em Alvenaria
7.6.1 605300 |Concreto Fck =15 MPa, preparo em betoneira e lang. m?3 10,21
7.6.2 730000 |Ago CA-50 fornec. dobr. colocacao kg 483,12
7.6.3 602100 |Formas de madeira compensada resinada m?2 54,04
764 COC008 Chapi§co aplicado em alvenarias e estruturas de concreto, com colher de m2 308,03
pedreiro
7.6.5 COCO001 [Reboco com argamassa (cimento e areia 1:3) m?2 308,03
766 COC002 Tijolo 6 furos com argamassa (cimento, areia e cal hid.), incluso mil 9.86
assentamento com sistema de uma vez
7.7 Dispositivos de Segurancga
7.7.1 823000 |Defensa simples semi-maleavel c/ espacador e calgo m 1,00
7.8 Pontos de 6nibus
781 COC006 Remocéo de popto de 6nibus tipo "chapéu chines”, com distancia de ud 3,00
transporte de até 2 km
7.8.2 850000 |Abrigo em parada de 6nibus ud 2,00
7.9 Remocéo de Portées - dentro da Faixa de Dominio
7.9.1 COC011 [Remogcéo de portdo metalico m 28,46
7.10 Remocéo de Portdes - fora da Faixa de Dominio
7.10.1 COCO011 [Remocéo de portdo metalico m 20,54
7.11 Reimplantac¢éo de portdes
7.11.1 COCO012 |Reimplantagéo de portdo metalico m 49,14
7.12 Implantacéo de Meio-fio
7.12.1 810200 |Meio fio de concreto tipo 2 (executado c/ extrusora) m 3.494,89
7.12.2 810700 |Meio fio de concreto tipo 7 (executado c/ extrusora) m 63,25
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7 PLANO DE EXECUCAO DA OBRA

A AFIRMA ENGENHARIA E PROJETOS LTDA apresenta a seguir o Plano de Execucao de
Obras para a Elaborac&o de Projeto Executivo de Engenharia para Duplicagdo da PR-417,
Rodovia da Uva, do km0+0,00 (entroncamento com a Rua Theodoro Makiolka) ao km
4+500(Contorno Norte) .

N&o € objeto deste Plano de Trabalho definir as metodologias executivas dos servicos
contratados. As metodologias executivas s&8o0 processos particulares das atividades
necessarias para a execucao de cada servico.

Também ndo pretendemos discutir as solucdes de projeto, o que de fato importa é a
sequéncia executiva das solu¢des projetadas em relagdo a obra como um todo.

O objetivo primordial é estabelecer uma légica sequencial executiva que possibilite a
implantacdo do projeto com a minima necessidade de interrupcdo do fluxo de trafego e
interferéncias aos usuarios e moradores das propriedades lindeiras a obra.

A concepcdo deste plano de trabalho foi fundamentada na busca pela alternativa executiva
gue ndo agrave o cenario estabelecido e, quando possivel, procurar desenvolver as etapas
executivas de modo a aliviar o fluxo de trafego, mesmo durante a implantacédo das obras.

7.1 CONDICIONANTES TECNICAS

As condicionantes relativas as caracteristicas técnicas da via, condi¢cdes locais e climaticas
ja foram descritas anteriormente no projeto geométrico e estudo hidrolégico
respectivamente. De modo geral, o projeto caracteriza-se pela duplicagdo da rodovia, com a
implantacdo de duas a trés faixas de trafego com 3,50m por sentido de trafego, faixas de
seguranca com largura variavel de 0,30 a 0,60m em ambos os sentidos, implantacédo de
passeio, ciclovia, drenagem, sinalizacdo, paisagismo, obras complementares, além de 03
intersecdes em desnivel e alargamento e revitalizacdo da ponte existente sobre o rio Atuba.

Neste ponto, sdo discriminados apenas os principais servigos envolvidos, bem como apoio
logistico para execucdo dos mesmos. Cabe destacar que somente 0s projetos executivos,
memoriais de calculo e notas de servico caracterizam por completo o tipo de atividade,
recursos e requisitos para sua execucao.

7.1.1 Obras e Intervengdes

As principais obras e intervencdes sao listadas a seguir:

e Execucao de servicos de terraplenagem (demolicdo, limpeza, corte, aterro, etc.);
e Execucéo de dispositivos de drenagem e obras de arte corrente;
¢ Implantacéo de pavimento de concreto ao longo da linha geral (3,68 km);

e Implantacéo de passeio e ciclovias;
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e Construcdo de um viaduto (PI-01), no entroncamento com a rua Theodoro Makiolka
e PR-417(Rodovia da Uva);

e Construcdo de dois viadutos na intersecdo (PS-02),localizada no km 0+750 est
51+0,00 linha geral ;

e Alargamento de ponte sobre o Rio Atuba; localizada no km 1+380 est 80+15,00
linha geral;

e Construcdo de diversas contencdes, destacando-se as contencdes em parede
diafragma, nas intersecbes PI-01 e PI-03, e demais conten¢cfes com estacas
escavadas, muros de flexdo e contencdes em gabido;

e Implantacdo de sinalizag&o, iluminacao publica e obras complementares.

7.1.2 Apoio Logistico

A obra é localizada entre os municipios de Curitiba e Colombo, tendo inicio no
entroncamento com a Rua Theodoro Makiolka, no municipio de Curitiba e final no
entroncamento com o Contorno Sul, fazendo a ligando com a pista duplicada existente, j& no
municipio de Colombo. A regido metropolitana de Curitiba e de Colombo, provera apoio
logistico através do fornecimento de recursos necessarios a construgdo da obra, itens
descritos e localizados no croqui de Disténcia Média de Transporte (DMT) no estudo de
ocorréncias.

Destaca-se para o fornecimento de ligantes asfélticos para execucdo dos pavimentos
flexiveis e ciclovias, através da refinaria da Petrobras em Araucaria e cimento para a
construcdo do pavimento de concreto, OAEs, OACs e demais artefatos, através da
Votorantim em Rio Branco do Sul. Para ambos os casos, podera ser mobilizada a instalagéo
e/ou utilizacdo de usina ja existente, também indicadas no estudo de ocorréncias.

7.2 FASES DE EXECUCAO

Neste item serd apresentada uma descricdo das principais etapas de servi¢os, seguindo
uma ordem cronoldgica na abordagem da execucdo das obras a serem desenvolvidas.
Também sdo abordados, os itens relativos a desvio de trafego, sinalizacdo e canteiro de
obras. Por fim, sdo apresentadas as obras e intervencdes da etapa final.

7.2.1 Fase Inicial

Nesta etapa, para que se possa desencadear o0 processo construtivo com todas as diretrizes
perfeitamente conhecidas e alinhadas entre as diversas disciplinas da obra, as atividades
iniciais englobam:

e Analise, interpretacdo e eventuais adequacdes e/ou complementacdes do projeto;

e Mobilizacéo e instalacédo do canteiro de obras da construtora;
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e Conhecimento detalhado do local das obras e servicos;
o Execucéo dos servicos topograficos iniciais;

e Verificacdo das notas de servico;

e Permisséo frente aos 6rgéos regulamentadores;

e Preparo dos elementos documentais necessarios a construcao.

Em relac&o aos principais objetivos a serem alcancados durante esta etapa, citam-se:

e Identificagdo de todos 0s servigcos a serem executados;
e Elaboracao do plano de ataque as obras;
o Verificacdo das especificacdes a serem obedecidas;

e Fornecimento dos inputs necessarios fisico-financeiro da obra.

Antes dos servicos iniciais, faz-se necesséria uma consulta aos 6rgdos e empresas
competentes sobre a localizacdo de instalagbes de rede de energia, telefonia, fibra oOtica,
dispositivos de dgua e esgoto e tubula¢cdes de géas, a fim de que sejam tomadas as devidas
precaucdes para que as mesmas nao sejam afetadas pelo andamento das obras. Nestes
casos, deverdo ser previstos seus desvios, remanejamentos, relocacoes, etc., comunicando
as empresas responsaveis, com antecedéncia suficiente, para que nao se verifiquem
atrasos no andamento dos servicos ou, ainda, 6nus aos usuarios destas instalacdes.

A responsavel pela execucdo do projeto deverd atuar no cadastro, controle, mitigacao e
contingenciamento de passivos ambientais. Como exemplos, citam-se a ocorréncia de
processos erosivos em taludes de corte e/ou aterro, assoreamento de drenagem natural e
cursos d’agua, presenca de residuos sélidos em locais inadequados, contaminagdo por
produtos quimicos, entre outros.

7.2.1.1 Esquema Operacional

O trecho de projeto, incluindo linha geral, OAEs, intersecdes, alcas de acesso e saida,
faixas de aceleracdo e desaceleracdo, bem como “tapers” foram agrupados em seis (6)
segmentos, de acordo com a localizacdo, caracteristicas geométricas, O.A.E e de
urbanizagao.

7.2.1.2 Descricdo dos Segmentos

e Segmento A: Inicia na estaca 0+0,00 a Est=000+0,00(SRE/PR-417)
=estacall+11,69(Projeto) a estaca 23+0,00 (LG). Este segmento corresponde a
intersecdo em desnivel PI-01, no cruzamento da Rua Theodoro Makiolka com a
PR-417(Rod. da Uva). A intersecdo PI-01 foi projetada, considerando-se uma
passagem em desnivel por meio de trincheira com conten¢cdes em parede
diafragma, viaduto, muros de flex&o, algas e ramos de acesso e via lateral.
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O presente segmento € caracterizado por intensa urbanizacdo, comercial,
residencial, igreja, cemitérios, acesso a escola, linhas de 6nibus municipais e
intermunicipais, o que gera grande fluxo de pedestres e veiculos leves a pesados.

Segmento B: Inicia a partir da Estaca 23+0,00 e segue até Estaca 37+0,00.

Este segmento esta situado entre o final da Interse¢éo PI-01 e o inicio da intersecao
PS-02. O presente segmento tem a caracteristica de ligacao entre o entroncamento
da rua Theodoro Makiolka (PI-01) e a rua Rui Holzman, a qual da acesso a uma vila
situada no lado esquerdo da rodovia. Neste segmento, junto a rodovia, existem
poucos acessos residéncias e comerciais, com pequeno fluxo de veiculos e
pedestres;

Segmento C: Compreende o trecho entre as estacas 37+0,00 a 80+0,00. Este
segmento corresponde a intersecdo em desnivel PS-02, no cruzamento da PR-417
com a Rua Lauro Dromlewicz, onde estd previsto o alteamento da rodovia, para
garantir o gabarito minimo entre a PR-417 e a rua transversal (Ramo 100). A
intersecdo PS-02 foi projetada, considerando-se uma passagem em desnivel por
meio de trincheira com contenc¢des em muros de flexdo combinados com taludes de
corte, viadutos, alcas e ramos de acesso e via marginal, também esta previsto a
execucdo de muro a flexdo entre a rodovia e a via marginal, em toda a extensao do
alteamento da Pr-417. O presente segmento € caracterizado por intensa
urbanizagéo, comercial, residencial, linhas de énibus municipais e intermunicipais, o
gue gera grande fluxo de pedestres e veiculos leves a pesados;

Segmento D: O segmento compreende o0 projeto entre as estacas 80+00,00 a
82+10,00. Neste segmento esta localizada a ponte sobre o rio Atuba, onde estédo
previstas obras de alargamento e revitalizacdo da ponte, retificacdo do rio com
revestimento em colchdo Reno e protecdo dos taludes e pilares da ponte com
gabibes tipo caixa.

Segmento E: Este segmento compreende o projeto entre as estacas 82+10,00 a
estaca 115+0,00 e é caracterizado pelo tracado estar em meia encosta, com longo
trecho em rampa acentuada, apresentando cortes altos e aterro assentado sobre
regido de solos-moles. No segmento de aterro sobre solos de baixa capacidade
suporte (solos-moles) esta prevista a estabilizacdo da fundagéo do aterro por meio
bermas de equilibrio e assentado sobre uma camada de areia com drenos tipo
espinha de peixe. Ao longo do segmento foram projetadas varias obras de
contencao.

Segmento F: O segmento compreende o trecho entre as estacas 115+0,00 a
186+0,00, final do pavimento em concreto. Este segmento corresponde a
intersecdo em desnivel PI-03, onde est& previsto o rebaixamento da rodovia PR-
417, de maneira a preservar o nivel das propriedades lindeiras, garantindo o acesso
as residéncias e ao comercio por meio de vias marginais de sentido Unico,
formando um sistema de binario em conjunto com os viadutos projetados. A
intersecao PI-03, foi projetada considerando-se passagem em desnivel por meio de
trincheira com contengbes em parede diafragma, dois viadutos (PI-03A E PIO3B),
vias marginais lado esquerdo e lado direito, além de diversos muros a flexdo, ha
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também a necessidade de execucdo de dispositivo de drenagem que, por método
ndo destrutivo, possibilite a captagdo das &guas do ponto baixo localizado no
centro da trincheira. O segmento é caracterizado por intensa urbanizacédo, diversos
comércios e areas residenciais, acesso a escola, linhas de 6nibus municipais e
intermunicipais, com intenso fluxo de pedestres e veiculos leves a pesados.;

Segmento G: Corresponde ao entroncamento da PR-417 com a PR-418 (Contorno
Norte), onde foi projetado uma Intersecdo em nivel (Int-04). A interse¢éo Int-04 foi
elaborada, considerando-se cruzamento em nivel por meio de dispositivo de
retornos, com faixas internas de aceleracdo e desaceleragdo e a duplicacdo da
rodovia PR-417, com canteiro central alargado, formando uma rétula alongada, e
alcas de ligacdo com o Contorno Norte. Faz parte deste segmento 0 acesso ao
terminal de Roga Grande. O presente segmento é caracterizado por intenso fluxo
de veiculos leves a pesados e pouca urbanizacao;

Para cada um dos segmentos caracterizados, foram descritas as etapas construtivas, desvio
de trafego, sinalizacdo e cronograma fisico de execucdo da obra. Apresentam-se quatro
situacdes bésicas, a saber: trafego em meia pista com retencédo (“Pare e Siga”), trafego
desviado (meia pista, sem reten¢éo), trafego normal e OAEs.

A Tabela 20 lista os segmentos, localizagdo, extensdo e tipo de situacdo no qual se
enquadram. Na sequéncia, as figuras 4 a 10 apresentam a planta dos trechos contendo tais
informagdes, bem como localizagdo dos desvios de trafego. As hachuras vermelha, azul e
amarelo indicam, respectivamente, as situacdes de trafego restrito em meia pista com
retencao, trafego desviado (meia pista, sem retencao) e trafego normal (sem interferéncia ao
fluxo de veiculos).

Tabela 20 — Segmentos para execucdo da obra

SEGMENTO EST. INICIAL EST. ANAL EXTENSAO SITUAGAO OBSERVAGAO
00+0,00 6+0,00 120,00 Trafego desviado Encaixe com Av. Parana
A
6+0,00 23+0,00 340,00 Tréafego desviado Execugdo trincheira com contengdes e viaduto
B 23+0,00 37+0,00 280,00 Trafego normal Acesso Vila LE
C 37+0,00 80+0,00 720,00 Trafego desviado Execugao de trincheira com contencdes, \iadutos e alteamento rodovia
D 80+7,00 82+12,00 25,00 Trafego desviado e meia pista|Execucéo de alargamento da Ponte em etapas, Retificacédo da rio Atuba
E 82+12 115+0,00 668,00 Trafego desviado Execuc&o de trincheira com contengdes, viadutos e vias marginais
F 115+0,00 186+0,00 1420,00 Trafego desviado Execugao de trincheira com contencdes, viadutos e vias marginais
G 186+0,00 Inter Contorno 760,00 Tréafego desviado Intersec&o em nivel , Contorno Norte
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7.2.1.3 Desvio de Trafego

No segmento A, trecho com caracteristicas essencialmente urbanas, com varias linhas de
6nibus que acessam o terminal de 6nibus de Santa Candida e fazem o itinerario principal
de ligacdo entre Curitiba e Colombo, para os desvios de trafego foram relacionadas as
seguintes ruas e Avenidas: Av. Parand, Alca ligacdo com rua Padre Jodo Wislinski, Rua
Padre Jodo Wislinski (sentido norte), Rua Theodoro Makiolka (sentido Oeste apartir da PR-
417),Rua lateral sentido Colombo -Curitiba (Projetada),Via de Ligagéo (Projetada), rua Maria
Noémia dos Santos, rua Mariano Gardolinski, rua Jodo Gbur, rua Dr Barreto Coutinho, AV.
Parand (sentido oeste/sul), Estrada Velha de Santa Candida, rua Eng®. Gastdo Chaves
(sentido Curitiba-Colombo) e rua Fabio Fanuchi(sentido Colombo-Curitiba). Ap6s a
execucdo da contencdo do lado esquerdo e finalizada as fundacfes do viaduto, os ramos
100 e 200 da intersecao, poderam ser liberados para desvio de trafego, sentido Colombo -
Curitiba, conforme apresentado na Figura 20.

Nos locais que antecedem as obras, deverdo ser implantadas placas de sinalizacdo de
obras, informando as restricdes de trafego, sentido de fluxo, desvios, destino e demais
informacgdes que forem necessdrias a orientacdo e seguranca dos usuarios.

Devido o0 segmento B, estar situado entre as duas intersecdes (PI-01 e a PS-02), 0 acesso a
aos moradores, ao cemitério e a rua Ruy Holzmann que da acesso a vila, se dara
principalmente pela alga de ligacdo entre a rua Padre Jodo Wislinski e a PR-417, e o desvio
para execugdo da obra no segmento B, seré feito em meia pista, onde devera ser executado
primeiro um lado da rodovia, e posteriormente desviado o trafego pela pista nova.

No segmento C, trecho com caracteristicas urbanas, com trafego de varias linhas de énibus
gue fazem a ligagdo entre Curitiba e Colombo e algumas linhas de acesso aos bairros do
entorno. Neste segmento esta previsto a execucdo de trincheira, viadutos e alteamento da
rodovia, por tanto para os desvios de trafego na primeira etapa os devios serao feitos pelas
seguintes ruas, Estrada Velha de Santa Candida, Rua Avelino Almeida Cardoso, rua Fabio
Fanuchi (sentido Colombo-Curitiba) e rua Eng®. Gastdo Chaves (sentido Curitiba-Colombo),
apos a execucao das alcas da intersecdo (Ramo 300), esse segmento sera liberado para
desvio de obras conforme a Figura 22.

Nos locais que antecedem as obras, deverdo ser implantadas placas de sinalizagdo de
obras, informando as restricdes de trafego, sentido de fluxo, desvios, destino e demais
informacgBes que forem necessérias a orientacdo e seguranca dos USUarios.

No segmento D, esta localizada a ponte sobre o rio Atuba, e para a execucao das as obras
de alargamento e revitalizagcéo, o desvio de trafego devera utilizar a propria ponte existente,
executando as obras em etapas.

No segmento E, o desvio de trafego sera em meia-pista, o trafego é desviado para o lado da
pista que nado esteja sendo executado em méo dupla, devidamente sinalizado, conforme o
trecho seja finalizado, o trafego é desviado para a pista nova.

No segmento F esta previsto a implantacdo de vias marginais em ambos os lados e o
rebaixamento da rodovia, desta forma a execucdo da obras devera ser iniciada pela
execucao das vias marginais, neste periodo o trafego serd mantido na rodovia existente,
mantendo-se, da melhor maneira possivel, 0 acesso ao comercio e as residéncias, apds a
execucdo das vias marginais, o trafego da rodovia sera desviado é pelas marginais em
sentido de mao Unica, podendo ser iniciada as obras de contencao, viadutos e rebaixamento
da rodovia existente.
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No segmento G esta previsto a implantacdo da Intersecdo 4, que faz a ligagdo da PR-417
com o Contorno Norte. A execucdo da intersecdo deverd iniciar primeiramente pela
construcdo das alcas, ramos e via marginal direita, nesta etapa o trafego serd mantido nas
vias existentes. Na segunda etapa, para execucao da linha geral (PR-417) e ligacdo com o
Contorno Norte o desvio do trafego, sera pela via marginal e pelas novas alcas.

A divisdo dos segmentos, extensdo, convencgfes e proposicao dos desvios de trafego, é
apresentado na Tabela 21. Na sequencia sdo apresentadas as figuras com o
detalhamento em planta do desvio para cada segmento.

Nos locais que antecedem as obras, deverdo ser implantadas placas de sinalizagdo de
obras, informando as restricdes de trafego, sentido de fluxo, desvios, destino e demais
informac@es que forem necessarias a orientacdo e seguranca dos usuarios.

Tabela 21 — Divisdo de segmentos e desvio de trafego

DESVIO DE TRAFEGO SENTIDD COLOMBO

DESVIO DE TRAFEGO SENTIDOD CURITIEA I

SEGMENTO 5T IMICIAL EST. ArAL EXTEMSAD SMUACAD
000,00 &+0,00 120,00 Trafego desviodo
A
Ert,00 23+0,00 340,00 Trifego desviado
g 23+0,00 37+0,00 280,00 Trafego nommal
[ 37+0,00 A0+0,00 840,00 Irafeqgo desviodo
kbeia pista - conforme etopos
PONIEE =1 B0+0.00 E2+0.00 40,00 construtivas da ponte
E 82+0,00 115+0,00 £40,00 Trafego desviodo & melo plsta
E 115+0,00 184+0,00 142000 Irdfego desviodo
e 1 8&+0,00 inter Conbomao Fa0,00 Trafego desviodo
COMTORMG
PP= 00+0,00 HORTE 4 480,00
COMNVENGCOES
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Figura 22 — Segmento A - desvio de trafego
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Figura 23 — Segmento B - desvio de trafego
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Segmento C - desvio de trafego

Figura 24
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Figura 25 — Segmento D - desvio de trafego
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Figura 26 — Segmento E - desvio de trafego
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Figura 27 — Segmento F - desvio de trafego
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SEGMENTO G

Figura 28 — Segmento G - desvio de trafego

Cada um dos segmentos supracitados e caracterizados a fim de balizarem as etapas
construtivas, desvio de trafego, sinalizacao e cronograma fisico de execucéo da obra.

A seguir, descreve-se os tipos de situacdes de operacdo de trafego, peculiaridades e
recomendacdes durante a execucgdo da obra.

e Trafego em meia pista com retencdo (“Pare e Siga”): corresponde aos locais que
0 eixo projetado é aproximadamente ou praticamente coincidente com o0 eixo
existente. Nesse caso, a execucdo de meia pista e elementos constituintes
(plataforma de terraplenagem, taludes de conformagéo, sinalizacdo e dispositivos de

seguranca) nao permite a passagem de trafego nos dois sentidos na pista
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remanescente. Para tal, preveem-se a passagem controlada de veiculos com
sistema de “Pare e Siga” durante a constru¢do da primeira metade de pista. Na
segunda metade de pista, o trdfego deve ser desviado para a metade de pista ja
finalizada, de modo a permitir o trafego nos dois sentidos com uso das duas faixas
em sentidos opostos (rolamento e estacionamento);

e Trafego desviado (meia pista, sem retencdo): corresponde aos locais que 0 eixo
projetado ndo coincide com o eixo existente e/ou que a pista existente possui largura
(gabarito horizontal) suficiente para construcdo da primeira metade de pista e
manutencdo de duas faixas de trafego em sentidos opostos com seguranga. Nesse
caso, o fluxo em ambos os sentidos é desviado para um dos bordos e a execucao da
primeira metade é realizada sem a necessidade de retencdo de trafego (“Pare e
Siga”). Analogamente, durante a constru¢do da segunda metade de pista, o trafego
deve ser desviado para a metade de pista ja finalizada, de modo a permitir o trafego
nos dois sentidos;

e Trafego normal (sem alteracdo no trafego): corresponde aos locais que a
plataforma da pista projetada ndo coincide com a plataforma da pista existente,
permitindo a construcdo de toda a pista (duas ou trés faixas de rolamento e duas
faixas de seguranca) sem interferéncia no fluxo de veiculos existente.

e Obra de Arte Especial (OAE) e contencdes: Foram projetados seis (6) novos
dispositivos a serem implantados, uma (1) ponte e cinco viadutos, sendo trés (3)
passagens inferiores, duas (2) passagens superiores e uma (1) ponte. Para o
alargamento da ponte sobre o rio Atuba, foi elaborado um esquema especial de
desvio de trafego, levando em consideracdo a cronologia das etapas construtivas do
alargamento, de tal forma a manter o trafego da rodovia normal, sem grandes
interrupcdes. O desvio de trafego, na regido da ponte, consiste basicamente em
deslocar o fluxo dos veiculos, para uma das extremidades da ponte existente,
liberando o outro lado para a execucao do alargamento.

A Tabela 22 abaixo, lista os dispositivos de contencdo a serem implantados ao longo do
segmento de projeto, bem como apresenta as justificativas e a localizagdo dos elementos
especificados. Durante as etapas de integralizagdo dos novos dispositivos a linha geral,
deverédo ser previstos e executados sinalizacdo e desvio de trafego especiais, permitindo-se
a execucao dos segmentos de encaixe e andamento da frente de servico.
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Tabela 22 — Resumo de implantacéo dos dispositivos de contencao

-

AFIRMR

D : Estaca : Extensdo
Secédo Solucédo Justificativa de implantacéo Eixo Lado @)
Inicial Fnal
Rebaixamento do greide para passagem inferior da 005+13,10 010+18,90 LG LE 101
A Cort Cortina de parede |LG (continuag&do da Avenida Parana até a PR-417) 012+03,90 021+19,00 LG LE 205
orte diafragma atirantada |sob as ruas Theodoro Makiolka e Pe. Jodo Wislinski, | 006+15,00 010+16,70 LG Ld 86
bairro Santa Candida em Curitiba/PR 012+01,60 022+11,60 G Ld 200
" Alargamento da via, implantag&o de passeio e
B Corte Muro de flex&o ) . 200+10,00 207+01,00 | Ramo 200 LE 130
rebaixamento do greide do ramo 200.
Implantagé&o e rebaixamento do greide do ramo 1000 | 1001+15,00 | 1007+00,40 | Ramo 1000 LE 105,4
C Corte Cortina de estacas |(algca de ligagdo entre a rua Pe. Jodo Wilinski até a
LG — pista sentido Colombo) 1001+15,00 | 1008+00,00 | Ramo 1000| Ld 125
D Aterro Muro de flexao | Aar9amento da via, implantagdo de passeio e 023+00,00 | 027+15,30 LG LE )
manutencéo do greide da LG
Alteamento do greide para passagem superior da LG
E Aterro Muro de flexdo (PR-417) e manuteng&o do greide da marginal 40+0,00 70+10,00 LG LE 579
projetada no lado esquerdo
F Aterro Muro de grg\jldade em Impla‘ntat;ao da via e» n‘\anutgngao do greide até o 006+01,50 006+15,00 Mg LE LE 59
gabiao encaixe coma marginal projetada no lado esquerdo
Implantac&o e rebaixamento do greide do ramo 100
G Corte Muro de flex@o para passagem inferior sob a LG (PR-417) na 100+16,00 102+14,00 | Ramo 100 LE 34
intersecdo PS-02
Implantacéo e rebaixamento do greide do ramo 100 105+10,00 107+10,10 | Ramo 100 LE 41,6
H Corte Cortina de estacas |para passagem inferior sob a LG (PR-417) na
intersegdo PS-02 105+08,50 904+09,80 | Ramo 100 Ld 103,8
Implantac&o e rebaixamento do greide do ramo 100
Corte Cortina de estacas |para passagem inferior sob a LG (PR-417) na 110+06,00 111+05,30 | Ramo 100 LE 19,3
intersecdo PS-02
Implanta¢é&o da via (ramo 900) e n&o atingimento da
J Aterro Muro de flex&o plantagdo da via ( ) e gime 90140050 | 901+1250 | Ramooo0 | LE 216
faixa de dominio sobre as propriedades lindeiras
Alargamento da via, implantag&o de passeio e 080+01,00 | 080+07,00 LG LE 6
K Aterro Muro de flex&o 9 %0 d .dmp . N . P
manutencao do greide até o encaixe coma ponte 081+14,00 082+05,00 LG LE 11
L Corte Muro de flexgo | AlBrgamento da via, implantagao de passeio e 101+00,00 | 102+11,50 LG LE 30
manutencao do greide da LG
M Corte Cortina de estacas |/\12r9amento davia, implantagdo de passeio e 1054000 | 116+0,00 LG Ld 2012
manutenc¢do do greide da LG
137+05,00 145+12,40 LG LE 163
Rebaixamento do greide para passagem inferior da | 146+09,40 | 155+09,40 LG LE 180
N Corte Cortina de parede |LG (PR-417) na interse¢do PI-03 (rua Odonis Bighie | 156+07,40 167+18,85 LG LE 240
d diafragma atirantada |sistema viério das marginais projetadas), bairro Roga| 136+09,00 145+12,50 LG Ld 187,5
Grande em Colombo/PR 146+09,40 | 155+09,40 LG Ld 180
156+07,45 165+03,00 LG Ld 170
Alargamento da via, implantag&o de passeio
o Aterro Muro de flexé@o manutencéo do greide da marginal projetada no lado | 3022+14,10 | 3025+14,00 Mg LE LE 57,6
esquerdo
p Aterro Muro de grg\fldade em Imp!arjtagao daviae df’ gasselo e manutecdo das 6011+12,60 | 6014+3,30 Mg LD Ld 54
gabiao residéncias externas a via
Alargamento da via, implantag&o de passeio e
Q Corte Muro de flexdo manutencéo do greide da marginal projetada no lado | 3054+17,00 | 3056+10,00 Mg LE LE 33
esquerdo

De modo geral, a plataforma de terraplenagem e pavimentacdo propriamente dita seréo
executadas em duas partes, sendo construido um sentido da duplicacdo por vez. Entende-
se que cada parte da duplicacdo, compreende a execucdo de no minimo 02 faixas de
trafego, sendo 3,60m a largura de uma faixa de rolamento mais duas faixas de seguranca
variando de 0,30 a 0,60 m em ambos os lados. Dessa forma, para cada um dos segmentos
ocorrerdo em pelo menos duas etapas de execucéo (lado esquerdo e lado direito).

Nas bordas da plataforma a ser construida, deverdo ser executadas conformacdes de
taludes de corte ou aterro com a pista existente a fim de manterem a integridade da
plataforma de terraplenagem, sendo a demolicdo e encaixe no pavimento existente a ultima
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etapa a ser executada, incluindo as camadas de sub-base e base. Devera, ainda, ser
instalada sinalizacdo de obra longitudinalmente ao longo dos subsegmentos (cavaletes,
cones, placas, balizador, bandeirinha).

A liberacdo de trafego sera permitida somente apds 7 dias da pavimentacdo da pista em
concreto. Em alguns segmentos, a pavimentagdo devera ser executada com concreto de
maior resisténcia a tragao (fumx = 5,5 MPa), a fim de viabilizar a liberagcéo ao trafego em um
prazo inferior. Para os demais segmentos, a pavimentacdo deverd ser executada com
concreto com resisténcia a tragéo de fawk = 4,5 Mpa e o trafego podera ser liberado em 14
dias.

7.2.1.4 Etapas Construtivas

Para cada segmento de execucdo as etapas sdo descritas e nhumeradas em ordem de
construcao, e estao ilustradas nas figuras 11 a figura 18. Para a execucdo da ampliacdo da
Ponte sobre o Rio Atuba e apresentado na Figura 15 a sequéncia executiva a proposicao de
desvio do trefego para cada etapa de construgao.
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SEGMENTO A
INTERSECAO PI-01 ( EST 0+0,00 A 23+0,00)
ETAPA DESCRICAO
1 | DESVIO DE TRAFEGO OPERANDO (VER PLANO DE DESVIO DE OBRAS)
2 | DESMATAMENTO /LIMPEZA , ESCAVACAO PRELIMINAR E DEMOLICAO DE PAVIMENTO
3 | EXECUGAO DA PAREDE DIAFRAGMA (LD/LE)
4 | EXECUCAO VIGA DE COROAMENTO
5 ESCAVACAO PARA EXECUCAO DA MESOESTRUTURA
6 | EXECUCAO DA MESOESTRUTURA DO VIADUTO (VIGA TRAVE)
7 | EXECUGCAO DA SUPERESTRUTURA (LANCAMENTO DE VIGAS, PROTENCAO E LAJES)
8 | EXECUGCAO DOS MUROS DE FLEXAO ( ESTREMIDADES DAS CORTINAS)
9 | ESCAVACAO PARCIAL DA TRINCHEIRA , ATE 12 LINHA DE TIRANTES
10 | ATIRANTAMENTO DA 12 LINHA E PROTENSAO
11 | ESCAVACAO PARCIAL DA TRINCHEIRA , ATE 22 LINHA DE TIRANTES
12 | ATIRANTAMENTO DA 22 LINHA E PROTENSAO
13 | ESCAVACAO TOTAL DA TRINCHEIRA
14 | EXECUCAO DE DRENAGEM
15 | EXECUCAO DA PAVIMENTACAO
16 | EXECUCAO DAS ALGAS E RAMOS
17 | EXECUCAO DAS CONTENCOES DOS RAMO 200 E RAMO 1000
18 | EXECUCAO DA TERRAPLENAGEM, DRENAGEM E PAVIMENTACAO
19 EXECUCAON DOS DEMAIS SERVICOS (PASSEIO/CICLOVIA, OBRAS COMPLEMENTARES E
SINALIZACAO
20 | LIBERAGAO AO TRAFEGO

Figura 29 — Segmento A — Etapas construtivas
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Estaca 23+0,00 A Estaca 37+0,00
ETAPA DESCRICAO
1 DESVIO DE TRAFEGO (OPERANDO VER PLANO DE DESVIO DE OBRAS)
DESMATAMENTO /LIMPEZA(LATERAIS DA PISTA EXISTENTE)
EXECUCAO DO BUEIRO E MURO EM GABIAO EST 42+0,00
EXECUCAO DA TERRAPLENAGEM, DRENAGEM E PAVIMENTAGCAO
EXECUCAO DOS DEMAIS SERVICOS (PASSEIO/CICLOVIA, OBRAS COMPLEMENTARES E SINALIZACAO
LIBERACAO AO TRAFEGO

ol |wW|N

ETAPAS COMSTRUTIVAS

ETAPAS

- .

Figura 30 — Segmento B — Etapas construtivas
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SEGMENTO C
INTERSECAO PS-02 (EST 37+0,00 A 80+0,00)
ETAPA DESCRICAO
1 |DESVIO DE TRAFEGO (OPERANDO VER PLANO DE DESVIO DE OBRAS)
2 |RELOCAO DA TORRE DE ALTA TENSAO DA COPEL
3 | DESMATAMENTO E LIMPEZA DO ENTORNO,
4 | EXECUCAO DO BUEIRO EST 42+0,00 POR METODO NAO DESTRUTIVO;
5 |EXECUCAO DE MURO DE CONTENCAO VIA MARGINAL LE EST. 5+4 A 7+12;
6 |DEMOLICAO DE PAVIMENTO ENTRE AS EST. 50+0,00 A EST. 52+0,00;
7 | ESCAVACAO PARCIAL ATE O TOPO DA CORTINA (12 ETAPA);
8 |EXECUCAO DAS ESTACAS HELICE;
9 |EXECUCAODA INFRAESTRUTURA DOS DOIS VIADUTOS (MARGINAL E VIA PRINCIPAL)
10 |EXECUCAO DA MESOESTRUTURA
11 |EXECUCAO DA SUPERESTRUTURA (LANCAMENTO DE VIGAS, PROTENCAO E LAJES)
12 |EXECUCAO DOS MUROS DE FLEXAO (LONGITUDINAL ENTRE LG E MARGINAL LE)
13 |EXECUCAO DO ATERRO DA LINHA GERAL(EST. 40+10 A 60+10,00)
14 |EXECUCAO DA TERRAPLENAGEM DAS ALCAS E RAMOS DA INTERSECAO
15 |EXECUCAO DOS DISPOSITIVOS DE DRENAGEM E O.A.C
16 |EXECUCAO DOS MUROS DE FLEXAO DAS ALCAS E RAMOS DA INTERSECAO
17 |ESCAVACAO TOTAL DA TRINCHEIRA (22 ETAPA)
18 | EXECUCAO DA PAVIMENTACAO
19 EXECUCAO~DOS DEMAIS SERVICOS (PASSEIO/CICLOVIA, OBRAS COMPLEMENTARES E
SINALIZACAO
20 |LIBERACAO AO TRAFEGO

,- INTEESECAD 5 fPS 02}|
i L S
SEGMENTD c

Figura 31 — Segmento C — Etapas construtivas
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Estaca 80+0,00 até Estaca 82+10,00

ETAPA

DESCRICAO

DESVIO DE TRAFEGO - VER PLANO EXECUCAO DA AMPLIACAO DA PONTE

EXECUCAO DA RETIFICAGCAO DO RIO ATUBA, COM REVESTIMENTO EMCOLCHAO RENO E GABIOES

EXECUCAO DA INFRAESTRUTURA , FUNDAGAO A MONTANTE E JUSANTE DA PONTE EXISTENTE

EXECUGCAO DA MESOESTRUTURA- A MONTANTE E JUSANTE DA PONTE EXISTENTE

EXECUCAO DA SUPERESTRUTURA LADO ESQUERDO(LANGAMENTO DE VIGAS, PROTENCAO E LAJES)

EXECUGAO DA SUPERESTRUTURA LADO DIREITO(LANCAMENTO DE VIGAS, PROTENCAO E LAJES)

Njoju|b|lw(iN

LIBERACAO AO TRAFEGO

Figura 32 — Segmento D — Etapas construtivas
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SECAO TRANSVERSAL / SITUACAO EXISTENTE

ESC. 1:100

1280

)

FAIXA DE TRAFEGO

FAIXA DE TRAFEGO

EXISTENTE

EIXO DA OBRA

107

125

PRIMEIRA ETAPA

1.1 - EXECUTAR AS NOVAS FUNDAGOES (ESTACAS), BLOCOS E PILARES,
1.2 - POSICIONAMENTO DOS APARELHOS DE APOIO.

1280

#0)

600
FAIXA DE TRAFEGO FAIXA DE TRAFEGO

EIXO DA OBRA
EXISTENTE

SEGUNDA ETAPA

2.1 - EXECUTAR AS SEGAO DO ALARGAMENTO ATE A JUNTA DE CONCRETAGEM
2.2 - EXECUTAR TRECHOS DOS ENCONTROS (CORTINAS E ALAS) ATE A JUNTA DE CONCRETAGEM.

920 ¥ 70 1280 70, 1020

FAIXA DE TRAFEGO

FAIXA DE TRAFEGO

EIXO DA OBRA
EXISTENTE

CORTINA| EXISTENTE

CORTINA

CORTINA

TERCEIRA ETAPA

3.1- DESVIAR O TRAFEGO

3.2 - INSTALAR BARREIRA PROVISORIA.

3.3 - DEMOLIR BARREIRA, ALA E TRECHO DA LAJE E CORTINA EXISTENTE.
3.4 - EXECUTAR A LIGAGAO DAS OBRAS EM UM DOS LADOS.

3.5 - EXECUTAR O PAVIMENTO,

920 340 p 105 905 1090
5,60 350 P 350 160 40)
FAXADE TRAFEGO FAIXADE TRAFEGO
0 —
C 5 ©
CORTINA EXISTENTE CORTINA

CORTINA
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QUARTA ETAPA

4.1 - DESVIAR O TRAFEGO

4.2 - INSTALAR BARREIRA PROVISORIA.

4.3 - DEMOLIR BARREIRA, ALA E TRECHO DA LAJE E CORTINA EXISTENTE.
4.4 - EXECUTAR A LIGAGAO DAS OBRAS DO OUTRO LADO,

4.5 - EXECUTAR CANTEIRO CENTRAL E O PAVIMENTO.

360 60 350 P

160 45,

A

AFIRMR

1020

FAIXA DE TRAFEGO FAIXA DE TRAFEGO

CORTINA

CORTINA EXISTENTE

QUINTA ETAPA

5.1 - DESVIAR O TRAFEGO E RETIRAR AS BARREIRAS PROVISORIAS.
5.2 - LIBERAR A OBRA.

CORTINA

3360
15 300 5,60 350 350 p 350 0, 200 260 350 P 350 " 350 1060 A5, 250 150,15
PASSEIO FAIXA DE TRAFEGO FAIXA DE TRAFEGO FAIXA DE TRAFEGO CANTEIRO FAIXA DE TRAFEGO FAIXA DE TRAFEGO FAIXA DE TRAFEGO CICLOFAIXA | PASSEIO
COMPARTILHADO CENTRAL
150, 150

PASSEIO | PASSEIO’

QUARTA ETAPA

4.1-DEMOLIR BARREIRA PROVISORIA.
42-DESVIAR O TRAFEGO

4.4-INSTALAR BARREIRAS PROVISORIAS,
45 -EXECUTAR O CANTEIRO CENTRAL

3360

350 350
FAIXADE TRAFEGO FAIXADE TRAFEGO

350 350
FAIXADE TRAFEGO FAIXADE TRAFEGO

Figura 33 — Sequencia construtiva e desvio de trafego da Ponte sobre o rio Atuba
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SEGMENTO E

Estaca 82+10,00 até Estaca 115+0,00

ETAPA DESCRIGAO

1 DESVIO DE TRAFEGO (OPERANDO VER PLANO DE DESVIO DE OBRAS)

2 DESMATAMENTO /LIMPEZA(LATERAIS DA PISTA EXISTENTE

EXECUCAO DE ATERRO SOBRE SOLOS MOLES LD (VER PROJETO DE ESTABILIDADE DE
ATERROS SOBRE SOLOS-MOLES)

PREPARAR AREA PARA RECEBER BOTA-FORA

EXECUCAO DOS DEMAIS SERVICOS (PASSEIO/CICLOVIA, OBRAS COMPLEMENTARES E
SINALIZACAO

3
4
5 EXECUCAO DA TERRAPLENAGEM, DRENAGEM E PAVIMENTACAO
6
7

LIBERAGAO DO SEGMENTO AO TRAFEGO

ETAPAS CONSTRUTIVAS

ETAPA 1

ETAPA 2

ETAPA 3

ETAPA 4

Figura 34 — Segmento E— Etapas construtivas
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SEGMENTO F

Estaca 115+00,00 até Estaca 189+0,00

ETAPA

DESCRICAO

DESMATAMENTO /LIMPEZA(LATERAIS DA PISTA EXISTENTE)

EXECUCAO DE BUEIRO CONVENCIONAL NAS RUA PAULO FRAZON E SUGISMUNDO
BUSATO, COM LIGACAO NA REDE EXISTENTE E CONECCAO C/ SAIDA DO TUNNEL
LINER DA LG ENTRE AS EST 137 A 146)

EXECUCAO DO BUEIRO POR METODO NAO DESTRUTIVO (EST 137 A 146)

EXECUCAO DA CONTENCAO VIA MARG LE (EST 3022 A 3026+15,00)

EXECUGCAO DA TERRAPLENAGEM, DRENAGEM E PAVIMENTAGAO (VIAS MARGINAIS)

DESVIO DE TRAFEGO (OPERANDO VER PLANO DE DESVIO DE OBRAS)

EXECUGCAO DAS CONTENGOES EM PAREDE DIAFRAGMA LINHA GERAL

EXECUGCAO DOS VIADUTOS EST 146 E EST 156

O |N[OO LW

EXECUCAO DA TERRAPLENAGEM, DRENAGEM E PAVIMENTAGAO (LINHA GERAL)

EXECUCAO DOS DEMAIS SERVICOS (PASSEIO/CICLOVIA, OBRAS COMPLEMENTARES E
SINALIZACAO

LIBERACAO AO TRAFEGO

ETAPAS CONSTRUTIVAS

ETAPA 1

ETAPA 2

ETAPA 3

ETAPA 4

Figura 35 — Segmento F— Etapas construtivas

136




W7

oy

AFIRMR,
SEGMENTO G
Estaca 189+00,00 - INICIO INT. 4 CONTORNO NORTE - EST. 188+000(LG)= Est 1000 a 1038+0,00 PF
ETAPA DESCRIGAO

1 DESVIO DE TRAFEGO EM DUAS ETAPAS

2 DESMATAMENTO /LIMPEZA

EXECUGAO DAS ALGAS LIGAGAO COLOMBO - CONTORNO/ CONTORNO -CURITIBA E RAMOS DE
ACESSO

EXECUGAO DE VIA MARGINAL LD

4
5 | EXECUCAO DO LINHA GERAL EIXO 1000 E 2000
6 | LIBERACAO AO TRAFEGO

J .
-—

8 4 INTERSECAO 4

ANy ‘ ’ . ‘.?é_p--},‘_“h' i "

A o
’

e
’ -
\

ETAPAS COMSTRUTIVAS

EnPa 1
...

Elapa 4

. e
.

-

%

Figura 36 — Segmento G— Etapas construtivas
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Figura 37 — Segmento E- Fundag&o do Aterro sobre solos-moles
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Figura 38 — Detalhe da solucdo da fundacdo de aterro sobre solo mole (reforco c/ areia e
geotéxtil e drenos)
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7.2.1.5 Sinalizacao de Obra

A area de influéncia da obra na rodovia deve ser adequadamente sinalizada, para
condicionar os condutores de veiculos a circularem com redobrada atencdo, segundo
velocidades adequadas a nova situacdo e de acordo com os esquemas de circulacdo
estabelecidos.

De acordo com a influéncia no trafego, a area a ser sinalizada deve ser subdividida em:

e Area de pré-sinalizacio: area onde deve ser implantada a sinalizacio destinada a
advertir os condutores de veiculos da existéncia de obras adiante e das
consequéncias na circulagéo do trafego;

e Areade transicao: trecho da rodovia onde os dispositivos de sinaliza¢&o direcionam
0s motoristas para fora do seu caminho normal;

e Area de atividade: trecho da rodovia onde devem ser implantados dispositivos de
sinalizacao e canalizacédo, para evitar veiculos e pedestres no canteiro de obras;

e Area de protecdo: area lateral e/ou longitudinal que separa o fluxo de usuarios da
rodovia da é&rea de trabalho ou é&rea de seguranca restrita, pela presenca e
movimentacao de trabalhadores, materiais e equipamentos da obra;

e Area de trabalho: &area onde se desenvolverdo as atividades de
manutencéo/conservacao ou ocorram situacdes de emergéncia na rodovia,

e Area de retorno a situacdo normal: area utilizada para conduzir os usuarios da
rodovia para a condi¢cdo normal de circulacéo, terminada a ultrapassagem do trecho
em obras;

e Areade sinalizagdo de fim das obras: area utilizada para informar aos usuarios da
rodovia do fim do trecho em obras e da velocidade maxima permitida para as
condi¢bes normais de operagao.

Seré necessario a implantacdo de sinalizacdo semaférica provisoria, em 03 (trés) pontos da
Rodovia, sendo um no cruzamento da Pr-417 com a rua Pedro Dolska, na estaca 5+0,00,
neste ponto podera ser utilizado o conjunto de seméforos existentes, adaptando ao desvio
de trafego proposto, o segundo local a ser implantado a sinalizacdo semaférica provisoria é
no cruzamento da Pr-417, com a rua Fabio Fanuchi e a Rua Ewaldo Hauer, este
cruzamento vai concentrar o trafego do sentido Curitiba-Colombo-Colombo-Curitiba e
acesso aos bairros do entorno. Serd necessario a implantacdo do dispositivo semaférico
provisorio, devido a alta demanda de trafego com giro a esquerda, para se evitar acidentes e
grandes congestionamentos. O terceiro ponto a ser implantado a semaforizacao provisoria,
€ no cruzamento entre a rua Odonis Bighi com a PR-417, para permitir o acesso ordenado
dos veiculos que trafegam pelo desvio de trafego nas marginais e necessitam cruzar a
rodovia, para retornar ou acessar os bairros do entorno.
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As areas de sinalizag&o de obra séo ilustradas na Figura 21.

Area de Sinalzagio Area de Alvidade  |Are@ deTIENSIGAS | Ares de Pré-sinalizagio
de Fim de Obras

o

— e == BN e =
— s g e =S

[ [ | ] Area de Sinalizacis
Area de Pré-sinslizagio Area e Transiglo Area de Alividade de Fim de Obras

1 - Area de Protegéo
2 - Area de Trabalho
3 - Area de Retorno & Situagio Normal

Figura 39 — Areas de sinalizac&o de obra (esquema geral)

A sinalizag&o proviséria da obra deve ser instalada concomitantemente com a instalagéo do
canteiro de obras devendo ser mantidas com devidas manutencdes e reposicdes em caso
de furtos ou danos, até o termino do cronograma e necessariamente deve ser removida ao
fim da obra. A iluminacdo de emissdo continua deve ser acionada periodicamente ao
anoitecer e permanecer até o final do amanhecer.

A sinalizac@o deverd seguir os Projetos Tipo de Sinalizacdo de Obras, presente no Manual
de Sinalizacdo de Obras e Emergéncias em Rodovias (2010), conforme modelos
esquematicos apresentados nas figuras abaixo. O mesmo manual devera ser consultado em
decorréncia de eventuais duvidas referente a sinalizagéo de obras.

Para a sinalizacdo de obra, indicam-se trés (3) situacdes basicas genéricas que englobam o
esquema operacional apresentado anteriormente, sendo:
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Figura 40 — Trafego em meia pista (“Pare e Siga”)
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Figura 41 — Trafego desviado (meia pista, sem retencao)
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Figura 42 — Trafego normal

Por ocasido da execucdo de obras, pode ser necessaria a implantagdo de sinalizacao
indicativa temporaria. O dimensionamento destas placas deve obedecer aos mesmos
principios apresentados no Manual de Sinalizagdo Rodoviéria, em termos de alfabeto, cores
de fundo e de legenda, setas e retrorrefletividade e definida a altura da letra em funcdo da
velocidade regulamentada.

Do mesmo modo, caso necessario a implantacdo de sinalizacdo horizontal provisoria,
também deve obedecer aos mesmos principios apresentados no Manual de Sinalizacédo
Rodoviaria, em termos de larguras de faixa, cores e comprimento de setas, com um padrao,
pelo menos, igual ao padrédo do trecho néo afetado pela execugéo de obra.

Foram priorizadas as etapas executivas que permitissem a fluidez do trafego urbano e do
trafego dos veiculos de passagem pela rodovia existente. Para tanto, primeiramente serao
executadas as obras capazes de garantir a transposi¢cdo da rodovia, bem como o trafego de
passagem pela rodovia existente durante as intervencoes.

7.2.1.6 Canteiro de Obras

O canteiro de obras deverd ser implantado ao longo do trecho de projeto com o intuito de
atender satisfatoriamente as necessidades das equipes, equipamentos e materiais para
cumprimento das atividades previstas. Ainda, sera necessaria a mobilizacdo de estruturas
moveis para utilizagdo como abrigo e banheiros aos colaboradores. As funcdes que o
canteiro de obras deve desempenhar s@o as seguintes:

e Planejamento, coordenacdo e administracdo da obra (escritorio);
e Controle de execucao e tecnoldgico dos servicos;

e Abrigo de pessoal (sanitarios, alimentacao);

e Abrigo de veiculos, maquinas e equipamentos

e Oficina de manutengéo, patios e galpdes de estacionamento;

¢ Armazenamento de materiais de construcéo.
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Foi indicado no projeto a implantagdo de dois (2) canteiros de obras, de maneira a reduzir o
custo de transporte e melhorar a logistica de distribuicdo dos insumos, principalmente a
execucdo e o lancamento das vigas das obras de arte especiais. O primeiro canteiro de
obras esta localizado no km 1+0,00 LD, o segundo canteiro de obras localizado no km
3+500 LD, conforme representado nas figuras 25 e 26. O tamanho da area a ser designada
para tal funcdo deve ser o suficiente para atender as necessidades fisicas da construtora,
devendo apresentar as condi¢ées necessarias para o0 andamento da obra e conclusfes das
etapas, fornecendo condigBes adequadas de conforto e seguranga ao pessoal, apoio
logistico, tecnolégico e ao fluxo e controle de informacbes de projeto, aquisicdo e
gerenciamento de suprimentos.

Figura 43 — Indicac&o de localizagdo do canteiro de obras 01
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Figura 44 — Indicacéo de localizac&o do canteiro de obras 02

Na sequéncia, € apresentado o0 esquematicamente o croqui de ocorréncia de materiais em
relacéo ao trecho de projeto. A prancha com o croqui € apresetada também no Volume 3A —
Estudos Geotécnicos.
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7.2.2 Fase Final

As etapas mencionadas acima, bem como o0 esquema operacional, desvios de trafego e
esquemas de sinalizacao, focaram essencialmente na execucéo dos servicos de demoli¢cao
e/ou escavagdo, plataforma de terraplenagem e camadas de pavimentacdo. Todavia,
destaca-se a importancia para as obras laterais, tais como passeio e ciclovia, que poder&o
ser executada de forma conjunta, nos respectivos subsegmentos. Permite-se a entrega
através de procedimento de vistoria, medicdo e relatorios finais, onde todo o processo
construtivo é documentado.

7.3 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

7.3.1 Intersecgéo 01

Devido ao fato da obra estar localizada em perimetro urbano, € indicado que as pré-lajes
sejam executadas no canteiro 01, e as longarinas executadas em etapa pré-moldada no
canteiro da prépria obra, pelo fato de que seu comprimento e peso serem fatores
impeditivos para o transporte. Caso a equipe de execucao julgar necessario, elas poderao
ser executadas em pista de concretagem no canteiro e transportadas para a obra.

A contencao do corte gerado pela nova geometria da rodovia, que também tem a funcéo de
fundacéo da interferéncia, em parede diafragma, sera executada primeira com equipamento
“Clam Shell”.

O acgo poderd ser adquirido com corte e dobra ja realizado ou feito o processo de corte e
dobra diretamente no canteiro. As formas dos elementos moldados in-loco deverdo ser em
madeira aplainada ou similar. Ja as formas dos elementos pré-moldados poderédo ser
metdlicas, de forma a se reaproveitar em outros elementos. O concreto devera ser adquirido
em usina de fabricacdo, e lancado através de operacdo entre caminhdo betoneira e
caminh&o bomba.

O lancamento das longarinas devera ser realizado através de grua para elementos de até 50
toneladas, com operagdo controlada. O lancamento das pré-lajes devera ser realizado
através de grua para elementos de até 2 toneladas. A ordem de lancamento devera ser
inicialmente pelas longarinas, seguindo a sua numeracao crescente, com sequéncia para as
pré-lajes.

Para garantir a seguranca ao trafego e passagem ao redor da obra, é imprescindivel a
adocéao de elementos de sinalizagédo e seguranca ao redor do canteiro.

Etapas construtivas:

Etapa Descricao ‘ Prazo ‘

01 Desvio de trafego (ver plano de desvio de obras) --

02 Execucdo da parede diafragma 2 semanas

03 Escavacao parcial 0,5 semanas
04 Confeccao dos elementos pré-moldados (longarinas e pré-lajes) 3,0 semanas
05 Lancamento das longarinas pré-moldadas 0,5 semanas
06 Lancamento das pré-lajes 0,5 semanas
07 Confeccao das lajes e transversinas (dobra de armadura, forma e concretagem)| 3,0 semanas
08 Confeccao do pavimento e sinalizacdo 2,0 semanas
09 Limpeza final 0,5 semanas
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7.3.2 Intersecao 02

Canteiro de obras e procedimentos executivos:

A execucdo devera ser centralizada por uma equipe cujo quadro técnico tenha comprovada
experiéncia no ramo de execucdes de OAE.

Devido o carater urbano em que se encontra a presente obra, € indicado que as pré-lajes
sejam executadas no canteiro 01, e as longarinas executadas em etapa pré-moldada no
canteiro da propria obra, pelo fato de que seu comprimento e peso serem fatores
impeditivos para o transporte. Caso a equipe de execucéo julgar necessario, elas poderédo
ser executadas em pista de concretagem no canteiro e transportadas para a obra.

As fundacdes em estaca tipo hélice-continua deverdo ser executadas em um unico lance
para cada obra. O equipamento referente a sua execucao é uma perfuratriz com diametro
de 60/80cm e capacidade de perfuracédo de 20m de profundidade.

O aco podera ser adquirido com corte e dobra ja realizado ou feito o processo de corte e
dobra diretamente no canteiro. As formas dos elementos moldados in-loco deverdo ser em
madeira aplainada ou similar. Ja as formas dos elementos pré-moldados poderédo ser
metalicas, de forma a se reaproveitar em outros elementos. O concreto devera ser adquirido
em usina de fabricacdo, e lancado através de operacdo entre caminhd&o betoneira e
caminhao bomba. O sistema de cimbramento das transversinas de vao, caso haja, deverdo
ser realizados sobre a propria estrutura.

O langamento das longarinas devera ser realizado através de grua para elementos de até 50
toneladas, com operagdo controlada. O langamento das pré-lajes devera ser realizado
através de grua para elementos de até 2 toneladas. A ordem de langcamento devera ser
inicialmente pelas longarinas, seguindo a sua numeracao crescente, com sequéncia para as
pré-lajes.

Para garantir a seguranca ao trafego e passagem ao redor da obra, € imprescindivel a
adocao de elementos de sinalizagédo e segurancga ao redor do canteiro.

Etapas construtivas:

Etapa Descricao Estimativa de
prazo

01 Desvio de trafego (ver plano de desvio de obras) --

02 Relocacao da torre de alta tenséo --

03 Desmatamento e limpeza do entorno 1 semana

04 Demolicdo da infraestrutura existente 1 semana

05 Execucdo das estacas em hélice continua 2 semanas

06 Escavacao parcial 0,5 semanas

07 Execucdo dos blocos de fundacdo e das cortinas (dobra de armadura, | 2,5 semanas
forma e concretagem)

08 Confeccao dos elementos pré-moldados (longarinas e pré-lajes) 3,0 semanas

09 Lancamento das longarinas pré-moldadas 0,5 semanas

10 Lancamento das pré-lajes 0,5 semanas

11 Confeccao das lajes e transversinas (dobra de armadura, forma e | 3,0 semanas
concretagem)

12 Confeccao das barreiras e pavimento 2,0 semanas

13 Limpeza final 0,5 semanas
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7.3.3 Intersecdo 103

Canteiro de obras e procedimentos executivos:

A execucdo devera ser centralizada por uma equipe cujo quadro técnico tenha comprovada
experiéncia no ramo de execucdes de OAE.

Devido o carater urbano em que se encontra a presente obra, € indicado que as pré-lajes e
as longarinas sejam executados no canteiro 02. Caso a equipe de execucdo julgar
necessario, elas poderdo ser executadas de maneira pré-moldada no préprio local da obra.

As fundacdes em estaca tipo hélice-continua deverdo ser executadas em um unico lance
para a Intersecao 03A e 03B. O equipamento referente a sua execucdo € uma perfuratriz
com diametro de 60/80cm e capacidade de perfuragdo de 20m de profundidade.

O aco podera ser adquirido com corte e dobra ja realizado ou feito o processo de corte e
dobra diretamente no canteiro. As formas dos elementos moldados in-loco deverdo ser em
madeira aplainada ou similar. Ja as formas dos elementos pré-moldados poderdo ser
metdlicas, de forma a se reaproveitar em outros elementos. O concreto devera ser adquirido
em usina de fabricacdo, e lancado através de operacdo entre caminhd&o betoneira e
caminhao bomba. O sistema de cimbramento das transversinas de vdo, caso haja, deverdo
ser realizados sobre a prépria estrutura.

O langamento das longarinas devera ser realizado através de grua para elementos de até 50
toneladas, com operagdo controlada. O langamento das pré-lajes devera ser realizado
através de grua para elementos de até 2 toneladas. A ordem de langcamento devera ser
inicialmente pelas longarinas, seguindo a sua numeracao crescente, com sequéncia para as
pré-lajes.

Para garantir a seguranca ao trafego e passagem ao redor da obra, € imprescindivel a
adocéao de elementos de sinalizagédo e seguranca ao redor do canteiro.

Etapas construtivas:

Descricao Estimativa
de prazo
01 Desvio de trafego (ver plano de desvio de obras) --
02 Desmatamento e limpeza do entorno 1 semana
03 Demolicdo da infraestrutura existente 1 semana
04 Execucao das estacas em hélice continua 2 semanas
05 Escavacao parcial 0,5 semanas
06 Execucéo das cortinas e vigas de coroamento (dobra de armadura, forma e | 2,5 semanas
concretagem)
07 Execucéo dos tirantes 1,0 semana
08 Finalizaco da escavacdo sob a OAE 1,0 semana
09 Confeccao dos elementos pré-moldados (longarinas e pré-lajes) 3,0 semanas
10 Lancamento das longarinas pré-moldadas 0,5 semanas
11 Langamento das pré-lajes 0,5 semanas
12 Confeccdo das lajes e transversinas (dobra de armadura, forma e | 3,0 semanas
concretagem)
13 Confeccao das barreiras e pavimento 2,0 semanas
14 Limpeza final 0,5 semanas
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7.3.4 Ponte sobre o Rio Atuba

A execucdo devera ser centralizada por uma equipe cujo quadro técnico tenha comprovada
experiéncia no ramo de execucdes de OAE.

z

Para garantir a seguranca ao trafego e passagem ao redor da obra, € imprescindivel a
adocéao de elementos de sinalizagédo e seguranca ao redor do canteiro.

As etapas construtivas para a OAE n° 4 sao apresentadas no Volume 2, no desenho DE-E-
PR-417-000-005-1-ES-7-001-1, conforme resumido a seguir.

Etapas construtivas:

Etapa Descricao Estimativa
de prazo

1 ETAPA 1 6 semanas

1.1 Executar as novas fundacdes (estacas), blocos e pilares --

1.2 Posicionamento dos aparelhos de apoio --

2 ETAPA 2 6 semanas

2.1 Executar a secdo de alargamento até a unta de concretagem --

2.2 Executar trechos de encontros (cortinas e alas) até a junta de concretagem | --

3 ETAPA 3 3,5 semanas

3.1 Desviar o trafego --

3.2 Instalar barreira proviséria --

3.3 Demolir barreira, ala e trecho da laje e cortina existente --

3.4 Executar a ligacdo das obras em um dos lados --

3.5 Executar o pavimento --

4 ETAPA 4 3,5 semanas

4.1 Desviar o trafego --

4.2 Instalar barreira proviséria --

4.3 Demolir barreira, ala e trecho da laje e cortina existente --

4.4 Executar a ligacdo das obras do outro lado --

4.5 Executar o pavimento --

5 ETAPA S5 1 semana

5.1 Desviar o trafego e retirar barreiras provisérias --

5.2 Limpeza final e liberar a obra --

7.3.5 Passarelas

Canteiro de obras e procedimentos executivos:

A execucgdo devera ser centralizada por uma equipe cujo quadro técnico tenha comprovada
experiéncia no ramo de execucdes de OAE.

As fundacdes em estaca tipo hélice-continua deverdo ser executadas em um Unico lance,
tanto para as rampas quanto para a travessia. O equipamento referente a sua execucao é
uma perfuratriz com didmetro de 60/80cm e capacidade de perfuracdo de 20m de
profundidade.

O acgo poderd ser adquirido com corte e dobra ja realizado ou feito o processo de corte e
dobra diretamente no canteiro. As formas dos elementos moldados in-loco deverdo ser em
madeira aplainada ou similar. Ja as formas dos elementos pré-moldados poderdo ser
metdlicas, de forma a se reaproveitar em outros elementos. O concreto devera ser adquirido
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em usina de fabricacdo, e lancado através de operacdo entre caminhd&o betoneira e
caminhao bomba.

A concretagem das rampas devera ser feita por etapas, sendo cada concretagem referente
aos patamares principais de cada obra. O sistema de formas devera ser em madeira
aplainada ou similar e o escoramento em estrutura metalica.

O langamento da longarinas de travessia devera ser realizado através de duas gruas, ja que
a longarina possui peso aproximado de 80 toneladas. Cada grua deverd possuir capacidade
para 50 toneladas, e a operagéo de langcamento devera ser coordenada.

Para garantir a seguranca ao trafego e passagem ao redor da obra, € imprescindivel a
adocéao de elementos de sinalizagédo e seguranca ao redor do canteiro.

Etapas construtivas:

Etapa Descricao Estimativa de

prazo
01 Desvio de trafego (ver plano de desvio de obras) --
02 Desmatamento e limpeza do entorno 1 semana
03 Demolicdo da infraestrutura existente 1 semana
03 Execucao das estacas em hélice continua 2 semanas
04 Execucdo dos blocos de fundacbes (dobra de armadura, forma e | 2,0 semanas
concretagem)
05 Execucéo das rampas e dos pilares da travessia 8,0 semanas
06 Confeccdo e lancamento das longarinas da travessia 2,0 semanas
17 Execucao dos guarda-corpos metdlicos 3,0 semanas
18 Limpeza final 0,5 semanas

7.4 ESPECIFICACAO DE EQUIPE E EQUIPAMENTOS MiNIMOS

Para a execucdo da obra dentro do cronograma proposto no préximo item, serd necesséria
a atuacdo de sete frentes de servico concomitantes, sendo trés delas destinadas somente
as OAE’s. Os tipos de servicos, bem como equipamentos e quadro de colabores alternam-
se em cada frente, conforme progresso das etapas em cada subsegmento.

Assim, as Tabelas 23 e 24 a seguir, apresentam a relacdo de equipe e equipamentos
minimos para atendimento da obra, respectivamente.

Tabela 23 — Equipe minima

=)
o

RELACAO DE PESSOAL QUANTIDADE

N

Apontador

Armador

Aux. de Laboratério

Auxiliar administrativo

Auxiliar Técnico

Encarregado de obras de artes especiais

Encarregado de pavimentacao

Encarregado de terraplenagem

Ol (N[O [WIN|F

Encarregado geral

RPlR|RRPINMNRMOO

(=Y
o

Engenheiro auxiliar
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11 Engenheiro Civil 1
12 Engenheiro de seguranca do trabalho 1
13 Laboratorista 3
14 Motorista de caminh&o 10
15 Motorista de veiculo leve 4
16 Nivelador 4
17 Operador de equipamento especial 2
18 Operador de equipamento leve 6
19 Operador de equipamento pesado 6
20 Pedreiro 2
21 Porteiro 1
22 Servente 10
23 Soldador 4
24 Técnico de seguranca do trabalho 1
25 Topografo 2
Tabela 24 — Relagdo de equipamentos

n° TIPO DE EQUIPAMENTO QUANTIDADE
1 Caminhao basculante 10

2 Caminhdo carroceria de madeira 2

3 Veiculo leve 5

4 Trator de Esteiras D6M 2

5 Trator de Esteiras D8T 2

6 Motoniveladora - 120H 2

7 Trator Agricola -MF 2 2

8 Carregadeira de Pneus 2

9 Rolo Compactador- CA-2 2

10 Carregadeira de Pneus 4

11 Escavadeira Hidraulica 4

12 Rolo Compactador - Tanden vibrat 2

13 Grade de Discos - GA 2 2

14 Rolo Compactador PS 36 2

15 Vassoura Mecénica : rebocavel 2

16 Distribuidor de Agregados rebocavel 1

17 Tanque de Estocagem 4

18 Equip. Distribuidor de Asfalto 2

19 Aquecedor de Fluido Térmico 1

20 Usina Misturadora 1

21 Usina de Asfalto a Quente 1

22 Vibro-acabadora de Asfalto - sobre esteiras (82 kW) 2

23 Compressor 4

24 Martelete rompedor 4

25 Betoneira 5

26 Transportador Manual : carrinho de méo 12

27 Vibrador de Concreto 2

28 Grupo Gerador 4

29 Maquina de Bancada serra circular 4

30 Compactador Manual 4
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7.5 PRAZO DE EXECUCAO DA OBRA

7

O prazo para execucdo das obras é estimado em 18 (dezoito) meses corridos, prazo
ajustado considerando condi¢des climaticas favoraveis durante todo o periodo.

Propbe-se a instalacido de 7 (sete) frentes de servico. A medida que as obras desses
segmentos vao sendo finalizadas, suas frentes de servico poderdo ser deslocadas para a
execucao das obras do préximo segmento.

7.6 CRONOGRAMAS

A seguir sdo apresentados os cronogramas fisicos, para a execugdo das obras de
Duplicacdo da PR-417 (Rodovia da Uva).

Para melhor entendimento foram gerados dois cronogramas, a saber:

e Cronograma geral dos segmentos

No cronograma geral sdo apresentados todos 0s servicos para a execucdo da
duplicacdo em etapas construtivas para cada segmento.

e Cronograma das Obras de Arte Especiais

No cronograma das Obras de Arte Especiais, sdo apresentados as etapas
construtivas dos viadutos, contencdes e a ponte sobre o Rio Atuba.
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CRONOGRAMA GERAL DA DUPLICAO DA PR-417 (RODOVIA DA UVA)

GRUPO DE SERVICOS

PERIODO (MES)

MES(1) | MES(2) | MES(3) | MES(4) | MES(5) | MES(6) | MES(7) | MES(8) | MES(9) | MES(10) | MES(11) | MES(12) | MES(13) | MES(14) | MES(15) | MES(16) | MES(17)

MES(18)

LINHA GERAL MARGINAIS INTERSEGOES E ACESSOS 18 MESES

Segmento A

0-7 ['8-14 [ 15-21)122-30| 0-7 [8-14 | 15-21{22-30| 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30 | 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30 | 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30| 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30 | 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30 | 0-7 [ 8-14 | 15-21[22-30 | 0-7 | 8-14 | 15-21|22-30| 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30 | 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30| 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30| 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30 | 0-7 | 8-14 | 15-21|22-30 | 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30 | 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30| 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30 | 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30

Terraplenagem

Drenagem e OAC

Pavimentacao

Paisagismo

Obras Complementares

Sinalizag&o Horizontal e Vertical

lluminag&o Publica

Obras de Arte Especiais

Obras de Contencdes

Segmento B

Terraplenagem

Drenagem e OAC

Pavimentacdo

Paisagismo

Obras Complementares

Sinalizagao Horizontal e Vertical

lluminag&o Publica

Obras de Contengées

Segmento C

Terraplenagem

Drenagem e OAC

Pavimentacéo

Paisagismo

Obras Complementares

Sinalizag&o Horizontal e Vertical

lluminagao Publica

Obras de Arte Especiais

Obras de Contengoes

Segmento D

Pavimentacdo

Sinalizag&o Horizontal e Vertical

Obras de Arte Especiais

Obras de Contengoes

Segmento E

Terraplenagem

Estabilizagédo de Aterros em Solos Moles

Drenagem e OAC

Pavimentagao

Paisagismo

Obras Complementares

Sinalizagéo Horizontal e Vertical

lluminag&o Publica

Obras de Contencdes

Segmento F

Terraplenagem

Drenagem e OAC

Pavimentacéo

Paisagismo

Obras Complementares

Sinalizag&o Horizontal e Vertical

lluminagao Publica

Obras de Arte Especiais

Obras de Contengoes

Segmento G

Terraplenagem

Drenagem e OAC

Pavimentacao

Paisagismo

Obras Complementares

Sinalizagéo Horizontal e Vertical

lluminag&o Publica

Passarelas

Desapropriagéo

Figura 46 — Cronograma geral
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CRONOGRAMA FISICO DAS OBRAS DE ARTE ESPECIAIS E CONTENGOES

PERIODO (MES)
GRUPO DE SERVICOS MES(L) MES(2) MES(@3) MES(4) MES(5) MES(6) MES(7) MES(@) MES(9) MES(10) MES(11) MES(12) MES(13) MES(14) MES(15) MES(16) MES(17) MES(18)

0-7 [8-14 [ 15-21f22-30 [ 0-7 [8-14 | 15-2122-30| 0-7 ['8-14 | 15-21|22-30| 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30| 0-7 [ 8-14 [ 15-21f22-30 0-7 [ 8-14 [ 15-21|22-30| 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30| 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30| 0-7 [ 8-14 [ 15-21f22-30| 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30| 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30| 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30 [ 0-7 [ 8-14 [ 15-21f22-30| 0-7 [ 8-14 | 15-21)22-30 | 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30| 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30 [ 0-7 [8-14 [ 15-21f22-30| 0-7 [ 8-14 | 15-21|22-30

Viaduto PI-01 (Rua Theodoro Makiolka )

Infraestrutura

Mesoestrutura

Superestrutura

Laje de transi¢&o
Viaduto PS-02 (Rua Lauro Dromlewicz)

Viaduto 1 (Linha Geral)

Infraestrutura

Mesoestrutura

Superestrutura

Laje de transic&o

Viaduto 2 (Via Marginal Esquerda)

Infraestrutura

Mesoestrutura

Superestrutura

Laje de transicéo
Ponte sobre o rio Atuba (alargamento)

Infraestrutura

Mesoestrutura

Superestrutura

Laje de transigao

Viaduto PI-03A (EST. 146+0,00)

Infraestrutura

Mesoestrutura

Superestrutura

Laje de transi¢ao
Viaduto PI-03B (EST. 156+0,00)

Infraestrutura

Mesoestrutura

Superestrutura

Laje de transi¢éo

Contencdes

Cortina em parede diafragma atirantada (PI-01)

Cortina em parede diafragma atirantada (Pl-03A PI-03 B)

Cortina com estacas escavadas

Muros de flexdo

Muro de gravidade em gabido (CORTA-RIO)
Muro de gravidade em gabido

Figura 47 — Cronograma de execucédo das Obras de Arte Especiais
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8 ESPECIFICACOES DE SERVICOS
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Na sequéncia sdo apresentadas as especificacdes de servicos, de acordo com o DER/PR e
ABNT. Para os servigcos que n&o constarem nas especificagdes do DER/PR serdo indicadas

especificacbes particulares, apresentadas no Item 7.1.

Tabela 25 — Especificacfes de servigos

SERVICO
TERRAPLENAGEM

ESPECIFICACAO
DER/PR ES-T

Servigos preliminares

DER/PR ES-T 01/05

Cortes

DER/PR ES-T 02/05

Empréstimos

DER/PR ES-T 03/05

Remocéo de solos moles

DER/PR ES-T 04/05

Aterros

DER/PR ES-T 06/05

PAVIMENTACAO

DER/PR ES-P

Regularizacédo do subleito

DER/PR ES-P 01/05

Brita graduada

DER/PR ES-P 05/18

Concreto asfaltico usinado a quente com asfalto polimero

DER/PR ES-P 15/17

Pinturas asfélticas

DER/PR ES-P 17/17

Concreto asfaltico usinado a quente

DER/PR ES-P 21/17

Demolicado de pavimentos

DER/PR ES-P 27/05

Fresagem a frio

DER/PR ES-P 31/05

Pavimento rigido

DER/PR ES-P 35/05

Brita 4A

Particular

SERVICOS DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE CORRENTES

DER/PR ES-D

Sarjetas e valetas

DER/PR ES-D 01/18

Entradas e descidas d'agua

DER/PR ES-D 03/18

Dissipadores de energia

DER/PR ES-D 04/18

Bocas e caixas para bueiros tubulares

DER/PR ES-D 05/18

Drenos longitudinais profundos

DER/PR ES-D 06/18

Bueiros tubulares de concreto

DER/PR ES-D 09/18

Demolicdo de dispositivos de concreto

DER/PR ES-D 11/18

Dispositivos de drenagem pluvial urbana

DER/PR ES-D 12/18

Restauracdo de dispositivos de drenagem danificados

DER/PR ES-D 13/18

Limpeza e desobstrucéo de dispositivos de drenagem

DER/PR ES-D 14/18
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Quadro 20 — Especificacdes de servigcos (continuacao)

SERVICO
SERVICOS DE OBRAS COMPLEMENTARES

QE§$>

ESPECIFICACAO
DER/PR ES-OC

AFIRMIN

Sinalizagdo horizontal tinta a base de resina acrilica,

retrorrefletiva

com

DER/PR ES-OC 03/18

Sinalizagdo horizontal com material termoplastico aplicado pelo
processo de extruséao, retrorrefletivo

DER/PR ES-OC 04/18

Tachas refletivas

DER/PR ES-OC 06/18

Defensas metalicas

DER/PR ES-OC 07/18

Tachodes refletivos

DER/PR ES-OC 08/18

Fornecimento e implantacdo de placas laterais para sinalizagcéo
vertical

DER/PR ES-OC 09/18

Pérticos e semipérticos de sinalizagéo vertical

DER/PR ES-OC 10/18

Cercas

DER/PR ES-OC 11/18

Meios-fios

DER/PR ES-OC 13/18

Defensas de concreto (barreiras)

DER/PR ES-OC 14/18

Protecédo vegetal

DER/PR ES-OC 15/05

Abrigos para paradas de dnibus

DER/PR ES-OC 17/18

Cerca viva ou tela de protecéo de fauna

DER/PR ES-OC 18/18

SERVICOS DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

DER/PR ES-OA

Servigos preliminares

DER/PR ES-OA 01/05

Concretos e argamassas

DER/PR ES-OA 02/05

Armaduras para concreto armado

DER/PR ES-OA 03/05

Armaduras para concreto protendido

DER/PR ES-OA 04/05

Férmas DER/PR ES-OA 05/05
Escoramentos DER/PR ES-OA 06/05
Fundacbes DER/PR ES-OA 07/05

Estruturas de concreto armado

DER/PR ES-OA 08/05

Estruturas de concreto protendido

DER/PR ES-OA 09/05

CONTENCOES

ABNT NBR

Projeto e execucao de estruturas de concreto — Procedimento

ABNT NBR 6118/2014

Cargas para o célculo de estruturas de edificacbes

ABNT NBR 6120/1980

Projeto e execucdo de fundagbes

ABNT NBR 6122/2019

Aco destinado a armaduras para estruturas de concreto armado —
Especificagcédo

ABNT NBR 7480/2007

Concreto de cimento Portland - Preparo, controle, recebimento e
aceitacdo — Procedimento

ABNT NBR 12655/2015

Execucdo de estruturas de concreto — Procedimento

ABNT NBR 14931/2004

Formas e escoramentos para estruturas de concreto — Projeto,
dimensionamento e procedimentos executivos

ABNT NBR 15696/2009
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BRITA 4A

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na execucado de bases ou sub-bases de brita 4-
A, com o objetivo de construir ou reforcar pavimentos.

2 REFERENCIAS

e DER/PR ES-P 06/18
e PMC-ES 021/99

3 DEFINICOES

E a camada complementar & base, que sera executada quando, por circunstancias técnico
e/ou econbmicas, nao for aconselhavel construir a base diretamente sobre o leito
regularizado ou sobre o refor¢o do subleito.

4 CONDICOES GERAIS

A brita 4-A pode ser empregada como base ou sub-base de pavimentos.
N&o é permitida a execugdo dos servicos, objeto desta especificacao:

a) sem o preparo prévio da superficie a receber a camada de brita 4-A, caracterizado
por sua limpeza e reparagao preliminar, se necessario;

b) sem a implantagéo prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de Seguranca
para Trabalhos em Rodovias do DER/PR,;

c) sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental conforme Manual de Instrucdes
Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR;

d) em dias de chuva.
5 CONDICOES ESPECIFICAS
51 Materiais:

Material britado passando 100% (cem porcento) na peneira de 4" (quatro polegadas),
apresentando granulometria continua, cuja estabilizacdo € obtida pela acdo mecénica do
equipamento de compactacéao.

A camada de sub-base de brita 4-A serd executada com materiais que atendam aos
seguintes requisitos:

a) O agregado utilizado, obtido a partir da britagem e classificagdo de rocha s&, devera
ser constituido por fragmentos duros, duraveis, livres de excesso de particulas
lamelares ou alongadas;
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d)

e)

f)

5.2

AFIRMR

Quando submetidos a avaliagéo de durabilidade com solucéo de sulfato de sodio, em
cinco ciclos, pelo método DNER ME 089/94, os agregados utilizados deverado
apresentar perdas inferiores aos seguintes limites:

-agregado graldo .........ccooeeeeiieiiee e 12% (doze porcento)
- agregado MIUdO ........ceeveeeeviiiiiiiiieee e 15% (quinze porcento)

Para o agregado retido na peneira n° 10 (dez), a porcentagem de desgaste no ensaio
de Abrasdo Los Angeles (DNER ME 035/94) ndo devera ser superior a 50%
(cinquenta por cento);

A composicao granulométrica devera estar enquadrada na seguinte faixa:
PENEIRAS % PASSANDO
4" 100,00
3z 95 -100

3 90 =100
21/2" 85 -100
2" 75-95
1.1/2" 65— 90
1" 60 — 85
3/4" . . 50 - 80
1/2" B . 40-75
3/8" 30-70
n° 4 20— 60
n® 10 10 — 55
n® 40 5-30
n® 200 0-15

A porcentagem de gréo de forma defeituosa, obtida no ensaio de lamelaridade, ndo
devera ser superior a 20% (vinte porcento);

O Indice de Suporte Califérnia, obtido através do ensaio (DNER ME 049/94), ndo
devera ser inferior a 60% (sessenta porcento).

Equipamentos:

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo da obra, deve ser cuidadosamente
examinado e aprovado pelo DER/PR, sem 0 que ndo é dada a autorizacdo para o inicio da
execucéao dos servicos.

S&o indicados os seguintes tipos de equipamentos para execuc¢ao da sub-base:

a)
b)
c)
d)
e)
)
9)

Motoniveladora com escarificador;

Caminhé&o pipa;

Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso-vibratério e pneumatico;
Caminhdes basculante;

Grade de disco;

P4 carregadeira;

Escavadeira Hidraulica.
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5.3 Execucao:

a) A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da
obra ou do servico € da executante.

b) Para a perfeita execugcdo e bom acompanhamento e fiscalizagdo do servigo, sdo
definidos nas informacbes e recomendacbes de Ordem Geral procedimentos a
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a execucao prévia e
obrigatéria de segmento experimental.

c) Apos as verificagbes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
aceitagdo por atender aos limites definidos nesta Especificagdo, deve ser emitido
Relatério do Segmento Experimental com as observacfes pertinentes feitas pelo
DER/PR, as quais devem ser obedecidas em toda a fase de execuc¢do deste servico
pela executante.

d) No caso de rejeicdo dos servicos do segmento experimental por desempenho
insatisfatério quanto aos limites especificados nos ensaios, a solucdo indicada é a de
remover e refazer a etapa nao aceita.

e) No caso de rejeicdo dos servicos do segmento experimental exclusivamente por
deficiéncia de espessura, ndo ha necessidade de remover, mas de promover
eventuais ajustes necessarios através de nova aplicacdo de brita 4-A sobre a
superficie do segmento experimental originalmente executado, homogeneizacao,
correcdo de umidade e recompactacéo.

Atendidas as condi¢cdes de projeto, faz-se o0 espalhamento, mistura, compactacdo e
acabamento do material, até atingir a espessura desejada.

Como material de enchimento, no caso de moledo, utiliza-se material, que devera possuir,
no maximo, 35% (trinta e cinco porcento) de material passando na peneira de malha n°® 200
(duzentos), Limite de Liquidez méaximo 40% (quarenta porcento) e indice de Plasticidade
maxima 10% (dez porcento).

Quando houver necessidade de executar camadas de sub-base com espessura final
superior a 0,20m (vinte centimetros), estas serdo subdivididas em camadas parciais,
nenhuma delas excedendo a espessura de 0,20m (vinte centimetros).

A espessura minima de qualquer camada de sub-base sera de 0,10m (dez centimetros),
apés a compactagao.

O Grau de Compactacao devera ser, no minimo, 100% (cem porcento) em relagdo a massa
especifica aparente maxima de solo, obtida no ensaio DNER ME 129/94 e o teor de
umidade deverd ser a umidade 6tima do ensaio citado + 2,0% (dois porcento).
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6 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO
6.1 Controle Geométrico e de Acabamento

Apbs a execucdo da sub-base, proceder-se-a a relocacao e o nivelamento do eixo e bordas,
permitindo as seguintes tolerancias:

a) Quanto a largura da plataforma: + 0,10m, ndo se admitindo valor menor que o
definido em projeto;

b) Quanto a flecha de abaulamento: 20%, em excesso, ndo se tolerando falta;
¢) Quanto a espessura da camada: £ 10%, em relacao ao projeto.

As condi¢bes de acabamento serdo apreciadas pela fiscalizacdo em bases visuais
6.2  Controle Tecnolégico

a) Um ensaio de massa especifica aparente seca para cada 100m de pista em locais
escolhidos aleatoriamente, por camada, determinado pelo método (DNER-ME 092/94
ou DNER-ME 036/94).

b) Um ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da
compactacdo, por camada, para cada 100m de pista a ser compactada, em locais
escolhidos aleatoriamente, método (DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94).

c) Um ensaio de indice de Suporte Califérnia (ISC) e Expans&o, por camada, para cada
300m de pista, com o material coletado aleatoriamente na pista.

d) Um conjunto de ensaios de caracterizagdo, por camada, para cada 300,00m de pista,
com o material espalhado na pista e coletado aleatoriamente.

e) Para pistas com extensdo limitada, com area de no maximo 4.000mz2, deverdo ser
feitos pelo menos 5 ensaios ou determinagfes por camada.

6.3  Aceitacado

a) Umidade Higroscopica: £ 2% em torno da umidade 6tima
b) Grau de Compactacao (GC): GC 2 100%

c) Parabrita4-A:1G =0

d) Expanséo: < 0,5%

e) O numero de ensaios e determina¢cdes de controle sera definido em funcéo do risco
de se rejeitar um servigo de boa qualidade, a ser assumido pela Contratada.

f) Sera controlado o valor minimo para ISC e GC, adotando-se 0 seguinte
procedimento:
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TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

n 5 G 7 8 9 10 |11 (12 113 | 14 [ 15 | 16 | 17 | 19 | 21
k [155|1,41)1,36(1,31|1,25]1,21 (119|116 (1,13 (1,11 |1,10[1,08 [1,06 | 1,04 [1,01
r |045(0,35|0,30|0,25(0,190,15|0,13|0,10 0,08 |0,06 |0,05]0,04 |0,03 (0,02 ]0.01
n = n® de amostras k = coeficiente multiplicador r =risco do executante

Adotando-se o seguinte procedimento:
¢ X -Ks < valor minimo de projeto — rejeita-se o servico
e X -Ks 2 valor minimo de projeto — aceita-se o servico

Sendo:

Onde:

Xi = valores individuais

X = valor médio das amostras

s = desvio padrdo da amostra

k = coeficiente tabelado em funcéo do nimero de determinacdes

n = nimero de determinacdes

Os servicos rejeitados deverado ser corrigidos, complementados ou refeitos sem 6nus para a
Contratante.

7 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servigos efetivamente realizados e aceitos seréo medidos de acordo com 0s seguintes
critérios:

a) A sub-base sera medida em metros cubicos de material espalhado e compactado na
pista, conforme sec¢édo transversal do projeto.

b) O volume serd apurado pelo método da média das &reas, sendo considerada a
menor dentre a sec¢ao de projeto e a efetivamente realizada.
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CRITERIOS DE PAGAMENTO

Os servigos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente, para
efeito de pagamento, se juntamente com a medicdo de referéncia, estiver apenso o
relatério com os resultados dos controles e de aceitagao;

O pagamento é feito, apds a aceitacdo e a medicdo dos servigos executados, com
base no preco unitario contratual, o qual representa a compensacéao integral para
todas as operacles, transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos,
controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a completa execucao dos
Servigos;

O preco unitario esta sujeito a nova composicdo, baseada na energia de
compactacao empregada.
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CORDAO DE PARALELEPIPEDO

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na execucdo do corddo de paralelepipedo,
empregado no encaixe do pavimento flexivel com o revestimento primario.

2 REFERENCIAS
e PMC-ES 085/99
3 DEFINICOES

Sdo construgdes destinadas ao confinamento da base da camada de revestimento em
concreto betuminoso usinado a quente. Além disto possuir funcdo estética e de
acabamento.

4 CONDICOES ESPECIFICAS
4.1 Materiais

a) Paralelepipedos
Devem ser em granito, com medida aproximada de 12,5 x 12,5 x 15cm.
b) Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, p6é de pedra ou mistura de ambos. Suas particulas
individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada granulometria, livres de torrGes de
argila e substancias nocivas, devendo apresentar um Equivalente de Areia igual ou superior
a 35%.

c) Cimento

Os cimentos devem satisfazer as especificacdes brasileiras, podendo ser de qualquer tipo e
classe, desde que o projeto ndo prefira ou faca restricdo a este ou aquele.

d) Agua

Devera ser clara, limpa e isenta de 6leos, acidos, alcalis, aglcares, substancias vegetais e
quaisquer outros materiais prejudiciais.

4.2 Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execuc¢do da obra, deve ser cuidadosamente
examinado e aprovado pelo DER/PR, sem 0 que ndo é dada a autorizacdo para o inicio da
execucao dos servicos.
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Os servicos serdao executados com ferramentas de uso comum, tais como: carrinho de mao,
pa, enxada, colher de pedreiro, soquetes, linhas e niveis.

4.3 Execucéo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da obra ou
do servico é da executante.

a) Para a perfeita execucdo e bom acompanhamento e fiscalizagdo do servigo, sdo
definidos nas informacfes e recomendactes de Ordem Geral procedimentos a
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a execugdo prévia e
obrigatéria de segmento experimental.

b) Apoés as verificagbes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
aceitacdo por atender aos limites definidos nesta Especificacdo, deve ser emitido
Relatério do Segmento Experimental com as observagfes pertinentes feitas pelo
DER/PR, as quais devem ser obedecidas em toda a fase de execucao deste servico
pela executante.

c) Cordao de Paralelepipedo:

e Devera ser implantado nas laterais da secdo transversal, sobre a base do
revestimento, com duas fiadas de cada lado, ou de acordo com o projeto;

e O assentamento das pecas deverd ser feito em amarracdo, de forma que o
espacamento entre elas ndo ultrapasse 1,5cm;

e As juntas resultantes do assentamento deverdo ser preenchidas com argamassa de
cimento de areia no traco 1:3;
5 CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

51 Controle Geométrico e de Acabamento

As variacdes de acabamento da superficie serdo apreciadas pela fiscalizacdo em bases
visuais, em particular serdo avaliadas a regularidade e a qualidade das pecas e juntas.

5.2  Aceitacdo
Os servicos efetivamente realizados e aceitos serdo medidos de acordo com 0s seguintes
critérios:

a) A sub-base sera medida em metros cubicos de material espalhado e compactado na
pista, conforme sec¢do transversal do projeto.

b) O volume sera apurado pelo método da média das areas, sendo considerada a
menor dentre a secdo de projeto e a efetivamente realizada.
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CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos efetivamente realizados e aceitos serdo medidos de acordo com 0s seguintes

critérios:
a) Os servicos efetivamente realizados e aceitos serdo medidos em metros lineares.
7 CRITERIOS DE PAGAMENTO
a) Os servicos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente, para
efeito de pagamento, se juntamente com a medicdo de referéncia, estiver apenso o
relatério com os resultados dos controles e de aceitacao;
b) O pagamento é feito, apds a aceitacdo e a medi¢cdo dos servicos executados, com

base no preco unitario contratual, o qual representa a compensacao integral para
todas as operacles, transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos,
controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a completa execuc¢do dos
Servigos;
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PASSEIOS

1

OBJETIVO

Estabelecer a sisteméatica a ser empregada na execugdo dos passeios em blocos
intertravados de concreto, placas de concreto e petit-pavet.

2

3

REFERENCIAS
e PMC-ES 083/99

DEFINICOES

E a camada destinada a receber, resistir e transmitir os esforgos oriundos do trafego,
proteger a base, propiciar conforto ao usuario e conferir o aspecto estético definido em
projeto. Para efeito desta especificacdo, os revestimentos seréo classificados em:

- Blocos Intertravadas de Concreto (Paver)

- Placas de Concreto

- Petit-Pavet

A implantacao dos passeios deve ser precedida da execuc¢do da imprimacéo da base.

4

4.1

CONDICOES ESPECIFICAS
Materiais — Blocos Intetravados de Concreto

a) Blocos de Concreto

Os blocos de concreto deveréo apresentar qualidade condizente com a vida Util prevista
em projeto, boa aparéncia e atender as especificacdes das normas NBR-9781 e NBR-
15953

b) Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, p6 de pedra ou mistura de ambos, suas particulas
individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada granulometria, livres de torres
de argila e substancias nocivas, devendo apresentar um Equivalente de Areia igual ou
superior a 35%.

¢) Agregado Graudo

Poderd ser pedra ou cascalho, britados, ou outro material tendo caracteristicas
semelhantes. Devera ser composto de pecas duras, fortes e durdveis, limpas e isentas
de po6, matéria organica e de quaisquer outros materiais prejudiciais e apresentar uma
porcentagem de desgaste menor que 50% quando ensaiado pelo método (DNER-ME
035/94).

d) Cimento
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Os cimentos devem satisfazer as especificagbes brasileiras, podendo ser de qualquer
tipo ou classe, desde que o projeto ndo prefira ou faca restricdo a este ou aquele.

e) Agua

Devera ser clara, limpa e isenta de 6leos, acidos, alcalis, agucares, substancias vegetais
e quaisquer outros materiais prejudiciais.

4.2 Materiais — Placas de Concreto

a) Placas de concreto

Devera ser utilizado concreto de fck = 15 MPa, com slump de 12 +- 2 cm e juntas
transversais com a cada 1,5 x L, sendo L a largura do passeio.

b) Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, p6é de pedra ou mistura de ambos, suas particulas
individuais deverdo ser resistentes, apresentar moderada granulometria, livres de torrbes
de argila e substancias nocivas, devendo apresentar um Equivalente de Areia igual ou
superior a 35%.

c) Agregado Graudo

Poderd ser pedra ou cascalho, britados, ou outro material tendo caracteristicas
semelhantes. Devera ser composto de pecas duras, fortes e duraveis, limpas e isentas
de po6, matéria organica e de quaisquer outros materiais prejudiciais e apresentar uma
porcentagem de desgaste menor que 50% quando ensaiado pelo método (DNER-ME
035/94).

d) Cimento

Os cimentos devem satisfazer as especificacbes brasileiras, podendo ser de qualquer
tipo ou classe, desde que o projeto ndo prefira ou faca restricdo a este ou aquele.

e) Agua

Devera ser clara, limpa e isenta de 6leos, acidos, alcalis, aclcares, substancias vegetais
e quaisquer outros materiais prejudiciais.

4.3 Materiais — Petit Pavet

a) Petit-Pavet

Serdo de calcario, dolomita ou granito, de acordo com os padrfes apresentados no
projeto. Deverdo possuir pelo menos uma face plana, afim de conferir regularidade a
superficie.

b) Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, p6 de pedra ou mistura de ambos, suas particulas
individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada granulometria, livres de torrbes
de argila e substancias nocivas, devendo apresentar um Equivalente de Areia igual ou
superior a 35%.

c) Cimento
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Os cimentos devem satisfazer as especificagbes brasileiras, podendo ser de qualquer
tipo ou classe, desde que o projeto ndo prefira ou faca restricdo a este ou aquele.

d)

Agua

Devera ser clara, limpa e isenta de 6leos, acidos, élcalis, aglcares, substancias vegetais
e quaisquer outros materiais prejudiciais.

Equipamentos

Deve ser previsto a utilizacdo de equipamento adequado que atenda as condi¢cdes de
trabalho e de projeto.

4.5

b)

d)

Execucéo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da
obra ou do servico € da executante.

Para a perfeita execucdo e bom acompanhamento e fiscalizacdo do servigo, sdo
definidos nas informacbes e recomendacbes de Ordem Geral procedimentos a
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos a execucao prévia e
obrigatéria de segmento experimental.

Apo6s as verificacdes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
aceitacdo por atender aos limites definidos nesta Especificacdo, deve ser emitido
Relatério do Segmento Experimental com as observagfes pertinentes feitas pelo
DER/PR, as quais devem ser obedecidas em toda a fase de execuc¢do deste servigo
pela executante.

Blocos Intertravados de Concreto:

Para o confinamento lateral do pavimento sera utilizado vigueta de concreto, com
dimensdes minimas de 0,10 x 0,45m, de modo que pelo menos 0,15m penetrem na
base;

Para o confinamento de elementos ocorrentes na superficie de tréfego, tais como,
camaras de inspecdo, deverdo ser construidas paredes de concreto com espessura
minima de 0,10m;

Quando a inclinacéo longitudinal ultrapassar a 8%, deverdo ser executados corddes
transversais de confinamento, com espacamento minimo de 50,00m, executados em
concreto;

Sobre a superficie regularizada e compactada, devera ser espalhado um colchéo de
areia com espessura uniforme de 0,04m. A camada de areia ndo devera ser utilizada
para regularizar os desniveis da base;

No espalhamento da areia utiliza-se trés réguas com 0,04m de altura, sendo duas
utilizadas como guia e a terceira utilizada como sarrafo;

Os blocos deverdo ser posicionados obedecendo as definicbes do projeto, sendo
gue a sequéncia de montagem devera possibilitar o trabalho simultaneo de mais de
um colocador;
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Para o perfeito alinhamento dos blocos, deverdo ser utilizados linhas no sentido
longitudinal e transversal, fixadas e esticadas com estacas, varetas ou blocos;

Quando houver obstaculos na superficie de trafego, tais como caixas, a sequéncia
de colocacao devera ser controlada com linhas em forma de quadricula ao seu redor,
para ndo perder o alinhamento;

A verificagdo do alinhamento devera ser feita através de linhas transversais e
longitudinais, no minimo, a cada 5,0 metros;

Os blocos deverao ser posicionados sobre o colchdo de areia, previamente rasada,
através de golpes verticais, para que figuem rentes entre si, de modo a conferir a
superficie uma junta maxima de 5mm;

Para os locais que requeiram a colocacéo de fracbes de blocos, estas deverdo ser
cortadas com uso de talhadeiras, disco mecénico ou cisalhamento entre duas
laminas;

A compactagéo inicial devera ser feita com placa de vibro-compressao de tamanho
comum, evitando-se a utilizacdo de equipamentos pesados, sendo esta executada
com sobreposicao de percurso em dire¢cbes opostas;

As pecas quebradas durante o processo de compactacdo, deverdo ser substituidas
antes do rejuntamento e da compactacao final,

No rejunte devera ser utilizado areia fina com grdos menores do que 2,5mm. No
momento da colocacgéo a areia deve estar bem seca e isenta de cimento ou cal;

A areia de rejunte sera disposta sobre a superficie numa fina camada, suficiente para
cobri-la totalmente. Apdés devera ser espalhada com vassoura até preencher
completamente as juntas;

A compactacéo final se executa com o0 mesmo equipamento e da mesma forma que
a inicial, devendo-se evitar que a areia fiqgue aderida na superficie dos blocos e nem
forme protuberancias que afundem excessivamente os blocos.

Placa de Concreto

ApOs regularizagdo e compactacdo da superficie e execugdo da base devera ser
implantada formas de madeira nos bordos do passeio, afim de gabaritar a largura e
altura das placas de concreto;

Sobre a superficie regularizada e compactada, devera ser langado o concreto ja
usinado e misturado;

O fornecimento de concreto deve ser programado de acordo com a frente de servico
gue esta apta a receber o concreto. Assim evita-se desperdicio ou falta de material.;

O piso sera executado em concreto usinado, com espessura minima indicada em
projeto;

O lancamento do concreto serd feito em faixas longitudinais, sendo o seu
espalhamento executado pela passagem de réguas metélicas deslizando sobre as
“mestras” niveladoras executadas previamente;
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Imediatamente apds o adensamento deve comecar a operagéo de sarrafeamento do
concreto, realizada com régua metélica, até que se obtenha uma superficie plana. O
atraso desta etapa comprometera todas as demais;

O desempeno do concreto devera ser executado com desempenadeira, provida de
cabo longo, para eliminar as depressdes e ressaltos, garantindo a regularidade
superficial do pavimento;

ApOs a secagem da superficie deverdo ser executadas juntas de dilatagdo para
evitar 0 aparecimento de fissuras. Estas juntas devem ser feitas com maquina de
corte utilizando disco diamantado com profundidade de corte de 1/3 da espessura do
piso. Os locais dos cortes sao definidos e marcados com régua e lapis de superficie.
As juntas transversais deverdo ser retilineas em toda a sua extensao,
perpendiculares ao eixo longitudinal do pavimento e executadas com espacamento
de 1,5 vezes a largura da placa;

A superficie concretada deve ser mantida continuamente Umida, quer irrigando-a
diretamente, quer recobrindo-a com uma camada de areia ou com sacos de cimento
vazios, molhados varias vezes ao dia.

Petit-Pavet

e Sobre a superficie regularizada e compactada, devera ser lancado uma camada
de areia e cimento secos, no traco 1:5. Sobre esta camada deverdo ser
posicionadas as pecas através da utilizagdo de soquetes;

e Anteriormente ao assentamento das pecas, quando for o caso da execugdo de
desenhos, deverdo ser posicionados 0s respectivos gabaritos;

e No assentamento das pecas devera ser escolhida a superficie mais regularizada
para servir ao trafego;

e Sobre a superficie assentada deverd ser varrida uma mistura seca de areia fina e
cimento.

CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

Blocos de concreto intertravados

a) Controle geométrico e de acabamento

e As variacdes de acabamento da superficie serdo apreciadas pela fiscalizacdo em
bases visuais, em particular serdo avaliadas a regularidade e a qualidade das
pecas e juntas;

b) Aceitacdo dos Parametros Geométricos e de Superficie

e Quanto a largura: Nao serdo admitidos valores inferiores aos previstos em
projeto;

e Quanto a espessura da camada de assentamento: Admite-se a variagédo de + 5%
em relac@o a espessura definida em projeto.
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e A superficie deve apresentar-se regularizada, ndo se admitindo diferencas

acentuadas de nivel, que possibilitem o empocamento de agua;

e O preenchimento dos vazios, com fracdes de blocos, junto a confinamentos, deve
apresentar o mesmo alinhamento ou padrdo de posicionamento do resto do
pavimento.

Os servicos rejeitados serdo complementados, corrigidos ou refeitos sem 6nus para
a Contratante.

Placas de concreto

Controle geométrico e de acabamento

e As variagdes de acabamento da superficie serdo apreciadas pela fiscalizacdo em
bases visuais, em particular serdo avaliadas a regularidade e a qualidade das
pecas e juntas.

Controle Tecnoldgico

e O concreto utilizado devera apresentar resisténcia caracteristica a compressao
aos 28 dias fck28 = 15 MPa.

Aceitacao dos Parametros Geométricos e de Superficie

e Quanto a largura: Nao serdo admitidos valores inferiores aos previstos em
projeto;

e A superficie deve apresentar-se regularizada, ndo se admitindo diferencas
acentuadas de nivel, que possibilitem o empocamento de agua;

Os servicos rejeitados serdo complementados, corrigidos ou refeitos sem 6nus para
a Contratante.

Petit Pavet

Controle geométrico e de acabamento

e As condicdes de acabamento da superficie serdo apreciadas pela fiscalizacéo
em bases visuais, em particular a regularidade e a qualidade das pecas e
contornos dos desenhos, quando for o caso.

Aceitagdo dos Parametros Geométricos e de Superficie

e Quanto a largura: Nao serdo admitidos valores inferiores aos previstos em
projeto;

e - Quanto a espessura da camada de assentamento: Admite-se a variacdo de +
5% em relacdo a espessura definida em projeto;

¢ Quanto aos desenhos: Deverdo obedecer as dimensdes definidas em projeto;
e A superficie deve apresentar-se regularizada, ndo se admitindo diferencas

acentuadas de nivel, que possibilitem o empocamento de agua.
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Os servicos rejeitados serdo complementados, corrigidos ou refeitos sem 6nus para
a Contratante.

CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos efetivamente realizados e aceitos serdo medidos de acordo com 0s seguintes
critérios:

a)

b)

Os servigos serdo medidos em metros quadrados, sendo considerada a menor area
dentre a efetivamente realizada e a de projeto.

CRITERIOS DE PAGAMENTO

Os servigos aceitos e medidos sO sdo atestados como parcela adimplente, para
efeito de pagamento, se juntamente com a medicao de referéncia, estiver apenso o
relatorio com os resultados dos controles e de aceitacao;

O pagamento é feito, apOs a aceitacdo e a medi¢do dos servigos executados, com
base no preco unitario contratual, o qual representa a compensagéao integral para
todas as operagOes, transportes, materiais, perdas, mé&o-de-obra, equipamentos,
controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a completa execuc¢do dos
Servigos;
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REBAIXOS

1 OBJETIVO

Estabelecer a sistematica a ser empregada na execu¢do do preenchimento dos rebaixos
para substituicdo de materiais.

2 REFERENCIAS

e DER/PR ES-P 02/05
e PMC-ES 019/99

3 DEFINICOES

E a camada de substituicio dos solos que apresentem expansdo maior que 2% ou CBR
inferior a 4%, os quais serdo removidos até uma profundidade de 60 cm da camada final de
terraplenagem e entéo substituidos por materiais com caracteristicas superiores (rachdo ou
saibro).

4 CONDICOES GERAIS
O Saibro e o Rachao serdo empregados como substituicdo do material com caracteristicas
ruins.

N&o é permitida a execugdo dos servicos, objeto desta especificacao:

a) sem a implantacdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme Normas de Seguranca
para Trabalhos em Rodovias do DER/PR,;

b) sem o devido licenciamento/autorizacdo ambiental conforme Manual de Instrucdes
Ambientais para Obras Rodoviarias do DER/PR,;

5 CONDICOES ESPECIFICAS
5.1 Materiais:

a) Saibro

Os materiais a serem utilizados como saibro deverdo enquadrar-se em uma das seguintes
faixas:
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Faixa 1

e Composicdo Granulométrica

Peneiras % Passando
10" 95 -100
2" 0-10

e ISC240%

¢ Valor maximo no Ensaio de Abrasao “Los Angeles” < 50%
e O material fino devera ser:

o0 Passando da peneira 200 = maximo 35%

o0 Limite de Liquidez = maximo 40%

o indice de Plasticidade = maximo 10%

o Faixa granulométrica

Peneiras % Passando
3/4” 95 - 100
ne 4 0-15

Faixa 2

e Composicao Granulométrica

Peneiras % Passando
4" 100
31/2" 80 — 100
3" 75— 100
21/2" 70 -90
27 60 - 80
11/2" 55-75
1" 45 - 65
3/4" 35-65
1/2" 30-65
3/8” 20-50
n°4 10-50
n° 10 5-50
n° 40 0-30
n° 200 0-10
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ISC = 40%

Valor maximo no Ensaio de Abrasao “Los Angeles” < 60%

Limite de Liquidez < 30%

indice de Plasticidade < 10%

indice de Grupo < 4

Densidade maxima = 1,8 g/cm?

Expansao < 0,5%

Rachao

Material pétreo oriundo do britador primario, com diametro maximo de 10", apresentando as
seguintes caracteristicas:
Valor maximo do ensaio Abrasdo Los Angeles < 50%

5.2

Durabilidade com sulfato de sddio < 12%

Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execu¢do da obra, deve ser cuidadosamente
examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo é dada a autorizagdo para o inicio da
execucao dos servigos.

Séo indicados os seguintes tipos de equipamentos para execuc¢ao da sub-base:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

5.3

b)

P&-carregadeira;

Caminhdes basculante;

Motoniveladoras com escarificador;

Rolos compactadores do tipo liso vibratério;
Caminhéo-tanque irrigador;
Compactadores portateis vibratorios;

Ferramentas manuais diversas.
Execucéo
A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca da

obra ou do servico € da executante.

Para a perfeita execucdo e bom acompanhamento e fiscalizacdo do servi¢co, sdo
definidos nas informacbes e recomendacbes de Ordem Geral procedimentos a
serem obedecidos pela executante e pelo DER/PR, relativos & execucao prévia e
obrigatéria de segmento experimental.

176



6.1

d)

-

AFIRMA

Apoés as verificacOes realizadas no segmento experimental, comprovando-se sua
aceitacdo por atender aos limites definidos nesta Especificacdo, deve ser emitido
Relatério do Segmento Experimental com as observacdes pertinentes feitas pelo
DER/PR, as quais devem ser obedecidas em toda a fase de execucao deste servico
pela executante.

Rachéao:

Compreende as operacbes de espalhamento, travamento, compactagdo e
acabamento do material, em camadas individuais de no minimo 0,30m e de no
méximo 0,50m de espessura;

O material de enchimento, rico em finos, 0 mais seco possivel, sera espalhado
através de equipamento ou forma apropriada, em quantidade suficiente para
preencher os vazios do agregado graudo, evitando-se assim engaiolamentos;

A ocorréncia de regifes com deficiéncia de finos devera ser corrigida, mediante uma
segunda aplicacdo de material de enchimento;

A compactacao devera evoluir até obter um bom entrosamento na camada, avaliado
pelo Grau de Compactacéo (G.C.) 3 100% e inspecéo visual,

Eventuais defeitos localizados, observados apdés as operacdes de compactacgao,
serdo objeto de tratamento especifico, removendo-se o material existente e
substituindo-o por novo material graudo e de enchimento;

Em locais inacessiveis ao equipamento de compressao, ou onde seu emprego néo
for recomendavel, a compactacdo requerida sera feita a custa de compactadores
portateis vibratorios;

Devera ser utilizada a técnica construtiva de ponta de aterro em locais em que o
lencol freético se apresente aflorante;

Saibro:

Compreende as operacbes de espalhamento, umedecimento ou secagem,
compactacdo e acabamento do material, em camadas individuais de no minimo
0,20m e, no maximo, 0,30m de espessura,

A compactacdo devera evoluir até se obter um bom entrosamento na camada,
avaliado pelo Grau de Compactacéo (G.C.) 3 100% e inspecao visual;

Eventuais defeitos localizados observados ap0s as operagdes de compactagéo,
serdo objeto de tratamento especifico, removendo-se o material existente e
substituindo-o por novo material;

CRITERIOS DE ACEITACAO E REJEICAO

Aceitacdo dos Materiais

Os agregados utilizados sé@o aceitos, desde que atendidas as seguintes condi¢cdes:

a)

Os agregados utilizados sejam considerados satisfatérios em termos de forma,
granulometria, isencdo de impurezas ou contaminacdes e sanidade, com base em
apreciacao visual por parte da fiscalizagao;
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b) A prova de carga efetuada, quando necessério, comprove o eficiente entrosamento
dos agregados;

c) Em caso de ocorrerem suspeitas quanto as caracteristicas dos agregados
empregados, a fiscalizacdo deve definir critérios de aceitacdo, face aos ensaios
programados.

6.2  Aceitacdo do controle geométrico

Os servicos executados sao aceitos, a luz do controle geométrico, desde que atendidas as
seguintes condigdes:

a) Quanto a largura da plataforma: ndo sdo admitidos valores inferiores aos previstos
para a camada;

b) Quanto a espessura da camada acabada: ndo sdo admitidos valores individuais
inferiores ao limite minimo estabelecido (0,10 m);

c) Quanto as cotas de projetos: os valores individuais das cotas da camada acabada
devem se situar na faixa de -0,03 a +0,03 m em relag&o as cotas de projeto.

7 CRITERIOS DE MEDICAO

Os servicos efetivamente realizados e aceitos serdo medidos de acordo com 0s seguintes
critérios:

a) Os servicos executados e recebidos na forma descrita sdo medidos em metros
cubicos de material aplicado e compactado, conforme a sec¢éo transversal de projeto;

b) No célculo dos volumes € considerada a média aritmética das espessuras obtidas
através do controle geométrico, determinada para segmentos de no maximo 200 m.
Caso o valore médio obtido supere ao limite maximo projetado, é considerado este
valor limite para fins de medigéo.

8 CRITERIOS DE PAGAMENTO

a) Os servicos aceitos e medidos s6 sdo atestados como parcela adimplente, para
efeito de pagamento, se juntamente com a medi¢do de referéncia, estiver apenso o
relatério com os resultados dos controles e de aceitacao;

b) O pagamento € feito, ap0s a aceitagdo e a medigdo dos servigos executados, com
base no preco unitario contratual, o qual representa a compensagédo integral para
todas as operacdes, transportes, materiais, perdas, mao-de-obra, equipamentos,
controle de qualidade, encargos e eventuais necessarios a completa execuc¢ao dos
servigos.
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AFIRMA
9 LISTA DOS PROFISSIONAIS RESPONSAVEIS
ATRIBUIGAO DO PROJETO NOME DO PROFISSIONAL FORMAGAO
Responsavel Técnico Mario Henrique Furtado Andrade Engenheiro Civil
P Giovanna Merlin Andrade Engenheira Civil
Coordenador Geral Mario Henrique Furtado Andrade Engenheiro Civil
. . Hélio Faret Sobrinho Engenheiro Civil
Estudo de Trafego e Capacidade Gabriel Pezzi Engenheiro Civil
Estudo Topogréfico Délcion Damin Engenheiro Civil
Estudos Hidrologicos Karin Burgel Engenheira Civil
Estudos Geoldgicos e Geotécnicos Gabriel Pezzi Engenheira Civil
Estudo de Estabilidade de Taludes Gabriel Pezzi Engenheiro Civil
Estudo de Tracado / Plano Funcional Délcion Damin Engenheiro Civil
Estudo de Interferéncias Jorge Malucelli de Albuquerque Engenheiro Civil
Projeto ~ Geometrico  (Linha  geral, Délcion Damin Engenheiro Civil
Intersecdes, Retornos e Acessos
Projeto de Terraplenagem Délcion Damin Engenheiro Civil
Projeto de Drenagem e OAC Karin Burgel Engenheira Civil
Projeto (je Pavimentagdo (implantagdo e Mario Henrique Furtado Andrade Engenheiro Civil
restauracao)
Prol_eto de_ S|n_a_||za(;a0 Horizontal e Giovanna Merlin Andrade Engenheira Civil
Vertical e Dispositivos de Seguranga
Projeto de Obras Complementares Giovanna Merlin Andrade Engenheira Civil
Proieto de Paisadismo Monica Merlin Andrade Arquiteta
) 9 Igor Cortés Arquiteto
Alexsandro Reichert Engenheiro Civil
Projeto de Obras de Arte Especiais Marcio Ishii Engenheiro Civil
José Carlos Gomes Filho Engenheiro Civil
Projeto de Passarelas José Carlos Gomes Filho Engenheiro Civil
Proieto de Contencées Gabriel Pezzi Engenheiro Civil
I & Jorge Malucelli de Albuquerque Engenheiro Civil
Prol,eto de lluminagao ~Publ|ca i Jodo Henrique Arauljo Engenheiro Eletricista
Perimetro Urbano e Intersectes
Projeto de Desapropriacéo Jorge Malucelli de Albuquerque Engenheiro Civil
Plano de Execucédo de Obras Gabriel Pezzi Engenheira Civil
Inventario Florestal Felipe Fiuza Engenheiro Florestal
Plano de Controle Ambiental (PCA) Cristhyano Qavah da Luz Enger!r]ewo Civil
Durval Nascimento Neto Bidlogo
Avaliacio Econdmica e Orcamento Hélio Faret Sobrinho Engenheiro Civil
& & Jorge Malucelli de Albuguerque Engenheiro Civil
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Pagina 1/1
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

G ART de Obra ou Servico
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA- P R
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 1720200982692

1. Responsavel Técnico

MARIO HENRIQUE FURTADO ANDRADE
Titulo profissional: RNP: 1704590760
ENGENHEIRO CIVIL Carteira: PR-12450/D

Empresa Contratada: AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA Registro/Visto: 40079

2. Dados do Contrato

Contratante: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO CNPJ: 76.669.324/0001-89
PARANA

AV IGUACU, 420

REBOUCAS - CURITIBA/PR 80230-020
Contrato: 053/2019
Valor: R$ 899.188,40

Celebrado em: 16/09/2019

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira
3. Dados da Obra/Servigo
ROD DA UVA, SIN

CURITIBA-COLOMBO BOICININGA - COLOMBO/PR 83401-520

Data de Inicio: 16/09/2019 Previsao de término: 31/08/2020
Finalidade: Infra-estrutura

4. Atividade Técnica
Elaboragdo

Quantidade Unidade
[Projeto] de infraestrutura rodoviéria 4,24 KM
Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagdes

ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA DUPLICAGAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR 417 (RODOVIA DA
UVA)

7. Assinaturas

8. Informagdes
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no
rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

Local data

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

MARIO HENRIQUE FURTADO ANDRADE - CPF: 401.410.479-68

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA- PR
DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA - CNPJ:

Central de atendimento: 0800 041 0067 sl
76.669.324/0001-89

e Agronomia do Parana

Valor da ART: R$ 233,94 Registrada em : 03/07/2020 Valor Pago: RS 233,94 Nosso nimero: 2410101720200982692

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 20/08/2021 10:11:31

Www.crea-pr.org.br . CREA'PR

onselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Parand




Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA- P R

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico
GIOVANNA MERLIN ANDRADE
Titulo profissional:
ENGENHEIRA CIVIL

Empresa Contratada: AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA
2. Dados do Contrato

Contratante: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO
PARANA

AV IGUACU, 420
REBOUCAS - CURITIBA/PR 80230-020

Contrato: 053/2019 Celebrado em: 16/09/2019

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo

ROD DA UVA, S/N
CURITIBA-COLOMBO BOICININGA - COLOMBO/PR 83401-520
Data de Inicio: 16/09/2019 Previsao de término: 18/12/2020
Finalidade: Infra-estrutura

4. Atividade Técnica
Elaboragdo

[Projeto] de infraestrutura rodoviaria
[Projeto] de sinalizagdo rodoviaria

ART de Obra ou ;Zgr'vnic_l;ﬁ
1720205767293

Substituicdo sem Custo a 1720205656670
Corresponsavel a 1720205655983
Corresponsavel a 1720200982692

RNP: 1709546530
Carteira: PR-117220/D
Registro/Visto: 40079

CNPJ: 76.669.324/0001-89

Quantidade Unidade
4,24 KM
4,24 KM

Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA DUPLICAGAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR 417 (RODOVIA DA

UVA)

7. Assinaturas 8. Informagdes

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no

rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

Local

de de - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
data www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

GIOVANNA MERLIN ANDRADE - CPF: 052.206.509-04

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA - CNPJ: Central de atendimento: 0800 041 0067

76.669.324/0001-89

Registrada em : 16/12/2020

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Parana

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA-I R

ART Isenta

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art E "E
Impresso em: 02/03/2022 16:22:13

Www.crea-pr.org.br

. CREA-PR Et

‘Conseiho Reglonal de Engenharia
e Agronomia do Parand fx
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

G ART de Obra ou Servico
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA- P R
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 1720205767439

Substituicdo sem Custo a 1720205656840
Corresponsavel a 1720205655983
Corresponsavel a 1720200982692

1. Responsavel Técnico
HELIO FARET SOBRINHO
Titulo profissional: RNP: 1705109047
ENGENHEIRO CIVIL Carteira: PR-67109/D

Empresa Contratada: AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA Registro/Visto: 40079

2. Dados do Contrato

Contratante: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO CNPJ: 76.669.324/0001-89
PARANA

AV IGUACU, 420
REBOUCAS - CURITIBA/PR 80230-020

Contrato: 053/2019 Celebrado em: 16/09/2019

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
ROD DA UVA, SIN

CURITIBA-COLOMBO BOICININGA - COLOMBO/PR 83401-520

Data de Inicio: 16/09/2019 Previsao de término: 18/12/2020
Finalidade: Infra-estrutura

4. Atividade Técnica
Elaboragdo

Quantidade Unidade

[Avaliagdo, Elaboragéo de orgamento, Estudo] de infraestrutura rodoviaria 4,24 KM

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagdes

ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA DUPLICAGAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR 417 (RODOVIA DA
UVA)

7. Assinaturas

8. Informagdes
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no
rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

Local data

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

HELIO FARET SOBRINHO - CPF: 005.368.349-89

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA - CNPJ:

Central de atendimento: 0800 041 0067 sl
76.669.324/0001-89

e Agronomia do Parana

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA-I R

Registrada em : 16/12/2020 ART Isenta

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 04/03/2022 11:24:53

Www.crea-pr.org.br . CREA'PR

onselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Parand
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

G ART de Obra ou Servico
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA- P R
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 1720205767366

Substituicdo sem Custo a 1720205657064
Corresponsavel a 1720205655983
Corresponsavel a 1720200982692

1. Responsavel Técnico
DALCION DAMIN
Titulo profissional: RNP: 1700829327
ENGENHEIRO CIVIL Carteira: PR-73002/D

Empresa Contratada: AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA Registro/Visto: 40079

2. Dados do Contrato

Contratante: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO CNPJ: 76.669.324/0001-89
PARANA

AV IGUACU, 420
REBOUCAS - CURITIBA/PR 80230-020

Contrato: 053/2019 Celebrado em: 16/09/2019

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
ROD DA UVA, SIN

CURITIBA-COLOMBO BOICININGA - COLOMBO/PR 83401-520

Data de Inicio: 16/09/2019 Previsao de término: 18/12/2020
Finalidade: Infra-estrutura

4. Atividade Técnica
Elaboragdo Quantidade Unidade
[Estudo, Planejamento, Projeto] de infraestrutura rodoviaria 4,24 KM
Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA DUPLICAGAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR 417 (RODOVIA DA
UVA)

7. Assinaturas

8. Informagdes
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no
rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

Local data

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

DALCION DAMIN - CPF: 026.914.409-90

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA - CNPJ:

Central de atendimento: 0800 041 0067 sl
76.669.324/0001-89

e Agronomia do Parana

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA-I R

Registrada em : 16/12/2020 ART Isenta

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 02/03/2022 16:27:23

Www.crea-pr.org.br . CREA'PR

onselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Parand
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

G ART de Obra ou Servico
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA- P R
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 1720205767072

Substituicdo sem Custo a 1720205656173
Corresponsavel a 1720205655983
Corresponsavel a 1720200982692

1. Responsavel Técnico

KARIN BURGEL
Titulo profissional: RNP: 1700797905
ENGENHEIRA CIVIL Carteira: PR-87616/D

Empresa Contratada: AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA Registro/Visto: 40079

2. Dados do Contrato

Contratante: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO CNPJ: 76.669.324/0001-89
PARANA

AV IGUACU, 420

REBOUCAS - CURITIBA/PR 80230-020
Contrato: 053/2019
Valor: R$ 899.188,40

Celebrado em: 16/09/2019

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira
3. Dados da Obra/Servigo
ROD DA UVA, SIN

CURITIBA-COLOMBO BOICININGA - COLOMBO/PR 83401-520

Data de Inicio: 16/09/2019 Previsao de término: 18/12/2020
Finalidade: Infra-estrutura

4. Atividade Técnica
Elaboracdo

Quantidade Unidade
[Estudo, Projeto] de infraestrutura rodoviaria 4,24 KM
Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagdes

ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA DUPLICAGAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR 417 (RODOVIA DA
UVA)

7. Assinaturas

8. Informacgdes
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no
rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

Local data

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

KARIN BURGEL - CPF: 031.161.559-76

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA - CNPJ:

Central de atendimento: 0800 041 0067 sl
76.669.324/0001-89

e Agronomia do Parana

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA-I R

Registrada em : 16/12/2020 ART Isenta

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/ar
Impresso em: 02/03/2022 15:35:37

Www.crea-pr.org.br . CREA'PR

onselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Parand




Conselho de Arquitetura RRT NAO REGISTRADO
e Urbanismo do Brasil i

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

%

?ﬁéﬁ

Verificar Autenticidade

1. RESPONSAVEL TECNICO

Nome Civil/Social: MONICA MERLIN ANDRADE CPF: 748 .XXX.XXX-15
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista N2 do Registro: 00A2045079

1.1 Empresa Contratada

Razao Social: AFIRMA ENGENHARIA E PROJETOS LTDA CNPJ: 05.XXX.XXX/0001-81
N@ Registro: PJ20059-0

2. DETALHES DO RRT

N2 do RRT: NAO REGISTRADO Modalidade: RRT SIMPLES
Extemporaneo

Data de Cadastro: 02/03/2022 Forma de Registro: INICIAL

Data de Registro: Forma de Participacao: INDIVIDUAL

Tipologia: Publico

2.1 Valor do RRT

Atencdao: Este item sera preenchido automaticamente pelo SICCAU apds a identificacao do pagamento pela
compensacao bancdaria. Para comprovacao deste documento é necessaria a apresentacao do respectivo
comprovante de pagamento

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

3.1 Servico 001

Contratante: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA ~ CPF/CNPJ: 76.XXX.XXX/0001-89

Tipo: Pessoa juridica de direito publico Data de Inicio: 16/09/2019
Valor do Servico/Honorarios: R$899.188,40 Data de Previsdo de Término:
02/03/2022

3.1.1 Dados da Obra/Servico Técnico

CEP: 83401520 N2: SN

Logradouro: DA UVA PR-417 - DO KM Complemento:
6,001 AO KM 7,500

Bairro: ARRUDA Cidade: COLOMBO
UF: PR Longitude: Latitude:

3.1.2 Descricao da Obra/Servico Técnico

ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA DUPLICAGAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR 417
(RODOVIA DA UVA)

3.1.3 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas pertinentes para as
edificacles abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n? 13146, de 06
de julho de 2015.

www.caubr.gov.br Pagina 1/2
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Conselho de Arquitetura RRT NAO REGISTRADO
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Registro de Responsabilidade Técnica - RRT
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Verificar Autenticidade

3.1.4 Dados da Atividade Técnica

Grupo: PROJETO Quantidade: 4.24
Atividade: 1.6.3 - Projeto de arquitetura paisagistica Unidade: quilémetro

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N2 do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro

NAO REGISTRADO DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE INICIAL 02/03/2022
RODAGEM DO ESTADO DO PARANA

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacao vigente, que as informacdes
cadastradas neste RRT sdo verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) e urbanista MONICA MERLIN ANDRADE, registro
CAU n2 00A2045079, na data e hora: 02/03/2022 19:20:10, com o uso de login e de senha. O CPF/CNP) esta oculto
visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa
natural (LGPD)

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou
via QRCode.

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form==Servicos, ou via QRCode. Documento Impresso em:
03/03/2022 as 17:28:02 por: siccau, ip 10.128.0.1.

www.caubr.gov.br Pagina 2/2
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1. Responsavel Técnico
ALEXSANDRO REICHERT
Titulo profissional:

ENGENHEIRO CIVIL

2. Dados do Contrato

Pagina 1/1
Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

G ART de Obra ou Servico
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA- P R
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana 1 7202 14 1 380 1 5

Substituicdo com Custo a 1720205766750
Corresponsavel a 1720200982692

RNP: 1713482690
Carteira: PR-140751/D

Contratante: AFIRMA ENGENHARIA E PROJETOS LTDA

R MOCAMBIQUE, 273

CENTRO - PINHAIS/PR 83320-190
Contrato: PC 030
Valor: R$ 50.000,00

3. Dados da Obra/Servigo
ROD DA UVA, SIN

CNPJ: 05.205.684/0001-81

Celebrado em: 16/09/2019

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

CURITIBA-COLOMBO BOICININGA - COLOMBO/PR 83401-520
Data de Inicio: 16/09/2019 Previsao de término: 30/09/2021

Finalidade: Infra-estrutura

Proprietario:. DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO

PARANA

4. Atividade Técnica
Elaboragdo

[Projeto] de contengbes em concreto armado
[Projeto] de passarelas

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. ObservagGes

UVA)

CNPJ: 76.669.324/0001-89

Quantidade Unidade
23360,34 M2
2,00 UNID

ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA DUPLICAGAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR 417 (RODOVIA DA

7. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

8. Informagdes

- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no
rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

Local

de - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

data www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

ALEXSANDRO REICHERT - CPF: 064.531.039-58

AFIRMA ENGENHARIA E PROJETOS LTDA - CNPJ: 05.205.684/0001-81

Valor da ART: RS 88,78 Registrada em : 20/08/2021

Central de atendimento: 0800 041 0067 b e e

e Agronomia do Parana

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA- PR

Valor Pago: RS 88,78 Nosso niimero: 2410101720214138015

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 24/09/2021 15:43:04

Www.crea-pr.org.br . CREA'PR

onselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Parand
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Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART C RE Aw F R ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 17202 1 1653202

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

—— 1. Resg avel Técnico
JOSE CARLOS GOMES FILHO
| Titulo profissional: RNP: 1712133608

é ENGENHEIRO CIVIL Carteira: PR-132359/D

—— 2. Dados do Contrato
Contratante: AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA CNPJ: 05.205.684/0001-81
RUA MOCAMBIQUE, 273

CENTRO - PINHAIS/PR 83320-190

Contrato: 0041 Celebrado em: 18/08/2020
Valor: R$ 42.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

,,,,, 3. Dados da Obra/Servige — = s
ROD DA UVA, SN
ROCA GRANDE - COLOMBO/PR 83402-000

Data de inicio:  20/08/2020 Previsdo de término: 12/04/2021 Coordenadas Geograficas: -25,371069 x -49,219963
Finalidade: Infra-estrutura
Proprietaric:. DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO CNPJ: 76.669.324/0001-89
PARANA B -
— 4. Atividade Técnica
Execugdo Quantidade Unidade
837,72 M2

[Andlise, Dimensionamento, Projeto] de pontes

[Anélise, Dimensionamento, Projeto] de pontes 379,08 M2
[Analise, Dimensionamento, Projeto] de pontes 523,90 M2
[Analise, Dimensionamento, Projeto] de pontes 416,44 M2
[Analise, Dimensionamento, Projeto] de pontes 286,40 M2
[Analise, Dimensionamento, Projeto] de pontes 286,40 M2

Apbs a lus3o das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART

~ 5, Observagbes —
PROJ. DE 6 OAES P/ A DUPLICACAO DA PR417, SENDO ELAS 2 PASSAGENS INF., 2 PASSARELAS E 2 PASSAGENS SUP.

-—- 6. Declaraces —— e -~

Cladusula Compromisséria: As partes decidem, livremente e de comum acordo, que qualguer conflito ou litigio
originado do presente contrato, inclusive no tocante a sua interpretagdo ou execugdo, serd resolvido por
arbitragem, de acordo com a Lei n® 9.307/96, de 23 de setembro de 1996 e Lei n2 13.129, de 26 de maio de 2015,
através da Camara de Mediacdo e Arbitragem do Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parané —
CMA/CREA-PR, localizada & Rua Dr. Zamenhof, n2 35, Alto da Gléria, Curitiba, Parand, telefone 41 3350-6727, e de
conformidade com o seu Regulamento de Arbitragem. Ao optarem pela insercdo da presente cldusula neste

Profissional{

contrato, as partes declaram conhecer o referido Regulamento e concordar, em especial e expressamente, com 0s Contratante
seus termos.
—7. Assinaturas e ey, BB Informaches)  ————u 1
- A ART é vdlida do quitad; i informagdes no |
b |

www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART ser4 de responsabilidade do profissional
edoc com o obj de di o vinculo

dadeiras as informacBes acirga q
rodapé deste formulério ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br. |
de de - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
|

JOSE CARLOS GOMES FILRO - CPFU)61.831‘759-09

§ICREA-PR

Conseiho Regional 6 Engenbaria
© Agranomis do Parans |

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br
Central de atendimento: 0800 041 0067

AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA - CNPJ: 05.205.684/0001-81

Valor da ART: RS 233,94 Registrada em : 05/04/2021 Valor Pago: RS 233,94 Nosso niimero: 2410101720211653202

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 06/04/2021 16:18:33

www.crea-pr.org.br




Resolucéo n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 1/2

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 28027230211196077

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Sdo Paulo

1. Responséavel Técnico

MARCIO ISHI!
Titulo Profissional:  Engenheiro Civil RNP: 2602722049
Registro: 5061741430-SP
Empresa Contratada: HIROAKI & MARCIO ENGENHARIA CIVIL LTDA Registro: 0467176-SP
2. Dados do Contrato
Contratante: AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA CPF/CNPJ: 05.205.684/0001-81
Endereco: Rua MOCAMBIQUE N°: 273
Complemento: Bairro: CENTRO
Cidade: Pinhais UF: PR CEP: 83320-190
Contrato: Celebrado em: 16/09/2019 Vinculada a Art n°:
Valor: R$ 35.000,00 Tipo de Contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado
Acao Institucional:
—— 3. Dados daObra Servig0 —0 o
Endereco: Rua BUTANTA N°: 461
Complemento: CJ 41 Bairro: PINHEIROS
Cidade: S&o Paulo UF: SP CEP: 05424-140
Data de Inicio: 16/09/2019
Previsdo de Término: 18/12/2020
Coordenadas Geogréficas:
Finalidade: Infraestrutura Cadigo:
Proprietario: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA CPF/CNPJ: 76.669.324/0001-89
4. Atividade Técnica
Quantidade Unidade
Elaboracgéo
1 Projeto executivo Ponte 840,00000 metro quadrado

Apo6s a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observactes

Elaboragé&o de projeto basico e executivo do Alargamento da Ponte sobre o Rio Atuba, na estaca 81 da PR-417 para o Projeto de Duplicagéo e restauragdo da Rodovia PR-417
(Rodovia da Uva), Trecho: Curitiba-Colombo.

6. Declaragdes

Acessibilidade: Declaro atendimento as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no
Decreto n®5.296, de 2 de dezembro de 2004.


Marcio Ishii
Carimbo



Resoluc¢do n° 1.025/2009 - Anexo | - Modelo A
Pagina 2/2

7. Entidade de Classe 9. Informagbes

- A presente ART encontra-se devidamente quitada conforme dados

INSTITUTO DE ENGENHARIA - |IE constantes no rodapé-versdo do sistema, certificada pelo Nosso Nimero.

8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.creasp.org.br ou www.confea.org.br

Sz0 Paulo, 03 Margo 2022
de de

data - A guarda da via assinada da ART seréa de responsabilidade do profissional
% e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

MARCIO ISHII - CPF: 288.437.578-30

www.creasp.org.br
Tel: 0800 017 16 11 FCREA-SP
AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA - CPF/CNPJ: 05.205.684/0001- E-mail: acessar link Fale Conosco do site acima e gt g s A
81

Valor ART R$ 226,50 Registrada em: 20/08/2021 Valor Pago R$ 226,50 Nosso Numero: 28027230211196077 Verséo do sistema
Impresso em: 03/03/2022 10:35:17


Marcio Ishii
Máquina de Escrever
São Paulo,            03                    Março                    2022

Marcio Ishii
Carimbo



Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA- P R

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico
JOAO HENRIQUE ARAUJO
Titulo profissional:
ENGENHEIRO ELETRICISTA

2. Dados do Contrato

Contratante: AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA
RUA MOCAMBIQUE, 273
CENTRO - PINHAIS/PR 83320-190

Contrato: 053/2019 Celebrado em: 16/09/2019

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira
3. Dados da Obra/Servigo
ROD DA UVA, S/N
CURITIBA-COLOMBO BOICININGA ARRUDA - COLOMBO/PR 83401-520
Data de Inicio: 16/09/2019 Previsao de término: (03/08/2022
Finalidade: Infra-estrutura

Proprietario:. DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO
PARANA

4. Atividade Técnica
Elaboragdo

[Projeto] de sistemas de iluminagdo
[Projeto] de estruturas para rede de distribuicdo aérea de energia elétrica

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. ObservagGes

ART de Obra ou Spggll:ful;/;
1720221102110

Corresponsavel a 1720200982692

RNP: 1011908263
Carteira: GO-24452/D

CNPJ: 05.205.684/0001-81

CNPJ: 76.669.324/0001-89

Quantidade Unidade
4,24 KM
4,24 KM

ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA ILUMINAGAO DA RODOVIA PR 417 (RODOVIA DA UVA)

7. Assinaturas 8. Informagdes
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

- A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no

rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.

Local

de de - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
,
data www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional

JOAO HENRIQUE ARAUJO - CPF: 100.926.066-95

Valor da ART: RS 88,78 Registrada em : 03/03/2022 Valor Pago: RS 88,78

e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA- PR

AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA - CNPJ: 05.205.684/0001-81 Central de atendimento: 0800 041 0067

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Parana

Nosso nimero: 2410101720221102110

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 04/03/2022 11:30:24

Www.crea-pr.org.br

[ CREA-PR

onselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Parand
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A e o 6495, de 7 de dezembro se 1977 . CREA-PR A1R7T 2‘(')‘*2‘:’[',’5’3 6°5“056€6" igo

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico

CRISTHYANO CAVALI DA LUZ
RNP: 1708347950

Titulo profissional:
ENGENHEIRO CIVIL Carteira: PR-109275/D

2. Dados do Contrato
Contratante: AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA CNPJ: 11.772.842/0001-88

RUA MOCAMBIQUE, 273

CENTRO - PINHAIS/PR 83320-190

Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 13/10/2021
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
ROD DA UVA - PR-417 - R. THEODORO MAKIOLKA— ENTR. PR-418 (CONT. NORTE DE CURITIBA), S/N

ARRUDA - COLOMBO/PR 83401-520
Data de Inicio: 20/10/2021 Previsao de término: 30/11/2021

Finalidade: Ambiental
Proprietario:. DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO CNPJ: 76.669.324/0001-89
PARANA
4. Atividade Técnica
Coordenagdo Quantidade Unidade
[Consultoria, Coordenagéo, Estudo, Estudo de viabilidade ambiental, Parecer técnico] de viabilidade ambiental 4,52 KM
Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART
5. Observagdes
ELABORAGCAO DE PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL - PCA - PARA LICENCIAMENTO AMBIENTAL
7. Assinaturas 8. Informacgdes
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - A ART é vdlida somente quando quitada, conforme informag6es no
Ly rodapé deste formuldrio ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
Curltlba/PR , 1 2 de Novembro de 2021 - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Local data www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br
L= - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
‘7::{’/‘ : e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

CRISTHYANO CAVALI DA LUZ- CPF: 059.334.519-32

Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Parana

Acesso nosso site www.crea—pr.org.br . cREA R

Central de atendimento: 0800 041 0067

AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA- CNPJ: 11.772.842/0001-88
Valor Pago: RS 88,78 Nosso nimero: 2410101720215665060

Valor da ART:RS 88,78 Registrada em : 10/11/2021

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/ar
Impresso em: 12/11/2021 12:10:57

. CREA-PR

‘Conseiho Reglonal de Engenharia
e Agronomia do Parand

Www.crea-pr.org.br



Servigo Pblico Federal
Conselho Federal de Biologia
Conselho Regional de Biologia da 7° Regido
Avenida Marechal Floriano Peixoto, 170 - 13° andar
Centro - Curitiba / Parana - Brasil
CEP: 80020-090 - Fone (41) 3079-0077
crbio07@crbio07.gov.br

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA ART

| [N°:07-3673/21

lForma de participacdo: Equipe

| |Peril da equipe: multidisciplinar

|
| CONTRATADO |
[Nome:DURVAL NASCIMENTO NETO |[Registro CRBi0:28816/07-D ]
[cPF:84977485904 | [Tel:291060002 |
|E-Mail:duwalambiental@qmail.com |
|Endereco:R CLAUDIO MANOEL DA COSTA, 364 CASA 01 |
|Cidade:CURITIBA | [Bairro:BOM RETIRO ]
[CEP:80520-590 | [UF:PR |
| CONTRATANTE I
[Nome:AFIRMA - Engenharia e Projetos LTDA |
|Registro Profissional: | [CPF/ICGCICNPJ:05.205.684/0001-81 |
[Endereco:R MOCAMBIQUE, 273 ]
[Cidade:PINHAIS | [Bairro:CENTRO |
ICEP:83320-190 |luF:PR |
site: |
| DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL |
[Natureza: Prestacdo de Servicos - 1.2 |
Identificacéo:Coordenacéo técnica do Plano de Controle Ambiental da PR-417, trecho Curitiba - Colombo/PR |
[Municipio: Colombo | IMunicipio da sede: Curitiba | lUF:Parana |

|

|

[Area do conhecimento: Ecologia

| [Campo de atuacdo: Meio ambiente

Colombo, numa extensdo de 4,52 km.

Descrig&o sumaria da atividade:Coordenagéao técnica e elaboracdo do Plano de Controle Ambiental (PCA) para duplicacio da PR-417 / trecho Curitiba -
Colombo, referente ao segmento compreendido entre a Rua Theodoro Makioka em Curitiba/PR até o inicio do segmento ja duplicado da PR-417 em

[Valor: R$ 10000,00

| [Total de horas: 40

Ilnfcio: 10/10/ 2021

| [Férmino: 06 /11 /2021

l Para verificar a

| autenticidade desta

| ASSINATURAS
| Declaro serem verdadeiras as informagdes acima
Data: 10/ \R 252\
o i ] |
»ﬂggmamm’do/Walf
ot J

ART acesse o
CRBio07-24 horas
Online em nosso site e
depois o servico
Conferéncia de ART
Protocolo N°36531

Data: \0/ (O 207\

Assinatura e carimbo do contratante

Solicitagao de baixa por distrato

Data: / / Assinatura do Profissional

Data: / / Assinatura e carimbo do contratante

Solicitagdo de baixa por conclusao

Declaramos a conclusao do trabalho anotado na presente
ART, razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junte aos
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART C REA— P R ART de Obra ou Sgg;:figo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1720204920390

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana Substituicio com Custo & 1720204105122

1. Responsavel Técnico

FELIPE FIUZA DE LIMA

Titulo profissional: RNP: 1707240078
ENGENHEIRO FLORESTAL Carteira: PR-102508/D
Empresa Contratada:  AMBIOTECH CONSULTORIA LTDA Registro/Visto: 37861

2. Dados do Contrato
Contratante: AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA CNPJ: 05.205.684/0001-81
R MOCAMBIQUE, 273
CENTRO - PINHAIS/PR 83320-190

Contrato:  (Sem numero) Celebrado em: 16/09/2019
Valor: R$ 9.966,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
ROD DA UVA, S/N
CURITIBA-COLOMBO BOICININGA - COLOMBO/PR 83401-520

Data de Inicio: 16/09/2019 Previsdo de término: 30/11/2020
Finalidade: Ambiental
Proprietario: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO CNPJ: 76.669.324/0001-89
PARANA
4, Atividade Técnica
Consultoria Quantidade Unidade
[Estudo de viabilidade ambiental] de inventario florestal 4,26 KM

Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

INVENTARIO FLORESTAL PARA DUPLICAGAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR 417 (RODOVIA DA UVA)

7. Assinaturas 8. Informagdes
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - A ART é valida somente quando quitada, conforme informag6es no
. rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
Curitiba ) 09 .. _novembro , 2020 - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Local data www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

FELIPE FIUZA DE LIMA - CPF: 065.029.259-60

Central de atendimento: 0800 041 0067 R it

e Agronomia do Parana

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA-I R

AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA- CNPJ: 05.205.684/0001-81

Valor da ART: RS 88,78 Registrada em : 03/11/2020 Valor Pago: RS 88,78 Nosso numero: 2410101720204920390

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/ar
Impresso em: 09/11/2020 10:39:24

Www.crea-pr.org.br . CREA'PR

‘Conseiho Reglonal de Engenharia
e Agronomia do Parand




Conselho de Arquitetura RRT NAO REGISTRADO
e Urbanismo do Brasil (=] el
5 r :'.‘. -

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

Verificar Auteticidade

1. RESPONSAVEL TECNICO

Nome Civil/Social: IGOR CORTES PEDROZO CPF: 407 . XXX.XXX-48
Titulo Profissional: Arquiteto(a) e Urbanista N2 do Registro: 00A1849085

2. DETALHES DO RRT

N2 do RRT: NAO REGISTRADO Modalidade: RRT SIMPLES
Data de Cadastro: 03/03/2022 Forma de Registro: INICIAL
Data de Registro: Forma de Participagao: INDIVIDUAL

Tipologia: Publico

2.1 Valor do RRT

Atencao: Este item sera preenchido automaticamente pelo SICCAU apds a identificacdo do pagamento pela
compensacao bancaria. Para comprovacao deste documento é necessaria a apresentacao do respectivo
comprovante de pagamento

3. DADOS DO SERVICO/CONTRATANTE

3.1 Servico 001

Contratante: AFIRMA ENGENHARIA E PROJETOS CPF/CNPJ: 05.XXX.XXX/0001-81

Tipo: Pessoa juridica de direito privado Data de Inicio: 31/08/2020

Valor do Servico/Honorarios: R$15.000,00 Data de Previsdo de Término:
03/03/2022

3.1.1 Dados da Obra/Servico Técnico

CEP: 83401520 N2: SN

Logradouro: DA UVA PR-417 - DO KM Complemento:
6,001 AO KM 7,500

Bairro: ARRUDA Cidade: COLOMBO
UF: PR Longitude: Latitude:

3.1.2 Descricdao da Obra/Servico Técnico

ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA DUPLICAGAO E RESTAURACAO DA RODOVIA PR 417
(RODOVIA DA UVA)

3.1.3 Declaracao de Acessibilidade

Declaro o atendimento as regras de acessibilidade previstas em legislacdo e em normas técnicas pertinentes para as
edificacles abertas ao publico, de uso publico ou privativas de uso coletivo, conforme § 12 do art. 56 da Lei n? 13146, de 06
de julho de 2015.

3.1.4 Dados da Atividade Técnica

Grupo: PROJETO Quantidade: 4.24
Atividade: 1.6.3 - Projeto de arquitetura paisagistica Unidade: quildmetro

www.caubr.gov.br Pagina 1/2


http://www.caubr.gov.br/

Conselho de Arquitetura RRT NAO REGISTRADO
e Urbanismo do Brasil (=] el
Y g MLTT

Registro de Responsabilidade Técnica - RRT

Verificar Auteticidade

4. RRT VINCULADO POR FORMA DE REGISTRO

N2 do RRT Contratante Forma de Registro Data de Registro
NAO REGISTRADO AFIRMA ENGENHARIA E PROJETOS INICIAL 03/03/2022

5. DECLARACAO DE VERACIDADE

Declaro para os devidos fins de direitos e obrigacdes, sob as penas previstas na legislacao vigente, que as informacdes
cadastradas neste RRT sao verdadeiras e de minha responsabilidade técnica e civil.

6. ASSINATURA ELETRONICA

Documento assinado eletronicamente por meio do SICCAU do arquiteto(a) € urbanista IGOR CORTES PEDROZO, registro
CAU n2 00A1849085, na data e hora: 03/03/2022 13:24:36, com o uso de login e de senha. O CPF/CNP) esta oculto
visando proteger os direitos fundamentais de liberdade, privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da pessoa
natural (LGPD)

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form=Servicos, ou
via QRCode.

A autenticidade deste RRT pode ser verificada em: https://siccau.caubr.gov.br/app/view/sight/externo?form==Servicos, ou via QRCode. Documento Impresso em:
03/03/2022 as 17:31:52 por: siccau, ip 10.128.0.1.

www.caubr.gov.br Pagina 2/2
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Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

1. Responsavel Técnico

JORGE LUIS MALUCELLI DE ALBUQUERQUE

Titulo profissional:
ENGENHEIRO CIVIL

2. Dados do Contrato

Contratante: AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA

RUA MOCAMBIQUE, 273
CENTRO.- PINHAIS/PR 83320-190

Contrato: +.053/2019

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

CREA-PR

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

Celebrado em: 16/09/2019

Pagina 1/1
ART de Obra ou Servico

1720221082437

Corresponsavel a 1720200982692

RNP: 1719384932
Carteira: PR-187491/D

CNPJ: 05.205.684/0001-81

Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
ROD DA UVA, SIN

CURITIBA-COLOMBO BOICININGA - COLOMBO/PR 83401-520

Data de Inicio: 27/05/2020
Finalidade: Infra-estrutura

Proprietario:. DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO

PARANA

4. Atividade Técnica
Elaboragdo

[Estudo] de contengbes em concreto armado
[Elaboragao de orgamento, Projeto] de infraestrutura rodoviaria

Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. ObservagGes

UVA)

Previsao de término: 30/11/2021

CNPJ: 76.669.324/0001-89

Quantidade Unidade
23175,69 M2
4,24 KM

ELABORAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA DUPLICAGAO E'RESTAURAGAO-DA RODOVIA PR 417 (RODOVIA DA

7. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Local data

JORGE LUIS MALUCELLI DE ALBUQUERQUE - CPF: 089.873.289-10

AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA - CNPJ: 05.205.684/0001-81

Valor da ART: RS 88,78

8. Informagdes
- A ART é vélida somente quando quitada, conforme informagdes no
rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Central de atendimento: 0800 041 0067 b e e

e Agronomia do Parana

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br - CREA- PR

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art

Www.crea-pr.org.br

Impresso em: 03/03/2022 17:39:17

[ CREA-PR

onselho Regional de Engenharia
e Agronomia do Parand
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C RE A- P R Af ; 2C|08202?-I'880{| 551e]|:v igo

Substituicdo com Custo a 1720205767390
Corresponsavel a 1720205655983
Corresponsavel a 1720200982692

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responsavel Técnico
GABRIEL PEZZI
Titulo profissional:

RNP: 1718615353
ENGENHEIRO CIVIL

Carteira: PR-179737/D
2. Dados do Contrato
Contratante: AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA CNPJ: 05.205.684/0001-81
R MOCAMBIQUE, 420
CENTRO - PINHAIS/PR 83320-190

Contrato: 053/2019 Celebrado em: 16/09/2019
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
ROD DA UVA, SIN

CURITIBA-COLOMBO BOICININGA - COLOMBO/PR 83401-520

Data de Inicio: 16/09/2019 Previsao de término: 30/11/2021

Finalidade: Infra-estrutura

Proprietario:. DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO CNPJ: 76.669.324/0001-89

PARANA
4. Atividade Técnica

Elaboragdo Quantidade Unidade
[Estudo] de contengbes em concreto armado 23175,69 M2
[Planejamento, Projeto] de infraestrutura rodoviaria 4,24 KM
[Estudo] de estudos geotécnicos 4,24 KM

Ap0s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

ELABORACAO DO PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA PARA DUPLICAGAO E RESTAURAGAO DA RODOVIA PR 417 (RODOVIA DA
UVA)

7. Assinaturas 8. Informacgdes

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - A ART é vdlida somente quando quitada, conforme informag6es no

rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
de de - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
,
Local data www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

GABRIEL PEZZ| - CPF: 095.182.569-00

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA- PR

AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA- CNPJ: 05.205.684/0001-81 Central de atendimento: 0800 041 0067 O Raronomi do parana

e Agronomia do Parana

Valor da ART: RS 88,78 Registrada em : 03/03/2022 Valor Pago: RS 88,78 Nosso nimero: 2410101720221081511

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/ar
Impresso em: 04/03/2022 11:59:18

Www.crea-pr.org.br . CREA'PR

‘Conseiho Reglonal de Engenharia
e Agronomia do Parand
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA- P R Af;z%ezq?sr;4?6ugs4e9r‘"go

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana Complementar & 1720200982692

1. Responsavel Técnico
MARIO HENRIQUE FURTADO ANDRADE
Titulo profissional:
ENGENHEIRO CIVIL

RNP: 1704590760
Carteira: PR-12450/D

Empresa Contratada: AFIRMA - ENGENHARIA E PROJETOS LTDA Registro/Visto: 40079
2. Dados do Contrato
Contratante: DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO CNPJ: 76.669.324/0001-89
PARANA

AV IGUACU, 420
REBOUCAS - CURITIBA/PR 80230-020

Contrato: 053/2019 Celebrado em: 16/09/2019
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Publico) brasileira

3. Dados da Obra/Servigo
ROD DA UVA, SIN

CURITIBA-COLOMBO BOICININGA - COLOMBO/PR 83401-520
Data de Inicio: 16/09/2019 Previsao de término: 12/11/2021
Finalidade: Infra-estrutura

4. Atividade Técnica

Execugdo Quantidade Unidade

[Levantamento] de levantamento topografico planialtimétrico 4,24 KM
Ap6s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observagdes

Levantamento topografico para subdivisdo de areas da PR-417, Lote 1" RODOVIA DA UVA
7. Assinaturas 8. Informagdes

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - A ART é valida somente quando quitada, conforme informagées no

rodapé deste formulario ou conferéncia no site www.crea-pr.org.br.
de de - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
Local data www.crea-pr.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional
e do contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

MARIO HENRIQUE FURTADO ANDRADE - CPF: 401.410.479-68

Acesso nosso site www.crea-pr.org.br . CREA-I R

DEPARTAMENTO DE ESTRADAS DE RODAGEM DO ESTADO DO PARANA - CNPJ: Central de atendimento: 0800 041 0067 O arorsmia do Parans
76.669.324/0001-89

Valor da ART: RS 88,78 Registrada em : 12/11/2021 Valor Pago: RS 88,78 Nosso nimero: 2410101720215746949

A autenticidade desta ART pode ser verificada em https://servicos.crea-pr.org.br/publico/art
Impresso em: 16/11/2021 09:23:47

Www.crea-pr.org.br . CREA'PR

‘Conseiho Reglonal de Engenharia
e Agronomia do Parand
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CONCORRENCIA n° 075 - 2018— DER/DT
Anexo 01

TERMO DE REFERENCIA

1. OBJETO

Elaboragdo do Projeto Executivo de Engenharia para duplicacdo e restauracao da
rodovia PR 417 (Rodovia da Uva), trecho: Curitiba — Colombo; subtrecho: rua Theodoro
Makiolka — entroncamento PR 418 (Contorno Norte de Curitiba), numa extenséo de 4,24
km.

2. JUSTIFICATIVA E OBJETIVO DA CONTRATACAO

O DER/PR, tendo como missao garantir a movimentacdo adequada de pessoas e
bens no sistema viario estadual, esta atento as possibilidades de melhorias nas ligacdes
entre os nucleos habitacionais.

Devido ao elevado volume de trafego na rodovia, que constitui a principal ligacao
entre os municipios de Curitiba e Colombo, bem como a intensa urbanizagcdo do segmento,
a rodovia existente em pista simples ndo atende mais a demanda de trafego. Assim, ob-
serva-se a necessidade de elaborar um Projeto Executivo de Engenharia que devera con-
templar a ampliacdo de capacidade da rodovia, a restauracdo do pavimento existente,
melhorias nas intersec¢des, implantacdo de ciclovia, passeio, marginais e outros elementos
necessarios para garantir a fluidez do trafego e a seguranca de motoristas, pedestres, ci-
clistas e usuarios do transporte publico metropolitano.

O projeto ira definir quais melhorias deveréo ser executadas para aumento da capa-
cidade de trafego da rodovia, contribuindo com a seguranca dos usuarios e moradores lo-
cais e com o desenvolvimento econémico e social da regiéo.

3. ORCAMENTO - PRECO MAXIMO

R$ 1.760.503,73 (hum milhdo, setecentos e sessenta  mil, quinhentos e trés reais e
setenta e trés centavos). Data base: setembro/2018.

4. DOTACAO ORCAMENTARIA
As despesas decorrentes correrdo, no presente exercicio, pelo Projeto/Atividade:
4397 — Rubrica: 44903905.

5. REGIME DE EXECUCAO
Execucéo indireta — empreitada por preco global.

6. CONSORCIO DE EMPRESAS

N&o sera admitido consorcio de empresas porque 0S servicos escopo em licitagdo
além de habituais na area da engenharia rodoviaria, normatizados pelo DNIT e por este
DER/PR, ndo demandam tecnologia, complexidade ou experiéncia executiva de caracte-
risticas especiais.

Concorréncia — Edital n® 075 — 2018 — DER/DT



7. CAPACIDADE FINANCEIRA DAS EMPRESAS

Sim.

Utilizar os indices de Liquidez Corrente, Geral e de Solvéncia > 1,00 conforme Deli-
beracdo n°® 099/2016, do Conselho Diretor deste DER/PR.

7.1 — PATRIMONIO LIQUIDO
Sim, no valor minimo de R$ 176.000,00 (cento e setenta e seis mil reais).

8. ATESTADO DE VISITA

Sim.
SR Municipio Endereco: Telefone/Fax:
. 41 33612000
Leste Curitiba Rua Konrad Adnauer; 41 - Taruma
41 33612050

9. PROPOSTA TECNICA - REQUISITOS

A Nota Técnica (NT) de cada proposta sera obtida pela média ponderada das notas
correspondentes a cada um dos grupos de documentos, considerando os seguintes fatores
de ponderacéo:

ITENS A SEREM AVALIADOS NOTAS MAXIMAS
DIAGNOSTICO, METODOLOGIA E PLANO DE
TRABALHO (N1) 40 PONTOS
EXPERIENCIA TECNICA DA EMPRESA (N2) 30 PONTOS
CAPACITACAO DA EQUIPE TECNICA (N3) 30 PONTOS
TOTAL (NT) 100 PONTOS

A apresentacédo do item “Diagndstico, Metodologia e Plano de Trabalho”(N1) devera
demonstrar o nivel de conhecimento da empresa proponente sobre o local de projeto, as
condicionantes técnicas, operacionais e ambientais envolvidas e demais aspectos rele-
vantes de implantacdo do empreendimento. Deve ainda apresentar a descricdo dos servi-
COs necessarios para o desenvolvimento do projeto, a metodologia de execucao e organi-
zacao das atividades, as tecnologias aplicadas, a alocacao da equipe e demais requisitos
considerados necessarios para o cumprimento do objeto, bem como as estratégias utiliza-
das para atendimento dos prazos previstos para cada etapa e para a entrega dos produ-
tos.

O item “Diagnéstico, Metodologia e Plano de Trabalho” (N1), sera julgado atribuindo-
se até 40 (quarenta) pontos, conforme subitens descritos na tabela a seguir:

Concorréncia — Edital n® 075 — 2018 — DER/DT



ALINEA ITENS NOTA MAXIMA
N1 a Conhecimento dos Servigos 10
N1b Descricao e Metodologia de execuc¢ao das atividades 10
N1lc Organograma da Equipe Técnica 5
N1 d Cronograma de Execucao dos servigos 10
N1e Proposicdo de Metodologias e/ou Tecnologias Inovadoras 5

O item "Diagnostico, Metodologia e Plano de Trabalho" (N1), sera julgado conferindo-se
notas aos seguintes quesitos:

Nla) Conhecimento dos Servicos: descricdo da abrangéncia e dimensfes dos servicos
objeto da licitagdo, demonstrando conhecer a local do projeto, a infraestrutura do entorno,
as condicOes técnicas, operacionais e ambientais envolvidas e demais aspectos relevantes
para implantagcao do empreendimento. Serdo avaliados:

- Nivel de conhecimento da local de projeto, observacfes colidas em campo e dados de
estudos ja existentes que possibilitem um diagndstico prévio da rodovia e suas condicfes
de entorno;

- Observacao de fatores que possam interferir no desenvolvimento do projeto e/ou implan-
tacao das obras;

- Objetividade das informacdes apresentadas.

N1b) Descricdo e Metodologia de Execucéo das Atividades: avalia o conhecimento da em-
presa referente a todas as atividades necessarias ao desenvolvimento do projeto, descri-
cao, alcance, abrangéncia, inter-relacdo, caminho critico, pontos de atencédo, principais
marcos, etc. Serao avaliadas:

- Suficiéncia da descricao das atividades com o objeto do escopo;

- Metodologia de execucéo e organizacao das atividades;

- Adequado inter-relacionamento entre varias atividades a serem desenvolvidas;
- Coeréncia dos caminhos criticos, pontos de aten¢édo e marcos de projeto.

- Principais tecnologias aplicadas;

- Alocagéo da equipe;

- Estratégias de gestéo e controle;

- Objetividade das informacdes apresentadas.

N1c) Organograma da Equipe Técnica: Apresentar o esquema grafico do organograma da
equipe de projeto com todas as relagbes de comando perfeitamente identificadas, inclusive
a sua relacdo com o DER/PR. E facultada a apresentacéo de texto dissertativo que oriente
a perfeita compreensao do organograma proposto. Serédo avaliadas:

- Abrangéncia e coeréncia em relacdo ao objeto e 0 escopo da licitacdo e a metodologia
geral a ser utilizada;
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- Suficiéncia e coeréncia do pessoal alocado.

N1d) Cronograma de Execucéo dos Servigcos: Apresentar o cronograma de execucdo dos
servicos com nivel de detalhamento adequado a fase de proposta, porém que demonstre
pleno conhecimento dos pacotes de trabalho e do relacionamento das atividades necessa-
rias para o atendimento do escopo. Serao avaliadas:

- Abrangéncia e coeréncia em relacdo ao objeto e ao escopo da licitacao.
- Compatibilidade com as entregas previstas no Edital.

N1le) Proposicdo de Metodologias e/ou Tecnologias Inovadoras: Indicacao de utilizacédo de
metodologia e/ou tecnologias inovadoras, porém ja testadas, que comprovadamente tra-
gam beneficios técnicos ao projeto, seja em ganho de produtividade, prazo de execucéo,
gualidade dos resultados obtidos ou economia na execuc¢ao das obras, pontuadas confor-
me quadro abaixo:

ITEM PONTUACAO

Metodologias e/ou tecnologias inovadoras validas utilizadas na integra-

~ ~ . 02 pontos
cao e gestdo dos projetos
Metodologias e/ou tecnologias inovadoras validas utilizadas nos estudos 01 ponto
topograficos e geodésicos P
Metodologias e/ou tecnologias inovadoras validas utilizadas nos estudos

. 01 ponto

de trafego
Metodologias e/ou tecnologias inovadoras validas utilizadas nos projetos 01 ponto
de geometria e terraplenagem P

Para os demais tépicos, as notas N1a, N1b, N1c e N1d serdo avaliadas quanto ao grau de
abordagem, coeréncia, clareza e objetividade do texto, inovacéo e qualidade da apresen-
tacdo e serdo atribuidas conforme tabela e critérios a seguir:

Concorréncia — Edital n® 075 — 2018 — DER/DT



CRITERIOS DE PONTUACAO POR CON-
CEITOS
ALINEAS ITENS AVALIADOS . . |Errbneo ou
Adequa- Insufici- ~
do/excele] Bom |Regular N&ao Abor-
nte ente dado
Nla |Conhecimento dos Servigos 10 8 6 3 0
Descricdo e Metodologia de
N1b Execucéo das Atividades 10 8 © 3 0
N1ic Qrganograma da Equipe Tec- 5 4 3 1 0
nica
N1d Cron.ograma de Execucédo dos 10 3 6 3 0
Servicos

Adequado/excelente: sera aplicado quando o texto apresentar informacdes relevantes, for
coerente, claro, objetivo, apresentado grau diferenciado de qualidade;

Bom: sera aplicado quando o texto contiver informagfes satisfatorias sobre o assunto em
pauta, for coerente, claro, objetivo e com qualidade na apresentacéo.

Regular: serd aplicado quando o texto contiver informagdes minimas para a compreensao
do assunto abordado e nao tiver objetividade e clareza suficientes ou quando o assunto
tiver abordagem restrita e sem definicdo objetiva,;

Insuficiente: sera aplicado quando o texto e/ou as informacdes estiverem incompletos ou
guando nao forem abordados pontos fundamentais do problema ou ainda quando as
informacdes forem insuficientes para a completa compreensao da proposta;

Errbneo ou Nao Abordado: sera aplicado quando o texto ndo considerar o tema indicado
ou quando o texto e as informacgdes ndo corresponderem ao objeto da proposta, ou ainda,
guando estes forem contraditorios;

A nota do item "Diagnostico, Metodologia e Plano de Trabalho” (N1) sera dada pela soma
das notas de cada item avaliado (N1= Nla+ N1b+N1c+N1d+N1e), e sera obtida pela mé-
dia aritmética das notas atribuidas individualmente pelos membros da Comisséo de Julga-
mento.

O item Experiéncia Técnica da Empresa (N2) visa demonstrar a prévia experiéncia técnica
da licitante na elaboracdo de servicos de natureza semelhante em complexidade tecnol6-
gica e operacional aos do objeto da presente licitagcdo. Esta experiéncia sera comprovada
por meio da apresentacao de atestados acompanhados das respectivas certiddes de ca-
pacidade técnica emitidos por pessoas juridicas de direito publico ou privado, discriminan-
do, no minimo, a natureza dos contratos, locais, extensdes e prazos de execugao.

O item sera julgado atribuindo-se até 30 (trinta) pontos, com base exclusivamente na sua
conformidade e observancia ao estabelecido no subitem 13.1 — Ill, assim distribuidos:
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PONTUACAO PONTUACAO

TIPO DE SERVICO POR ATESTA- :
DO MAXIMA
Projetos Executivos de Duplicacdo e/ou Ampliacéo
: . 05 15
de Capacidade em Rodovias
Projetos Executivos de Implantacdo de Rodovias 05 15

O item “Capacitacdo da Equipe Técnica” (N3), sera julgado atribuindo-se até 30 (trinta)
pontos, objetivando demonstrar que seus técnicos possuem experiéncia na execucdo de
servicos similares aos do objeto deste Edital, comprovadas através da apresentacdo de
atestados e/ou certiddes de capacidade técnica emitidos por pessoas juridicas de direito
publico ou privado, devidamente acervados pelo CREA, e dos curriculos dos profissionais
técnicos de nivel superior.

As notas parciais referentes a Equipe Técnica serdo atribuidas, independentemente, para
o Coordenador Geral e para os Especialistas das disciplinas de Geometria, Pavimentacéo
e Drenagem e para o Coordenador Geral da elaboragdo do Plano de Controle Ambiental -
PCA.

Deverao ser apresentados os Curriculos e os Atestados dos seguintes profissionais:

Coordenador Geral, sendo este um Engenheiro Civil Sénior, com experiéncia em coorde-
nacao e/ou supervisao de projetos executivos de pavimentacao asfaltica rodoviarios;

Projetista de Pavimentacdo, sendo este um Engenheiro Civil com experiéncia na elabora-
cdo de projetos executivos de pavimentacdo asféltica rodoviarios;

Projetista de Geometria, sendo este um Engenheiro Civil com experiéncia na elaboracao
de projeto geométrico de rodovias;

Projetista de Drenagem, sendo este um Engenheiro Civil com experiéncia na elaboracao
de projetos de drenagem em rodovias;

Para os demais profissionais da equipe, apresentados no modelo Anexo 10 deverdo ser
apresentadas apenas os curriculos, conforme modelo do Anexo 09.

Para cada servico relacionado no subitem anterior, a titulo de experiéncia do técnico, deve
ser anexado atestado e/ou certiddo que comprove que o profissional tenha participado efe-
tivamente da execucdo dos servicos e que estejam devidamente certificados pelo CREA
com indicacao do contrato, nome do contratado e do contratante, bem como discriminag&o
dos servicos.

De acordo com os servicos relacionados e comprovados sera avaliado o nivel de experién-
cia da equipe para execucao dos servicos.
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A Pontuagao dos Atestados/Acervo dos Profissionais, notas N3a, N3b, N3c, N3d e N3e
serdo atribuidas se estiverem de acordo com os critérios estabelecidos anteriormente,
conforme tabela a seguir:

Critérios de pontuacao

Alinea Capacitagao dos profissionais Pontos por Pontuac&o
atestado maxima

Coordenador Geral: Engenheiro Civil Sénior,
com experiéncia comprovada em Coordena-
cdo e/ou Fiscalizagcdo e/ou Supervisdo na
N3a | elaboracdo de Projetos Executivos de dupli- 3 9
cacao e/ou ampliacao de capacidade de ro-
dovias e/ou projetos executivos de implanta-
céo de rodovias

Projetista de geometria: Engenheiro Civil
N3b | com experiéncia comprovada na elaboracéo 3 9
de Projeto Geométrico de rodovias

Projetista de pavimentagcao: Engenheiro Civil
N3c com experiéncia comprovada na elaboracao 5 5
de Projetos de implantagcdo de Pavimentos

de rodovias

Projetista de drenagem: Engenheiro Civil
N3d | com experiéncia comprovada na elaboracéo 2 6
de Projetos de Drenagem de rodovias;

Pontuacdo méxima total 30

A NOTA TOTAL da Capacitacdo Equipe Técnica (N3) sera obtida através da soma da Nota
Final de cada profissional (N3 = N3a + N3b + N3c + N3d), considerando arredondamento
centesimal.

A Nota Técnica (NT) sera obtida mediante a utilizacdo da seguinte férmula:
NT = N1+ N2+ N3
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Sera atribuida nota zero (0) a qualquer Proposta Técnica que ndo atender as condi-
cOes deste edital ou ainda que:

- Apresentem Nota Técnica (NT) inferior a 50% (cinquenta por cento) do total dos pontos,
critério valido também para cada nota parcial N1, N2 e N3;

- Apresentem quaisquer alineas das notas parciais N1 (N1a, N1b, N1c ou N1d) com
pontuacao igual a O (zero), exceto na alinea Nle — Proposicdo de Metodologias e/ou
Metodologias Inovadoras..

- - As Notas de Precos (NP) serdo determinadas conforme definido na formula a seguir:

NP = (100) x Pmin
Pi
Onde:
NP = Nota de Precos;
Pmin = proposta de menor valor ofertado;
Pi = proposta de preco que esta sendo analisada.

A Nota Final (NF) da respectiva proposta serd determinada pela média ponderada
entre a nota da Proposta Técnica (NT) com peso 70 (setenta) e a nota da Proposta de
Precos (NP) com peso 30 (trinta), expressando a nota final, que variar4 de 0 (zero) a 100
(cem), mediante a utilizacdo da seguinte férmula:

NF =NT x 70 + NP x 30
100

Serao desclassificadas as Propostas que néo atingirem a nota final minima 70 (se-
tenta).

10. QUALIFICACAO TECNICA

Comprovacao de Experiéncia técnica da Empresa através de Certidao(0es), Atesta-
do(s) ou Declaracdo(des), expedido(s) por pessoa juridica de direito publico ou privado,
atestando que a(s) empresa(s) tenha(m) executado servico(s) similar(es) ao objeto do pre-
sente Edital, abrangendo:

Projetos executivos de Duplicacdo e/ou Ampliacdo de Capacidade em Rodovias e/ou;

Projetos executivos de Implantagcéo de Rodovias.
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Comprovacao, através de Certiddo(des), Atestado(s) ou Declaracdo(fes) expedi-
do(s) por pessoa juridica de direito publico ou privado, de que o Coordenador Geral para o
projeto indicado pela empresa, tenha participado da coordenacéo, fiscalizagdo e/ou super-
viséo de:

Projetos executivos de Duplicagéo e/ou Ampliacdo de Capacidade em Rodovias e/ou;
Projetos executivos de Implantacdo de Rodovias.

Comprovacao mediante Certiddo(des), Atestado(s) ou Declaracao(des) expedido(s)
por pessoa juridica de direito publico ou privado, de que o(s) engenheiro(s) responsa-
vel(eis) técnico(s) indicado(s) pela empresa, tenha(m) participado da execucao e/ou fiscali-
zacao e/ou supervisdo de:

Projetos executivos de Duplicagéo e/ou Ampliacdo de Capacidade em Rodovias e/ou;
Projetos executivos de Implantacdo de Rodovias.

11. PRAZO DE EXECUCAO

O prazo de execucdao sera de 300 (trezentos) dias corridos.

12.  PREVISAO DE PRORROGACAO DO PRAZO:
Sim.

13. SUSTENTABILIDADE:
Deverao ser observadas as seguintes normas ambientais:
Anexo D - Inventério Florestal;
Anexo E — Documentacéo para Outorga das aguas;

14. CONDICOES DE EXECUCAO:

A empresa contratada devera apresentar a Diretoria Técnica do DER/PR, no prazo
méaximo de 15 (quinze) dias corridos ap0s a data da assinatura do Contrato:

- Plano de Trabalho para execucao dos servicos, atendendo no minimo, ao estabelecido
neste Termo de Referéncia em Anexo ao Edital, no Manual de Gerenciamento de Projetos
Rodoviarias;

- ComposicOes dos precos unitarios propostos dos servicos a serem executados, assina-
das por engenheiro civil, como dispdem os artigos 13 e 14 da Lei Federal n°® 5.194 de 24
de dezembro de 1966.

A contratada deverd executar os servicos obedecendo as condi¢des previstas nas
normas relacionadas abaixo, comprometendo-se a refazer aqueles que se revelarem insa-
tisfatérios ou deficientes, sem 6nus para o DER/PR.
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- no Termo de Referéncia — Anexo 01 do Edital,

- no Escopo Basico para Projetos de Implantacdo de Rodovias do DER/PR,;

- nas Diretrizes Basicas para Elabora¢édo de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT;
- no Manual de Gerenciamento de Projetos Rodoviarios do DER/PR;

- nas Especificagcbes de Servicos Rodoviarios do DER/PR;

- no Manual de Execucao de Servicos Rodoviarios do DER/PR;

- nas Especificacbes de Materiais para Servicos Rodoviarios do DER/PR;

- no Manual de Instru¢cdes Ambientais para Obras Rodoviarias;

- nas Normas de Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/PR,;

- no Manual de Gerenciamento de Obras Rodoviarias do DER/PR;

- nas Normas da ABNT e outras aceitas internacionalmente.

O orcamento da obra devera mostrar, separadamente, por trecho de intervencéao, de
forma que cada conjunto de implantacdo tenha seu proprio custo.

A contratada deve disponibilizar pessoal, equipe técnica, equipamentos e veiculos,
de sua propriedade ou locados de terceiros, na quantidade e pelo prazo necessario a per-
feita execucdo dos servicos.

A equipe técnica relacionada pela empresa para a execucdo dos servicos fica obri-
gada a realizar pessoal e diretamente 0s servigcos objeto desta licitacdo. A substituicdo por
parte da empresa de qualquer um dos componentes da equipe técnica proposta, somente
sera admitida se o curriculo do técnico substituto for no minimo equivalente ao do técnico
substituido, desde que autorizado pelo DER/PR.

A contratada assume o compromisso de substituir do local dos servigos, no prazo
méaximo de 3 (trés) dias corridos contados da data da notificacdo formal emitida pelo
DER/PR, qualquer funcionario que se revelar negligente, ndo habilitado ou que demonstre
comportamento inadequado.

Os empregados da empresa contratada nédo serdo subordinados hierarquicamente
ao DER/PR, por consequéncia, ndo possuirdo qualquer vinculo empregaticio com o mes-
mo. A empresa contratada sera responsavel por todas as obriga¢cdes, encargos sociais e
tributos pertinentes, inclusive as decorrentes de dissidios coletivos de trabalho das respec-
tivas categorias e as ac¢0es trabalhistas, bem como, por quaisquer acidentes que seus em-
pregados possam ser vitimas durante a execucdo dos servi¢os, questbes, reclamacoes,
demandas judiciais, acdes e indenizacoes.

A contratada respondera diretamente por todos os danos e prejuizos causados a
terceiros e ao DER/PR, por qualquer irregularidade praticada na execucdo dos servigos
contratados, seja por acdo, omissao ou negligéncia.

Todas as questdes trabalhistas, reclamac¢des, demandas judiciais e indenizacdes
oriundas de danos causados pela contratada, serdo de sua Unica e inteira responsabilida-
de.

A contratada devera cumprir as determinagfes da Lei Federal n° 6.514, de 22 de
dezembro de 1977, e da Portaria n°® 3.214, de 8 de junho de 1978, do Ministério do Traba-
Iho, que dispbem sobre Seguranca e Medicina do Trabalho, atendendo fielmente as dispo-
sicBes a seguir transcritas, relativas a seguranca ocupacional:

Concorréncia — Edital n® 075 — 2018 — DER/DT



DA SINALIZACAO: previamente a execucdo dos servicos, devera colocar e manter placas
e balizas indicadoras nos locais de trabalho, nas dimensdes e cores constantes das nor-
mas adotadas pelo DER/PR; poderédo ser utilizados outros dispositivos de sinalizagéo, tais
como cones, cilindros de transito, painéis verticais e sinalizacdo noturna; o DER/PR, atra-
vés do Gerente designado, reserva-se o direito de exigir a complementacédo dos dispositi-
vos de seguranca, sempre que constatar deficiéncia na sinalizacdo implantada.

DO TRANSPORTE DE FUNCIONARIOS: o transporte de pessoal até o local dos servigos
seré de exclusiva responsabilidade da contratada, devendo atender a legislagéo de transito
vigente, inclusive quanto a obtencéo de licenca para transporte de pessoal junto ao(s) or-
gao(s) rodoviario(s) competente(s).

EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL E VESTIMENTAS: os funcionarios deve-
rdo trabalhar devidamente uniformizados na cor laranja, com identificacao visivel da con-
tratada; os funcionarios deverdo trabalhar munidos dos equipamentos de prote¢do indivi-
dual necessarios e em acordo com as Normas de Seguranca do Trabalho do DER/PR.

A contratada deve entregar ao DER/PR, toda a documentagao relativa aos procedi-
mentos de Outorga de Direito, conforme modelos “Documento — Outorga”, constante no
Termo de Referéncia em Anexo ao presente Edital.

A contratada deve incluir em seu preco global proposto, todos 0s custos necessarios
para a perfeita compreensado, quantificacdo e execucdo de todos 0s servicos necessarios
para execucao das obras referentes aos trechos a ser projetados, sendo que a contratada
deve tomar conhecimento de todas as particularidades dos trechos a ser projetados, néao
podendo, assim, alegar desconhecimento de eventuais dificuldades ou deficiéncias quando
da apresentacgao para aprovacgao pelo DER/PR, dos referidos projetos.

15. OBRIGA(;OES DA CONTRATADA

Executar os servicos conforme especificacdes contidas neste Termo de Referéncia
e em sua proposta, com a alocacao dos empregados necessarios ao perfeito cumprimento
das clausulas contratuais, além de fornecer os materiais e equipamentos, ferramentas e
utensilios necessarios a satisfacdo do escopo;

Refazer as suas expensas, no total ou em parte, no prazo fixado pelo fiscal do con-
trato, os servigos efetuados em que se verificarem vicios resultantes de sua ma execucao;

Utilizar empregados habilitados e com conhecimentos dos servicos a serem execu-
tados, em conformidade com as normas e determinagdes em vigor;

Responsabilizar-se por todas as obrigacdes trabalhistas, sociais, previdenciarias, tri-
butérias e as demais previstas na legislacdo especifica, cuja inadimpléncia n&do transfere
responsabilidade ao DER/PR;

Relatar ao DER/PR toda e qualquer irregularidade verificada no decorrer da presta-
cao dos servicos;

Impedir a utilizacdo de qualquer trabalho do menor de 16 (dezesseis) anos, exceto
na condicdo de aprendiz para os maiores de 14 (quatorze) anos; nem permitir a utilizacao
do trabalho do menor de 18 (dezoito) anos em trabalho noturno, perigoso ou insalubre;

Manter durante toda a vigéncia do contrato, em compatibilidade com as obrigacdes
assumidas, todas as condi¢Oes de habilitacdo e qualificacao exigidas na licitagao;
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Manter atualizado os seus dados no Cadastro Unificado/Geral de Fornecedores do
Estado do Parana, conforme legislacao vigente;

Guardar sigilo sobre todas as informacgdes obtidas em decorréncia do cumprimento
do contrato;

Arcar com o 6nus decorrente de eventual equivoco no dimensionamento dos quan-
titativos de sua proposta, devendo complementa-los, caso o previsto inicialmente em sua
proposta ndo seja satisfatério para o atendimento ao objeto da licitagdo, exceto quando
ocorrer algum dos eventos arrolados no art. 104 da Lei Estadual n.° 15.608, de 2007;

Zelar pelo perfeito cumprimento do objeto e das demais clausulas do Edital, obser-
vando rigorosamente os prazos fixados; e

Assegurar que nos precgos ja estejam computados os impostos, frete, seguro, mate-
riais, taxas e demais despesas que, direta ou indiretamente tenham relacdo com o objeto.

16. OBRIGACOES DO DER/PR

Receber o objeto no prazo e condi¢cbes estabelecidas no edital e seus anexos;

Exigir cumprimento de todas as obrigacfes assumidas pela CONTRATADA, de
acordo com as clausulas contratuais e 0s termos de sua proposta;

Comunicar a CONTRATADA, por escrito, as imperfeicdes, falhas ou irregularidades
verificadas, fixando prazo para a sua corre¢ao;

Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigagbes da CONTRATADA, a ser
realizado pelo Gerente do Contrato;

Efetuar pagamento a CONTRATADA no valor correspondente a execucdo do servi-
¢o, no prazo e forma estabelecidos no edital e seus anexos;

Efetuar as retencgdes tributarias devidas sobre o valor da nota fiscal e fatura forneci-
da pela CONTRATADA, no que couber;

Deixar de responder por quaisquer compromissos assumidos pela CONTRATADA
com terceiros, ainda que vinculados a execucao do Contrato, bem como por qualquer dano
causado a terceiros em decorréncia de ato da CONTRATADA, de seus empregados, pre-
postos ou subordinados; e

Cumprir e fazer cumprir o disposto no Edital e seus Anexos.

17. GARANTIA DE CONTRATO
Sim (5%).

18. MEDICAO

A medicao dos servicos sera procedida mensalmente e somente sera aprovada se
0s produtos apresentados estiverem de acordo com o avanco dos trabalhos previstos, da
seguinte forma:
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As Notas Fiscais/Faturas de Prestacdo de Servicos e demais documentos exigidos
pela legislacdo em vigor deverdo ser apresentadas apds a efetivacdo das etapas apre-
sentadas no Cronograma Fisico e Financeiro a seguir:

Medigéo

Atividades

Més 01

Més 02

Més 03

Més 04

Més 05

Més 06

Més 07

Més 08

Més 09

Més 10

30° Dia

60° Dia

90° Dia

120° Dia

150° Dia

180° Dia

210°D ia

240° Dia

270° Dia

300° Dia

Etapa |

Medicéo 01

Contagens de Trafego

Levantamento Topogréfico

Estudos Hidroldgicos

Estudos Geolégicos e Geotécnicos

4,71%

Medicéo 02

Contagens de Trafego

Levantamento Topografico

Estudos de Trafego e Capacidade

Estudos Geolégicos e Geotécnicos

Estudos de Tragado

Plano Funcional

Estudo de Interferéncias

5,10%

Medicéo 03

Sondagens Geotécnicas

Ensaios/Levantamentos de campo

Estudos de Trafego e Capacidade

Estudos Topogréficos

Estudos Hidroldgicos

Estudos Geolégicos e Geotécnicos

Estudos de Tracado

Plano Funcional

Estudo de Interferéncias

9,23%

Medigdo 04

Contagens de Trafego

Sondagens Geotécnicas

Ensaios Geotécnicos

Ensaios/Levantamentos de campo

Estudos Topogréaficos

Estudos de Tracado

Plano Funcional

Projeto Geométrico

Projeto de Intersecdes

16,12%

Medicéo 05

Levantamento Topografico

Ensaios Geotécnicos

Estudos de Trafego e Capacidade

Estudos Topogréaficos

Estudos Geolégicos e Geotécnicos

Estudo de Interferéncias

Projeto Geométrico

Projeto de Terraplenagem

Projeto de Estabilizacédo de Aterros em
Solos Moles

Projeto de Drenagem e OAC

Projeto de Pavimentacdo

Projeto de Intersecdes

Projeto de Sinalizacdo

Plano de Execugéo de Obras

Projeto de Obras Complementares

Projeto de Obras de Arte Especiais

Projeto de Passarela

Projeto de Obras de Contengdo

17,27%

Medigdo 06

Sondagens Geotécnicas

Ensaios/Levantamentos de campo

Estudos de Tracado

Plano Funcional

Projeto Geométrico

Projeto de Terraplenagem

Projeto de Estabilizagdo de Aterros em
Solos Moles

Projeto de Drenagem e OAC

Projeto de Pavimentagéo

Projeto de Interse¢des

Projeto de Sinalizacéo

Plano de Execucédo de Obras

Projeto de Obras Complementares

Projeto de Obras de Arte Especiais

Projeto de Passarela

Projeto de Obras de Contengdo

14,51%
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Ensaios Geotécnicos
Estudos Topograficos
Estudo de Estabilidade de Taludes
Projeto Geométrico
Projeto de Terraplenagem
Projeto de Estabilizagdo de Aterros em
Solos Moles
Projeto de Drenagem e OAC
Projeto de Pavimentac&o
Projeto de Intersecées
. Projeto de Sinalizacéo
Medido 07 Plano de Execucéo de Obras 12,09%
Projeto de Obras Complementares
Projeto de Paisagismo
Projeto de Obras de Arte Especiais
Projeto de Passarela
Projeto de Obras de Contencéo
Projeto de lluminacéo
Projeto de Desapropriacio
Plano de Controle Ambiental e Inventario
Florestal
Avaliacdo Econémica
Estudo de Estabilidade de Taludes
Projeto de Terraplenagem
Projeto de Estabilizagdo de Aterros em
Solos Moles
Projeto de Drenagem e OAC
Projeto de Pavimentagéo
Projeto de Sinalizacédo
Plano de Execucéo de Obras
Projeto de Obras Complementares
Projeto de Paisagismo
Projeto de Obras de Arte Especiais
Projeto de Passarela
Projeto de Obras de Contencéo
Projeto de lluminagéo
Projeto de Desapropriacédo
Plano de Controle Ambiental e Inventario
Florestal
Avaliac&o Econbmica
Estudo de Estabilidade de Taludes
Projeto Geométrico
Projeto de Terraplenagem
Projeto de Estabilizacéo de Aterros em
Solos Moles
Projeto de Drenagem e OAC
Projeto de Pavimentacdo
Projeto de Intersecdes
Projeto de Sinalizacédo
Plano de Execucédo de Obras
Medicao 09 Projeto de Obras Complementares 5,54%
Projeto de Paisagismo
Projeto de Obras de Arte Especiais
Projeto de Passarela
Projeto de Obras de Contencéo
Projeto de lluminagéo
Projeto de Desapropriacéo
Inventério
Florestal
Avaliacdo Econdmica
Orcamento

— —
Etapal| Medicdo 10 Entrega dos volumes finais aprovados 5.28%

Etapa |

Medigdo 08 10,15%

As porcentagens previstas serdo atribuidas ao valor total dos servigos contratados, e
consideram 100% dos Servicos previstos para cada etapa.

O Gerente do Contrato deve comunicar expressamente a Contratada que procedeu
a medicado dos servicos, informar o periodo e o valor para a emissdo da respectiva Nota
Fiscal.

A Contratada deve apresentar ao Gerente do Contrato a respectiva Nota Fiscal para
o devido atesto, bem como “Guia de recolhimento do FGTS e Informacdes a Previdéncia
Social — GFIP/SEFIP”, devidamente quitada, indicando o niumero da respectiva matricula
CEl junto ao INSS, relativa ao objeto.
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21. FISCALIZACAO DOS SERVICOS

A execucao dos servicos sera fiscalizada pelo Gerente do Contrato designado na
respectiva Ordem de Servico, que estabelecera a data para inicio dos trabalhos.

22. SANQOESADMINISTRATIVAS
Conforme disposi¢cdes previstas no Edital.

23.  SUBCONTRATACAO
N&o serd admitida a subcontratacéo total ou parcial do objeto.

24. RECEBIMENTO DOS SERVICOS
Os servigos serdo recebidos em duas etapas: proviséria e definitiva.

Os servigos serdo recebidos provisoriamente mediante termo circunstanciado, emi-
tido pelo Gerente de Obras e Servigos apos a conclusdo do objeto contratual, em até 15
(quinze) dias da comunicacao oficial feita pela Contratada.

A Contratada devera comunicar o término da execucéo dos servigos ao DER/PR até
a data limite prevista para o cumprimento do objeto contratual.

Os servigos seréo recebidos definitivamente mediante termo de Entrega e Recebi-
mento, assinado pela Comissdo de Recebimento deste DER/PR e pelos representantes
legal e técnico da Contratada, em até 90 (noventa) dias corridos, contados da emissdo do
recebimento provisaorio.

No Termo de Entrega e Recebimento Definitivo o DER/PR devera ser representado
pelo:

a) Diretor Técnico;
b) Superintendente Regional; e
c) Gerente de Obras e Servigos.

No Termo de Entrega e Recebimento Definitivo a Contratada devera ser represen-
tada:

a) por seu representante ou responsavel legal; e
b) pelo eng. responsavel técnico que atuou na execug¢ao dos servicos.

25. ALTERACAO SUBJETIVA

E admissivel a continuidade do contrato administrativo quando houver fuso, cisdo ou
incorporacdo da CONTRATADA com outra pessoa juridica, desde que:

a) observados pela nova pessoa juridica todos os requisitos de habilitacdo exigidos na
licitacdo original;
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b) mantidas as demais clausulas e condigdes do contrato;
c) nao haja prejuizo a execucédo do objeto pactuado; e
d) tenha anuéncia expressa do CONTRATANTE a continuidade do contrato.

26. INFORMACOES SOBRE O PROJETO:

O Projeto Executivo, objeto deste Termo de Referéncia, devera abranger todos os
servicos de engenharia de melhorias para a adequacao da capacidade e da seguranca da
Rodovia PR-417 (Rodovia da Uva), no trecho cujo inicio € na Rua Theodoro Makiolka e fi-
nal no entroncamento da PR-417 com a PR-418 (Contorno Norte), na Regidao Metropolita-
na de Curitiba. As melhorias para a adequacéo da capacidade e da seguranca da rodovia
devem incluir:

a) Duplicacédo da pista existente, considerando trés faixas de rolamento em cada
sentido do fluxo de trafego;

b) Implantacdo de intersecdes em desnivel, que deverédo ter sua necessidade com-
provada por meio de estudos, nos seguintes pontos:

- Inicio do trecho (OPP): intersecdo da Rua Theodoro Makiolka com a rodovia PR-417, no
bairro Santa Candida em Curitiba;

- Estaca 55: intersecdo com a Rua Fabio Fanuchi e Rua Ewaldo Hauer;

- Estaca 134: intersecao com a Rua Odonis Bighi(acesso ao bairro Jardim Osasco);

- Estaca 193: entroncamento da rodovia PR-417 com a PR-418 (Contorno Norte).

c) Obras de contencéao de taludes nos seguintes locais:

- Estaca 85 a 90 (100 metros de extensado), lado esquerdo, altura média de 2 metros e
area da face de aproximadamente 200 mz;

- Estaca 156 a 158 (40 metros de extensdo), lado esquerdo, altura média de 2 metros e
area da face de aproximadamente 80 mz.

Caso seja identificada a necessidade de outras obras de contencdo, as mesmas
poderao ser incluidas no projeto a critério do DER/PR.

d) Implantacéo de vias marginais nos locais onde houvernecessidade;

e) Implantacéo de passeio para pedestres, ciclovias e/ou faixas compartilhadas;

f) Restauracado da pista existente;

g) Demais intervencdes necessarias que possam ser identificadas no decorrer da
elaboracao do projeto.

O escopo sera composto pelos estudos de trafego, geoldgicos/geotécnicos, segu-
ranca de transito, hidrolégicos/hidraulicos, topograficos/geodésicos, estabilidade de talu-
des, avaliacdo funcional e estrutural do pavimento existente, estudo de interferéncias, pla-
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no funcional do empreendimento, projeto geométrico, projeto de intersecdes, retornos;
acessos e pontos de parada de transporte coletivo, projetos de terraplenagem e de funda-
cao de aterros, projeto de drenagem, projeto de pavimentacdo das novas pistas e restau-
racao do pavimento existente, projeto estrutural e de fundacdes de obras de arte especiais,
projeto de sinalizacdo viaria das novas vias e adequacao da sinalizacdo da pista existente,
projetos de obras complementares, e paisagismo, obras de contencdes e estabilizacdo de
taludes, projeto de passarelas para pedestres, projeto de iluminacdo publica, projeto de
desapropriacdo, inventéario florestal, plano de execucdo de obras e elaboracdo de orca-
mento de todo conjunto de obras e demais elementos que compdem o plano viario.
Ressalta-se aqui que o trecho em questdo ja possui alguns elementos de projeto
gue serédo fornecidos pelo DER/PR a Contratada:
- Levantamento topografico e Projeto Planialtimétrico do segmento que inicia no OPP até a
estaca 186, contendo:

Eixo estaqueado de 20 em 20 metros
Rumos dos alinhamentos e curvas numeradas com a descri¢cdo dos res-
Em pectivos elementos I . .
planta RNs amarrados com Iocallz_a(;ao e cotas assinaladas no projeto
Bordos da plataforma e proje¢cdes dos offsets hachurados em convencgdes
diferenciando cortes e aterros
Pontes e acessos
Linha de terreno existentes e do projeto representada no greide de pavi-
. | mentacdo no eixo da plataforma
Em perfil -
Estacas numeradas a cada 20 metros, porcentagens e comprimentos das
rampas

Para o restante do trecho (estaca 186 até estaca 212), devera ser realizado levan-
tamento topografico e posteriormente elaborado o Projeto Planialtimétrico conforme requi-
sitos estabelecidos neste Termo de Referéncia.

- Projeto Executivo de Engenharia para Obras de Contencao de Taludes e de Ponte
sobre o Rio Atuba, elaborado pela divisdo de Engenharia Civil da empresa HTC Brasil, sob
o contrato n. 015/2015 DER/DT. A ponte sobre o Rio Atuba foi projetada para ser implan-
tada ao lado da ponte existente, para atender a duplicacdo da rodovia. As obras de con-
tencdo projetadas e suas principais caracteristicas sdo apresentadas na tabela a seguir:
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Estaca Ext. Lad Talu- x
° hma Solucao adotada
Inicial __ Final m o  de ™ ¢
54+10,00 Muro flexivel em concreto
1A 50+0,000 0 90,000 E Aterro 2,00 armado
1 56+0.000 61+0,000 101,18 E Aterro 4,17 Muro flexivel em concreto
2 armado
189,30 10,0 Terra armada e bermas
2 75+0,000 84+9,300 0 D Aterro 0 de equilibrio
3 99+0,000 101+0,00 44,000 E Corte 2,40 Muro flexivel em concreto
0 armado
101+10,5 140,50 Cortina atirantada com
4 94+0,000 00 0 D Corte 5,50 estacas metalicas
5 159+15,0 163+7,00 74.150 E Aterro 5,06 Muro flexivel em concreto
00 0 armado
6 177+8,00 184+0,00 132,15 E Aterro 2,50 Muro flexivel em concreto
0 0 0 armado

O Muro 2 encontra-se no local mais critico do ponto de vista geotécnico, devido a
presenca de camada espessa de solo mole. Neste ponto foi projetada uma contencao de
terra armada combinada com bermas de equilibrio. Para este muro, devera ser realizado
um estudo de solucdo alternativa em aterro combinada com técnicas de consolidacao,
tratamento e/ou melhoramento de solos moles, com a finalidade de confirmar se a solugao
adotada no projeto previamente elaborado € realmente a mais vantajosa, tanto técnica
guanto economicamente. Caso a alternativa estudada apresente melhor custo-beneficio, a
Contratada deveréa elaborar o projeto executivo desta contencdo a partir dos estudos des-
envolvidos.

Para o estudo da solucao alternativa deverdo ser realizados ensaios especiais para
obtencdes de parametros como CPTU, Vane test, Dissipacdo, Adensamento, e demais en-
saios necessarios ao desenvolvimento de solucdes.

O escopo previsto para 0s projetos basicos e executivos € aqui definido como o
conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, para
caracterizar a obra ou servi¢o, que possibilite a avaliacdo do custo da obra e a definicdo
dos métodos e do prazo de execucdo. O seu desenvolvimento deve incluir os requisitos
legais (Lei n. 8.666/93 e Lei Estadual n.° 15.340/06). Deve também conter todos os itens
da Orientagdo Técnica do Instituto Brasileiro de auditorias de Obras Publicas - IBRAOP —
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OT 001/2016 (Anexo H) sendo, portanto, 0 minimo necessario para a realizacao da licita-
cao.

Os projetos basicos e executivos a serem elaborados deverdo levar em conta os
conflitos da zona urbana e influéncias diretas ou indiretas de areas lindeiras.

A nova pista devera ser implantada de acordo com a melhor condicdo geométrica, a
menor movimentacao de volumes de terraplenagem e desapropriacdes possiveis. A pista
existente devera ser restaurada e sua capacidade ajustada através da adequacao e im-
plantacdo de novos dispositivos, como faixa de seguranca e outros conforme necessidades
e particularidades de cada local.

Os elementos da secéao transversal da nova pista deverdo ser adequados as carac-
teristicas operacionais da rodovia e aos padrdes de velocidade, capacidade de trafego, ni-
vel de servico e seguranca.

Devem ser previstos passeios, travessias para pedestres, pontos de 6nibus e ciclo-
vias ou faixas compartilhadas, todos com acessibilidade conforme a NBR — 9050 mais atu-
alizada.

Devera ser prevista a implantacdo ou adequacéo da iluminacdo publica em todo o
trecho e implantacdo nas novas intersecdes projetadas.

Além dos estudos hidroldgicos para dimensionamento dos dispositivos de drenagem
da nova pista e vias marginais, devera ser verificado o funcionamento hidraulico dos dispo-
sitivos de drenagem e de obras de arte correntes da pista existente e se prever a substitui-
cao dos dispositivos precarios, substituicio ou complementacdo dos que ndo atendem a
demanda de vazéao, prolongamento dos bueiros existentes e reparos dos dispositivos que
possuirem ocorréncia de erosoes.

Devera ser verificado a estabilidade dos taludes projetados e solucionados os pro-
blemas erosivos dos taludes existentes, seja através da execucdo de servicos de terraple-
nagem, enleivamento, drenagem, ou ainda obras de contencéo.

As obras de arte especiais deverao ter sua geometria, capacidade hidraulica e con-
dicdes estruturais verificadas e, se constatada deficiéncia, devera ser projetada solucéao de
correcdo, alargamento, reforco ou ainda substituicdo da mesma.

Deverdo ser corrigidas as curvas fora das especificacdes da classe rodoviaria ou
gue nao atendem a velocidade de projeto, e ainda os pontos criticos de acidentes. Para tal
deverdo ser diagnosticados todos os pontos que estejam fora de norma e a definicdo dos
pontos a serem corrigidos bem como a solucdo de correcédo devera ser feita em conjunto
com o Gerente/Coordenador do DER/PR.
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Caso nédo tenham sido especificados em qualquer dos itens abordados a seguir, 0s
estudos e projetos a serem elaborados deverdo seguir o estabelecido no Escopo Basico de
Projetos de Engenharia para Duplicacdo de Rodovias. Deverao ainda ser utilizadas as Di-
retrizes Basicas Para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios, Publicacdo IPR-726
do DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes).

Deveréao ser utilizadas ainda as seguintes publicacdes:

- Diretrizes Béasicas Para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios, Publicacdo IPR-
726 do DNIT;

- Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas, Publicacédo IPR-740 do DNIT;

- Manual de Projetos de Intersecdes, Publicacdo IPR-718 do DNIT;

- Manual de Pavimentacao, publicacéo IPR-719 do DNIT.

- OT-IBR 001/2006 — Orientacdo técnica do IBRAOP (Instituto Brasileiro de Auditoria de
Obras Publicas)

- Demais Manuais de Projetos indicados na Publicacdo IPR-726 do DNIT relacionados ao
cumprimento do escopo deste Termo de Referéncia.

- Norma ABNT NBR 9050 — Acessibilidade a edificacdes, mobiliario, espacos e equipa-
mentos urbanos.

- Demais Normas da ABNT relacionadas ao cumprimento do escopo deste Termo de Refe-
réncia.

As atividades especificas ndo previstas neste edital, porém necessarias ao desen-
volvimento dos projetos, deverdo ser apresentadas pela empresa contratada, e serdo ob-
jetos de analise e aprovacao pelo DER/PR.

Quaisquer solucbes apontadas deverdo ter aprovacédo prévia do DER/PR, através
da Geréncia Técnica da Superintendéncia Regional Leste, situada em Curitiba — PR e da
Coordenadoria Técnica.

27. PARTICULARIDADES DO TRECHO

O trecho que devera ser contemplado no Projeto encontra-se em uma regido den-
samente urbanizada, que constitui a principal ligacdo entre os municipios de Curitiba e
Colombo. Este segmento da rodovia PR-417 possui uma demanda diaria de aproximada-
mente 18.000 veiculos em cada sentido, e 0s retornos e conversdes a esquerda sado atu-
almente efetuados pelos condutores em quaisquer pontos da via, de acordo com a conve-
niéncia para cada motorista, elevando significativamente o risco de acidentes.
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A duplicacao da rodovia, além de permitir o melhor escoamento da alta demanda de
trafego, devera forcar os condutores a realizarem 0os movimentos de retorno e conversao a
esquerda somente nas interse¢des, aumentando assim a seguranca dos usuarios.

A conurbacao do trecho devera ser considerada, de forma que as melhorias projeta-
das também devam atender as necessidades de pedestres e ciclistas, por meio de faixas
para circulacdo dos mesmos, sejam elas exclusivas ou compartilhadas. A definicdo da
melhor solucéo para a travessia de pedestres e ciclistas nas intersecfes devera estar em-
basada na Publicacdo IPR-740 do DNIT — Manual de Projeto Geométrico de Travessias
Urbanas.

Devera ser verificada por meio dos estudos de trafego e capacidade, e dos estudos
de seguranca de transito, a necessidade de implantacdo de passarelas, ciclovia e ciclofai-
xas, dispositivos de acessibilidade e demais elementos urbanos que garantam a seguranca
dos usuérios da rodovia e areas lindeiras .

O projeto também devera atender o transporte publico metropolitano, considerando
locais para a parada dos Onibus e embarque e desembarque seguro dos usuarios do
transporte coletivo.

A largura da faixa de rolamento da pista existente devem ser adequadas para a
nova classe da rodovia, a ser definida em conjunto com a Comissao do DER/PR.

A definicdo da secéao transversal da duplicacdo, se sera simétrica ou assimétrica
deve ser feita ap0s estudo de alternativas apresentadas e discutidas com o Geren-
te/Coordenador do DER, e deve levar em consideragcdo os custos, a faixa de dominio
existente, a topografia e a seguranca e conforto dos usuarios.

Quaisquer solucdes apontadas deverao ter aprovacéao prévia do DER/PR atraves da
Geréncia Técnica da Superintendéncia Regional Leste, situada em Curitiba— PR, junta-
mente com a Coordenadoria Técnica.

28. FASES DE PROJETO

O Projeto de Engenharia para ampliacdo de capacidade da rodovia devera ser des-
envolvido em trés fases, sendo:

Fase Preliminar;

Fase de Projeto Basico;

Fase de Projeto Executivo.

Durante a elaboracdo dos estudos e projetos deverdo serem feitas reunibes de
acompanhamento mensais entre os projetistas e a Geréncia/Coordenacao do DER, com o
objetivo de mostrar o andamento dos servicos realizados, discutir as solucdes técnicas
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propostas, permitir a tomada de decisdes e obter as aprovacdes das etapas de projeto. As
decisGes devem ser registradas em ata.

A primeira reunido devera tratar das diretrizes para elaboracdo do projeto, a fim de
nortear a projetista sobre os itens considerados relevantes pelo Gerente/Coordenador do
projeto. Nesta reunido deve ser tratado no minimo dos seguintes itens:

Faixa de rolamento

Faixa de seguranca

Acostamento

Acostamento em pontes

Faixa de drenagem

Dizpositivo separador enfre pistas
Largura do canteiro Central
Gabarito de OAE=

Rampa Maxima

Superelevacio maxima

Pista em tangente

Acostamento em Tangente
Declividade padrdo dos cortes
Declividade padrio dos aterros
Taludes Aftura Padrdo dos taludes
Largura Padrdo das Banguetas Declividade da bangueta
Declividade do canteiro central
Desapropriacdn Critério para delimitacdo do OffSet
Ano de contagem

Secdo Tranversal

Geometria

Trafego Ano de abertura
Perindo de projeto
CBR de projeto
Pavimentacdo Métodos de dimensionamento

Concepcéo do pavimento

Locais de Bota Fora

Terraplenagem Locais de Areas de empréstimo
Critérins para rebai<os

Dimensides das placas na Linha Geral
Dimensdes das Placas nas Intersecies
Diagramacédo

Pelicula

Supories

Largura da Faixa

Cadéncia das faixas

Distancia entre tachas

Critérins para adocdo de Barreira New Jersey
Critérios para implantacdo de Defensas
Terminais de defensa

Cadéncia dos refletivos

Sinalizacio

Seguranca

Os Escopos Basico (EB) e as Instrucdes de Servicos (IS), citados neste Termo de
Referéncia para elaboracdo dos estudos, projetos e relatorios, estdo contemplados nas Di-
retrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodoviarios do DNIT, Publicacéo
IPR — 726 de 2006. Disponivel em:

http://www1.dnit.gov.br/arquivos _internet/ipr/ipr _new/manuais/diretrizes basicas _instrucoes_servicos.pdf
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Para a elaboracdo do projeto de ampliacdo de capacidade da rodovia deverdo ser
consultados os Escopos Basicos (DNIT, Publicacdo IPR — 726 de 2006):
- EB-102: Projeto Basico de Engenharia para Construcao de Rodovias Rurais;
- EB-103: Projeto Executivo de Engenharia para Construcédo de Rodovias Rurais;
- EB-106: Projeto Basico de Engenharia para Melhoramentos em Rodovias para Adequa-
cao da Capacidade e Seguranca;
- EB-107: Projeto Executivo de Engenharia para Melhoramentos em Rodovias para Ade-
guacao da Capacidade e Seguranca,
- EB-108: Estudos para Adequacao da Capacidade e Seguranca de Rodovias Existentes;
- EB-109: Projeto Basico de Engenharia para Duplicacdo de Rodovia;
- EB-110: Projeto Executivo de Engenharia para Duplicacdo de Rodovia;
- EB-112 Projeto Executivo de Engenharia para Estabilizacdo de Talude de Rodovias;
- EB-114: Projeto Basico de Engenharia para Restauracdo do Pavimento de Rodovias;
- EB-115: Projeto Executivo de Engenharia para Restauracédo do Pavimento de Rodovias.

29. FORMA DE APRESENTACAO DAS FASES DE PROJETO

No que diz respeito ao formato, capas, material, termo de encerramento e encader-
nacao, a apresentacao dos Relatorios e Projetos, em todas as fases, deve seguir as espe-
cificacOes contidas na Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodovia-
rios — Instrucdes para Apresentacado de Relatérios, DNIT, Publicacéo IPR — 727 de 2006.

RELATO-
RIOS COR DA CAPA [FORMATO (*)
o Azul Celeste a) Textos dos relatlrios........ccccvcveeeiiiiiiis ceeeeeeicieee e A4
Preliminar
Letras Pretas b) Pranchas dos Projetos Executivos/Minuta:
Basico Azul Celeste - Projetos de OAES........ccocooveeeeeeeeees e Al, dobradas em A3
Letras Pretas
Executivo Branco - Demais Projetos de EXECUGAO.........ccccvveeieees iiiiiiieeeeeeiiieeeen Al
Minuta Letras Pretas c) Prancha dos Projetos Executivos/ Impresséo Defin  itiva...Al
Executivo d) DesSenhos DIVEISOS.........uuvviviiiiiiiiiiiiiiis cvreririseseesseseeeseeanan Al
Imoressio Verde Claro )
pres Letras Pretas
Definitiva

(*) Os formatos deveréo ser confirmados com o Gerente Técnico responsavel pelo acom-
panhamento do projeto.
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30. ELABORACAO DO PROJETO
30.1. FASE PRELIMINAR

Nesta fase devera ser realizada uma visita de campo juntamente a equipe técnica
do DER/PR na busca de reconhecer as caracteristicas fisicas, particulares e operacionais
da rodovia bem como todos os seus dispositivos, visando a detec¢do de problemas exis-
tentes e andlise do atual tracado.

No caso de pontos indicados como criticos, a equipe técnica devera trafegarpelo
trecho ou intersecdo como usuario nos horérios criticos para sentir as reais dificuldades.

Uma inspecao expedita de geotecnia, dispositivos de drenagem, pavimento, sinali-
zacgdao e dispositivos de seguranca, para apontar possiveis problemas devera ser realizada.

Os dados resultantes da visita deverdo ser registrados com textos e fotos e entregue
em formato de relatério de visita preliminar.

Serao realizados estudos abrangendo todo o sistema viario coletor/distribuidor da
rodovia, exibindo a concepc¢ao geral do funcionamento da rodovia, sua integragdo com o
restante do sistema viario e outras informacdes basicas relativas ao modo de funciona-
mento do plano de circulagao.

Com base neste levantamento devem ser realizados diagndsticos que embasem as
solugdes para a restauracédo do pavimento, da infraestrutura existente e para os problemas
relativos a capacidade e/ou seguranca da via. Apés a identificacdo, analise e avaliagcdo do
tracado, o trabalho desta etapa deve culminar com a definicdo das caracteristicas técnicas
de melhorias a serem implantadas na rodovia.

30.1.1. Estudo de Trafego e Capacidade

Objetivando estabelecer estimativas de trafego, devem ser desenvolvidos os Estu-
dos de Trafego, segundo as indicacdes do item 3.1 — Fase Preliminar da 1S-201 — Instru-
cdo de Servigo para Estudos de Trafego em Rodovias, do DNIT, e 1S-230 — Instrugcédo de
Servigo para Estudos de Trafego em areas Urbanas, destacando-se as seguintes:

Classificagéo funcional da rede viaria existente;

Elaboracéo de sistemas viarios com definicdo das necessidades de acessos;

Contagens volumétricas, direcionais e classificatorias, realizadas em locais previa-
mente aprovados pelo gerente/coordenador do projeto e com duracdes de:

Nos segmentos de projeto: sete dias consecutivos, durante 24 horas, realizados em
pontos que caracterizem as variagdes do trafego do segmento rodoviario em estudo. Deve-
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rao ser realizadas, no minimo, duas contagens, sendo uma no inicio e outra no final do tre-
cho.

Nos entroncamentos e interse¢des: trés dias consecutivos, durante um periodo mi-
nimo de oito horas, nos pontos correspondentes as interse¢cdes ou entroncamentos im-
portantes existentes no segmento, para a determinacao dos respectivos movimentos. De-
verao ser realizadas, no minimo, contagens nas seguintes intersec¢oes:

Inicio do trecho (OPP): intersecao da Rua Theodoro Makiolka com a rodovia PR-417,
no bairro Santa Candida em Curitiba;

Estaca 55: interse¢do com a Rua Fabio Fanuchi e Rua Ewaldo Hauer;

Estaca 134: interse¢cdo com a Rua Odonis Bighi (acesso ao bairro Jardim Osasco);

Estaca 193: entroncamento da rodovia PR-417 com a PR-418 (Contorno Norte).

Pesagem de veiculos comerciais: na falta de dados de pesagem, deve ser feita pes-
quisa de ocupacéao de veiculos de carga, por meio de entrevistas, sendo procedidas pes-
guisas de cargas por eixo, com duracdo minima de 2 dias. Devem ter um minimo de doze
horas diarias, abrangendo o periodo de maior movimento dos veiculos de carga.

Processamento dos dados para o conhecimento do trafego existente no segmento
rodoviario, assim como do trafego desviado ou gerado em consequéncia da implantacao
do projeto. Na obtencéo dos fatores de sazonalidade, devem ser utilizados dados existen-
tes provenientes de contagens volumétricas classificatérias realizadas num periodo minimo
de um ano. De preferéncia, estas contagens devem ter sido realizadas no proprio seg-
mento em estudo, ou no seu entorno, em rodovia com caracteristicas de trafego seme-
Ihantes. No caso de inexisténcia desses dados, deverdo ser utilizados os dados da praca
de cobranca de pedagio mais préxima ao trecho estudado.

ProjecOes de trafego: para a realizacdo das projecdes do trafego ao longo do hori-
zonte de projeto, devem ser utilizadas taxas de crescimento, calculadas com base em séri-
es histodricas, ou determinadas com a utilizacdo de indicadores socioecondmicos consis-
tentes, além de trafego gerado por empreendimentos a serem implantados.

Execucédo de fluxogramas de trafego: apds a coleta, a determinacéo do trafego atual
e sua projecao para o periodo de projeto, devem ser preparados os fluxogramas de trafe-
go, tanto para o trecho quanto para as intersecoes.

Determinacéo da capacidade e niveis de esfor¢o: Para permitir o dimensionamento
dos elementos do sistema a adotar (nimero de faixas, intersecdes, faixas auxiliares em
subidas e demais) deve ser determinada a capacidade da via, utilizando-se a metodologia
exposta no “Highway Capacity Manual” (HCM 2010) e EB-108: Estudos para Adequacéao
da Capacidade e Seguranca de Rodovias Existentes do DNIT. Deverao ser apresentados
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niveis de servico para a situacao atual (pista simples), no ano de abertura e fim do periodo
de projeto.

30.1.2. Estudos de Seguranca de Transito

A realizagao de Estudos de Segurancga de Transito tem a finalidade de avaliar as
condicdes operacionais atuais e futuras do trecho rodoviario em projeto, sob o enfoque de
seguranca viaria. Deve-se propor solu¢des para 0s possiveis problemas de seguranca de
transito para os usuérios, incluindo pedestres e ciclistas, existentes e advindos da obra a
ser implantada. Os elementos obtidos devem ser utilizados com o objetivo de assegurar
gue o projeto inclua obras e demais medidas de engenharia de trafego necessarias a mi-
nimizacao dos riscos de ocorréncia de acidentes de transito dentro do horizonte do projeto.

Devem ser identificados segmentos concentradores de acidentes pela consulta a
elementos existentes no proprio DER/PR, na Policia Rodoviaria Estadual, Policia Rodovia-
ria Federal, Policia Militar ou no DNIT. Esta consulta pode ser feita com a utilizacdo de
meios eletrdnicos na internet, principalmente em sites oficiais das instituicbes encarrega-
das pelo atendimento e registro dos acidentes nas rodovias.

Apods coleta e analise dos dados sobre acidentes, o segmento deve ser inspeciona-
do objetivando detectar falhas no sistema de engenharia de transito adotado no que diz
respeito a deficiéncias de visibilidade, problemas de geometria, superelevacdo inadequa-
da, falta de superlargura, problemas em intersecfes e acessos, sinalizacdo precéria ou
inexistente, insuficiéncia da capacidade viaria, locais impréprios para a travessia de pe-
destres, falta de calgadas e ciclovias e demais.

A partir da andlise geral destas inspecdes, devem ser efetuados os levantamentos
topogréficos e outros que sejam necessarios ao posterior detalhamento das solug¢des que
venham a ser necessarias para sanar 0s problemas existentes.

Deve ser observado as 1S-232 e IS-233 do DNIT, sempre que couber.

30.1.3.Estudos Geoldgicos

Devem ser desenvolvidos Estudos Geoldgicos na Fase Preliminar compreendendo a
coleta e a analise de dados existentes — complementadas por investigacdes de campo —
identificando areas potencialmente instaveis, ocorréncias de solos compressiveis ou ex-
pansiveis e também as ocorréncias de materiais passiveis de serem utilizados na constru-
cao da rodovia, fazendo analise prévia destes materiais.

Devem ser seguidas as indica¢cdes contidas no item 3.1 — Fase Preliminar da 1S-202
— Instrucéo de Servico para Estudos Geoldgicos, do DNIT.
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Além das indicacfes contidas no item 3.1 devera ser realizada uma campanha pio-
neira de investigacdo geotécnica com determinacdo do CBR e expansdo preliminar de
projeto. Para tal, indica-se que seja realizados furos a trado com afastamento maximo de
1.000 m e que contemplem todas as unidades geotécnicas cortadas pelo tracado. Tais fu-
ros deverdo ser programado em locais que permitam seu aproveitamento na fase de pro-
jeto executivo quando possivel.

30.1.4.Estudos Hidrolégicos

Devem ser desenvolvidos seguindo as indica¢des do item 3.1 —Fase Preliminar da
IS-203 — Instrucdo de Servigo para Estudos Hidrologicos, do DNIT, tendo como objetivo a
coleta de dados hidrolégicos existentes e a definicdo das principais bacias de contribuicéo
interceptadas pelo tragado. As principais atividades a desenvolver sao as seguintes:

Coleta de informac0es locais, e com as equipes de conservagao, quanto ao funcio-
namento dos dispositivos de drenagem e de obras-de-arte correntes existentes;

Inspecéo local para identificar os dispositivos probleméaticos, objetivando avaliar a
necessidade de reparos ou de substituicao;

Cadastro com foto e coordenadas de todos os bueiros através da ficha de bueiros;

Coleta de dados hidrolégicos;

Mapa e definicdo das bacias de contribuigcao;

Processamento dos dados coletados;

Andlise dos dados processados;

Gréficos de Intensidade x Duracdo X Recorréncia e Precipitacdo x Duracdo x Recor-
réncia;

Histograma de Precipitacdo Mensal e de distribuicdo mensal dos dias de chuva (mi-
nimos, médios e mMaximos);

Determinacédo das descargas de projeto visando verificar o dimensionamento das
obras problematicas e dimensionar as novas obras que se fizerem necessarias em fungéo
das melhorias previstas, ou para substituicdo de obras existentes;

Dimensionamento das obras-de-arte correntes necessarias, de forma a fornecer
guantidades aproximadas ao Orcamento de Projeto Bésico.

30.1.5. Estudos Topogréficos

A finalidade da execuc¢do dos Estudos Topograficos na Fase Preliminar é a obten-
cdo de modelos topograficos digitais do terreno na area de estudo. De acordo com o item
2.2.1 — Fase Preliminar da 1S-204 — Instrucdo de Servico para Estudos Topograficos para
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Projetos Basicos de Engenharia, do DNIT, que norteia o desenvolvimento deste item. O
resultado dos estudos deve ser consubstanciado em plantas de restituicdo aerofotogramé-
trica, em escala de 1:5.000.

30.1.6. Estudos de Tracado

Para a realizacdo desses estudos devem ser observadas, quando cabiveis, as indi-
cacoes contidas na 1S-207 — Instrucéo de Servico para Estudos Iniciais de Engenharia para
Rodovias (Estudo de Tracado), do DNIT. O projeto geométrico da duplicacdo e marginais
devera preferencialmente seguir a diretriz existente, considerando possiveis corre¢cdes de
tracado e greide para o enquadramento da rodovia dentro das caracteristicas técnicas da
classe proposta.

30.1.7. Estudos do Plano Funcional

A elaboracéo do Plano funcional consistira de:

Reconhecimento local;

Elementos basicos (aerofotogramétricos);

Estabelecimento das diretrizes basicas, considerando no minimo trés possibilidades
de tracado (duplicagdo 100% pela direita, 100% pela esquerda, ou 100% duplicacao simeé-
trica com barreira) os locais que necessitam correcdo geométrica deverdo ser realcados
para analise do corpo técnico do DER/PR;

Estudo da concepcao das intersecdes, retornos, acessos;

Campanha pioneira de investigacdo geotécnica com determinacédo do CBR prelimi-
nar de projeto;

Mapeamento geoambiental incluindo a andlise das areas atingidas para desapropri-
acédo, ocorréncias de problemas geotécnicos/ambientais, e outras interferéncias;

Avaliacdo econdmica de alternativas de pavimentagéo: O projetista deverd compor,
no minimo, trés soluc¢des (sendo uma das alternativas obrigatoriamente em pavimento rigi-
do) acompanhadas dos respectivos custos, para serem analisadas pelos setores respon-
saveis do DER PR, objetivando a selecdo da alternativa com maior equilibrio técnico e fi-
nanceiro. Para o estudo econdmico podera ser utilizado o sistema HDM-4. Todo o estudo
deve ser embasado na 1S-229 — Elaboragao de Estudos de Viabilidade Econdémica de Ro-
dovias do DNIT. Podera ser feito na fase de projeto basico se ndo houver dados suficien-
tes nesta fase do projeto.

Com base nos dados acima deveréao ser fornecidos ao DER em forma de estudo,
para definicdo e concepc¢ao do plano funcional:
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- Uma alternativa de duplicacdo 100% pela direita, independente das interferéncias
encontradas em DWG ou similar;

- Uma alternativa de duplicacdo 100% pela esquerda, independente das interferén-
cias encontradas em DWG ou similar;

- Uma alternativa de duplicacdo 100% duplicacdo simétrica (com barreira) com a li-
nha em DWG ou similar,

- Zoneamento geoambiental em DWG ou similar;

- Planilhas de volumetria de terraplenagem em arquivo XLS ou similar das trés op-
¢cOes de duplicacdo (duplicacéo pela direita, pela esquerda, ou duplicacdo simétrica com
barreira);

- Estudo de trafego com fluxograma de todas as intersecoes;

- Campanha pioneira de investigacdo geotécnica com determinacdo do CBR preli-
minar de projeto;

- Orcamento preliminar das trés alternativas.

Estes estudos servirdo de subsidio, para decisdo em conjunto da empresa projetista
e o Corpo Técnico do DER, para a definicdo da alternativa final e liberacéo para a elabora-
cao da alternativa definitiva para posterior detalhamento.

Com estas definicbes deve ser elaborado o Plano Funcional, de acordo com a IS-
231 - Estudos de Plano Funcional com Vistas a Melhoria da Capacidade e da Seguranca
de Rodovias, em Projetos de Duplicacéo.

ApoOs a alternativa definida é necessario a elaboracdo de um quadro de premissas
relevantes para o desenvolvimento do projeto, de todas as disciplinas, para aprovacao pelo
DER-PR.

30.1.8. Concepgéo Preliminar Das Obras-de-Arte Espe  ciais

Se necessario, serdo levantadas informacdes hidroldgicas, topograficas, geologicas
e geométricas, para a identificacdo das obras a serem construidas.

No que diz respeito as obras existentes, serdo levantadas informacdes referentes ao
projeto, a construcdo, ao funcionamento da estrutura, para identificacdo dos problemas e
possiveis causas.

Caso seja identificada a necessidade de se realizar inspecdes nas obras existentes,
adotar-se-a a metodologia preconizada na Norma DNIT 010/2003-PRO - Inspec¢cfes em
Pontes e Viadutos de Concreto Armado e Protendido.
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30.1.9. Avaliacao Preliminar do Pavimento Existente

Os estudos preliminares do pavimento existente, para fins de identificacdo das solu-
cOes alternativas, deverdo abranger a andlise dos levantamentos de campo existentes com
o objetivo de determinar as condi¢des funcionais e estruturais, para identificacdo das solu-
coes.

30.1.10. Forma de Apresentacao da Fase Preliminar

Encerrados os trabalhos relativos a Fase Preliminar, deve ser apresentado ao
DER/PR o Relatorio da Fase Preliminar, que contenha um resumo dos dados coletados e
das atividades desenvolvidas. Tal relatorio deve ser composto por dois volumes, a saber:

* VVolume 1: Relatério da Fase Preliminar, formato A-4, uma via;

* Volume 2: Representacéo da Diretriz, plano funcional formato A-1 ou A-3, uma via.

Volume 1: Relatério da Fase Preliminar

O Volume 1: Relatorio Fase Preliminar deve conter a memaria descritiva e justificati-
va dos estudos realizados, sendo assim estruturado:

A. INDICE:

Deve indicar no minimo, a paginacdo de cada capitulo e de cada item e subitem do
texto do relatorio.

B. APRESENTACAO:

Deve fornecer no minimo, as seguintes informacdes:

* ldentificacdo da Empresa;

» Identificacdo da Superintendéncia do DER/PR;

» Identificacdo do Projeto;

» Identificacdo da Rodovia (codigo, trecho);

» Identificacdo dos Pontos Inicial e Final do Projeto (subtrecho, segmento);
» Identificacdo do Volume e do Relatorio;

» Extensao;

» Dados Contratuais:

- Numero do Contrato;
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- Data de Assinatura;
- Data da Ordem de Servico;
- Prazo Contratual.

C. MAPA DE SITUACAO:

Deve apresentar ilustracdo grafica, mostrando a localizacdo dos servi¢os, no con-
texto da regido em estudo, incluindo croqui com indicacdo dos pontos de inicio e fim do
projeto e demais pontos caracteristicos.

D. ESTUDOS:

Neste capitulo devem ser descritos e justificados, de maneira abrangente, os estu-

dos realizados na Fase Preliminar, abordando os seguintes temas:
» Estudo de Trafego e Capacidade;

» Estudos Geoldgicos;

» Estudos de Seguranca de Transito;

» Estudos Hidrolégicos;

» Estudos Topograficos;

* Estudo de Tracgado;

» Estudos do Plano Funcional;

* Avaliagéo Preliminar do Pavimento Existente.

» Concepcao Preliminar Das Obras-de-Arte Especiais

E. PLANO FUNCIONAL E DIRETRIZ DO TRACADO:

O produto a ser apresentado como plano funcional é fruto dos estudos anterior-
mente relacionados, justificando as solu¢cdes empregadas para as secdes transversais, in-
tersecdes em nivel existentes e em desnivel a implantar, vias marginaise outros dispositi-
vos propostos. Ao final devera ser elaborado o orgamento preliminar da obra, com o nivel
de precisdo compativel com a Fase Preliminar dos estudos.

Volume 2: Representacao da Diretriz e Plano Funcion  al

Deve conter toda a documentacao gréfica ilustrativa e a sua estrutura basica € a se-
guinte:
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A. INDICE:

Deve fornecer a indicacdo dos capitulos com seus itens e subitens que compdem o
Volume 2, sua numeracao e paginacgao.

B. MAPA DE SITUACAO:

Este mapa deve incluir, no minimo:

* Mapa do Estado do Parana, destacando-se a regido onde se desenvolve o
projeto;

* Croqui do subtrecho ou do segmento considerado, com detalhes suficientes para
caracterizar a sua situagcdo dentro da malha viéria regional. Indicar, no minimo,
0s seus pontos inicial e final e outros caracteristicos, como, por exemplo,

cruzamentos com estradas federais ou estaduais, e demais.

C. PLANO FUNCIONAL E DIRETRIZ DO PROJETO:

O historico de todas as alternativas estudadas devem ser mantidas como parte inte-
grante do projeto, bem como a justificativa da solugdo adotada.

Deve ser apresentado desenho em planta e em perfil da linha diretriz do projeto.
Destacar os elementos mais criticos do tracado, como raios minimos, rampas maximas,
concepcao preliminar das obras de arte existentes e a implantar, marginais, necessidades
de contencdes, regides de remocado e aterros em areas de solos compressiveis ou expan-
siveis e demais elementos relevantes.

Devem ser apresentadas as sec¢oes tipos de todos os segmentos homogéneos.

30.2. FASE DE PROJETO BASICO

A fase de projeto bésico, com inicio previsto ap0s a aprovagdo do plano funcional e
da diretriz do tracado pela Superintendéncia Regional e Coordenadoria Técnica, deve
constar do levantamento de todos os demais elementos e do desenvolvimento dos estudos
gue objetivem subsidiar a elaboracéo do projeto. Devem, ainda, ser desenvolvidas ativida-
des que possibilitem, ao fim desta fase, a apresentacdo de um Projeto Basico que permita
ao DER/PR ter uma viséo geral das proposicOes efetuadas, dos servicos a executar, seus
guantitativos aproximados e o orgamento da obra.

Um projeto de engenharia rodoviaria abrange diferentes especialidades, que formam

as disciplinas que o compdem. No entanto, a separacdo do conteudo do projeto nessas

Concorréncia — Edital n® 075 — 2018 — DER/DT



disciplinas tem carater didatico e funcional, ndo eliminando as fortes interacdes que exis-
tem entre elas. Desta forma todas as disciplinas deverdo estar compatibilizadas entre si.
Podera ser utilizada a tecnologia Building Information Infrastructure Modeling - BIIM para
facilitar a compatibilizacdo entre as disciplinas e ter maior precisdo dos quantitativos para o
orcamento da obra.

O Projeto Basico a ser desenvolvido deve satisfazer plenamente ao que prescreve a
Lei n.° 8.666/93, englobando as defini¢cées ali constantes. Portanto, o seu resultado deve
conter:

“[...] conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo ade-
guado, para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras ou servicos objeto da
licitagdo, elaborado com base nas indicacfes dos estudos técnicos preliminares, que as-
segurem a viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreen-
dimento, e que possibilite a avaliagdo do custo da obra e a definicdo dos métodos e do
prazo de execucao, devendo conter os seguintes elementos:

a) desenvolvimento da solucéo escolhida de forma a fornecer visédo global da obra e
identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza;

b) solucBes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a
minimizar a necessidade de reformulacdo ou de variantes durante as fases de elaboracao
do projeto executivo e de realizacdo das obras e montagem;

c) identificacao dos tipos de servigos a executar e de materiais e equipamentos a in-
corporar a obra, bem como suas especificacbes que assegurem os melhores resultados
para o empreendimento, sem frustrar o carater competitivo para a sua execugao;

d) informa¢des que possibilitem o estudo e a dedugdo de métodos construtivos,
instalagbes provisorias e condi¢cdes organizacionais para a obra, sem frustrar o carater
competitivo para a sua execucgao;

e) subsidios para montagem do plano de licitacdo e gestdo da obra, compreendendo
a sua programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscaliza¢do e outros dados
necessarios em cada caso;

f) orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de

servigos e fornecimentos propriamente avaliados.” e

Concorréncia — Edital n® 075 — 2018 — DER/DT



“[...} o conjunto dos elementos necessarios e suficientes & execugdo completa da
obra, de acordo com as normas pertinentes da Associacao Brasileira de Normas Técnicas
— ABNT.”

Todos os projetos devem apresentar memaria de calculo de quantidades de materi-
ais e servigos previstos.

As principais atividades a desenvolver sado descritas a seguir:

30.2.1. Cadastro Esquematico da Rodovia

A elaboragéo do cadastro esquemético da rodovia devera indicar os elementos se-

guintes:

a) Faixa de dominio com amarra¢des dos acidentes geograficos e demais pontos notaveis;
b) Caracterizacdo dos trechos da rodovia quanto ao tipo do pavimento e das camadas, in-
dicando as dimensdes da faixa de dominio, da plataforma, do pavimento e dos acosta-
mentos;

c¢) Indicacéo das fontes de materiais a serem utilizadas nas obras de reabilitacdo do pavi-
mento;

d) Interferéncias e eventuais ocupacdes da faixa de dominio;

e) IndicagBes referentes aos segmentos criticos quanto a seguranca do trafego;

f) Outras indicacdes julgadas pertinentes.

30.2.2. Estudos de Trafego

As contagens de trafego e estudos de capacidade da rodovia desenvolvidos na
Fase Preliminar servirdo de subsidio para o desenvolvimento dos projetos na fase de Pro-
jeto Basico.

O desenvolvimento dos Estudos de Trafego objetiva avaliar o comportamento do
trafego que utiliza a rodovia, por subtrecho homogéneo, durante o periodo de vida dutil.
Para efeito deste escopo, entende-se por subtrecho homogéneo aquele que possui as
mesmas caracteristicas geometricas e 0s mesmos volumes e composicdes de trafego.

Devem ser seguidas, no que couber, as recomendacdes contidas na 1S-201, do
DNIT, destacando-se o seguinte:

Determinacdo dos parametros de trafego: para o caso de pavimentos flexiveis, a
determinacdo do numero “N” de operagdes do eixo simples padrao de rodas duplas de 80
kN, para o periodo de projeto, deve ser feita considerando-se as metodologias previstas
pela “American Association of State Highway and Transportation Officials” (AASHTO) e
pelo “United States Army Corps of Engineers” (USACE).
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30.2.3. Estudos Geoldgicos

A realizacdo de Estudos Geoldgicos deve levar em consideracdo o disposto no item
3.2 da IS-202, do DNIT, e nesta fase de projeto basico, apos aprovacao do tracado no pla-
no funcional da fase preliminar, tem a finalidade de elaborar o plano de sondagens de re-
conhecimento, o mapeamento geologico, a descricdo geoldgica da area e as recomenda-
cbes para a solugdo de problemas construtivos, decorrentes das formacdes geoldgicas
ocorrentes.

Devido a particularidade de cada regido, em funcdo da homogeneidade/diversidade
dos materiais existentes, estes estudos devem sempre ter a aprovagao do geren-
te/coordenador do projeto.

30.2.4. Estudos Hidrologicos/Hidraulicos
Os Estudos Hidroldgicos devem ser elaborados de modo a fornecer elementos para
o dimensionamento de novos dispositivos de drenagem, obras de arte correntes e obras de
arte especiais que venham a ser necessarios. Esses estudos devem seguir no que couber,
0 que preceitua a I1S-203, do DNIT, item 3.2.
As principais atividades a desenvolver sdo as seguintes:
» Coleta de informacdes locais, e com as equipes de conservacdo, quanto ao funcio-
namento dos dispositivos de drenagem e de obras-de-arte correntes existentes;
* Inspecao local para identificar os dispositivos probleméaticos, objetivando avaliar a
necessidade de reparos ou de substituicao;
» Cadastro de todos os bueiros com cota de montante e jusante, fotos e com historico
de forma que quando possivel possa ser utilizado a 1S-203 (casos particulares);
* Coleta de dados hidroldgicos;
* Mapa e definicdo das bacias de contribuigao;
» Quadro resumo das areas das bacias com suas informacdes principais;
* Processamento dos dados coletados;
» Analise dos dados processados;
* Gréficos de Intensidade x Duragdo X Recorréncia e Precipita¢cdo x Duragdo x Recor-
réncia;
 Histograma de Precipitacdo Mensal e de distribuicdo mensal dos dias de chuva (mi-

nimos, médios e mMaximos);
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* Determinacéo dos tempos de recorréncias adotados;

* Determinacdo das descargas de projeto visando verificar o dimensionamento das
obras probleméticas e dimensionar as novas obras que se fizerem necesséarias em
funcdo das melhorias previstas, ou para substituicdo de obras existentes;

« Calculo Hidraulico para dimensionamento das obras-de-arte correntes necessarias,
de forma a fornecer quantidades aproximadas ao Or¢camento de Projeto Basico
(conforme 1S-203).

30.2.5. Estudos Topograficos/Geodésicos

Nesta fase os Estudos Topograficos devem ser realizados com a finalidade principal
da obtencédo de uma base cartografica, em escala 1:2.000, que permita o desenvolvimento
do Projeto Geométrico de Engenharia para Duplicacdo da Rodovia e fornecer o referencial
para os levantamentos de campo, necessarios ao projeto de restauracdo da rodovia. A re-
alizacao dos estudos deve se dar por meio de processo eletronico-digital, vinculado a uma
base (padrdo) geodésica.

Devera ser utilizado o Sistema de Georreferenciamento datum: "SIRGAS 2000”
(sistema geodésico de referéncia - IBGE) e plano de projecdo UTM.

30.2.5.1. Processo Eletronico Digital
Os Estudos Topograficos com aplicacdo do processo eletrénico - digital devem ser
realizados com utilizacdo de equipamentos GPS (Global Position System), Nivel Eletronico
e Estacéo Total, sendo executadas as seguintes tarefas principais:
* Implantacdo de rede de apoio basico com marcos de concreto conforme previsto
no Estudo Geodésico;
* Nivelamento e contranivelamento dos marcos da rede de apoio basico;
* Locacao de pontos do eixo do tracado selecionado na Fase Preliminar, se existir
elementos para tal;
* Levantamento planialtimétrico cadastral da faixa necessaria ao projeto das
melhorias previstas, incluindo areas de ocorréncia de materiais, e cursos d’agua.
* Levantamento planialtimétrico cadastral dos locais de jazidas, intersecdes,
travessias urbanas, locais de obras-de-arte especiais e correntes e demais;

» Elaboracgéo de planta topogréafica;
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* Monografia dos Marcos.
No que couber, em especial quanto as especificacdes e precisdo aplicaveis aos le-
vantamentos, devem ser seguidas as instru¢cdes contidas no item 2.2.2 da 1S-204 — Instru-

cdo de Servico para Estudos Topogréficos para Projetos Basicos de Engenharia, do DNIT.

30.2.5.2. Base Geodésica
Rede Geodésica:

A rede deve ser composta pelos vértices materializados de forma a atendeter a
normativa do INCRA (Intituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria). A base topo-
grafica bem como o projeto geométrico deverdo estar referenciados a esta rede.

Os levantamentos devem ser realizados com utilizacdo de equipamentos GPS (Glo-
bal Position System) ou GNSS, obedecendo o que segue:

* Implantar ao menos dois pares de Vértices de Apoio Basico "tipo C1" intervisiveis
(conforme definicdes técnicas do INCRA), um par no inicio e outro no fim do
projeto geométrico (no caso de projetos de pequena extensdo, onde os vertices
"tipo C1" sdo intervisiveis e situam-se no inicio e fim do projeto, a rede de apoio
pode ter apenas dois vértices "tipo C1", dispensando-se outros vértices).

* Implantar Vértices de Apoio a Poligonal "tipo C2" (INCRA) ao longo da faixa de
dominio projetada a cada 2 km (maximo);

 Entregar ao DER, todas as informacdes que compdem o relatério técnico
necessario a certificacdo dos vértices C1 e C2 junto ao INCRA.

Referéncias:

1 "Manual técnico de posicionamento” la edicao, 2013. In:
<http://www.incra.gov.br/index.php/estrutura-fundiaria/reqularizacao-fundiaria/certificacao-
de-imoveis-rurais>

2 "Normas Técnicas para Georreferenciamento de Iméveis Rurais”, 3a edicdo, 2013. In
<http://www.incra.gov.br/index.php/estrutura-fundiaria/reqularizacao-fundiaria/certificacao-
de-imoveis-rurais>

3 "Manual técnico de Ilimites e confrontacdes" la edicdo, 2013. In:
<http://www.incra.gov.br/index.php/estrutura-fundiaria/reqularizacao-fundiaria/certificacao-
de-imoveis-rurais>
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30.2.6. Estudos Geotécnicos

A realizacdo dos Estudos Geotécnicos diz respeito a definicdo das caracteristicas
dos materiais que devem ser escavados, daqueles que compde a atual rodovia ou, con-
forme o caso, comporéo o subleito da nova pista e, também, dos materiais naturais que
possam ser utilizados para as obras de duplicacéo e restauracao, tais como jazidas, pe-
dreiras e areais. Para tanto, as principais atividades a desenvolver sdo as seguintes:

* Plano de sondagens devera serentregue em planilha e croquis com todos os furos
de sondagens programados para aprovagado do responsavel técnico.

 Semanalmente devera ser passado ao gerente técnico o cronograma atualizadode
atividades de campo de forma a possibilitar o acompanhamento da equipe do DER-

PR quando necessario.

» Estudo do Subleito e Cortes: devem ser desenvolvidos integralmente de acordo com
o item 3.2.1 da IS-206— Instrucdo de Servi¢o para Estudos Geotécnicos, do DNIT e
IPR-742 - Manual de implantacdo basica. O plano de sondagens deve ser elaborado
com base nas indica¢bes do Projeto Basico Geométrico e deve ter a aprovacao do
gerente/coordenador do projeto. Sempre que possivel, os dados obtidos na fase
preliminar do projeto deveréo ser aproveitados.

e Estudo de Empréstimo para o Corpo de Aterro: devem ser realizados integralmente
de acordo com o item 3.2.2 da IS-206, do DNIT. As caixas concentradas deverao
ser estudadas em duas etapas sendo que na primeira etapa deverao ser coletados
e ensaiados 5 pontos (1 em cada vértice e um no centro da caixa), com base nestes
dados a caixa podera ou ndo ser indicada para o projeto, caso negativo a caixa
devera constar no projeto apenas como prospectada e descartada de acordo com
0s resultados apresentados, caso opte se pela utilizacdo da caixa e esta tenha area
superior a 10.000 mz2, esta devera ser complementada conforme a 1S-206, DNIT.

* Estudo de Ocorréncia de Materiais para Pavimentacgéo: preliminarmente deve ser
procedida uma inspecéo expedita de campo com base nas indica¢gbes dos Estudos
Geoldgicos realizados na Fase Preliminar do projeto. O prosseguimento dos
estudos, constando da realizacdo de sondagens e ensaios de laboratorio, deve se
dar com base nas indicacgdes do item 3.2.3 da I1S-206, do DNIT. Em caso de duvidas
quanto as possibilidades de aproveitamento dos materiais das jazidas, antes da
prospeccao definitiva, deve-se fazer uma prospeccao preliminar, de acordo com o
item 3.1.2 de 1S-206, do DNIT. As fontes de materiais naturais em exploragao
comercial devem estar devidamente licenciadas pelos 6rgdos ambientais
competentes;
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* Os Estudos de Fundacdo de Aterros, inclusive o estudo de solucéao alternativa ao
Muro 2 previamente projetado (terra armada e bermas de equilibrio), devem seguir
as recomendacdes do item 3.2.4da 1S-206, do DNIT.Para casos onde a solucdo de
remocao do solo mole ndo for aplicavel, deverdo ser realizados ensaios especiais
para obtencdes de parametros como CPTU, Vane test, Dissipacdo, Adensamento, e
demais ensaios necessarios ao desenvolvimento de solu¢des. Deverao ser feitas as
comparacoes técnico-econdmicas para as varias solucbes de aterros sobre solos
compressiveis/moles, inclusive comparando as solu¢cdes de aterro com estruturas
de concreto.

* Estudo de Obras de Arte Especiais: devem seguir integralmente as recomendacdes
do item 3.2.5 da 1S-206, do DNIT. Apos realizadas as sondagens preliminares
deverdo ser realizados estudos de viabilidade técnica e econdmica e submetidos ao
DER/PR para aprovacdo da concepcdo. Somente apOs esta etapa as sondagens
definitivas deverdo ser executadas de forma que seja completada uma sondagem
sob cada pilar da obra, bem como uma sondagem a cada 20 metros em toda a
extensdo das contencdes complementares as Obras de Arte Especiais.

No caso de necessidade de paralizacdo de uma sondagem sem atendimento a pro-
gramacao inicial, previamente aprovada pelo gerente técnico, esta devera ter pare-
cer do projetista e autorizacédo do gerente técnico ou fiscal.

» Estudo de Estabilidade dos Taludes: taludes com altura superior a 5 metros deveréo
ser estudados. Dentro de um segmento homogéneo podera ser escolhida apenas a
secdo mais critica para analise.Na secdo escolhida deverdo ser realizada as
seguintes prospeccoes:

- Trés sondagens SPT (topo, meio e pé do talude), de forma a permitir a obtencao
do perfil geolégico-geotécnico da secéao transversal;

- Coleta de amostra indeformada e ensaio de cisalhamento direto para cada hori-
zonte de solo.

 Estudos de Drenagem: visam a determinacdo do nivel do lencol freatico e
consequente delimitacdo dos locais onde devem ser implantados drenos profundos,
- Estudo de fundacéo de bueiros: deverao ser investigados com sondagens SPT to-
dos os bueiros de grota, inclusive os bueiros tubulares de forma a verificar a capaci-
dade carga na fundacao do bueiro.

* No caso de locais com banhado ou solo mole superficial, devera ser realizado o SPT
ainda no primeiro metro, assim que passada a camada vegetal.
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* Sempre que nao for possivel remover a camada de solo mole, ensaios especiais
deverdo ser realizados para subsidiar as solu¢des geotécnicas.
Devido a particularidade de cada regido, em funcdo da homogeneidade/diversidade dos
materiais existentes, estes estudos devem sempre ter a aprovacdo do geren-
te/coordenador do projeto.

30.2.7. Avaliacédo Funcional e Estrutural do Pavimen  to (Item para Trechos que a pista
existente sera restaurada)

A Avaliacdo Funcional e Estrutural de Pavimentos Flexiveis e Semi-Rigidos se da
por meio das seguintes atividades principais:
a) Coleta de dados existentes do pavimento, tais como: levantamento historico cadastral,
secoes transversais tipo, espessuras e natureza das camadas, natureza do subleito,
informacdes sobre o trafego ocorrido e demais;
b) Avaliacdo objetiva da superficie do pavimento existente, incluindo o levantamento das
flechas das trilhas de roda, de acordo com o procedimento DNIT-006/2003-PRO —
Avaliacao objetiva da superficie de pavimentos flexiveis e semi-rigidos. As superficies de
avaliacdo devem ser espacadas de 20 m em 20 m, alternadamente, em relacéo ao eixo da
pista, ou de 40 m em 40 m, em uma mesma faixa de trafego, e estas esta¢des coincidirao,
obrigatoriamente, com aquelas onde foram ou devem ser medidas deflexdes. Deve-se
levantar também as alturas do degrau existente entre pista e acostamento;
c) Determinacado das deflexdes, incluindo o levantamento das bacias de deformacéao e
raios de curvatura, por intermédio da utilizacdo da metodologia DNER-ME 024/94 —
Pavimento — Determinacéo das deflexdes pela viga Benkelman, ou da metodologia DNER-
PRO 273/96 — Determinacédo das deflexdes utilizando deflectdmetro de impacto tipo
“Falling Weight Deflectometer” (FWD);
d) Medida de irregularidade longitudinal do pavimento: deve-se efetuar medidas de irregu-
laridade ao longo do segmento em estudo, por meio da utilizacdo de equipamentos medi-
dores de irregularidade tipo resposta ou tipo laser, devidamente calibrados;
e) Determinacao dos segmentos homogéneos por meio do estudo das deflexdes recupera-

veis e do inventario do pavimento;

Concorréncia — Edital n® 075 — 2018 — DER/DT



f) Inspec¢dao visual, com o objetivo de caracterizar em definitivo os segmentos homogéneos
guanto as condicfes do pavimento, tendo como referéncia os estudos caracterizados no
item “e” e as mudancas observadas na superficie do pavimento;
g) Investigacdes geotécnicas do pavimento: com o objetivo de definir e caracterizar as
camadas do pavimento, suas espessuras e, também, o material do subleito, devem ser
procedidas sondagens e ensaios, segundo consta do item 3.1.2.4 da IS-212 — Instrucéo de
Servigo para Avaliacdo Estrutural e Projeto de Reabilitacdo de Pavimentos Flexiveis e
Semi-Rigidos, do DNIT;
h) Cadastro de locais para reparos superficiais e profundos.

Para o desenvolvimento destas atividades, e para o processamento dos dados co-
letados, além das indica¢gGes anteriores devem ser observadas as indicacdes cabiveis da
IS-212, do DNIT, principalmente o que consta nos subitens 3.1.1 a 3.1.3.

30.2.8. Estudo de Interferéncias

A base para projeto serd a mesma do projeto geométrico, inclusive com as mesmas
escalas de desenho ou conforme solicitagcdo do gerente/coordenador do DER/PR. Os ca-
dastros e levantamentos feitos durante a fase de projeto basico devem ser detalhados, in-
cluindo as quantidades basicas gerais dos dispositivos a serem relocados. Os levanta-
mentos apresentados deverdo estar em consonancia com as concessionarias de energia,
agua, esgoto, televisédo, gas, internet e telefonia ao longo dos eixos de projeto, para que
essas possam ter ciéncia das obras necessarias e das possiveis modificacdes de suas re-
des antes da licitacdo para execucao dos servicos da obra.

Os itens constantes na planilha de orcamento de obra do DER/PR devem ser consi-
derados no orcamento. Para os itens ndo constantes deverdo ser apresentados as Con-
cessionarias, as plantas e destacadas as redes e dispositivos que precisam ser relocados
a fim de gque essas apresentem 0s orcamentos estimativos para as obras de remaneja-
mento de interferéncias, que deverdo ser agregados ao orcamento do projeto, de forma
gue se prevejam recursos para as relocacdes na fase de obras da rodovia.

30.2.9. Projeto Basico Geométrico

A partir da base cartografica gerada pelos Estudos Topograficos, considerando os
estudos realizados e o plano funcional, deve-se detalhar o Projeto Basico Geométrico, que
deve seguir, no que couber, o que consta no item 3.1 da 1S-208 — Instru¢do de Servico
para Projeto Geométrico, do DNIT.
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As caracteristicas técnicas a considerar, tanto em planta como em perfil e secéo
transversal, além de observar as recomendacdes dos Estudos de Trafego, devem estar em
conformidade com aquelas adotadas pelo DNIT para a classe definida para a rodovia. As
caracteristicas técnicas ndo devem ser inferiores as caracteristicas das pistas existentes e
deve ter a aprovacéao prévia do gerente/coordenador do DER/PR.

30.2.10. Projeto Basico de Intersecfes, Retornos, A cessos e parada de transporte

coletivo

Deve compreender nesta fase a concepg¢édo do projeto, segundo as indicagbes do
item 3.1 da 1S-213 — Instrucéo de Servigo para Projeto de Interse¢Oes, Retornos e Aces-
sos, do DNIT e das paradas do transporte coletivo. Todos devem seguir o Manual de Pro-
jeto Geométrico de Travessias Urbanas do DNIT, IPR 740

30.2.11. Projeto Béasico de Terraplenagem

Deve ser elaborado o Projeto Basico de Terraplenagem que diz respeito a fixagdo
das secdes transversais a adotar, incluindo declividades dos taludes de cortes e aterros,
alturas e caracteristicas de banquetas. Deve ser também, realizada uma distribuicéo preli-
minar dos materiais, de forma a determinar eventuais necessidades de pesquisa de caixas
de empréstimo ou de areas para execucdo de bota-fora. Por fim, devem ser determinadas
as quantidades preliminares dos servicos, as quais subsidiardo a elaboracdo do Orca-
mento do Projeto Basico.

Sempre que possivel deverdo ser realizados empréstimos e bota-foras dentro da
faixa de dominio, para estes casos, todas as especificacdes para cortes e aterros deverao
ser aplicadas.

Estudos de viabilidade técnicas, econémicas e ambientais deverdo ser realizados e
apresentados de forma a justificar as DMTs adotadas na distribuicdo de material.

O desenvolvimento destes servicos deve ser norteado pelo item 3.1 da 1S-209 —
Instrucdo de Servico para Projeto de Terraplenagem, do DNIT.

O projeto de terraplenagem devera contemplar todas as solugfes geotécnicas apre-
sentadas nos estudos geotécnicos.

30.2.12. Projeto Basico de Drenagem e OAC

Deve ser elaborado nesta fase, o Projeto Basico de Drenagem e OAC compreen-
dendo a concepcao do projeto de drenagem, por meio da analise dos elementos condicio-
nantes, e da definicdo dos projetos tipo dos dispositivos a empregar, tendo como referén-
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cia o Album de Projetos Tipo do DER/PR. Deve ser seguido o item 3.1 da 1S-210 — Instru-
céo de Servico para o Projeto de Drenagem, do DNIT.

Deve ser executado, primeiramente, um levantamento cadastral de todos os dispo-
sitivos de drenagem superficial, drenagem profunda e obras-de-arte correntes, existentes
no trecho rodoviario em questao.

A partir da analise desse cadastro, da observacdo do funcionamento dos dispositi-
vos e das indicacdes dos Estudos Hidrolégicos efetuados, levando-se ainda em considera-
cao o Projeto Basico de Pavimentacédo, deve ser verificada a necessidade de complemen-
tacdo do sistema existente, ou sua substituicdo total ou parcial, a fim de compor o Orca-
mento de Projeto Basico.

30.2.13. Projeto Basico de Pavimentacao

Deve constar nesta fase do projeto as concepg¢des dos pavimentos a serem im-
plantados e restaurados, constando o pré-dimensionamento, estabelecimento das solu-
¢cOes estruturais do pavimento e analise técnico-econémica. Deverdo ser estudadas no mi-
nimo trés alternativas viaveis de solucdo para pavimentagdo, sendo necessariamente uma
alternativa em pavimento rigido.

Tanto para o dimensionamento de pavimentos novos quanto para o dimensiona-
mento da restauracdo de pavimentos, devera ser realizada analise mecanistica com ado-
¢ao de equacglOes de fadiga consagradas, sendo que todos os pavimentos e reforgos pro-
postos deverdo apresentar solugfes que atendam a respectiva verificacdo realizada, bem
como os resultados dos métodos de dimensionamento adotados.

Devem ser também fornecidos quantitativos aproximados para a composi¢cao do or-
camento do Projeto Bésico.

30.2.13.1. Implantacdo de Pavimentos

O dimensionamento do pavimento para a pista da rodovia e para as vias marginais a
ser implantado devera ser feito utilizando-se métodos consagrados no meio rodoviério,
dentre os quais o Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis, tal como exposto
no Manual de Pavimentacdo do DNIT, edicdo de 2006, Método da Resiliéncia e Critérios
Mecanisticos de Analise.

Para pavimento rigido, utilizar bibliografia adequada.

Concorréncia — Edital n® 075 — 2018 — DER/DT



30.2.13.2. Restauracao de Pavimento Existente

A partir dos estudos geotécnicos e da avaliacdo do pavimento existente, sera elabo-
rado o projeto basico de restauracdo do pavimento, com base nas Instrucdes de Servico e
Normas conforme EB-114 supracitado.

O Projeto Béasico de Pavimentacdo devera contemplar trés estudos de viabilidade
técnicas, econdmicas e ambientais para as solucdes de pavimento necessarias na restau-
racao do pavimento da pista existente. Solugbes com reciclagem deverdo ser contempla-
das no estudo de alternativas, exceto quando impossivel tecnicamente.

No caso de haver necessidade de fresagem de parte da camada de CBUQ, o mate-
rial fresado devera ser reaproveitado preferencialmente em acessos ou vias locais a serem
indicados pelo DER/PR para inclusédo no projeto.

Na elaboracédo do Projeto Basico de Restauracdo do Pavimentodevem ser adotados
0S seguintes critérios:

a) Dimensionar o pavimento utilizando, pelo menos, dois métodos indicados no quadro
citados na EB-114;

b) Adotar espessuras da camada de refor¢co fornecidas pelo método que melhor se
adeque as condi¢des funcionais e estruturais de cada segmento homogéneo;

C) Definir alternativas com respectivos custos para fins de escolha da solucdo mais
adequada técnico-economicamente. Apresenta-las no Volume 1, inclusive a alternativa
escolhida.

30.2.14. Projeto Béasico de Obras de Arte Especiais

Nesta fase serdo efetuadas coletas de elementos basicos indispensaveis a elabora-
¢ao do projeto, devendo-se seguir o preconizado no Manual de Projetos de Obras-de-Arte
Especiais, e no Manual de Construcdo de Obras-de-Arte Especiais, do DNER, onde cou-
ber. A Fase de Projeto Basico compreende o estudo de alternativas para as Obras de Ar-
tes Especiais, tanto no que diz respeito a sua geometria quanto aos aspectos estruturais.

As alternativas estudadas devem ser pré-dimensionadas para possibilitar uma avali-
acao técnico-econémica que defina aquela que deve ser detalhada na fase de projeto.

Para o cumprimento dos objetivos desta fase, devem ser seguidos, quando cabiveis,
os itens 3.1 e 3.2 da 1S-214 — Instrugao de Servigo para Projeto de Obras de Arte Especi-
ais, e 1S-228 — Projeto de Passarela para Pedestres, do DNIT.

A concepc¢do do projeto deverd ser aprovada pelo DER/PR para posterior detalha-
mento da solucéo.

Para tal deverao ser apresentados previamente 0s seguintes itens:
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- Sondagens preliminares locadas em planta e perfil;

- Projeto geométrico com a OAE locada em planta e perfil;

- Estudo comparativo das solu¢des de fundacéo;

- Quando aplicavel estudo comparativo dos encontros (solucdo em aterro convenci-
onal x aterro armado)

- Estudos alternativos de solucdes de aterro armado que melhor se enquadre na si-
tuacao local, considerando disponibilidade de material de enchimento, m&o de obra ade-
guada e harmonizacdo com a paisagem local).

30.2.15. Projeto Basico de Sinalizacéo

O Projeto Basico de Sinalizagdo deve incluir a realizagdo de um cadastro completo
dos dispositivos de sinalizacao horizontal e vertical existentes no trecho. Para os dispositi-
vos de sinalizacao vertical, além da sua localizagdo, devem obrigatoriamente ser verifica-
dos o tipo e o tamanho dos sinais, e 0 estado de conservagédo das placas e suportes, de
forma a tornar possivel a decisdo de seu aproveitamento, ou néo.

Devem ser ainda selecionados e quantificados os dispositivos a empregar na nova
pista a ser implantada e vias marginais, inclusive a sinalizacéo da pista existente do trecho
duplicado e as melhorias previstas nos trechos de restauracdo e ampliacdo da capacidade
e/ou da seguranga da rodovia.

No que couber, deve ser observados os itens 3.1 e 3.2 da 1S-215 — Instru¢do de
Servigo para Projeto de Sinalizacdo, do DNIT.

Na escolha dos materiais a empregar, devem ser considerados aqueles previstos
pelas Especificacbes de Servigco do DER/PR.

30.2.16. Projeto Basico de Paisagismo

Deve constar do levantamento dos recursos paisagisticos, da execugdo do cadastro
pedoldgico e vegetal da regido da rodovia, da verificagdo das fontes de aquisicdo de espé-
cies vegetais e da concepcdo das solugcbes paisagisticas a adotar no projeto. Deve ser
consultado a publicagédo IPR-734 - Manual de Vegetacdo Rodoviaria do DNIT.

Deve ser desenvolvido o projeto de acessibilidade atendendo todos os itens que
couberem da NBR-9050 vigente.

Estas solucdes devem ter as suas quantidades aproximadas determinadas para
comporem o Orcamento de Projeto Basico. A indicacdo de &reas para estacionamento, mi-
rantes, belvederes, monumentos e demais instalacdes deve ser previamente submetida a
aprovacao do gerente do DER/PR.
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Em caso de terrenos pobres, deverao ser realizados estudos especificos de forma a
garantir a eficiéncia do processo de vegetacédo dos taludes.

Se necessario deverdo ser indicadas formas alternativas de vegetacdo compostas
por blends de espécies.

No que couber, deve ser seguido o item 3.1 de 1S-216 — Instrucédo de Servigo para
Projeto de Paisagismo, do DNIT.

30.2.17. Projeto Basico de Obras Complementares

A partir de um cadastro dos elementos existentes, e dos resultados dos Estudos de
Seguranca do Transito, deve-se proceder a definicdo dos dispositivos de obras comple-
mentares, tais como cercas, defensas, barreiras e demais, que devem fazer parte do pro-
jeto, fazendo-se a sua quantificacdo preliminar. Deve-se definir e quantificar preliminar-
mente, também, os dispositivos necessarios para os locais das melhorias previstas pelo
projeto, como meios-fios, calcamento, ciclovias, ciclofaixa e/ou faixa de uso compartilhado
e outras.

Com relacédo ao calcamento a ser implantado e/ou readequado, deverdo ser obser-
vadas as normas vigentes relacionadas a acessibilidade (Ex. NBR 9050 - Acessibilidade de
Pessoas Portadoras de Deficiéncias a Edificacdes, Espaco Mobiliario e Equipamentos Ur-
banos).

No que couber, devem ser observadas as seguintes Instrucdes de Servicgo:

IS-217 — Projeto de Dispositivos de Protecdo (Defensas e Barreiras), do DNIT;

IS-218 — Projeto de Cercas, do DNIT.

30.2.18. Projeto Basico de Contencao ou Estabilizag  &o de Taludes

Os projetos de contencdo ou estabilizacdo de taludes serdo elaborados com base
Nos ensaios geotécnicos nos pontos onde se fizer necessario no decorrer do trecho e de-
verao apresentar todos os elementos necessarios para execucdo das contencoes.

Na fase de projeto basico, deverdo ser avaliadas alternativas de contencédo para
cada local sob orientacdo da fiscalizacdo do DER/PR, visando a solucdo mais viavel do
ponto de vista técnico e econdmico. Deverdo ainda nessa fase ser realizados pré-
dimensionamentos e levantamento preliminar de quantitativos de materiais.

A alternativa a ser detalhada devera ser aprovada pela fiscalizacdo do DER/PR.

Fica vedada a indicacédo de sistemas patenteados ou indicacdo de marca exclusiva.
O dimensionamento da obra e todas as verificacdes e analises de estabilidade séao de res-
ponsabilidade da projetista.
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As solucdes adotadas podem ser enquadradas em uma ou mais das seguintes clas-

sificacdes:

Estruturas de alvenaria ou concreto: Muros de arrimo de peso, muros esbeltos de
paramento inclinado na direcdo do talude, muros a flexdo de concreto armado ou
protendido, dentre outros;

Estruturas chumbadas ou ancoradas: Estruturas ancoradas na fundacao, estruturas
com ancoragem passivas em blocos ou placas verticais, cortinas com ancoragens
injetadas e protendidas, dentre outros;

Estruturas diversas e dispositivos de reforco e protecdo do terreno: Telas de acgo
galvanizadas fixadas com chumbadores, gunitagem com ou sem malha fixada,
chumbadores e tirantes protendidos em taludes rochosos, estacas-raiz, presso-
ancoragens, gabides, aterro de base de taludes com geotéxteis, micro ancoragens
ou terra armada, dentre outros.

30.2.19. Projeto Basico de lluminacao Publica

O projeto basico de iluminacdo publica tera como base o projeto basico geométrico

e constara no minimo de:

Cadastro dos dispositivos existentes, como luminarias, lampadas, postes, transfor-

madores e demais elementos componentes do sistema de iluminacéo existente, com loca-

lizagc&o, descricédo e especificacido de cada dispositivo;

Projeto de relocacéo e/ou ampliacéo de rede;

Indicagcdo dos tipos de postes, luminéarias e transformadores a serem implantados,

relocados ou substituidos;

Estudo luminotécnico;

Estudo comparativo entre lampadas de vapor de sédio x lampadas Led (Custo de

implantacdo, consumo e vida util)

Orcamento com a separacao entre material de mao de obra por item;
Projeto de iluminagao das Interse¢cdes e obras de arte novas e existentes.
Na elaborac&o dos projetos deverao ser considerados 0s seguintes aspectos:
 Verificar se postes existentes terdo espaco disponivel para abrigar as luminarias
propostas, em funcdo das redes de transmissao existente (AT/BT e outros),

transformadores, etc;
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* Verificar se os transformadores existentes suportardo o aumento de carga que o
mesmo devera receber com o0 aumento de poténcia instalada;
» Caso necessario, prever substituicdo e/ou relocacdo dos transformadores, postes e
luminarias.
» A concepcao devera ser previamente aprovada pela equipe técnica do DER-PR an-
tes do detalhamento da solucéo.
Devera ser desenvolvido de acordo com a 1S-235 — Projeto de iluminacédo de Vias

Urbanas, do DNIT, fase de projeto bésico.

30.2.20. Projeto Basico de Desapropriacao

O projeto basico de desapropriacdo serve como base para o pedido de Decreto de
Utilidade Publica. No projeto basico devem constar as informacdes referentes ao cadastro
topografico e cadastral topograficos juntas ao projeto basico geométrico, de intersecdes
retornos e acessos, de drenagem e de terraplenagem, visando a construcédo da faixa de
dominio projetada.

A faixa de dominio projetada deve considerar as demais disciplinas de engenharia e
respeitar os “offsets’ da rodovia planejada, criando sempre uma faixa de seguranca de no
minimo 5 metros para cada lado do "off set". As projecBes dos offsets devem ser sempre
representadas de forma ortogonal ao eixo projetado. Sempre que necessario, alargamen-
tos a representacdo da faixa podem ser feitos através de degraus.

Devera ser verificado no site desta Autarquia ou junto a Procuradoria Juridica do
DER/PR a existéncia de Decreto de Utilidade Publica (DUP) a ser respeitado. Nao havendo
decreto, as areas do leito da rodovia existente bem como outros logradouros publicos néo
deveréo ser contabilizadas como areas a serem desapropriadas, devendo ser devidamente
representadas em planta.

As propriedades devem ser numeradas de forma crescente acompanhando a nume-
racao do estagueamento do projeto geométrico. Apds a numeracao, devera constar a letra
"D" para imdveis a direita do eixo existente, letra "E" para imdOveis a esquerda do eixo
existente e "M" para imoOveis onde 0 eixo existente ndo € divisa dos iméveis, onde havera

area remanescente do mesmo imovel nos dois lados da faixa.
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Plantas, tabelas, memoriais e formularios devem ser apresentados também em for-
mato digital, respeitando os seguintes formatos e versoes:

- DWG — Salvo versao 2010 do Autocad;

- XLS e DOC- Salvos na verséo 97 do "Microsoft Excel" e "Microsoft Word".

- PDF.

Devera ser recolhida ART para o levantamento topografico dos imoveis e devida-
mente citada nas plantas do imével e nos memoriais. Nas plantas devera constar o "Termo
de Responsabilidade” conforme art. 213, Paragrafo 14 da lei 6.015/ 1973 alterada pela
10.931/2004.

i
30.2.20.1. Cadastro Topografico
O cadastro topografico devera contemplar o que segue:

« Eixo e bordas da rodovia, estradas ou ruas ja existentes;

 Faixas de dominio e serviddo existentes (A confirmacdo através consulta formal a
operadoras ferroviarias, DNIT, Copel, entre outras. Os documentos emitidos pelos
Orgaos responsaveis ou encontrados atravées de pesquisa, deverdo ser anexados
ao Caderno de Desapropriagéo);

» Acessos a rodovia ja existente;

* As benfeitorias parcialmente ou integralmente dentro da faixa de dominio existente e
da projetada;

* Curvas de nivel com equidistancia de 1 metro,

« Limites municipais, limites dos perimetros urbanos (sedes e distritos) e citar o nume-
ro da lei municipal que estabeleceu o perimetro urbano;

* Desenho do eixo projetado e dos bordos, com a indicagdo do estaqueamento e dos
bordos;

» Apresentacao do projeto geométrico dos entroncamentos necessarios complemen-
tares ao projeto geométrico;

* Posicao dos cortes e aterros projetados;

* Localizacao de linhas elétricas, ferrovias, dutos, servidées em geral;

* Localizacao do leito dos rios, agudes e lagos distantes até 100 metros do eixo pro-

jetado;
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* Localizacdo de Unidades de Conservacao Proximas e de suas areas de amorteci-
mento;

» Cadastro de divisas de iméveis a desapropriar, urbanos e rurais, com precisdo de
0,1 metro ou menos, utilizado equipamento topografico, relacionado ao eixo pro-
jetado da rodovia (projetos de implantacdo) ou ao eixo da rodovia existente (pro-
jetos de aumento de capacidade de trafego);

* Posicdo dos marcos geodésicos materializados, em planta geral de desapropriacao
e no projeto Geomeétrico;

* Transporte topografico dos marcos quilométrico da rodovia, de trechos ja existentes
para o projeto geomeétrico da rodovia em projeto (Consultar o DER quanto ao qui-
ldmetro inicial, conforme o Sistema Rodoviario Estadual), (Consultar o DNIT
guanto ao quildmetro inicial no Sistema Nacional de Viacao);

* Monografia dos Marcos Georreferenciados.

0
30.2.20.2. Cadastro Individual de Iméveis
O cadastro individual dos iméveis devera apresentar, 0s itens abaixo:
a) Formulario de cadastro com informacdes dos imQveis e dos proprietarios/ posseiros
com documentacao comprobatoria;
b) Plantas individuais do imével da area desapropriada;
c) Memoriais descritivo dos vértices, distancias e confrontantes: da area a
desapropriar, atendendo a Lei Federal no 5.570/ 2005 e posteriores.
A descricdo a respeito do Cadastro individual estad no item — 30.13.3- Projeto de

Desapropriacao.

30.2.21. Componente Ambiental

Nesta fase devem ser iniciados projetos e estudos para obtencédo do Inventario Flo-
restal e Outorga das Aguas, devendo obedecer ao sugerido nos Termos de Referéncia
Base apresentados nos anexos D e E de Componente Ambiental.

Sempre que existirem alternativas de projeto, devem ser avaliados os aspectos am-
bientais decorrentes das mesmas a fim de justificar a alternativa selecionada sendo que,
para essa, devem ser indicadas medidas mitigadoras para os eventuais impactos negati-
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vos que venham a acarretar. Os custos estimados decorrentes dessas medidas devem ser
relacionados no Quadro de Quantidades para posterior avaliacdo e orcamento do Projeto

Basico. O conteudo minimo devera contemplar:
» Elaboracéo do Diagndéstico Ambiental,

» Levantamentos de Passivos Ambientais e proposta de correcao;

» |dentificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais;

» Estabelecimento do Progndéstico Ambiental,

» Medidas de Protecdo Ambiental;

* Quantificacao e orcamentacado do Projeto Basico Ambiental.

No que couber, deve ser observada a Resolucdo SEMA n°. 046 de 17 de junho de
2015, que estabelece requisitos, definicbes, critérios, diretrizes e procedimentos adminis-
trativos referentes ao licenciamento ambiental e regularizagcdo ambiental de empreendi-
mentos viarios terrestres, publicos e privados, a serem cumpridos no territorio do Estado
do Parana.

Também devera ser apresentado o Projeto de Protecdo Ambiental, observando o
disposto na Orientacdo Téecnica OT001/2006 do Instituto Brasileiro de Auditorias de Obras

Pulblicas, disponivel em: http://www.ibraop.org.br/orientacoes-tecnicas/, especificamente o
contido na Tabela 6.2 — Projeto de Protecdo Ambiental.

30.2.22. Orgamento Basico da Obra

Ao final dos trabalhos desenvolvidos nesta fase, deve ser estimado o custo previsto
para a duplicacdo e restauracdao da rodovia, com utilizagdo da metodologia preconizada
pelo DER/PR, levando-se em consideracdo os custos unitarios constantes do Referencial
de Precos do DER/PR.

As Intersecdes devem ter seus custos apresentados separadamente no orgamento.

Os orcamentos estimativos deverédo fazer parte do projeto e obedecer a metodologia
de elaboragéo e padronizacdo do DER/PR. Deveréao ser elaborados utilizando o Referenci-
al de Precos do DER/PR vigente. De acordo com a Deliberacdo 096/2015-CD, para aten-
dimento da Lei de Desoneracéo, deverao ser elaborados e apresentados dois orgamentos,
um com o Referencial de Precos com Desoneracado e outro com o Referencial de Precos
Sem desoneracgao, valendo o orcamento de menor valor, e a apresentacdo das composi-
cOes de precos dos servicos apenas do orcamento de menor valor.

Compdem o orgcamento estimativo os seguintes documentos:
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* Resumo do or¢camento com os precos dos Grupos de Servicos com a data base do
Referencial vigente do DER/PR;

* Planilha orcamentéaria contendo o cédigo, descri¢cao, unidade, quantidades e os pre-
cos unitarios de todos os servicos com a data base do Referencial vigente do
DER/PR;

» Composicdes de servicos que tenham o acréscimo do transporte de materiais;

» Composicdes de servicos que ndo constam no Referencial de Pre¢cos do DER/PR;

» Composicdes de servigcos especializados/terceirizados;

» Quadro com as distancias médias de transporte (DMTs) conforme padronizagdo do
DER/PR;

» Layout da obra/Diagrama esquematico com a localizacdo das jazidas (solos, areal,
pedreira), usinas e origem dos materiais, especificando os pontos de entrada no
trecho e tipo de pavimento (Pavimentado e Nao pavimentado);

» A partir de Abril /2016, devera ser considerada brita comercial/pedreira comercial
para todos os servigos. A brita produzida em obra podera ser utilizada nos Orca-
mentos, desde que conste no Projeto da obra que a pedreira devera ser explorada
pela empresa contratada e que o volume de brita a ser utilizado viabilize a instala-
cao de britagem na obra.

* Declaracéao de liberacéo do direito autoral do orcamento.

* Planilha orcamentéaria contendo as quantidades e os pre¢os unitarios de todos os
servicos com a data base do Referencial vigente do DER/PR;

Toda a documentacéo integrante do orcamento estimativo devera ser encaminhada
a Coordenadoria de Custo e Orgamento do DER/PR para verificagdo e aprovacdo. Além
das coOpias impressas, deverdo ser entregues arquivos em formato digital (.xlIs, .doc, .pdf)
dos documentos citados anteriormente.

Os documentos integrantes do orcamento estimativo serdo devolvidos para corre¢cao
guantas vezes forem necessarias, ficando a cargo do orgamentista todos os custos e des-

pesas advindas da ndo aprovacéo do orcamento até a apresentacédo de sua versao final.
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a) Resumo do orcamento

* Deve conter o subtotal de cada grupo do orcamento, como por exemplo: Terraple-
nagem, Pavimentagcdo, Drenagem, Obras de Arte Especiais, etc. e o total do or-
camento, o custo por km, m2, m, etc.

b) Planilha orcamentéria

* Na planilha do orcamento devem constar todos 0s servicos a serem executados na
obra, codificados e descritos conforme o Referencial de Pregos do DER/PR, uni-
dades, quantidades e precos unitarios referidos a data base vigente. Os servigos
ndo constantes no Referencial de Pre¢cos do DER/PR devem utilizar um hifen no
lugar do cédigo. Os quantitativos dos servigcos devem ser colocados no quadro de
quantidades com no maximo trés casas decimais apos a virgula.

* Os servicos devem estar separados por grupos conforme o Referencial de Precos
do DER/PR.

* Os ligantes betuminosos devem estar no grupo de “Ligantes Betuminosos”, e para
calculo de suas quantidades devem ser utilizados os consumos constantes nas
composic¢des de precos do DER/PR.

» Terraplenagem - para os servicos de Compactacédo de aterros e Valetbes laterais,
ao codifica-los, tem que considerar o fator regional, regides A e B definidas no
mapa do Estado do Parana, conforme Metodologia do DER/PR.

* Servigcos de Esc. carga e transporte de 12 e 22 cat. sdo acrescidos de 10% quando
de obras na regiao B.

* Pavimentacgao - para o servico de Regularizagcdo e compactacao do subleito, ao co-
difica-lo, tem que considerar o fator regional.

 Para os ligantes betuminosos considerar as seguintes origens - CAP convencional,
CAP com polimeros e CM-30 — REPAR — Araucaria/PR. Emulsfes asfélticas con-
vencionais e com polimeros — Araucaria/PR, Ponta Grossa/PR, Apucarana/PR e
Marialva/PR.

* Alguns servigos, como Binder, CBUQ, Reperfilagem e PMQ tem precos diferencia-
dos considerando o volume de servi¢o (até 10.000t ou acima de 10.000t). Apos a
determinacdo da quantidade do servico, 0 mesmo devera ser codificado de acordo
com a faixa em que se enquadra.

« Drenagem & Obras de Arte Correntes - devem ser utilizados os dispositivos do Al-
bum de Projetos Tipo do DER/PR. Caso seja utilizado algum dispositivo que néo
esteja contemplado no Album, deve ser apresentado o projeto tipo utilizado, con-
tendo os respectivos consumos unitarios.

* Nos bueiros tubulares devem ser quantificados em separado as escavacdes em 12,
22 ou 32 categorias, e 0 reaterro e apiloamento mecanico.

 Para os drenos quantificar em separado as escavacdes de vala de drenagem em 12,
22 ou 32 categorias, exceto nos drenos sub-superficiais e sub-horizontais.

* Os dispositivos cujos precos néo estdo no Referencial de Precos do DER/PR (caixa
coletora, poco de visita, descidas de agua, valetas de protecdo com revestimento
vegetal, etc.) devem ser quantificados por insumos (concreto, formas, ago, esca-
vacao) agrupando os dispositivos de mesmo tipo e 0s respectivos insumos.
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» Galeria Celular, deve ser quantificada por insumos (concreto, formas, a¢o), soman-
do corpo e boca e codificados conforme os servigos de Obras de Arte Especiais.

» Os quantitativos dos servigos constantes nos orgamentos serdo de responsabilidade
do(s) projetista(s) da obra.

» Apresentar memoéria de quantidade de forma clara e objetiva de forma a permitir que
o DER/PR e a construtora identifiquem a origem de todos os itens de servico.

c) Composicoes de Servicos Extras Referencial de Precos do DER/PR e de Servicos

Especializados/Terceirizados

As composi¢les de servigcos extras deverao ser elaboradas utilizando os precos dos
insumos, Encargos Sociais e BDI do Referencial de Precos do DER/PR.Caso algum insu-
mo nédo conste no Referencial, 0 mesmo devera ser cotado no mercado, sendo realizadas
no minimo trés cotagdes. O custo a ser adotado serd a média aritmética das cotagdes rea-
lizadas.

Caso seja utilizada composicado de preco de outro 6rgdo, os custos dos insumos,
Encargos Sociais e BDI utilizados devem ser os do Referencial de Precos do
DER/PR.Informar de que Referencial de Precos foi utilizada a composi¢ao do servigo. Nao
serdo aceitos precos fechados sem a devida composi¢cdo ou cotacao.

No caso dos servigcos especializados, por exemplo, estacas, tirantes, protensao, lan-
camento de viga, deverdo ser realizadas no minimo trés cotac¢des. O custo a ser adotado
serd a média aritmética das cotacdes realizadas. Para calculo do preco final dos servicos
especializados, deve ser utilizado um BDI com 10 pontos percentuais abaixo do BDI do
Referencial vigente. Ex.: BDI 32,40%, utilizar 22,40%.

As cotacdes de servigos e insumos, bem como as composi¢coes de servigos extras,
séo parte integrante do orcamento e deverdo estar anexas ao mesmo.

Obs.: Nao sera necesséria a apresentacdo de precos de servigos do Referencial de
Precos que ndo tenham transporte a acrescer.

d) Quadro de Distancias médias de transporte (DMT)

Deverao ser apresentadas as distancias médias de transporte (DMTSs) para 0s servi-
¢os com transporte “A ACRESCER” na coluna “Transporte” conforme identificados no Re-
ferencial de Precgos de Servicgos.

Para o calculo das DMTs, devera ser utilizado o quadro modelo e a Metodologia do
DER/PR.

Layout da obra com a localizagdo das ocorréncias (solos, areal, pedreira), usinas e
origem dos materiais.
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Deve ser apresentado no Volume do Orcamento o layout da obra com a localizacéo
das ocorréncias e origem dos materiais. O(s) desenho(s) deve(m) ser claro(s) o suficiente
para servir(em) de subsidio a perfeita compreensao das distancias de transporte, contendo
a origem do material com a respectiva distancia até o inicio ou final do trecho ou outro
ponto de entrada, especificando o tipo de pavimento, se pavimentado ou ndo pavimentado.

Previamente, o responsavel pela elaboracdo do Orcamento, devera entrar em con-
tato com a Coordenadoria de Custo e Orcamento do DER/PR, para a complementacao de
informacdes sobre a Metodologia de céalculo dos prec¢os unitarios dos servicos, modelos de
relatorios do Orcamento, e, sanar as duvidas que porventura existirem. O Referencial de
Precos e as Composicbes de Precos de Servicos estdo disponiveis no site
www.der.pr.gov.br.

30.2.23. Forma de Apresentacao da Fase de Projeto B asico

Ao término da Fase de Projeto Basico deve ser apresentado um Relatorio de Projeto
Basico, contendo as solu¢cbes propostas, 0s quantitativos e 0s custos para 0s servigos pre-
vistos, constituido pelos seguintes volumes:

* Volume 1: Relatorio do Projeto Basico, formato A-4, uma via;
* Volume 2: Projeto Bésico de Execucdo, formato A-1 ou A-3 (de acordo com a

solicitacdo do gerente/coordenador do DER/PR), uma via.

Volume 1: Relatério de Projeto Basico

O Volume 1: Relat6rio de Projeto Bésico deve conter a memaria descritiva e justifi-

cativa dos estudos e Projetos Basicos realizados, sendo assim estruturado:

3.1 INDICE
Deve ser indicado, no minimo, a paginacédo de cada capitulo e de cada item e subitem do

texto do relatorio.

3.2 APRESENTACAO
Deve fornecer no minimo, as seguintes informacdes:
* Identificacdo da Empresa;
* Identificacdo da Superintendéncia do DER/PR,;

* I|dentificagao do Projeto;
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» Identificacdo da Rodovia (codigo, trecho);

» Identificacdo dos Pontos Inicial e Final do Projeto (subtrecho, segmento);

» Identificacdo do Volume e do Relatorio;

« Extensao;

+ Dados Contratuais:

NUmero do Contrato;
Data de Assinatura;
Data da Ordem de Servico;

Prazo Contratual.

3.3 MAPA DE SITUACAO

Deve ser apresentada ilustracao grafica, mostrando a localizacdo dos servi¢os, no contexto

da regido em estudo, incluindo croqui com indicagdo dos pontos de inicio e fim do projeto e

demais pontos caracteristicos.

3.4 ESTUDOS

Neste capitulo devem ser descritos e justificados, de maneira abrangente, os estu-

dos realizados na Fase de Projeto Basico, abordando os seguintes temas:

» Cadastro Esquematico da Rodovia,

» Estudos de Trafego;

» Estudos Geoldgicos;

» Estudos Hidrologicos/Hidraulicos;

» Estudos Topograficos/Geodésicos;

» Estudos Geotécnicos;

» Avaliacdo Funcional e Estrutural do Pavimento;

* Estudo de Interferéncias.

3.5 ESTUDOS VIABILIDADE

Todos os estudos de viabilidade realizados deverdo ser apresentados em capitulo especi-

fico e deverao conter:
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3.6

* Resumo das alternativas estudadas;

* Indicacdo da solucéo adotada;

« Justificativa técnica, ambientalou econémica da solucédo adotada;

* Quadros de quantidades preliminares de todas as alternativas estudadas, no

caso de concepcédo poderéo ser apresentados custos por km ou por m2.

PROJETO BASICO

Devem ser descritos e justificados os itens de Projeto Basico elaborados nesta fase, abor-

dando os seguintes temas:

3.7

Projeto Basico Geomeétrico;

Projeto Basico de Intersecdes, Retornos e Acessos;
Projeto Basico de Terraplenagem;

Projeto Basico de Drenagem e OAC,;

Projeto Basico de Pavimentacéao;

Projeto Basico de Obras de Arte Especiais;

Projeto Basico de Sinalizacao;

Projeto Basico de Paisagismo;

Projeto Basico de Obras Complementares;

Projeto Basico de Contencédo ou Estabilizacdo de Taludes;
Projeto Basico de lluminacdo Publica;

Projeto Basico de Desapropriacéo;

Componente Ambiental.

QUANTITATIVOS DE PROJETO BASICO

Devem ser apresentadas planilhas com os quantitativos aproximados dos servigos

previstos na Fase de Projeto Basico. Devem ser levados em conta os itens, os codigos e

0s grupos de servigcos estabelecidos pelo Referencial de Precos do DER/PR.

3.8

ORCAMENTO DE BASICO DA OBRA

Concorréncia — Edital n® 075 — 2018 — DER/DT



Devem ser apresentados 0s orgcamentos estimativos para 0s servigos previstos pelo
Projeto Basico. Devem ser apresentados os quadros de Resumo dos Precos Basicos e de
Demonstrativo do Orgamento e, também, o Quadro Resumo das Distancias de Transporte,
com os elementos disponiveis nesta fase.

Resumo do orgcamento: Deve conter o subtotal de cada grupo do orcamento, como
por exemplo: Terraplenagem, Pavimentacao, Drenagem, Obras de Arte Especiais, etc. e o

total do orcamento, o custo por km, m2, m, etc.

Volume 2: Projeto Basico de Execucao

Deve conter toda a documentacéo grafica ilustrativa da Fase de Projeto Basico, com

a seguinte estrutura basica:

a) INDICE

Deve fornecer a indicagdo dos capitulos que compdem o Volume 2 e a sua numeracgao.

b) MAPA DE SITUACAO

Este mapa deve incluir, no minimo:

a) Mapa do Estado do Paranda, destacando-se a regido onde se desenvolve o projeto;

b) Esquema do subtrecho ou do segmento considerado, com detalhes suficientes para
caracterizar a sua situacdo dentro da malha viaria regional. Indicar, no minimo, os seus
pontos inicial e final e outros caracteristicos, como, por exemplo, cruzamentos com

estradas federais ou estaduais e demais.

c) PROJETO BASICO GEOMETRICO
Deve conter no minimo:

c) Folha de Convencdes;

d) Secoles tipicas;

e) Quadro de Caracteristica técnicas;

f) Critério de Giro da Superelevacéo;

g) Quadro de curvas;
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h) Desenhos do Projeto Basico Geométrico de todo o trecho, em planta e perfil, nas

escalas de 1:2.000 (H) e 1:200 (V), contemplando no minimo:

Em planta:

v

v

<

<

AN N NN

v

v
v

Curva de nivel a cada metro cotadas a cada 5m (em casos de terrenos muito planos
as curvas de nivel deverdo ser geradas de forma mais densa);

Topografia rebaixada identificando elementos de drenagem e itens de interferéncia
com o projeto geométrico;

RNs e marcos topograficos com coordenadas;

Marcos quilométricos;

Eixo estaqueados com todos os elementos, superlargura, superelevacgao, linhas de
cotas em todos o0s pontos notaveis,

Elementos de curva como: n° da curva, raio, angulo central, azimutes, extensdes
das tangentes e curvas, comprimentos das LCs;

Linhas de bordo, acostamento, faixa de seguranca, dispositivos de seguranca,
terraplenagem de acordo com a folha de convencgoes;

Pontos de 6nibus;

Hachuras de pista com diferenciacdo entre pavimento existente e pista projetada de
forma que fique bem delimitada a pista existente;

Pontos notaveis;

Identificacdo dos sentidos;

Cidades polos;

Norte, malha de coordenadas compativel com a escala de projeto,

Indicacéo e identificacdo dos elementos de drenagem projetados,

Obras de arte, contencdes, (existentes e a executar) com a devida identificacao,
dimensobes e pranchas de referéncia para detalhes;

Convencdes dos offsets diferenciadas por cor entre corte e aterro;

Delimitagdo da faixa de dominio devidamente cotada (areas atingidas deverdo ser

diferenciadas entre desapropriacao e reintegracao de posse);

v A Faixa de dominio devera ser delimitada com faixa de seguranca de 5 m além dos

v

off-sets e dispositivos de drenagem

Locacgao das sondagens;
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v Identificac@o dos acessos, retornos,intersecgdes, terceiras faixas e demais elementos
com referéncia da prancha detalhada,;

v" Nariz fisico com identificacao;

v' OACs com identificacdo do n° do bueiro e referéncia da prancha para ver detalhes;
Em perfil:

v’ Linha do terreno, greide de pavimento projetado e projecao da pista existente;

v' Sondagens com resumo dos resultados (inclusive n°® de golpes em sondagens SPT;

recuperacdo em sondagens mistas e dados da classificacdo HRB para trados com en-

saio);

v' ldentificacdo dos horizontes de escavacgéao (Perfil geolégico geotécnico);

v' Rampas, extensdes, parametro “K”, “E”, comprimento da parabola;

v’ Cotas do terreno natural e cotas de projeto;

v Informag6es da geometria horizontal;

v" OAEs locadas com altura real das estruturas

v OACs em escala, na cota e didametros reais indicando o numero da OAC, tipo, cota

da geratriz inferior;

v' Cota do Nariz fisico;
Secéo Tipo:

v’ Larguras de pistas;

v/ Caimento da pista em tangente;

v' Alturas padrao de taludes;

v’ Largura das banquetas e inclinagao;

v" Delimitagéo da faixa de dominio;

v' Distancia entre eixos;

v" Dispositivos de seguranca.

d) PROJETO BASICO DE INTERSE(;@ES, RETORNOS E ACESSOS
Deve conter no minimo:
i) Fluxograma de trafego atual e futuro para cada intersec¢éo indicando todos os sentidos;

J) Croquis com a vista geral da intersecao e mapa das pranchas em planta;
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k) Projetos Bésicos em planta e perfil dos dispositivos previstos, ampliando-se a escala do
Projeto Geométrico para melhor definicdo de detalhes, podendo ser adotadas escalas de
1:1.000 (H) e 1:100 (V), ou 1:500 (H) e 1:50 (V), de acordo com a solicitacdo do
gerente/coordenador do DER/PR, conforme o nivel de detalhamento julgado necessario.Os
projetos de interse¢do deverdo conter no minimo:
Em planta:
v Curva de nivel a cada metro (em casos de terrenos muito planos as curvas de nivel
deverdo ser geradas de forma mais densa);
v Eixo estaqueados com todos os elementos, superlargura, superelevacao, linhas de
cotas em todos os pontos notaveis;
v' Elementos de curva como: n°® da curva, raio, angulo central, azimutes, extensdes
das tangentes e curvas, comprimentos das LCs;
v Linhas de bordo, acostamento, faixa de seguranca, dispositivos de seguranca,
terraplenagem de acordo com a folha de convencoes;
v Hachuras de pista com diferenciagédo entre pavimento existente e pista projetada de
forma que fique bem delimitada a pista existente;

v' Pontos notaveis;

v’ Identificacdo dos ramos e sentidos, no caso de ramos principais identificar
localidade de acesso;

v Norte;

v' Malha de coordenadas compativel com a escala de projeto;

v" Indicagdo dos elementos de drenagem;

v Obras de arte e obras de contenc¢ao;

v' Convencdes dos offsets diferenciadas por cor entre corte e aterro;

v Delimitacdo da faixa de dominio, (areas atingidas deverao ser diferenciadas entre
desapropriacéo e reintegracdo de posse);

v Locacdo das sondagens;

v' Nariz fisico identificado e com indicacdo de coordenadas e raios;

v" OACs com identificacdo do n° do bueiro e referéncia da prancha para ver detalhes;

Em perfil:
v' Linha do terreno, greide projetado e projecao da pista existente;
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v' Sondagens com resumo dos resultados (inclusive n°® de golpes em sondagens SPT;
recuperacdo em sondagens mistas e dados da classificacdo HRB para trados com en-
saio);

v' ldentificacdo dos horizontes de escavagao;

v' Rampas, extensoes, parametro “K”, “E”, comprimento da parabola;

v’ Cotas do terreno natural e cotas de projeto;

v Informag6es da geometria horizontal;

v' OAEs locadas com altura real das estruturas;

v OACs em escala, na cota e didametros reais indicando o numero da OAC, tipo, cota
da geratriz inferior;

v' Cota do Nariz fisico.

e) PROJETO BASICO DE TERRAPLENAGEM
Deve conter no minimo:
[) Desenhos das secdes transversais tipicas de terraplenagem em tangente e em curva,
indicando dimensdes e inclinagdes da plataforma e dos taludes;
m) Desenhos de solucdes especiais, tais como banqueteamento dos taludes, bermas de
equilibrio e demais;
n) Quadro de distribuicdo de materiais e quadro resumo dos materiais;
o) Diagrama de Bruckner;

p) Diagrama linear de ocorréncias;

f) PROJETO BASICO DE DRENAGEM E OAC

Deve conter no minimo:

g) Folha de convencdes;

r) Estudo hidrolégico com delimitacdo das microbacias;

Em planta:

s) Projeto geométrico e topografia rebaixados;

t) Planta com todos os dispositivos de drenagem superficial locados e com linhas de
chamada de inicio e fim do dispositivo, tipo, comprimento, indicacdo do sentido da agua,

declividade média do segmento,
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u) Bueiros locados em planta contendo estaca, tipo, diametro, esconsidade, dispositivo de
entrada e saida, referéncia da prancha de secéo;

v) Faixa de dominio compativel para atender eventuais necessidades do projeto de
drenagem;

Em secéo:

w) Sondagens locadas, com demarcacao de eventuais solucdes especiais;

X) Locacéo da faixa de dominio;

y) Convencao diferenciada para tubo existente e tubo novo;

z) ldentificacao do tubo (em escala);

aa)Declividade;

bb)Cota de todas as geratrizes inferiores em jusante e montante;

cc) Esconsidade;

dd)Recobrimento;

ee)Indicacdo de escavacao de valas e dissipadores quando aplicavel;

Projetos tipo:

Dispositivos projetados que sejam diferentes daqueles constantes do Album de Projetos

Tipo do DER/PR deveréo incluir quantidades unitérias dos materiais.

g) PROJETO BASICO DE PAVIMENTACAO E RESTAURACAO

Deve conter no minimo:

Croqui mostrando a localizacdo das ocorréncias de materiais existentes para
pavimentacdo, bem como os locais aconselhaveis para as instalagées de apoio;
Especificacdes e recomendacdes para execucao do servico.

Pavimentos novos:

Planta indicando as solu¢des dos pavimentos novos;

Desenhos de todas as sec¢fes transversais tipicas propostas para 0S novos pavimentos
contendo detalhes de todas as camadas, encaixes, solu¢cdes em tangente e em curvas;
Indicacéo das deflexdes admissiveis por camada;

Planta indicando as solu¢des dos pavimentos novos;

Restauracéo:
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Inventério expedito do estado de conservagcdo da rodovia através do qual se fard uma
estimativa das falhas locais do pavimento;

Esquema linear dos servigos propostos para a Restauracdo do Pavimento, indicando a
variacdo dos materiais a empregar e/ou das espessuras das camadas, ao longo do
subtrecho ou segmento em projeto;

Desenhos de todas as sec¢fes transversais tipicas propostas para a Restauracdo contendo
detalhes de todas as camadas, encaixes e sequéncia executiva, quando aplicavel.

Drenos

Tabela dos segmentos do trecho que necessitardo de drenagem superficial e profunda;

Desenho tipo dos drenos.

h) PROJETO BASICO DE OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS
Deve conter no minimo:

Perfil geolégico-geotécnico:

Locacao de todas as sondagens;

Delimitagé@o das diversas camadas de solo;

Locacao da OAE demonstrando a solucéo de fundacéao;

Identificagcdo da necessidade de tratamento de fundagoes;

No caso de necessidade de tratamento das fundacdes esta solucdo devera ser detalhada
e apresentado sequéncia executiva de todo o processo, no caso de necessidade de
interromper ou bloquear parte da pista existente, a solucdo devera ser discutida com o
gerente do contrato do DER-PR.

Secao topobatimétrica (quando aplicavel):

Nivel d’agua normal e de maxima enchente;
Ponte locada, com os taludes de encontro e delimitacdo de dragagens, enrocamentos
guando necessario;
Geometria:
Deverado dispor de todos os elementos necesséarios a locacdo da obra e montagem das
formas;

- Declividade transversal e longitudinal,

- Elementos de curvas;
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- Gabaritos minimos de passagem;
- Identificacao do tipo da obra (ponte, viaduto rodoviario ou ferroviario, trincheira);
- Coordenadas dos eixos dos pilares;
- Esquema de drenagem e captacao de agua;
Estrutural:
Planta de formas, com elevacdes, plantas, cortes longitudinais e transversais devidamente
cotados;
Quando a concepcao prever contra flecha, devera ser explicito no projeto;
Detalhes estruturais;
Encontros compatibilizados com o projeto geométrico e com as contencdes(quando
aplicavel);
Indicacdo do veiculo tipo e das cargas inclusive sobrecargas temporarias no periodo de
obras;
Especificacado do concreto; aco e demais materiais;
Fundacdes:
Arranjo das funda¢cbes com coordenadas de locacéo;
Taxa de trabalho do terreno;
No caso de necessidade de tratamento das fundacdes:
v" A solucdo devera ser detalhada e apresentada sequéncia executiva de todo o
processo, no caso de necessidade de interromper ou bloquear parte da pista
existente, a solucao devera ser discutida com o gerente do contrato do DER-PR;

v Devera ser apresentada planta com as coordenadas de abrangéncia da solugéo;

) PROJETO BASICO DE SINALIZACAO

Deve conter no minimo:
Planta geral do trecho com base nos desenhos do Projeto Geométrico — e na mesma
escala deste, contendo o esquema geral da sinalizacdo prevista, horizontal, vertical e
dispositivos de seguranga.
Diagramacéo de todas as placas projetadas;
Detalhes da sinalizacao vertical e horizontal;

Detalhes estruturais de montagem e fixacdo de elementos como porticos e placas;
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Detalhes de ancoragem dos dispositivos de seguranca.

i) PROJETO BASICO DE PAISAGISMO

Deve conter no minimo:
Esquema geral do paisagismo projetado, na mesma base do Projeto Geométrico, com a
caracterizacdo das espécies vegetais propostas;
Esquema do paisagismo nas intersecdes, retornos e acessos ha mesma base dos Projetos
de Intersecdes, Retornos e Acessos, com a caracterizacdo das espécies vegetais
propostas;

Esquema geral do projeto de acessibilidade.

K) PROJETO BASICO DE OBRAS COMPLEMENTARES

Deve conter no minimo:

Diagrama e/ou tabelas contendo a localizacdo dos dispositivos de obras complementares
projetados, indicando os casos de substituicdo e/ou complementacdo de dispositivos
existentes. Devem conter a localizac&o, o tipo do dispositivo e 0s seus quantitativos;
Projetos tipo para eventuais dispositivos previstos, desde que diferentes daqueles
constantes do Album de Projetos Tipo do DER/PR.

)] PROJETO BASICO DE CONTENCAO E ESTABILIZACAO DE TALUDES

Deve conter no minimo:

Perfil Geotécnico com locagéo de todas as sondagens, delimitacdo das diversas camadas
de solo, locacdo da obra e identificacdo da necessidade de tratamento de fundacdes;

No caso de necessidade de tratamento das fundacgdes esta solucdo devera ser detalhada
e apresentada sequéncia executiva de todo o processo, no caso de necessidade de
interromper ou bloquear parte da pista existente, a solucdo devera ser discutida com o
gerente do contrato do DER-PR,;

Planta com a contencado locada com coordenadas e cotas de assentamento de inicio e fim

da obra;
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Sec¢bes com a contencdo locada (quando possivel pode ser adotado a apresentacao de
secao tipo, desde que esta contemple todos os dados necessarios a perfeita locacdo da
obra);

Vista frontal com locacédo dos drenos e todos os elementos necessarios;

Apresentacdo em escala compativel de todos os detalhes da obra;

Sequéncia executiva e especificacoes;

No caso de contencdes de OAE as coordenadas e cotas entre as obras deverdo ser

rigorosamente compatibilizadas,

m) CADASTRO DE INTERFERENCIAS
O projeto basico de interferéncias constara no minimo de:
Base para projeto serd a mesma do projeto geométrico, inclusive com as mesmas escalas
de desenho ou conforme solicitacdo do gerente/coordenador do DER/PR;
Indicacéo da faixa de dominio ao longo de todo o trecho e devidamente cotada;
Cadastro de todas as interferéncias bem como devidamente identificadas através de
legenda adequada;
Indicacdo se a rede indicada € enterrada, aéreaetc.;
Referenciar ao sistema de coordenadas os pontos levantados;
Indicacdo da cota e dimensdes;
Indicacdo das singularidades que possam existir em cada rede, conforme necessidade.
Deveréo ser apresentados cadastros oficiais obtidos juntamente as concessionarias,

além de levantamento topografico complementar.

n) PROJETO BASICO DE ILUMINACAO PUBLICA

O projeto basico de iluminacdo publica tera como base o projeto basico geométrico
e constara no minimo de:
Cadastro da situacao existente;
Cadastro das luminarias, lampadas, postes, transformadores e demais elementos
componentes do sistema de iluminagao existente;
Indicacdo da localizac&o dos postes e luminarias existentes;

Indicacéo da localizagé@o dos transformadores existentes com seus respectivos niumeros;
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Projeto de relocacao e/ou ampliacéo de rede;

Indicar os postes a serem implantados/trocados bem como respectivos tipos de luminaria
(relocados e/ou substituidos). Nos casos de implantacdo e/ou substituicdo, indicar também
o tipo e peso do poste a ser instalado;

Verificar se 0s postes existentes terdo espaco disponivel para abrigar as luminérias
propostas, em funcdo das redes de transmissdo existentes (AT/BT e outros),
transformadores, etc. Caso necessario, prever relocacdo de alguma rede e/ou troca de
poste;

Indicar os transformadores a serem implantados (relocados e/ou substituidos). No caso de
implantacéo e/ou substituicdo, indicar o tipo de transformador a ser instalado;

Verificar se os transformadores existentes suportardo 0 aumento de carga que 0 mesmo
devera receber com o0 aumento de poténcia instalada. Caso necessario, prever substituicdo

dos transformadores.

0) PROJETO BASICO DE DESAPROPRIACAO

Deve conter o descrito no item 30.3.13 deste termo de referéncia.

30.3. FASE DE PROJETO EXECUTIVO

Apds a aprovacao das conclusfes e recomendacdes da Fase de Projeto Basico se-
gue-se a Fase de Projeto Executivo, cuja finalidade € o detalhamento das solucdes seleci-
onadas e aprovadas pelo DER/PR, fornecendo todos os elementos que permitam a licita-
cao e a execucdao da obra.

O projeto a desenvolver deve satisfazer plenamente ao que prescreve a Lei n.°
8.666/93, englobando as definicdes ali constantes, tanto para projeto basico quanto para
projeto executivo. Portanto, o seu resultado deve conter:

“[...] conjunto de elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdao adequado,
para caracterizar a obra ou servico, ou complexo de obras ou servigos objeto da licitacao,
elaborado com base nas indicacdes dos estudos técnicos preliminares, que assegurem a
viabilidade técnica e o adequado tratamento do impacto ambiental do empreendimento, e
gue possibilite a avaliagdo do custo da obra e a definicdo dos métodos e do prazo de exe-

cucao, devendo conter os seguintes elementos:
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a) desenvolvimento da solucao escolhida de forma a fornecer visado global da obra e
identificar todos os seus elementos constitutivos com clareza;
b) solugbes técnicas globais e localizadas, suficientemente detalhadas, de forma a
minimizar a necessidade de reformulagc&o ou de variantes durante as fases de elaboracao
do projeto executivo e de realizacdo das obras e montagem;
c) identificac&do dos tipos de servigos a executar e de materiais e equipamentos a incorpo-
rar & obra, bem como suas especificagcbes que assegurem os melhores resultados para o
empreendimento, sem frustrar o carater competitivo para a sua execucao;

d) informagdes que possibilitem o estudo e a dedugdo de métodos construtivos,
instalagbes provisorias e condi¢cdes organizacionais para a obra, sem frustrar o carater
competitivo para a sua execucgao;

e) subsidios para montagem do plano de licitacdo e gestdo da obra, compreendendo
a sua programacao, a estratégia de suprimentos, as normas de fiscalizacdo e outros dados
necessarios em cada caso;
f) orcamento detalhado do custo global da obra, fundamentado em quantitativos de
servigos e fornecimentos propriamente avaliados.”
E “[...} o conjunto dos elementos necessérios e suficientes a execugcdo completa da obra,
de acordo com as normas pertinentes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT.”

Por indicagdo do TCE — Tribunal de Contas do Estado do Parana, deverdo ser se-
guidas as Orientacbes Técnicas do IBRAOP - Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras
Publicas.

Para o desenvolvimento das diversas atividades que compdem a Fase de Projeto
Executivo, relacionadas a seguir, indicam-se como referéncia as respectivas Instrucdes de
Servico, constantes das “Diretrizes Basicas para Elaboracéo de Estudos e Projetos Rodo-
viarios”, do DNIT. Entretanto, ressalve-se que, com relacéo a indicagdo das especificacdes
para execucdo dos servicos e a sua quantificacdo, devem ser observadas as Especifica-
¢cOes de Servicos Rodoviarios e o Referencial de Precos préprios do DER/PR.

Todos os projetos devem apresentar memaria de calculo de quantidades de materi-

ais e servigos previstos.
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30.3.1. Projeto Geométrico

Nesta fase deve ser elaborado o detalhamento final do Projeto Geométrico concebi-
dos na Fase de Projeto Bésico, tanto em planta, como em perfil e se¢do transversal, de
forma a obter todos os elementos constantes dos itens 3.2.1, 3.2.2 e 3.2.3 da 1S-208, do
DNIT.

A ndo ser que expressamente definido pelo DER/PR, o Projeto Geométrico deve ser
totalmente realizado a partir da base cartografica obtida na Fase de Projeto Basico.

30.3.2. Projeto de Intersecdes, Retornos e Acessos

Nesta fase deve ser elaborado o detalhamento dos dispositivos de intersegoes, re-
tornos e acessos concebidos na Fase de Projeto Basico, de acordo com 0 que consta no
item 3.2 da 1S-213 — Instrucéo de Servigo para Projeto de Interse¢Oes, Retornos e Aces-
sos, do DNIT e das baias para parada do transporte coletivo. Todos devem seguir o0 Manu-
al de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas do DNIT, IPR 740.

30.3.3. Projeto de Terraplenagem

Nesta fase deve ser elaborado o detalhamento final do Projeto de Terraplenagem
concebidos na Fase de Projeto Basico.Esta atividade deve ser desenvolvida seguindo-se o
gue preceitua o item 3.2 da IS-209 — Instru¢ao de Servico para Projeto de Terraplenagem,
do DNIT.

As Secdes do projeto deverdo ser apresentadas com delimitagdo da faixa de domi-
nio, com as solugdes de geotecnia e contencgdes locadas;

Para o desenvolvimento do projeto de terraplenagem, além das Instru¢des de Servi-
co do DNIT, deverédo ser obedecidas as recomendacdes do 6rgdo ambiental.

30.3.4. Projeto de Drenagem e OAC

Nesta fase deve ser elaborado detalhamento final do Projeto de drenagem concebi-
dos na Fase de Projeto Basico. Esta atividade deve ser desenvolvida seguindo-se, no que
couber, o que preceitua o item 3.2 da IS-210 — Instrucéo de Servico para o Projeto de Dre-
nagem, do DNIT.

Nesta fase deverdo ser apresentadas todas as Notas de Servigco contendo no mini-
mo:

- Estaca de inicio e fim dos dispositivos;

- Cotas;
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- Verificagéo hidraulica;
- Quantidades unitarias (comprimentos parciais e totais dos dispositivos)
- Quadro resumo com as quantidades dos dispositivos contemplando o consumo

unitario dos insumos (forma, concreto e a¢o) de acordo com as normas do DER-PR.

30.3.5. Projeto de Pavimentacéo

Nesta fase deve ser elaborado detalhamento final dos Projetos de Pavimentagao
concebidos na Fase de Projeto Basico.Nesta fase, os servicos relativos a este item cons-
tam basicamente da consolidacdo e do detalhamento das solugcdes definidas para o pavi-
mento e para a restauracdo dos pavimentos. No seu desenvolvimento devem ser observa-
das as indicag0es constantes na IS-211 — Instrucdo de Servigo para Projeto de Pavimenta-
cao (Pavimentos Flexiveis), do DNIT e 1S-212 — Avaliacdo Estrutural e Projeto de Restau-
racdo de Pavimentos Flexiveis e Semi-Rigidos, ambas do DNIT.

A partir dos estudos geotécnicos e da avaliacdo do pavimento existente, sera elabo-
rado o projeto de restauracdo do pavimento, com base nas Instrucdes de Servico e Nor-
mas supracitadas.

Ao projetar as solucdes de restauragao do pavimento existente, devem ser conside-
rados os critérios estabelecidos no projeto basico além de:

a. Levar em consideracéo o estabelecido nas EB-114 e EB-115.

b. Apresentar nos Volumes 1 e 3 as solu¢cdes consideradas com respectivos custos,
para justificativa da escolha da solu¢cdo mais adequada técnico-economicamente.

c. Tanto para o0 dimensionamento de pavimentos novos quanto para O
dimensionamento da restauragdo de pavimentos devera ser realizada analise
mecanistica com adocédo de equacOes de fadiga consagradas, sendo que todos os
pavimentos e reforcos propostos deverdo apresentar solugbes que atendam a
respectiva verificacédo realizada.

Com relacdo as quantidades de reparos superficiais ou profundos do pavimento
existente, além do levantamento efetuado para o projeto, deve ser levada em consideracéo
a deterioracdo do pavimento no periodo entre o término do projeto e o inicio da obra. Os
guantitativos referentes a esses servicos devem ser calculados com base nos dados histo-

ricos de conservacgao do trecho em estudo.
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30.3.6. Projeto de Obras de Arte Especiais

Compreende o detalhamento do Projeto Basico elaborado na fase anterior, seguin-
do-se 0 que consta no item 3.3 da 1S-214, do DNIT, bem como o Manual de Inspecéo de
Pontes Rodoviarias — DNIT/2004, publicacdo IPR-709, a Norma de Inspecfes de Pontes —
DNIT-010/2004-PRO, o Manual de Projeto de Obras de Arte Especiais — DNER/1996 e
demais Normas da ABNT, aplicaveis ao caso.

Nesta fase deverdo ser apresentados, além dos itens ja apresentados no projeto
béasico:

Disposicao relativa das armaduras e dimensdes das barras, quantidades, bitolas, forma,
numero das posicoes e espacamento das barras ou cabos, tipos e detalhes de emendas
ou ligacbes a serem executados, ganchos e raios de curvatura adotados nas barras
curvadas, cobrimentos, bem como, prever espacos para lancamento do concreto e
utilizag&o de vibroacabadores;

Lista de armaduras por prancha, separados em infraestrutura, mesoestrutura,
superestrutura e total.

O projeto deve conter a indicacéo da resisténcia caracteristica do concreto (fck), em
todos os desenhos e memorias que descrevam o projeto tecnicamente e as outras especi-
ficacOes previstas no item 5.1 da NBR 12.655/1996, a indicacéo da resisténcia caracteristi-
ca dos acos.

Adotar as classes de resisténcia do concreto do Grupo |, de acordo com a NBR
8.953/1992, ou seja, até C50 (fx < 50 MPa). Adotar um Unico f para a superestrutura (la-
jes, vigas e transversinas).Conhecidas as posi¢des dos pilares, as sondagens serdo com-
plementadas de modo que haja, sempre, um furo para cada fundacéo (item 3.2.3 do Ma-

nual de Projeto de Obras-de-Arte Especiais) e item 3.2.5 da IS-206: Estudos Geotécnicos.

30.3.7. Projeto de Sinalizagéo

Compreende o detalhamento do Projeto Basico elaborado na fase anterior, esta ati-
vidade deve ser desenvolvida seguindo-se o que preceitua o item 3.3 da 1S-215 — Instrucéo
de Servico para Projeto de Sinalizacdo, do DNIT, ressaltando-se que a indicacao de sinali-
zacao com a utilizacdo de semaforos e painéis de mensagem variaveis sO deve ser consi-
derada se ja existente e/ou devidamente aprovada pela fiscalizacdo do DER/PR.
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Deve ser desenvolvido, também, de acordo com a 1S-224 do DNIT, o Projeto de Si-
nalizacdo da Rodovia Durante a Execucédo das Obras e Servicos.

30.3.8. Projeto de Paisagismo

Compreende o detalhamento do Projeto Basico elaborado na fase anterior, deve ser
desenvolvido de acordo com o item 3.2 da 1S-216 — Instrucdo de Servigo para Projeto de
Paisagismo, do DNIT, e de acordo com a NBR 9050 — Acessibilidade.

30.3.9. Projeto de Obras Complementares

Compreende o detalhamento do Projeto Basico elaborado na fase anterior, este
item deve englobar as atividades relativas aos dispositivos de protecéo (defensas e/ou bar-
reiras) e as cercas que, eventualmente, sejam necessarias para garantir a seguranca do
transito ou a protecdo da faixa de dominio. Também deve fazer parte deste item a implan-
tacdo de meios-fios, calcamento, ciclovias, ciclofaixa e/ou faixa de uso compartilhado e o
plantio de grama, quando necessarios.

Com relacédo ao calcamento a ser implantado e/ou readequado, deverdo ser obser-
vadas as normas vigentes relacionadas a acessibilidade (Ex. NBR 9050 - Acessibilidade de
Pessoas Portadoras de Deficiéncias a Edificacdes, Espaco Mobiliario e Equipamentos Ur-
banos).

No seu desenvolvimento devem ser seguidas, no que couberem, a I1S-217 — Instru-
cao de Servico para Projeto de Dispositivos de Protecéo e 1S-218 — Instrugdo de Servico
para Projeto de Cercas, do DNIT e as observacfes constantes no item 6.2.17.

30.3.10. Projeto de Contencéo ou Estabilizacdo de T  aludes

Compreende o detalhamento do Projeto Basico elaborado na fase anterior, devem
ser apresentados relatérios dos estudos geoldgico-geotécnicos complementares de deta-
Ihamento da solucdo escolhida no projeto basico. Devem conter a descricdo dos servigcos
executados e os resultados das sondagens e dos ensaios geotécnicos de campo e labo-
ratorio, as andlises dos resultados e as solugdes geotécnicas recomendadas.

a) Memorial de Calculo

O memorial de calculo justificativo da solu¢cdo desenvolvida no projeto deve obriga-
toriamente conter todas as indicacdes necessarias a boa e facil compreenséo e ao acom-
panhamento da sequéncia e operagdes de célculo. O memorial deve conter:

Apresentacao e descricao do tipo de obra;

Concorréncia — Edital n® 075 — 2018 — DER/DT



Célculos de dimensionamento por férmulas ou tabelas aplicadas, condi¢cdes e valores
numeéricos admitidos, como por exemplo, a resisténcia caracteristica; fontes bibliograficas
relativas a qualquer processo de calculo de estabilidade ou dimensionamento adotado;
hipéteses admitidas, incluindo as propriedades dos materiais; deducéo de expressdes ou
formulas empregadas, se originais; elementos ou simbolos utilizados; sequéncia dos
calculos numéricos na aplicacdo das formulas, sem omitir valores intermediarios; croquis
elucidativos, quando indispensaveis ou convenientes para maior clareza do significado dos
simbolos ou da entrega de memoriais em rascunhos. As tentativas de calculo
posteriormente abandonadas nao devem figurar no memorial;

Os célculos processados por computadores devem vir acompanhados dos documentos
justificativos, discriminados a seguir; - programa computacional comercializado no mercado
nacional: o programa utilizado deve ser identificado com a sua descricdo sucinta de
indicacdo do modo de aplicacdo do programa computacional, definindo os mddulos
utilizados, hipoteses de calculo e simplificacbes adotadas, dados de entrada de
carregamento e o0s resultados obtidos; - programa computacional de uso particular e
exclusivo da projetista: a metodologia utilizada no programa computacional deve ser
identificada e descrita, com indicagdo da formulacdo tedrica, hipéteses de célculo e
simplificacfes adotadas, dados de entrada de carregamento e os resultados obtidos;
Esquema estrutural com definicdo das sec¢fes transversais, nos, barras, propriedades dos
materiais etc.;

Insercéo das folhas de resultados do processamento realizado;

Quadros-resumo com indicacdo das combinacdes de esforcos adotadas, caracteristicas
dos materiais utilizados, dados de entrada e resultados do processamento realizado,
secoes, esforcos e tensdes de dimensionamento, acompanhados dos diagramas de

envoltérias pertinentes.

30.3.11. Projeto de lluminacéo Publica

Compreende o detalhamento do Projeto Basico elaborado na fase anterior, o projeto
de iluminag&o publica devera ser submetido & aprovacao pela concessiondria de energia
elétrica e estar de acordo com o que prevé a 1S-235:- Projeto de lluminagéo de Vias Urba-
nas, do DNIT.
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30.3.12. Estudo de Interferéncias

Os cadastros e levantamentos feitos durante a fase de projeto basico devem ser
detalhados durante a fase de projeto executivo, incluindo as quantidades basicas gerais
dos dispositivos a serem relocados. Os levantamentos apresentados deverdo estar em
consonancia com as concessionarias de energia, agua, esgoto, televisao, gas, internet e
telefonia ao longo dos eixos de projeto, para que essas possam ter ciéncia das obras ne-
cessarias e das possiveis modificacdes de suas redes antes da licitacdo para execucgao
dos servicos de duplicacdo da obra objeto desse termo de referéncia.

Os itens constantes na planilha de orgamento de obra do DER/PR devem ser consi-
derados no orcamento. Para os itens ndo constantes deverdo ser apresentados as Con-
cessionarias, as plantas e destacadas as redes e dispositivos que precisam ser relocados
a fim de que essas apresentem 0s orgamentos estimativos para as obras de alteracao, que
deverédo ser agregados ao orcamento do projeto, de forma que se prevejam recursos para
as relocacdes na fase de obras da rodovia.

30.3.13. Projeto de Desapropriacéo

O projeto executivo de desapropriacdo é baseado no projeto basico de desapropria-
cdo, cadastro individual de iméveis, plantas e memoriais (exemplos nos anexos de desa-
propriacéo A, B e C).

A empresa responsavel pelo projeto devera incorporar as informagcdes geradas na
fase de projeto ao Sistema de Acompanhamento de Desapropriacbes do DER (SAD/ SI-
DER), sendo estas informagdes importantes para o acompanhamento da fase de projeto
(Sera realizada reunido sobre o uso do sistema)*.

O levantamento topogréfico utilizado para desapropriacdo devera ter ART recolhida
e devera ser citada tanto na planta quanto no memorial de cada area a desapropriar, com
respectiva assinatura do responséavel técnico.

As larguras das faixas de dominio, apos lancadas em projeto, deveréo ser validadas
em conjunto pelo DER/PR (Gestor do Contrato, Superintendéncia Regional, Coordenadoria
Técnica e Desapropriacdo - DER/PR), pois alteracdes posterioreriores poderdo afetar a
fase de coleta de informac¢des individuais dos imoveis.

Devera ser criada uma peca técnica (Ficha cadastral, memorial descritivo e planta
individual) para cada matricula do registro de iméveis. As divisas dos imoveis deverdo ser

confirmadas e lancadas na base cadastral a partir dos documentos junto ao levantamento
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topogréfico de divisas. Devera acompanhar o caderno de desapropriagdo as cOpias atuali-

zadas das matriculas obtidas.

* SAD/ SIDER - Sistema em implantacao.
0
30.3.13.1.0pinido sobre precos de mercado imobilid  rio

Para areas rurais: Apresentar opinido de preco médio de mercado das terras para
agricultura, pecuaria e para preservacdo ambiental (lindeiras a area do projeto).

Para areas urbanas: Apresentar opinido de preco médio de mercado dos terrenos
urbanizaveis e urbanizados.

No momento das opiniées de preco médio o trecho do projeto pode ser dividido em
areas homogéneas quanto ao uso do solo, zoneamento urbano ou proposta do agente
imobiliario consultado.

Opinides deveréao ser elaboradas por escrito e de no minimo trés imobiliarias ou cor-
retores de iméveis com CRECI visivel e assinadas.

As opinibes de mercado ndo poderdo ter mais de dois meses em relacédo a data da

entrega definitiva do projeto.

30.3.13.2.Planta Geral e Quadro Geral
Um mosaico (planta geral de localizacdo) devera ser apresentada com base no
projeto geométrico, georeferenciado em UTM/ SIRGAS 2000 e escala 1:2000. Devera
mostrar no minimo:
Eixo, bordos, faixa de dominio, estaqueamento da rodovia existente;
Eixo, bordos, faixa de dominio, estaqueamento da rodovia projetada;
Faixa non aedificandi e as benfeitorias nela existentes;
Benfeitorias que existam dentro da faixa de dominio projetada e existente;
Divisas dos imoveis e codigo deles;
Posicionamento de saia de corte e aterro;
Elementos de drenagem projetados apds as saias de corte e aterro;
Intercessdes com a rodovia;

Hidrografia;

Concorréncia — Edital n® 075 — 2018 — DER/DT



Acessos a rodovia; e

Localizacdo dos vértices da Rede de Apoio Basico.

Uma tabela resumo (planilha) que devera conter:
A listagem dos imdveis afetados pela desapropriacao;
Nome dos proprietarios/ posseiros;
Seu endereco;
Telefone de contato;
Localizacdo do imoével em relacdo ao eixo projetado (estaca inicial, final e respectivas
coordenadas);
Area a ser desapropriada (de terra e de edificacdes), nimero da matricula/ transcricdo/
identificacdo da escritura,
Situag&o quanto ao uso (posse ou propriedade);
Soma das areas de terra de todos os imoveis a serem desapropriados.
0
30.3.13.3.Estudo Individual dos Imoveis
E formado por:
Formulario de cadastro com informacdes dos imoOveis e dos proprietarios/ posseiros:
documentacdo comprobatéria e comprovante de residéncia;
Plantas do imovel: da area a ser desapropriada,
Memoriais descritivo dos vértices, distancias e confrontantes: da area desapropriada,
atendendo a Lei Federal no 5.570/ 2005 e posteriores;

Quantificacao fisica de benfeitorias, idade, estado de conservacéo e acabamento.

a) Formulario de Cadastro de Imdveis e dos Proprietarios/ Posseiros

O formulario de cadastro devera possuir informacdes sobre a posse, uso e
principalmente o dominio da propriedade das terras e benfeitorias. Tal domininio de-
vera ser comprovado atraves de: copia do registro de imdveis, escritura, contratos
de compra e venda, cessédo e etc. Deverdo constar ainda informacdes sobre 0 imé-
vel referentes ao C.C.1.R, N.I.R.F. e indicador fiscal/IPTU.

O formuléario de cadastro devera conter:
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Documentacdo completa da Pessoa Fisica e/ou Juridica (proprietarios / posseiros)
tal como: endereco, telefone, estado civil, situacdo de inventarios, relacdo dos
condominos, regime de casamento, informagbes do representante legal, sociedades,
contrato social atualizado, cartdo CNPJ, banco, agéncia e nimero da conta bancaria;

Existéncia de serviddes em geral, desapropriagdes anteriores, tombamentos;
Levantamento fotografico de terras, das benfeitorias e de outros pontos relevantes,
devidamente amarrados ao eixo projetado e com respectivas coordenadas.

Os documentos dos imoveis e dos proprietarios/posseiros deverdo ser fotografados
ou xerocados e as matriculas dos imoveis envolvidos deverdo estar atualizadas.

Planta e Memorial descritivos serdo utilizados como pecas técnicas para aquisicao
de imoveis (registro de imoveis) e para este fim deverdo ser suficientes, devendo no mini-
mo seguir os padrdes aqui descritos.

0

b) Planta do Imovel

Cada imével atingido, rural ou urbano, devera possuir dois estudos do perimetro do
imovel:

« conforme a matricula - planta individual do terreno a ser desapropriado,
indicando a area efetiva desapropriada;

* conforme levantamento "in loco" - planta individual do terreno a ser
desapropriado, com area efetiva a desapropriar (utilizado para areas de
posse, que nao possuam planta nem memorial);

As plantas deverdo possuir escala e serem apresentadas em folhas tamanho A3 ou
maior, (baseado nas normativas do INCRA4).

Nas plantas individuais da area atingida pela faixa de dominio (a desapropriar), de-
verdo aparecer as informacdes do projeto geométrico, como: estaqueamento da rodovia
projetada, limite com respectivas larguras de faixa dominio existente/projetada, leito/eixo
antigo, marco quilométrico, hidrografia, acessos particulares, benfeitorias que sirvam de
ponto notavel, limites da divisa dos imoveis, eixo da rodovia com prefixo no sistema rodovi-
ario estadual ou federal, segmento do trecho onde esta encravado o imével (indicando o

segmento correto — SNV/SER) e nome dos confrontantes.
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Ainda, devera indicar os vértices em coordenadas geodésicas, azimutes e distancias
em tabela na mesma folha da planta.

Para o vértice 1 de cada planta, calcular o seguinte: a convergéncia meridiana, a
declinacdo magnética, sua variacao anual e indicar a data deste calculo.

Os vértices extremos deverdo ter coordenadas escritas sobre a planta e também
possuir a sua projecdo ORTOGONAL ao eixo principal projetado da Rodovia, mostrando
por escrito na planta a posi¢cao deste estaqueamento em projecao e a distancia ortogonal
do eixo até o vértice.

As benfeitorias (reprodutivas e ndo reprodutivas) existentes na area a desapropriar
deveréo estar localizadas e nominadas na planta. Indicar o DAP quando for o caso.

As edificacdes e demais benfeitorias ndo reprodutivas além de serviddes deveréo
estar localizadas em relagéo a projecao ortogonal ao eixo projetado.

Devera ser seguida a formatagcdo e demais itens solicitados pelo INCRA4, ndo sen-
do necessaria a materializacdo dos marcos do perimetro. Devera ser utilizado o cadastro
topogréfico do projeto executivo para posicionamento das benfeitorias atingidas,

As plantas das areas a desapropriar (em projetos que ndo possuam faixa de domi-
nio preexistente) deverao iniciar na borda da estrada/rua existente, ndo devendo integrali-
zar a area do leito da estrada ou logradouro publico para desapropriar. Porém, devera ser
representado em planta através de tragco pontilhado destacando este limite.

Caso a rodovia ja possua faixa de dominio, a testada das areas a serem desapro-
priadas (caso atingidas pontualmente - area adjacentes) se daréa sobre o limite da faixa de
dominio existente, sempre indicando o eixo oficial ou de projeto.

Nas plantas devera constar o "Termo de Responsabilidade" conforme art. 213, Pa-
ragrafo 14 da lei 6.015/ 1973 alterada pela 10.931/ 2004.

0

c) Memorial Descritivo

Cada imovel atingido devera possuir memorial descritivo das areas a serem desa-
propriadas:

*  Conforme a matricula - memorial do terreno a ser desapropriado;
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* No caso de posseiros, 0s memoriais serdo conforme documentacdo do
posseiro (escrituras/ contratos) ou levantamento "in loco” (ha auséncia
de documentos).

Os memoriais descritivos deverdo seguir o padrao de formatagcdo do INCRA4, con-
tendo no cabecalho também informacdes sobre nimero da rodovia e segmento de trecho,
conforme cédigo no Sistema Rodoviario Estadual ou Federal.

A respeito do veértice inicial do memorial descritivo (0=PP) da area individual a ser
desapropriada, esta devera estar:

a) sobre a divisa da area e o bordo da estrada existente (quando for o caso), no
ponto onde a projecdo ortogonal encontra a estaca de menor valor em relacdo ao eixo
projetado;

b) sobre o limite da faixa de dominio existente, no ponto onde a projecdo ortogonal
encontra a estaca de menor valor em relacéo ao eixo projetado (da rodovia principal);

c) sobre o eixo projetado, nos casos de imoveis cortados ao meio em trechos de
eixo variante ou onde a borda da rodovia existente ou limite da faixa da rodovia existente
estdo fora da faixa de dominio projetada.

Em casos de ampliacdo de capacidade de trafego de rodovias, as marginais, ramos
e demais dispositivos deverado estar referenciados a coordenada geodésicas e quilometra-
gem do trecho ja existente (sobre o limite da faixa), constante no Sistema Rodoviario Esta-
dual ou Federal.

Sempre devera ser usado azimutes e nao raios de curva para definicdo de perime-
tros. Os veértices utilizados no memorial deveréo ser os mesmos utilizados na planta.

No inicio da descricdo do imovel, deverao ser citados: as distancias do vértice inicial
ao eixo projetado (em medicdo ortogonal), o lado que o imével estd em relacdo ao eixo
projetado, nome e Cdédigo da rodovia (e segmento do SRE ou SNV), a coordenada que o
primeiro vértice estd em relagdo ao estaqueamento projetado e a posi¢do (estaca + me-
tros) onde comeca a area a ser desapropriada.

Os vértices extremos sobre a testada do imdvel que possuir 0 maior e menor esta-
gueamento deverdo ter a medida (estaca e metros) citada em memorial, posicionando o

fim da testada em relac&o ao eixo projetado.
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d) Quantificacéo Fisica de Benfeitorias

As edificacdes existentes (totalmente ou parcialmente) afetadas na area a desapro-
priar deverao ter suas proje¢cdes de implantacdo (Corpo da edificacdo) no solo apresenta-
das em planta, amarradas ao estaqueamento do eixo projetado e medidas ortogonalmente
entre um canto do imovel ao eixo projetado/eixo principal da rodovia.

No cadastro deverdo estar relacionadas as medidas externas de area construida
(coberta e com paredes) e de areas de varanda (cobertas sem todas as paredes), indican-
do o tipo de acabamento da edificac&o.

Reflorestamento, cafezal e pomar (culturas perenes em geral) deverao ter informa-
¢bes como espacamento médio, idade das plantas e o nUmero de arvores atingidas devi-

damente indicadas, bem como o DAP devidamente quantificado (m3).

OBSERVACAO: O projeto de desapropriacdo sera fiscalizado pela equipe técnica —
DT/Desapropriacdo. Quando da aprovacdo do mesmo, caberd a empresa projetista apre-
sentar opinides de mercado imobiliario e matriculas atualizadas. A data destes documentos
nao devera ultrapassar 03 meses da data de aprovacéo do projeto.

Referéncia:
* "Normas técnicas para georreferenciamento de iméveis rurais" 2 edicao/ revisada. 2010.
In:

http://www.incra.gov.br/index.php/estrutura-fundiaria/regularizacao-fundiaria/certificacao-de-imoveis-rurais

30.3.14. Componente Ambiental

Nesta fase, devem ser elaboradas e apresentadas as informacdes para o atendi-
mento as exigéncias ambientais, além dos estudos ambientais elaborados para o empre-
endimento, que devem obedecer ao preconizado nos anexos D e E de Componente Ambi-
ental.

A equipe responsavel pela elaboracdo do Componente Ambiental deve interagir com
todas as demais equipes para que os diferentes itens de projeto desenvolvidos atendam

aos requisitos técnicos de engenharia e, a0 mesmo tempo, estejam sincronizados com a
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protecdo do meio ambiente. O contetdo minimo do Componente Ambiental devera con-
templar:

» Elaboracdo do Diagndstico Ambiental;

* Levantamentos de Passivos Ambientais e proposta de corre¢ao;

» Identificacdo e Avaliacdo dos Impactos Ambientais;

» Estabelecimento do Progndéstico Ambiental,

* Medidas de Protecdo Ambiental;

* Quantificacdo e orcamentacédo do Projeto Basico Ambiental.

Também devera ser apresentado o Projeto de Protecdo Ambiental, observando o
disposto na Orientacdo Técnica OT001/2006 do Instituto Brasileiro de Auditorias de Obras
Pulblicas, disponivel em: http://www.ibraop.org.br/orientacoes-tecnicas/, especificamente o
contido na Tabela 6.2 — Projeto de Protegdo Ambiental.

Destaca-se 0 necessario cuidado para as interferéncias com 0os mananciais, unida-
des de conservacdo e demais areas ambientalmente protegidas e/ou sensiveis, para 0s
guais devem ser previstos dispositivos de protecédo e controle, com a finalidade de evitar,
ou mitigar, os impactos decorrentes do empreendimento.

Nesta fase devem estar concluidos todos os documentos necessarios para requerer

as outorgas junto ao Instituto das Aguas, além de concluido o Inventario Florestal.

30.3.15. Plano de Execucao da Obra

Esta atividade deve ser desenvolvida segundo o que preceitua a 1S-222 — Instrugao
de Servico para Apresentacdo do Plano de Execucédo da Obra, do DNIT, observando-se
gue, no Volume 1: Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia, deve conter
texto apresentando a execucédo do plano e fatores condicionantes (localizacdo do seg-
mento viario objeto das obras, apoio logistico e condi¢cdes de acesso) bem como informa-
¢Oes relativas ao cronograma fisico de execucéo da obra.

30.3.16. Orcamento da Obra

A partir dos quantitativos indicados em cada um dos itens que compdem o Projeto
de Engenharia para Duplicacdo da Rodovia, deve ser preparado o respectivo orgcamento
por meio da utilizacdo dos servicos e precos constantes do Referencial de Precos do
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DER/PR, baseado nas informacdes apresentadas no item 6.2.6. Orcamento Basico da
Obra.

Caso sejam necessarios servicos especificos, ndo constantes do Referencial de
Precos do DER/PR, devem ser compostos custos unitarios, seguindo-se a metodologia
preconizada pelo DER/PR.

Devera ser apresentado em tomo separado a memoria de quantidades; deverao ser
apresentadas ainda a memaoria em formato .xIs ou similar com as formulas abertas.

30.3.17. Avaliacdo Econdmica de Rodovias -Fase Defi  nitiva

Nesta fase deverdo ser desenvolvidas as seguintes atividades:

*  Definicdo dos beneficios;

*  Calculo dos beneficios;

»  Definicédo e calculo dos custos de implantacao;

*  Comparacéao entre beneficio e custos;

* Anadlise de senilidade em funcdo de eventuais mudancas de cenarios seja por

acréscimo dos valores da obra ou por reduc¢do do trafego estimado.

A metodologia para analise econdmica desenvolvida pelo Banco Mundial em coope-
racdo com organismos governamentais de diversos paises, com importante participacéo
do Brasil, deu origem ao Sistema HDM e seus derivados HDM Manager e modernamente
HDM-4 Highway Development & Management, devendo ser utilizadas no desenvolvimento
dos estudos.

Todo o estudo deve ser embasado na IS-229 — Elaboragao de Estudos de Viabilida-
de Econdmica de Rodovias do DNIT.

Como resultado, deverao ser apresentados os seguintes dados:

- Custos: implantacdo, manutencao, tempo de viagem, operacao de veiculos, exo-

genos;

- Beneficios econémicos.

A analise econdmica deve conter:

*  Acréscimos de custos para a agéncia responsavel pela rodovia;

e Decréscimos de custos para 0S USUarios;

*  Valor presente liquido (Net Present Value - NPV);

* Razéo NPV/custos;
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* Taxa interna de retorno dos investimentos.

Trafego no periodo de andlise:

*  Volume Médio Diario anual, por tipo de veiculo e total;

*  Volume Médio Horério;

*  Volume Médio Diario Normal, Desviado, Gerado, Total.

Capacidade: fracao da capacidade utilizada por periodo.

Pavimento: estado do pavimento ano a ano, durante o periodo de analise, para pa-
vimentos betuminosos, de concreto e ndo pavimentados.

Custos para o usuario: custos de tempo, operacional, total, por veiculo km, por tipo
de veiculo.

Velocidade: velocidade livre e de operacéo por tipo de veiculo, ano a ano, durante o

periodo de projeto.

30.3.18. Forma de Apresentacéo da Fase de Projeto E  xecutivo

Finalizando a elaboracao do Projeto de Engenharia, deve ser apresentado o Relato-
rio Final do Projeto, inicialmente sob a forma de Minuta. Apds a entrega da minuta do pro-
jeto, o DER/PR procedera avaliacGes e analises. Apos a aprovacao formal da minuta pelo
DER/PR, o projeto devera ser apresentado sob a forma de Impressao Definitiva. O Relat6-
rio Final do Projeto deve ser constituido pelos volumes constantes da tabela a seguir:

Formato / N.° de
Volume Titulo Vias
Minuta | Definitiva

1 Relatorio do Projeto e Documentos para A4/01 A4/05
Concorréncia
Projeto de Execucéo A1/01(*)] AL/05(*)
Memoria Justificativa A4/01 A4/05

3A Estudos Geotécnicos e Levantamentos de A4/01 A4/05
Campo

3B Projeto de Desapropriacao** A4/01 A4/05

3C Notas de Servico e Memoria de Célculo de
Volumes de Terraplenagem

3D Memoéria de Célculo de Estruturas A4/01 A4/05

A4/01 A4/05
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3E Memoria de Célculo de Quantidades A4/01 A4/05
Outros Anexos (conforme necessidades) A4/01 A4/05
4 Orcamento da Obra A4/01 A4/05
5A Componente Ambiental — Inventério Florestal| A4/01 A4/05

5B Componente Ambiental — Documentacéo A4/01 A4/05
Para Outorga

(*) Por solicitagdo da geréncia/coordenacdo do DER/PR, o formato pode ser alterado para
A3.

(**) As plantas dos iméveis a desapropriar podem ser encadernada em tamanho maior que

A4. Um conjunto extra, apenas com plantas e memoriais descritivos das area a desapro-
priar deve ser entregue, ndo encadernado, em separatas arquivada em pasta, assinadas e
no tamanho de folha necessario a sua perfeita nitidez, este conjunto sera o material para
envio a cartério de registro de imoveis.

Além dos volumes acima mencionados, deve ser entregue ao DER/PR todos os ar-
quivos fontes relacionados aos levantamentos de campo (textos, planilhas, bases de da-
dos, desenhos em AutoCad, Topograph, Civil, e outros necessarios para a execucao do
projeto) bem como aqueles que originaram os Relatérios Preliminares e Definitivo do Pro-
jeto, juntamente com suas reproducdes graficas, de modo a facilitar consultas e arquiva-
mento digital.

N&o serdo aceitos arquivos gravados apenas em formato PDF, devendo os arquivos
editaveis também serem incluidos no CD.

Volume 1: Relatério do Projeto e Documentos Para Co  ncorréncia

O Volume 1: Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia deve conter uma
descri¢ao sucinta dos estudos e projetos elaborados na execucgao do Projeto de Engenha-
ria para duplicacdo da Rodovia e das solucdes adotadas, além de fornecer os elementos
necessarios a licitacdo das obras, tais como: Especificagbes, Quantitativos, Plano de Exe-
cucao e demais.

N&o serdo aceitas réplicas da memoria de justificativa.

Deve ser estruturado como segue:
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a) INDICE
Deve indicar no minimo, a paginacao de cada capitulo e de cada item e subitem do

texto do relatorio.

b) APRESENTACAO
Deve fornecer no minimo, as seguintes informacdes:

Identificagcdo da Empresa,
Identificacdo da Superintendéncia do DER/PR;
Identificagao do Projeto;
Identificacdo da Rodovia (cédigo, trecho);
Identificacdo dos Pontos Inicial e Final do Projeto (subtrecho, segmento);
Identificacdo do Volume e do Relatério;
Extenséo;
Dados Contratuais:

- Numero do Contrato;

- Data de Assinatura;

- Data da Ordem de Servico;

- Prazo Contratual.

C) MAPA DE SITUACAO
Deve apresentar ilustracdo grafica, mostrando a localizacdo dos servicos no con-
texto da regido em estudo, incluindo croqui com indicacdo dos pontos de inicio e fim do

projeto e demais pontos caracteristicos.

d) RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS

Neste item devem ser expostas, de forma sucinta, as principais solu¢cdes propostas
para o Projeto de Engenharia para Duplicagcdo e Restauracdo da Rodovia. Devem ser
abordadas separadamente as solucfes adotadas para os diversos itens de projeto consi-

derados.
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e) ESTUDOS
Deve-se descrever sempre de forma sucinta, os estudos realizados e seus resulta-
dos, abordando:
Cadastro Esquematico da Rodovia,
Estudos de Trafego;
Estudos Geoldgicos;
Estudos Hidrologicos/Hidraulicos;
Estudos Topograficos/Geodésicos;
Estudos Geotécnicos;
Avaliacao Funcional e Estrutural do Pavimento;

Estudo de Interferéncias.

f) PROJETOS
Deve-se descrever resumidamente os itens de projetos elaborados que serviram de
fundamento para o estabelecimento das solugdes propostas, contendo 0s seguintes itens:
Projeto Geométrico;
Projeto de Intersec¢des, Retornos eAcessos;
Projeto de Terraplenagem,;
Projeto de Drenagem e OAC;
Projeto de Pavimentacdo/Restauracao;
Projeto de Obras de Arte Especiais;
Projeto de Sinalizacéo;
Projeto de Paisagismo;
Projeto de Obras Complementares;
Projeto de Contencé&o ou Estabilizacdo de Talude;
Projeto de lluminacéo Publica;
Projeto de Desapropriagao;
Avaliacdo Econdmica de Rodovias;

Componente Ambiental.
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0) QUADROS DE QUANTIDADES

Devem ser apresentados os Quadros das Quantidades de Servigcos previstas para
todos os itens de projeto, levando-se em consideracdo a codificacdo e a itemizacao cons-
tantes do Referencial de Precos do DER/PR.

Deve ser apresentada memoria de célculo de quantidades de todos os servicos pre-

vistos no projeto.

h) INFORMACOES DO PLANO DE EXECUCAO DA OBRA
Deve conter no minimo, as seguintes informacdes:
* Textos apresentando a execucéo do plano;
* Fatores Condicionantes:
- Localizacdo do segmento viario objeto das obras;
- Apoio logistico e condi¢fes de acesso.
» Cronograma de execucao das obras:
- Prazo em dias corridos;
- Dados pluviométricos oficiais da regido (SIMEPAR e demais.).
* Relagéo do pessoal técnico necessario a execucao das obras;
* Relagdo do equipamento minimo para execuc¢do das obras, inclusive equipamentos
de laboratorio;
* Croqui do Canteiro de Obras;
* Plano de Ataque dos Servicos de Duplicacao:
- Frentes de Servicos;

- Sequéncia Executiva.

i) ESPECIFICACOES DE SERVICOS
Deve-se relacionar as Especificacdes de Servicos Rodoviarios do DER/PR, aplica-
veis em cada caso, e outras Especificacbes Particulares e/ou Complementares que forem

necessarias.
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)] TERMOS DE REFERENCIA
Deve-se apresentar as copias dos Termos de Referéncia do Edital originario do

projeto elaborado.

K) LISTA PROFISSIONAIS RESPONSAVEIS

Deve-se apresentar a relacdo dos profissionais de nivel superior responsaveis pela
elaboracdo de cada um dos itens constituintes do projeto, incluindo o Engenheiro Coorde-
nador.

Devem também ser apresentadas copias dos Atestados de Responsabilidade Téc-

nica (ART) destes profissionais, emitidos pelo CREA, devidamente assinados e quitados.

)] TERMO DE ENCERRAMENTO
Deve conter no minimo as seguintes informacoes:
Breve identificag&o do respectivo do volume;
Trecho;
Subtrecho;
Estaqueamento;
Numero de paginas.

Por fim, o termo de encerramento deve estar assinado pelo responsavel técnico do projeto.

Volume 2: Projeto de Execucao

Deve conter toda a documentacdo gréfica ilustrativa do Projeto de Duplicacéo e

Restauracéo, assinada pelos responsaveis técnicos e, com a seguinte estrutura basica:

« INDICE
Deve fornecer a indicacao dos capitulos que compdem o Volume 2 e a sua humera-

cao.

« MAPA DE SITUACAO
Este mapa deve incluir, no minimo:

Mapa do Estado do Parana, destacando-se a regido onde se desenvolve o projeto;
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Croqui do subtrecho ou do segmento considerado, com detalhes suficientes para
caracterizar a sua situacdo dentro da malha viaria regional. Indicar, no minimo, os seus
pontos inicial e final e outros caracteristicos, como, por exemplo, cruzamentos com

estradas federais ou estaduais e demais.

« QUADRO DE CARACTERISTICAS TECNICAS E OPERACIONAIS

Deve fornecer as caracteristicas técnicas e operacionais do subtrecho ou segmento
objeto do Projeto, contendo, no minimo: raio minimo, extenséo total em tangente, extenséo
total em curva, rampa maxima, extensao total em rampa maxima, VDM para o ano de

abertura e para o término da vida util, niumero “N” e velocidade diretriz do projeto.

+ PROJETO GEOMETRICO

Deve conter no minimo:
Folhas de Convencdes;
Desenhos do Projeto Geométrico, em planta e perfil, nas escalas de 1:2.000 (H) e 1:200
(V), ou conforme determinacdo do Gerente Técnico do DER/PR, apresentando curvas de
niveis, convencdes dos offsets e delimitacdo da faixa de dominio devidamente cotadas,
localizacéo e coordenadas dos marcos e RN’s, representacdo das estacas e km inteiro,
indicacdo dos rumos e alinhamentos, numeracao etabelas de curvas, interferéncias, cotas,
superelevacoes, superlarguras, projecdes horizontais, rampas, etc.;
Localizacdo em planta e em perfil das obras-de-arte correntes, especiais, complementares
e contencao e estabilizacao de taludes previstas e/ou existentes;
Perfil geotécnico, incluindo os horizontes de materiais classificados como de segunda e
terceira categorias, localizacdo dos furos de sondagem e classificacdo HRB dos solos
encontrados;

Secdes transversais tipo da plataforma, com todas as informacdes relevantes.

« PROJETO DE INTERSEQC)ES, RETORNOS E ACESSOS
Deve conter no minimo:
Projetos Basicos em planta e perfil dos dispositivos previstos, ampliando-se a escala do

Projeto Geométrico para melhor definicdo de detalhes, podendo ser adotadas escalas de
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1:1.000 (H) e 1:100 (V), ou 1:500 (H) e 1:50 (V), de acordo com a solicitacdo do
gerente/coordenador do DER/PR, conforme o nivel de detalhamento julgado necessario;
Secdes transversais das vias principais e dos ramos;

Detalhamento de superelevacao e superlargura,

Indicacdo da drenagem, faixa de dominio, elementos de curva, dispositivos de canalizacao
de trafego, eixo de projeto de cada pista e igualdade de estaqueamento;

Fluxogramas de trafego atual e futuro;

Detalhes e quantificacdo das baias de parada para o transporte coletivo.

* PROJETO DE TERRAPLENAGEM
Deve conter no minimo:
Desenhos das diversas secfes transversais tipo de terraplenagem: em corte (solo e
rocha), em aterro, em tangente, em curva, banquetas, bermas de equilibrio e outras
solucdes eventualmente adotadas;
Quadro e/ou diagrama de distribuicdo de materiais;
Localizacao e caracteristicas dos locais de empréstimos;
Localizacdo prevista para bota-fora;
Quadro Resumo de Terraplenagem;
Quadro de Localizac&o de Solos Moles;

Desenhos e solugbes especificas.

« PROJETO DE DRENAGEM E OAC
Deve conter no minimo:
Planta apresentando a localizacdo de todos os dispositivos de drenagem existentes e
previstos, bem como faixa de dominio, devidamente cotados, em escala adequada;
Indicar em planta o comprimento e o tipo de cada dispositivo projetado;
Indicar em planta o estaqueamento inicial e final para cada dispositivo;
Planilha de dimensionamento hidraulico dos dispositivos de drenagem;
Quadros de notas de servico para os diversos dispositivos de drenagem superficial e
profunda, contendo a localizacéo, tipo e quantidades;

Quadros com notas de servigo para os bueiros;
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Desenhos especificos mostrando a localizagédo e sec¢do longitudinal dos bueiros celulares,
ou tubulares;

Projetos tipo, incluindo quantidades unitarias dos materiais, para eventuais dispositivos
projetados que sejam diferentes daqueles constantes do Album de Projetos Tipo do
DER/PR.

Memoria do calculo das quantidades.

« PROJETO DE PAVIMENTAGCAO/RESTAURACAO

Deve conter no minimo:

Desenhos das sec¢des transversais tipicas das solu¢des de pavimentacao e restauracao;
Esquema linear dos servigos constituintes das solugdes de pavimentagao, indicando a
variacdo dos materiais a empregar e/ou das espessuras das camadas, ao longo do
subtrecho ou segmento em projeto;

Inventario do estado de conservacao da rodovia através do qual se fara uma estimativa
das falhas locais do pavimento;

Detalhe dos encaixes e transi¢cOes entre diferentes solu¢des de pavimentacao;

Planta de pavimentacao, indicando as diferentes solu¢cdes de pavimentacao, incluindo
restauracdo, reconstrucdo, implantacdo de novos pavimentos, demolicbes e outros
servicos previstos nesse projeto;

Croqui mostrando a localizacdo das ocorréncias de materiais existentes para
pavimentacdo, bem como os locais aconselhaveis para as instalagées de apoio;

Detalhes e localizacdo dos segmentos que necessitardo de drenagem superficial e
profunda e reparos localizados superficiais e profundos;

Especificacdes e recomendacdes para execucao do servico;

Desenhos complementares julgados necessarios para a melhor compreenséo do projeto.

Memoria do calculo das quantidades.

« PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS
Deve conter, no minimo:

Mapa de situacao da regido de influéncia da obra;
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Planta, perfil e se¢cdo transversal de implantacdo da obra, contendo a estrutura, os
acessos, greides, estaqueamento, batimetria e ocorréncias, com respectivos gabaritos e
cotas;

Local da obra, com curvas de nivel e taludes dos cortes e aterros;

Secdes transversais pelos apoios, mostrando a implantacao das fundacdes;

Perfil longitudinal do terreno, constando os dados da sondagem no exato local de cada
apoio, perfil provavel do subsolo, indicando a taxa de resisténcia encontrada no calculo,
tipo e dimensdes das fundacdes com as cargas maximas permitidas;

Para pontes, o nivel normal e de maxima enchente e se¢édo de vazao calculada;

Esquema de drenagem pluvial sobre o tabuleiro e acessos;

Desenho de forma, com elevacobes, plantas, cortes longitudinais e transversais;

Detalhes estruturais, especialmente de encontros, tipos, posicionamento e dimensdes dos
aparelhos de apoio;

Detalhamento de armadura, incluindo tabela resumo;

Locacéo e caracteristicas dos aparelhos de apoio;

Detalhes de formas, ferragens, protensdo e outros, necessarios a perfeita execucao da
obra;

Caracteristicas dos materiais a empregar;

Projeto das Fundacgoes;

Memoria do calculo das quantidades.

Quantitativos.

« PROJETO DE SINALIZACAO

Deve conter no minimo:

Planta geral do trecho com base nos desenhos do Projeto Geométrico — e na mesma
escala deste —, contendo o0 esquema geral da sinalizacao prevista, tanto horizontal quanto
vertical para a nova pista, vias marginais e adequacao da sinalizac&o da pista existente;
Quadro Resumo das Placas, indicando o desenho das novas placas com o tipo e a
codificacdo segundo o Codigo de Transito, localizagdo e quantitativos;

Detalhes da Sinalizacdo Horizontal, contendo tipos de faixas e suas larguras, desenhos de

zebrados e outras marcas viarias utilizadas;
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Detalhes construtivos de suportes, pérticos e demais;
Diagramacéo das placas;
Quantitativos de materiais e servicos.

Memoria do calculo das quantidades.

* PROJETO DE PAISAGISMO

Deve conter no minimo:

Esquema geral do paisagismo projetado, na mesma base do Projeto Geométrico, com a
caracterizacdo das calgcadas a implantar e das espécies vegetais propostas;

Esquema do paisagismo nas intersecdes, retornos e acessos ha mesma base dos Projetos
de IntersecOes, Retornos e Acessos, com a caracterizacdo das calcadas a implantar
espécies vegetais propostas;

Projeto de acessibilidade;

Plantas e detalhes construtivos;

Notas de servi¢o de paisagismo;

Memoria do calculo das quantidades.

* PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

Deve conter no minimo:
Planta indicando a localizacdo dos dispositivos de obras complementares projetados e
existentes;
Diagrama e/ou tabelas contendo a localizacdo dos dispositivos de obras complementares
projetados, indicando os casos de substituicdo e/ou complementacdo de dispositivos
existentes. Devem conter a localizac&o, o tipo do dispositivo e 0s seus quantitativos;
Projetos tipo para eventuais dispositivos previstos, desde que diferentes daqueles
constantes do Album de Projetos Tipo do DER/PR;
Memoria do calculo das quantidades.
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« PROJETO DE CONTENCAO OU ESTABILIZACAO DE TALUDES

As solucdes deverdo ser detalhadas para cada ocorréncia especifica, em desenhos,
nas escalas especificas em formato A3 ou Al, de acordo com a solicitagdo do geren-
te/coordenador do DER/PR.

« PROJETO DE ILUMINAQAO

As solucdes para o projeto de iluminagdo publica terdo como base o especificado na
fase anterior no projeto basico de iluminacdo publica. Devera ser detalhado nesta fase de
projeto executivo em escalas adequadas e plotado em formato A3 ou Al, de acordo com a
solicitacdo do gerente/coordenador do DER/PR.

Deve conter a memoria do calculo das quantidades.

« TERMO DE ENCERRAMENTO

Deve conter no minimo as seguintes informacgdes:
Breve identificacdo do respectivo do volume;
Trecho;

Subtrecho;

Estaqueamento;

Numero de paginas;

Por fim, o termo de encerramento deve estar assinado pelo Coordenador do projeto.

Volume 3: Memoéria Justificativa

Este volume deve conter toda a descricdo e justificativa das solu¢cdes apresentadas
no Projeto de Engenharia para Duplicacdo e Restauracao da rodovia, descrevendo de for-
ma abrangente todos os itens dos estudos e projetos realizados, incluindo suas conclusdes
e recomendacgoes.

Todos os estudos de alternativas deveréo ser registrados com o devido histérico e
conclusdes, bem como a metodologia adotada para a escolha da alternativa final.

Devem ser detalhados os critérios adotados na elaboracédo do projeto, os procedi-
mentos metodologicos empregados, os calculos efetuados e as solugdes propostas para a

execucao das obras. Também devera ser apresentada a descricdo da tecnologia de exe-
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cucdo adotada para execucao das Obras de Artes Especiais bem como as normas perti-

nentes ao projeto e execucdo desta. Deve ser estruturado como se segue.

6. INDICE:
Deve indicar no minimo, a paginacao de cada capitulo e de cada item e subitem do

texto do relatorio.

7. APRESENTACAO:
Deve conter, no minimo, as seguintes informacoes:
Identificacdo da Empresa;
Identificacdo da Superintendéncia do DER/PR;
Identificacdo do Projeto;
Identificacdo da Rodovia (codigo, trecho);
Identificacdo dos Pontos Inicial e Final do Projeto (subtrecho, segmento);
ldentificacdo do Volume e do Relatério;
Lote de Construcao;
Extenséo;
Dados Contratuais:
- Numero do Contrato;
- Data de Assinatura;
- Data da Ordem de Servico;

- Prazo Contratual.

8. MAPA DE SITUACAO:

Deve apresentar ilustracdo grafica, mostrando a localizacdo dos servigos, no con-
texto da regido em estudo, incluindo croqui com indicacdo dos pontos de inicio e fim do
projeto e demais pontos caracteristicos, como cruzamentos com rodovias federais e esta-

duais, e demais.
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9. ESTUDOS REALIZADOS:

Devem ser descritos e justificados, de maneira abrangente, os estudos realizados e
os resultados obtidos, abordando os seguintes temas:
Cadastro Esquematico da Rodovia,

Estudos de Trafego;

Estudos Geoldgicos;

Estudos Hidroldgicos/Hidraulicos;

Estudos Topograficos/Geodésicos;

Estudos Geotécnicos;

Avaliacao Funcional e Estrutural do Pavimento;
Estudo de Interferéncias;

Estudo de Alternativas.

10. PROJETOS ELABORADOS
Deve descrever e justificar, de maneira abrangente, os itens de projeto elaborados,
incluindo suas conclusbes e complementacdes e apresentar termo de responsabilidade
técnica assinado pelos respectivos projetistas responsaveis ao final de cada um dos temas
abaixo abordados:
Projeto Geomeétrico;
Projeto de Interse¢des, Retornos, Acessos e Baias para Pontos de Onibus;
Projeto de Terraplenagem;
Projeto de Drenagem e OAC;
Projeto de Pavimentagcao/Restauracao;
Projeto de Obras-de-Arte Especiais;
Projeto de Sinalizacéo;
Projeto de Paisagismo;
Projeto de Obras Complementares;
Projeto de Contencédo ou Estabilizacdo de Talude
Projeto de lluminacéo Publica;
Projeto de Desapropriagao;

Avaliacao Econdmica de Rodovias.

Concorréncia — Edital n® 075 — 2018 — DER/DT



11. TERMO DE ENCERRAMENTO

Deve conter no minimo as seguintes informacoes:
Breve identificag&o do respectivo do volume;
Trecho;

Subtrecho;

Estaqueamento;

Numero de paginas;

Por fim, o termo de encerramento deve estar assinado pelo Coordenador do projeto.

Complementando o Volume 3: Memdria Justificativa, devem ser apresentados os volumes

anexos descritos a seguir.

Anexo 3A: Estudos Geotécnicos e Levantamentos de Ca mpo

Deve conter as fichas de sondagem de campo e os boletins de resultados de ensai-
os relativos a pesquisa dos materiais do subleito e corte dos empréstimos para terraplena-
gem, das fundacbes de aterros, estabilidade de taludes e outros que venham a ser realiza-
dos.

Todos os boletins de procedimentos de analise e leituras do pavimento deverao ser
apresentados.

Também deve conter as monografias dos marcos que foram implantados, todos os

dados de campo dos levantamentos topograficos, e outras informacdes pertinentes.

Anexo 3B: Projeto de Desapropriacdo

Para as propriedades que tenham sido alcancadas pelo tracado, por suas interse-
¢bes ou qualquer outra melhoria prevista pelo Projeto de Duplicacdo e Restauracéo, de-
vem ser apresentados, os itens descritos no item 6.3.13 deste termo de referéncia. Deve
conter no minimo:
ff) Quadro resumo, contendo indicacdo dos proprietarios, localizacao e areas de terrenos

e benfeitorias atingidos, abrangendo todas as desapropriacdes necessarias;
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gg)Desenhos individuais das areas a desapropriar com respectivos memoriais descritivos,

identificando de forma clara o cédigo e segmento correto da Rodovia em conformidade ao
SRE-Sistema Rodoviario Estadual - VIGENTE;

hh)Fichas individuais quantificando e qualificando as benfeitorias;

i) Levantamento fotogréfico.

Anexo 3C: Notas de Servico e Memdria de Célculo de Volumes de Terraplenagem

Deve conter as notas de servico de terraplenagem e pavimentacdo necessarias a

implantacdo do subtrecho ou segmento rodoviario projetado, inclusive interse¢des, assim

como a memdria de célculo dos volumes decorrentes dessa implantagéo.

Deverao ser apresentados no minimo:

Quadro de locacédo da obra com coordenadas em todas as estacas, pontos nota-
veis horizontal e vertical, inicio, fim do alinhamento, além de coordenadas de to-
dos os narizes fisicos.

Indicacdo exata do nome do proprietario, dia, més, hora em que se inicia o esbu-
Iho na propriedade (Destoca, limpeza e ou);

Relatérios do Alinhamento Horizontal,

Relatérios do Alinhamento Vertical;

Quadro de Superelevagao;

Quadro de Superlarguras;

Quadro de tapers projetados com os devidos comprimentos corrigidos em funcao
do greide;

Notas de Servico de Terraplenagem;

Notas de Servico de Pavimentacéo e Restauracao;

Célculo de Volumes de Terraplenagem,;

Céalculo de Volumes de Solos Moles.

Caso nao tenham sido entregues as secdes transversais em meio digital, os dese-

nhos das mesmas devem fazer parte deste volume.

Devem ser fornecidas, em meio digital, as coordenadas do eixo de projeto.
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Anexo 3D: Memoria de Calculo de Estruturas

Deve conter as memorias de calculo das estruturas projetadas (pontes, viadutos e
demais), e:
indice;
Apresentacao;
Mapa de Situacao;
Descricao das Obras;
Memoria de calculo estrutural da solugcdo adotada definindo as principais secbes e
elementos de relevancia na estrutura, constando as verificagcbes de resisténcia e
guantidade de armadura;
Especificacao dos Servicos;
Quantificacao;

Termo de encerramento.

Volume 3E: Memoéria de Calculo de Quantidades

Deve conter as memorias de calculo de quantidades de todas as disciplinas e;
indice;
Apresentacao;
Mapa de Situacao;

Descricao de metodologias;

Volume 4: Orcamento da Obra

O Volume 4: Orgcamento da Obra deve conter o custo de todos 0s servigos e obras
necessarios a execucao do Projeto de Engenharia para Duplicacdo e Restauracao da Ro-
dovia a que se refere. Deve, ainda, conter a composicao (justificativa) dos precos unitarios
adotados para os servigcos que néo constem do Referencial de Precos do DER/PR.

Deve ter a seguinte estrutura:

1. INDICE
Deve indicar no minimo, a paginacao de cada capitulo e de cada item e subitem do

texto do relatorio.
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2. APRESENTACAO
Deve fornecer no minimo, as seguintes informacdes:
Identificagcdo da Empresa,
Identificacdo da Superintendéncia do DER/PR;
Identificagdo do Projeto;
Identificacdo da Rodovia (cédigo, trecho);
Identificacdo dos Pontos Inicial e Final do Projeto (subtrecho, segmento);
Identificacdo do Volume e do Relatério;
Lote de Construcao;
Extensao;
Dados Contratuais:

- Numero do Contrato;

- Data de Assinatura;

- Data da Ordem de Servico;

- Prazo Contratual.

3. RESUMO DO ORCAMENTO
Deve apresentar planilha que contenha o custo total da obra e os subtotais por gru-

pos de servicos.

4. DEMONSTRATIVO DO ORCAMENTO

Deve ser complementado o preenchimento dos Quadros de Quantidades de Servi-
COS com 0S precos unitarios e subtotais para os grupos de servigos. Os grupos de servigos
a considerar séo aqueles constantes do Referencial de Pregos do DER/PR.

A data-base a ser adotada deve ser aquela do mais recente Referencial de Precos
do DER/PR.

5. JUSTIFICATIVA DOS PRECOS ADOTADOS
Para os itens de servicos necessarios a execucao das obras e que nao constem no

Referencial de Precos do DER/PR, ou, eventualmente, para casos em que existam parti-
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cularidades que justifiquem a adocao de precos diferentes daqueles constantes do refe-

rencial, devem ser apresentadas as respectivas composi¢des dos precos adotados.

6. LOCALIZACAO E DISTANCIAS DOS MATERIAIS

Deve conter o Quadro Resumo das Distancias de Transporte e o Diagrama de Lo-
calizacdo das Fontes de Materiais e Instalag6es Industriais. Este item ndo é parte inte-
grante do projeto, devendo ser entregue em volume separado ao gerente/coordenador do

projeto.

7. TERMO DE ENCERRAMENTO

Deve conter no minimo as seguintes informacgdes:
Breve identificacdo do respectivo do volume;
Trecho;

Subtrecho;

Estaqueamento;

Numero de paginas.

Volumes 5A e 5B

Conforme anexos D e E de Componente Ambiental e Resolucédo IBR-001/2006.

Os itens aqui apresentados devem ser complementados pelos itens indicados no Anexo H
— Check List para Projeto Executivo.

ANEXOS DO TERMO DE REFERENCIA

« Anexo A — Desapropriacdo — Ficha Cadastro de Campo das Areas a Desapropriar
* Anexo B — Desapropriacdo — Modelo Esquemaético de Situacao

* Anexo C — Desapropriacdo — Modelo de Memorial Descritivo

* Anexo D — Componente Ambiental — Inventério Florestal

* Anexo E— Componente Ambiental — Documentos para Outorga

* Anexo F — Check List do Projetos Executivo

* Anexo G —Normas OT - IBRA.
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ANEXO A - DESAPROPRIACAO
CADASTRO DE CAMPO DE AREAS A DESAPROPRIAR

DADOS DA OBRA

Rodovia: Obra: Posicao*: Data:

* Posicdo do Imével em relacdo ao eixo projetado: "D" direita; "E" esquerda; "M" ambos os lados.

DESCRICAO DO IMOVEL

Estaca |Nome vizinho Estaca Nome vizinho
Divisa inicio Divisa fim
Tipo e numero do documento do imoével** Nome do cartoério/ tabelionato
Inscricdo no INCRA ou prefeitura Area atingida (m?)

** Matricula/ transcricao/ escritura publica/ contrato publico/ contrato particular/ formal de partilha/ certificado
de arrematacao.

DADOS DO PROPRIETARIO

Endereco
Telefone/ email RG CPF
Nome do Cénjuge RG
CPF
Nome Apelido Classsif* Est Civ**
Endereco
Telefone/ email RG CPF
Nome do Cénjuge RG
CPF
Nome Apelido Classsif* Est Civ**
Endereco
Telefone/ email RG CPF
Nome do Cénjuge RG
CPF
Nome Apelido Classsif* Est Civ**
Endereco
Telefone/ email RG CPF
Nome do Cénjuge RG
CPF
* Classificagao: Pr = proprietario; Po = posseiro; Ar = arrendatario; Inq = Inquilino.
** Estado Civil: C = casado; S = solteiro; D = Divorciado; Co = Concubinato; V = Viuvo.
S Razao Social da Empresa Contrato Social [CNPJ
5
E Endereco Telefone/ emalil
§ Nome representante legal CPF RG
§ Endereco Contato

Contrato Social: SA = Sociedade Andnima; LTDA = Sociedade Limitada; Ml = Micro empresa; Emp = Empreendedor Individua
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ANEXO B — DESAPROPRIACAO- Memorial Descritivo

MEMORIAL DESCRITIVO

(Modelo 1- Desapropriacdo em Rodovias com faixa exi  stente)

Imével Expropriado: Parte Destacada da Fazenda Pinh &0 — Matricula 5.814

Area Efetiva Desapropriada: 2.125,77 m?2

Expropriado: José da Silva
Imével Original: Fazenda Pinhdo  Municipio: Piarapora U.F: PR
Matricula Originaria: 5.814 INCRA/IPTU/INSC. IMOB./IND. FISCAL

Rodovia: PR 805

Trecho: Farinhas — Nazaré
Subtrecho: Ponte do Rio Azul (km 15+100 — Distrito ~ de Baixo (km 28+157)
Cdodigo SRE ou SNV: 805S0015EPR de para

Inicia-se a descricdo deste perimetro no vértice P01, de coordenadas N
7.191.098,550m e E 474.590,120m, localizado no lado esquerdo do eixo projetado, sobre
os limites da faixa de dominio existente da Rodovia PR-805 (Codigo e Descricdo do seg-
mento do trecho da rodovia conforme SRE ou SNV) — (Pista esquerda / direita — quando
houver duplicac&o), sentido HORARIO, a uma distancia ortogonal de 20,00 da estaca 139
+ 10,00 m; deste segue confrontando pelos limites da faixa de dominio com remanescente
da MATRICULA 5.814 com os seguintes azimutes e distancias: 32°42'33" e distancia de
13,000m até o veértice P02, de coordenadas N 7.191.109,480m e E 474.597,140m;
121°49'11" e distancia de 29,758m até o vértice P03, de coordenadas N 7.191.093,790m
e E 474.622,430m; 121°39'49" e distancia de 29,634m até o veértice P04, de coordenadas
N 7.191.078,240m e E 474.647,650m; 121°39'37" e distancia de 23,275m até o vértice
P05, de coordenadas N 7.191.066,020m e E 474.667,460m; 32°27'16" e distancia de
3,992m até o vértice P06, de coordenadas N 7.191.069,390m e E 474.669,610m;
122°27'16" e distancia de 12,987m até o vertice P07, de coordenadas N 7.191.062,420m
e E 474.680,570m; 212°27'16" e distancia de 3,550m até o vértice P08, de coordenadas N
7.191.059,430m e E 474.678,660m; 122°43'07" e distancia de 39,416m até o vértice P09,
de coordenadas N 7.191.038,120m e E 474.711,820m; 124°50'08" e distancia de 25,217m
até o vertice P10, de coordenadas N 7.191.023,720m e E 474.732,520m; 215°59'19" e
distancia de 13,000m até o vertice P11, de coordenadas N 7.191.013,200m e E
474.724,880m, localizado sobre os limites da faixa de dominio existente da Rodovia PR-
805, no lado esquerdo do eixo projetado da Rodovia PR-805 (Cdédigo e Descri¢do do seg-
mento do trecho da rodovia conforme SRE ou SNV) — (Pista esquerda / direita — quando
houver duplicacdo), sentido................. ?7?7?7?., a uma distancia ortogonal de 20,00 m da es-
taca 147 + 10,00m; deste segue sobre os limites da faixa de dominio existente da PR 805 ,
com os seguintes azimutes e distancias: 305°05'10" e distancia de 20,592m até o vértice
P12, de coordenadas N 7.191.025,030m e E 474.708,030m; 303°11'22" e distancia de
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22,685m até o vértice P13, de coordenadas N 7.191.037,450m e E 474.689,050m;
301°44'36" e distancia de 19,422m até o vértice P14, de coordenadas N 7.191.047,670m
e E 474.672,530m; 301°39'37" e distancia de 19,475m até o vértice P15, de coordenadas
N 7.191.057,890m e E 474.655,950m; 301°39'37" e distancia de 20,787m até o vértice
P16, de coordenadas N 7.191.068,800m e E 474.638,260m; 301°39'37" e distancia de
14,428m até o vértice P17, de coordenadas N 7.191.076,380m e E 474.625,980m;
301°39'37" e distancia de 13,569m até o vértice P18, de coordenadas N 7.191.083,500m
e E 474.614,430m; e 301°39'37" e distancia de 14,893m até o vértice P19, de coordena-
das N 7.191.091,320m e E 474.601,750m; 301°51'34" e distancia de 13,699m até o vérti-
ce P01, ponto inicial da descricdo deste perimetro, perfazendo uma area superficial de
2.125,77 m2.

Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema Geodésico Bra-
sileiro e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao Meridiano Cen-
tral n° 51 WGr, tendo como Datum o SIRGAS2000. Todos os azimutes e distancias, area
e perimetro foram calculados no plano de projecdo UTM.

, 06/07/2017
Responsavel Técnico:
- CREA:
ART
OBS: O quadrilatero do perimetro devera ser fechado . O sentido devera ser horario.

N&o se confundir com sentido de trecho.
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MEMORIAL DESCRITIVO

(Modelo 2- Desapropriacdo em Rodovias com faixa existente)

Imével Expropriado: Parte Destacada da Fazenda Pinh &0 — Matricula 3.525

Area Efetiva Desapropriada: 689,65 m?

Expropriado: José da Silva
Imével Original: Fazenda Pinhdo  Municipio: Piarapora U.F: PR
Matricula Originaria: 5.814 INCRA/IPTU/INSC. IMOB./IND. FISCAL

Rodovia: PR 805

Trecho: Farinhas — Nazaré
Subtrecho: Ponte do Rio Azul (km 15+100 — Distrito ~ de Baixo (km 28+157)
Cddigo SRE ou SNV: 805S0015EPR de para

AREA DESAPROPRIADA 1 : Inicia-se a descri¢cdo deste perimetro no vértice P01, de coor-
denadas N 7.191.022,308m e E 474.637,379m, localizado no lado direito do eixo projeta-
do, sobre os limites da faixa de dominio existente da Rodovia PR-805 (Cddigo e Descricéo
do segmento do trecho da rodovia conforme SRE ou SNV) — (Pista esquerda / direita —
quando houver duplicacéo), sentido HORARIO, a uma distancia ortogonal de 20,00 m da
estaca 143 + 11,65 m; deste segue sobre os limites da faixa de dominio existente da PR
805 com os seguintes azimutes e distancias: 121°39'37" e distancia de 15,975m até o vér-
tice P02, de coordenadas N 7.191.013,923m e E 474.650,977m, localizado sobre os limi-
tes da faixa de dominio existente da Rodovia PR-805, lado direito do eixo projetado da Ro-
dovia PR-805 (Cddigo e Descricdo do segmento do trecho da rodovia conforme SRE ou
SNV) — (Pista esquerda / direita — quando houver duplica¢do), sentido.................. , auma
distancia ortogonal de 20,00 m da estaca 144 + 7,61 m; deste segue confrontando com
remanescente da MATRICULA 3.525 com os seguintes azimutes e distancias: 212°27'16"
e distancia de 15,000m até o vértice P03, de coordenadas N 7.191.001,265m e E
474.642,927m; e 301°39'37" e distancia de 15,975m até o vértice P04, de coordenadas N
7.191.009,650m e E 474.629,330m; 32°27'16" e distancia de 15,000m até o vértice P01,
ponto inicial da descrigcdo deste perimetro, perfazendo uma area superficial de 239,60 mz.

AREA DESAPROPRIADA 2 : Inicia-se a descri¢cdo deste perimetro no vértice P01, de coor-
denadas N 7.190.925,510m e E 474.771,830m, localizado no lado direito do eixo projeta-
do, sobre os limites da faixa de dominio existente da Rodovia PR-805 (Cddigo e Descricédo
do subtrecho conforme SER ou SNV) — (Pista esquerda / direita — quando houver duplica-
¢&o), sentido HORARIO., a uma distancia ortogonal de 20,00 m da estaca 152 + 0,00 m;
deste segue sobre os limites da faixa de dominio existente da PR 805 com 0s seguintes
azimutes e distancias, 128°35'16" e distancia de 49,248m até o vértice P02, de coordena-
das N 7.190.894,800m e E 474.810,320m; 128°35'32" e distancia de 8,688m até o veértice
P03, de coordenadas N 7.190.889,380m e E 474.817,110m; 128°49'14" e distancia de
7,606m até o vértice P04, de coordenadas N 7.190.884,610m e E 474.823,040m;
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129°20'29" e distancia de 10,060m até o veértice P05, de coordenadas N 7.190.878,230m
e E 474.830,820m; 130°03'20" e distancia de 6,208m até o veértice P06, de coordenadas N
7.190.874,240m e E 474.835,570m; 130°55'47" e distancia de 8,535m até o vertice P07,
de coordenadas N 7.190.868,640m e E 474.842,020m; 132°05'38" e distancia de 3,247m
até o vértice P08, de coordenadas N 7.190.866,470m e E 474.844,430m, localizado sobre
os limites da faixa de dominio existente da Rodovia PR-805, lado direito do eixo projetado
da Rodovia PR-805 (Cddigo e Descricdo do segmento do trecho da rodovia conforme SRE
ou SNV) — (Pista esquerda / direita — quando houver duplicacdo), sentido.................. , a
uma distancia ortogonal de 20,00 m da estaca 156 + 14,89 m;; deste segue confrontando
com de Rio Sao Jodo com os seguintes azimutes e distancias: 272°47'23" e distancia de
2,685m até o vértice P09, de coordenadas N 7.190.866,600m e E 474.841,750m;
279°04'53" e distancia de 6,208m até o vértice P10, de coordenadas N 7.190.867,580m e
E 474.835,620m; deste segue confrontando com o remanescente da MATRICULA 3.525
com os seguintes azimutes e distancias: 310°55'47" e distancia de 4,358m até o veértice
P11, de coordenadas N 7.190.870,430m e E 474.832,320m; 310°03'20" e distancia de
6,142m até o veértice P12, de coordenadas N 7.190.874,390m e E 474.827,620m;
309°20'29" e distancia de 10,006m até o vertice P13, de coordenadas N 7.190.880,730m
e E 474.819,880m; 308°49'14" e distancia de 7,573m até o vértice P14, de coordenadas N
7.190.885,480m e E 474.813,980m; 308°35'32" e distancia de 8,678m até o vertice P15,
de coordenadas N 7.190.890,890m e E 474.807,200m; 308°35'16" e distancia de 49,248m
até o vertice P16, de coordenadas N 7.190.921,610m e E 474.768,710m; 38°35'16" e dis-
tancia de 5,000m até o vertice P01, ponto inicial da descricdo deste perimetro, perfazendo
uma area superficial de 450,05 mz.

Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema Geodésico Bra-
sileiro e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao Meridiano Cen-
tral n°® 51 WGr, tendo como Datum o SIRGAS2000. Todos os azimutes e distancias, area
e perimetro foram calculados no plano de projecdo UTM.

, 06/07/2017

Responsavel Técnico:
- CREA:
ART:
OBS: O quadrilatero do perimetro devera ser fechado . O sentido devera ser horario.
Nao se confundir com sentido de trecho.
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MEMORIAL DESCRITIVO
(Modelo 3- Desapropriacdo em Rodovias sem faixa exi  stente)

Imével Expropriado: Parte Destacada da Fazenda Pinh o — Matricula 5.814

Area Efetiva Desapropriada: 6.212,29 m?2

Expropriado: José da Silva
Imével Original: Fazenda Pinhdo  Municipio: Piarapora U.F: PR
Matricula Originaria: 5.814 INCRA/IPTU/INSC. IMOB./IND. FISCAL

Rodovia: PR 805

Trecho: Farinhas — Nazaré
Subtrecho: Ponte do Rio Azul (km 15+100 — Distrito ~ de Baixo (km 28+157)
Cddigo SRE ou SNV: 805S0015EPR de para

AREA DESAPROPRIADA 1 : Inicia-se a descri¢cdo deste perimetro no vértice P01, de coor-
denadas N 7.191.063,080m e E 474.606,960m, localizado no bordo da estrada existente
(logradouro publico ndo pavimentada), no lado direito do eixo projetado da rodovia PR 805
(Codigo e Descricdo do do segmento do trecho da rodovia conforme SRE ou SNV) — (Pista
esquerda / direita — quando houver duplicacéo), sentido HORARIO, a uma distancia orto-
gonal de 1,26 m da estaca 141 + 4,40 m; deste segue confrontando com a MATRICULA
5.814 com azimute de 17°35'51" por uma distancia de 34,362m até o vértice P02, de co-
ordenadas N 7.191.095,830m e E 474.617,350m; deste segue confrontando com o rema-
nescente da MATRICULA 5.814 com os seguintes azimutes e distancias: 121°41'53" e
distancia de 58,286m até o vertice P03, de coordenadas N 7.191.065,200m e E
474.666,940m; 32°27'16" e distancia de 4,963m até o vértice P04, de coordenadas N
7.191.069,390m e E 474.669,610m; 122°27'16" e distancia de 12,987m até o vértice P05,
de coordenadas N 7.191.062,420m e E 474.680,570m; 212°27'16" e distancia de 4,813m
até o vertice P06, de coordenadas N 7.191.058,360m e E 474.677,980m; 121°39'37" e
distancia de 14,213m até o vertice P07, de coordenadas N 7.191.050,900m e E
474.690,080m; 123°46'36" e distancia de 50,363m até o vértice P08, de coordenadas N
7.191.022,910m e E 474.731,930m; 215°59'19" e distancia de 12,000m até o vértice P09,
de coordenadas N 7.191.013,200m e E 474.724,880m; 126°20'27 e distancia de 11,753m
até o vertice P10, de coordenadas N 7.191.006,230m e E 474.734,350m; deste segue
confrontando com a MATRICULA 5.725, com azimute de 197°35'51" e distancia de
20,408m até o vértice P11, localizado no bordo da estrada existente (logradouro publico
nao pavimentada), no lado esquerdo do eixo projetado da rodovia PR 805 (Codigo e Des-
cricdo do segmento do trecho da rodovia conforme SRE ou SNV) — (Pista esquerda / di-
reita — quando houver duplicacéo), sentido.................. , @ uma distancia ortogonal de 0,78
m da estaca 148 + 7,65 m de coordenadas N 7.190.986,780m e E 474.728,180m; deste
segue sobre o bordo da estrada existente (logradouro publico ndo pavimentada) com 0s
seguintes azimutes e distancias: 303°21'47" e de 14,078m até o vértice P12, de coorde-
nadas N 7.190.994,520m e E 474.716,420m; 301°16'32" e de 20,392m até o vértice P13,
de coordenadas N 7.191.005,110m e E 474.698,990m; 301°16'32" e distancia de 18,223m
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até o vértice P14, de coordenadas N 7.191.014,570m e E 474.683,420m; 299°19'38" e
distancia de 24,262m até o vértice P15, de coordenadas N 7.191.026,450m e E
474.662,260m; 299°19'38" e distancia de 23,737m até o vértice P16, de coordenadas N
7.191.038,080m e E 474.641,570m; 303°53'19" e distancia de 20,436m até o vértice P17,
de coordenadas N 7.191.049,470m e E 474.624,610m; 307°37'58" e distancia de 22,276m
até o veértice P01, ponto inicial da descricdo deste perimetro, perfazendo uma area superfi-
cial de 4.878,34 m=.

AREA DESAPROPRIADA 2 : Inicia-se a descrigéo deste perimetro no vértice P01, localiza-
do no bordo da estrada existente (logradouro publico ndo pavimentada), no lado direito do
eixo projetado da rodovia PR 805 (Cdadigo e Descricdo do segmento do trecho da rodovia
conforme SRE ou SNV) — (Pista esquerda / direita — quando houver duplicacdo), sentido
HORARIO, a uma distancia ortogonal de 12,55m da estaca 141 + 7,14 m, de coordenadas
N 7.191.051,981m e E 474.603,445m; deste segue sobre bordo da estrada existente (lo-
gradouro publico ndo pavimentada) com os seguintes azimutes e distancias: 124°22'07" e
distancia de 17,797m até o vertice P02, de coordenadas N 7.191.041,934m e E
474.618,135m; 124°14'32" e distancia de 21,957m até o vértice P03, de coordenadas N
7.191.029,579m e E 474.636,286m; 119°29'12" e distancia de 26,145m até o vértice P04,
de coordenadas N 7.191.016,710m e E 474.659,045m; 119°08'37" e distancia de 22,300m
até o vertice P05, de coordenadas N 7.191.005,850m e E 474.678,522m; 119°29'12" e
distancia de 19,839m até o vertice P06, de coordenadas N 7.190.996,085m e E
474.695,791m; 123°14'05" e distancia de 18,102m até o vértice P07, de coordenadas N
7.190.986,164m e E 474.710,931m; 123°21'47" e distancia de 16,890m até o vértice P08,
localizado no bordo da estrada existente (logradouro publico ndo pavimentada), no lado
direito do eixo projetado da rodovia PR 805 (Cddigo e do segmento do trecho da rodovia
conforme SRE ou SNV) — (Pista esquerda / direita — quando houver duplicacdo), senti-
(o [o JU , @ uma distancia ortogonal de 8,98m da estaca 148 + 11,23 m, de coorde-
nadas N 7.190.976,876m e E 474.725,038m; deste segue confrontando com a MATRICU-
LA 5.725, com azimute de 197°35'51 e distancia de 11,761m até o vertice P09, de coor-
denadas N 7.190.965,665m e E 474.721,482m; deste segue confrontando com o rema-
nescente da MATRICULA 5.814 com o0s seguintes azimutes e distancias: 307°18'35" e
distancia de 19,071lm até o vertice P10, de coordenadas N 7.190.977,224m e E
474.706,314m; 305°30'44" e distancia de 20,435m até o vertice P11, de coordenadas N
7.190.989,095m e E 474.689,680m; azimute de 303°22'10" e distancia de 26,660m até o
vértice P12, de coordenadas N 7.191.003,758m e E 474.667,415m; 301°43'49" e distancia
de 19,327m até o vértice P13, de coordenadas N 7.191.013,923m e E 474.650,977m;
212°27'16" e distancia de 14,233m até o vértice P14, de coordenadas N 7.191.001,912m
e E 474.643,339m; 302°27'16" e distancia de 15,974m até o vértice P15, de coordenadas
N 7.191.010,484m e E 474.629,860m; 32°27'16" e distancia de 14,012m até o vértice
P16, de coordenadas N 7.191.022,308m e E 474.637,379m; 301°39'37" e distancia de
42,594m até o vértice P17, de coordenadas N 7.191.044,665m e E 474.601,124m; deste
segue confrontando com a MATRICULA 5.810, com azimute 17°35'51" e distancia de
7,676m até o vértice P01, ponto inicial da descricdo deste perimetro, perfazendo uma area
superficial de 1.333,95 mz.

Todas as coordenadas aqui descritas estdo georreferenciadas ao Sistema Geodésico Bra-
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sileiro e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao Meridiano Cen-
tral n° 51 WGr, tendo como Datum o SIRGAS2000. Todos os azimutes e distancias, area
e perimetro foram calculados no plano de projecdo UTM.

, 06/07/2017
Responsavel Técnico:
- CREA:
ART:
OBS: O quadrilatero do perimetro devera ser fechado . O sentido devera ser horario.

N&o se confundir com sentido de trecho.
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MEMORIAL DESCRITIVO
(Modelo 4- Desapropriagdo em Rodovias sem faixa exis  tente)

Imével Expropriado: Parte Destacada da Fazenda Pinh &0 — Matricula 5.814

Area Efetiva Desapropriada: 7.658,76 m?2

Expropriado: José da Silva
Imével Original: Fazenda Pinhdo  Municipio: Piarapora U.F: PR
Matricula Originaria: 5.814 INCRA/IPTU/INSC. IMOB./IND. FISCAL

Rodovia: PR 805

Trecho: Farinhas — Nazaré
Subtrecho: Ponte do Rio Azul (km 15+100 — Distrito ~ de Baixo (km 28+157)
Cddigo SRE ou SNV: 805S0015EPR de para

Inicia-se a descricdo deste perimetro no veértice P01, de coordenadas N 7.191.064,320m e
E 474.607,360m; localizado sobre o eixo projetado da Rodovia PR 805 (Cddigo e Descri-
¢cao do segmento do trecho da rodovia conforme SRE ou SNV) — (Pista esquerda / direita —
guando houver duplicagao), sentido.................. , estaca 141 + 4,40 m; deste segue con-
frontando com MATRICULA 5.810, com azimute de 17°35'51" e distancia de 33,059m até
o vertice P02, de coordenadas N 7.191.095,830m e E 474.617,350m; deste segue con-
frontando com o remanescente da MATRICULA 5.814 com os seguintes azimutes e dis-
tancias: 121°41'53" e distancia de 58,286m até o vértice P03, de coordenadas N
7.191.065,200m e E 474.666,940m; 32°27'16" e distancia de 4,963m até o vértice P04, de
coordenadas N 7.191.069,390m e E 474.669,610m; 121°37'30" e distancia de 12,919m
até o vértice P05, de coordenadas N 7.191.062,620m e E 474.680,610m; 211°39'37" e
distancia de 5,000m até o vértice P06, de coordenadas N 7.191.058,360m e E
474.677,980m; 121°39'37" e distancia de 14,213m até o vértice P07, de coordenadas N
7.191.050,900m e E 474.690,080m; 123°46'36" e distancia de 50,351m até o vértice P08,
de coordenadas N 7.191.022,910m e E 474.731,930m; 215°59'19" e distancia de 12,002m
até o vértice P09, de coordenadas N 7.191.013,200m e E 474.724,880m; 126°20'27" e
distancia de 11,753m até o vértice P10, de coordenadas N 7.191.006,230m e E
474.734,350m; deste segue confrontando com MATRICULA 5.725 com os seguintes azi-
mutes e distancias: 197°35'51" e distancia de 21,243m até o vértice P11, localizado sobre
0 eixo projetado da Rodovia PR 805 (Cddigo e Descricdo do segmento do trecho da rodo-
via conforme SRE ou SNV) — (Pista esquerda / direita — quando houver duplicac¢ao), senti-
(o [o JOR , estaca 148 + 7,93 m de coordenadas N 7.190.985,980m e E
474.727,930m; deste segue confrontando com a MATRICULA 5.725, com azimute de
197°35'51" e distancia de 21,317m até o vértice P12, de coordenadas N 7.190.965,660m
e E 474.721,480m; deste segue confrontando com o remanescente da MATRICULA 5.814
com os seguintes azimutes e distancias: 307°18'35" e distancia de 19,071m até o vértice
P13, de coordenadas N 7.190.977,220m e E 474.706,310m; 305°30'44" e distancia de
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20,435m até o vértice P14, de coordenadas N 7.190.989,090m e E 474.689,680m;
303°22'10" e distancia de 26,660m até o vertice P15, de coordenadas N 7.191.003,760m
e E 474.667,410m; 301°43'49" e distancia de 19,327m até o veértice P16, de coordenadas
N 7.191.013,920m e E 474.650,980m; 212°27'16" e distancia de 14,233m até o vértice
P17, de coordenadas N 7.191.001,910m e E 474.643,340m; 302°27'16" e distancia de
15,974m até o vertice P18, de coordenadas N 7.191.010,480m e E 474.629,860m;
32°27'16" e distancia de 14,012m até o vértice P19, de coordenadas N 7.191.022,310m e
E 474.637,380m; 301°39'37" e distancia de 42,594m até o vértice P20, de coordenadas N
7.191.044,660m e E 474.601,120m; deste segue confrontando com a MATRICULA 5.810,
com azimute 17°35'51" e distancia de 20,618m até o vértice P01, ponto inicial da descri-
cao deste perimetro, perfazendo uma area superficial de 7.658,76 mz2.
Todas as coordenadas aqui descritas estao georreferenciadas ao Sistema Geodésico Bra-
sileiro e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas ao Meridiano Cen-
tral n° 51 WGr, tendo como Datum o SIRGAS2000. Todos os azimutes e distancias, area
e perimetro foram calculados no plano de projecdo UTM.

......................... 06/07/2017

Responsavel Técnico:
- CREA:
- ART

OBS: O quadrilatero do perimetro devera ser fechado . O sentido devera ser horario.
Nao se confundir com sentido de trecho.
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PLANTA DO IMOVEL DESAPROPRIADO (tamanho A3)
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ANEXO D - COMPONENTE AMBIENTAL

INVENTARIO FLORESTAL

1. OBJETIVO

Este Termo de Referéncia tem por objetivo especificar os procedimentos minimos necessarios Vi-
sando o servi¢co de Inventario Florestal para implantacdo de empreendimentos rodoviarios.

2. JUSTIFICATIVA

Visando atender as normativas referentes ao licenciamento ambiental de empreendimentos viarios,
neste caso, a obtencdo de Autorizacdo Florestal para a implantacdo de rodovias pelo DER/PR e
respeitando os critérios e restrices estabelecidas nas legislagdes ambientais, bem como estimar
0s produtos florestais a serem gerados e posteriormente transportados durante a execucdo da
obra, é apresentado o presente Termo de Referéncia, o qual devera ser seguido para que 0s servi-
¢os relacionados ao inventario florestal possam ser considerados em conformidade.

3. O INVENTARIO FLORESTAL DEVERA:

3.1. Ter a denominacdo ou home, endereco completo, CNPJ ou CPF, responsével técni-

co, numero do Registro no Conselho de Classe, e telefone para contato.

3.2. Obedecer a legislacdo ambiental vigente, dentre outras, os critérios de classificacao
de acordo com o artigo 208 da Resolugdo SEMA n°. 031/1998, e a Portaria do IAP n°. 193/2006 e a
Portaria MMA n°. 443/2014.

3.3. Conter a Anotacao de Responsabilidade Técnica — ART do servico realizado.

3.4. Apresentar o levantamento floristico e fitossociologico das espécies arboéreas exis-
tentes na area a ser cortada ou suprimida, com vistas a determinar o estagio de regeneracao da
vegetacdo e a indicacdo da fisionomia original, observados os parametros estabelecidos no art. 4°.,
§ 2°. da Lei Federal n°. 11.428/2006, e as definicdes constantes das resolu¢des do CONAMA de
gue trata o caput do referido artigo, bem como estabelecido no art. 1°, inciso VI, da Portaria do
IAP n°. 193/2006.

3.5. Considerar para a area a ser cortada ou suprimida, a recomendac¢do do Manual de
Seguranga Rodoviario do DER/PR de 1988 e da NBR 15.486/2007, que disciplina a faixa livre de
obstéculos, tanto um quanto outro estabelece que o ideal seja uma faixa livre de 9,00 metros, além
da linha de borda da pista. Também deve-se computar na area a ser suprimida os locais com inter-
vencbes em terraplenagem que ultrapassam esses nove metros, tais como: execucdo de taludes

de corte e aterros, implantacdo de sistemas de drenagem (incluindo emissérios), caixas de em-
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préstimo de materiais, dispositivos de contencédo, entre outros. Para tais locais que extrapolam os

9,00 metros, considerar os limites do offset como sendo o perimetro da &rea de supressao vegetal.

3.6. Considerar a Circunferéncia a Altura do Peito - CAP minimo de 20 cm para inclusao

do individuo na amostra.

3.7. Utilizar intensidade amostral de no minimo 25% da area com vegetacéao.
3.8. Apresentar o quadro resumo com os resultados da andlise estatistica.
3.9. Nas areas de supressdo onde houver arvores isoladas ou que ndo caracterizem uma

populacao florestal, devera ser utilizado o Censo Florestal (Inventario 100%), visto que os levanta-
mentos por amostragem s6 devem ser utilizados em populacées com caracteristicas comuns entre

seus individuos.

3.10. Apresentar as estimativas dos volumes dos produtos florestais a serem obtidos com

a supressao.

3.11. Apresentar a metodologia aplicada, incluindo a(s) férmula(s) para as estimativas dos
volumes.
3.12. Na fase de coleta de dados para estimativa de volume de toras, considerar o com-

primento comercial minimo de 2,5 metros e CAP minimo de 20 cm.

3.12.1. Quando se tratar de Araucaria angustifolia, considerar a estimativa de volume total
como volume de toras, ou seja, a altura total da arvore devera ser considerada como comprimento

comercial, e o CAP minimo de 20 cm.

3.13. Para quantificagdo do volume de lenha gerado pela supresséo, considerar o diame-
tro de 10 cm. Estimar também o volume gerado pelos galhos da copa, principalmente das arvores

com grande volume de copa como a Araucaria angustifolia dentre outras.

3.14. Apresentar mapa de uso atual do solo georreferenciado demonstrando a poligonal
da vegetacado a ser suprimida, a rodovia, unidades amostrais utilizadas no levantamento, faixa de

dominio, rios e demais corpos d’agua, areas de preservacado permanente, propriedades lindeiras.

3.15. Apresentar mapa com a localizagdo do trecho rodoviario e as unidades de conserva-
¢do (se houverem) num raio de entorno de 3 quildmetros a partir do perimetro da area do empre-

endimento.
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3.16. Utilizar projecdo UTM e datum horizontal SIRGASS 2000 na elabora¢cdo do mapa a
ser entregue. Esse mapa devera ser entregue acompanhando as vias do inventario Florestal, de-

vendo utilizar o formato shapefile para os arquivos vetoriais e geotiff para os matriciais (raster).

3.17. Demarcar as unidades amostrais em campo utilizando-se de uma estaca a altura de
1,50m com a ponta superior amarela. As estacas deverao indicar os vértices da unidade amostral.

Em caso de parcelas circulares a estaca terd que demonstrar o centro da amostra.

3.18. Apresentar “Quadro Resumo do Inventario”, que deverd estar na 12 (primeira) folha
do Inventario Florestal e conter as informag8es basicas do empreendimento e resumindo as arvo-
res em classificacGes distintas: “Espécies ameacadas (Araucaria, Imbuia, etc..), outras nativas e

exéticas”, conforme Tabela 1 e Quadro 1 do Anexo IV.

3.19. Apresentar os quadros de supressdo vegetal em perimetro urbano separadamente
dos quadros supressao vegetal em area rural, uma vez que as arvores localizadas em perimetro

urbano sdo componentes da arborizacdo urbana municipal.

3.20. Apresentar os quadros de supressao vegetal &reas em APP, fora de APP e area to-

tal.

3.21. Apresentar as estimativas do nimero de individuos a serem suprimidos divididos por

classe de diametro, considerando a amplitude de classe de 10 cm.

3.22. Para os trechos localizados em perimetro urbano, apresentar para cada municipio
afetado, os quadros do levantamento das arvores, separadamente para espécies nativas e exoti-
cas, que contenham: o nome cientifico e vulgar, familia botanica, origem da espécie (exdtica ou
nativa), circunferéncia a altura do peito (CAP), altura comercial (para desdobro de tora, quando
houver) e altura total, os volumes separados em tora, lenha e total, as coordenadas (UTM) de inicio

e fim de cada area e o total da area basal e volumes, conforme Quadros 2a e 2b do Anexo V.

3.23. Apresentar “Quantitativos Gerais do Inventario”, separadamente para espécies nati-
vas em fragmentos naturais, nativas reflorestadas e exéticas, contendo: todas as espécies classifi-
cadas (nome vulgar e cientifico), origem da espécie (nativas ou exoticas), numero de individuos por
espécie, area basal de cada espécie, volumes de madeira (tora, lenha e total) por espécie, total ge-
ral do nimero de individuos, da area basal e dos volumes (tora, lenha e total) do inventario, total da
area a ser ocupada na faixa de dominio georreferenciada (UTM), conforme Quadros 3a e 3b do

Anexo V.
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3.24. Apresentar 05 (cinco) vias impressas devidamente assinadas pelo profissional res-

ponséavel técnico, e 02 (duas) vias em midia eletrbnica.

3.25. Apresentar a planilha eletrdnica de calculo utilizada para realizacdo do inventario.
4. CONSIDERACOES FINAIS

Os modelos de quadros e tabelas (em anexo) a serem apresentados, devem ser solicitados ao
DER/PR antes do inicio dos servigos para evitar desconformidades na apresentagéo do Inventério.
O DER deve ser comunicado do inicio dos servigos de Inventario Florestal para que os fiscais desi-
gnados possam acompanhar a realizacdo do servico, evitando retrabalhos posteriores.

O responsavel pela elaboragdo do Inventario Florestal devera possuir Cadastro Técnico

Federal junto ao Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis, deven-
do estar com certificado de regularidade valido.

Atender a Instrucdo Normativa IBAMA n.° 21 de 24 de dezembro de 2014, a qual institui o
Sistema Nacional de Controle da Origem dos Produtos Florestais — SINAFLOR e, se for o caso, a
Instrucdo Normativa IBAMA n.° 22 de 26 de dezembro de 2014.

Apresentar o inventario florestal também em midia digital.

5. MODELOS DOS QUADROS A SEREM APRESENTADOS

Tabela 1: Resumo do Inventario
Local inventariado : Rodovia ......c.ccune....

Extenséao e
Area inventariada: L e e

Faixa de dominio e ————
Relevo da regido L e

Coordenada UTM de : L 000.000,000 N 0.000.000,000

inicio

[Municipio (s) s

Vegetacdo daregido : Exemplo: Ombrdfila Mista bastante explorada, com alguns
sitios em regeneracéao natural, variando entre os estagios
primario e secundario de desenvolvimento, areas de pasta-
gens, reflorestamentos comerciais, cultivo de erva-mate.

Licenciamento Ambi-  : Autorizagdo Ambiental n°.......... , Dispensa de Licenciamento

ental no........ (etc)
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Quadro 1: Exemplo de Quadro Resumo das espécies nat  ivas do Inventario

Area Total a ser ocupada na faixa
de dominio (m?2)

|Ennrdenadas de inicio e fim I

222222 UTh Leste T UTM MNorte ZOMA
Inicio 000.000,00 0.000.000,00 00A,
Firmn 000.000,00 0.000.000,00 00
Pinheiro Araucaria angusiifoliz 12 0,5890 2 B0 1,11 3,71
Imbdia Ccofea porosa e} 0,2454 144 0,62 2 06
CQutras Mativas Diversas 20 09317 577 247 8,25
Exoticas Diversas 25 1.1214 4 .56 3,12 768
|Sumatc’|ria do nimero de arvores I |Snmat|:'|ria de G I ﬁgrr:'l;::i:gintsn\:;;umes
Quadro 2-a: Exemplo de Quantitativos das espécies “  nativas” inventariadas na area do pe-
rimetro urbano do municipio........
[Coordenadas de inicio e fim |
1 [UTM Leste UTM Norte ZONA e Goies ]
Inicio| 000.000,00 0.000.000,00 00A (quando houver)
Fim { 000.000,00 0.000.000,00 00A

1 Pinheiro Araucaria angustifolia  Araucariaceae  Nativa 250 4 10 0,04909 XXXXX XXXXX XXXXX

2 Imbuia Ocotea porosa Lauraceae Nativa 140 0 7  0,01539 XXXXX XXXXX XXXXX
3 Cedro Cedrella fissilis Meliaceae Nativa 28,0 7 14 0,06158 XXXXX XXXXX XXXXX
N XXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXX XXXX XXX XXX XXXXX XXXXXX — XXXXXX  XXXXXX
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Quadro 2-b: Exemplo de Quantitativos das espécies “  exoticas” inventariadas na area do pe-
rimetro urbano do municipio ........

NO da &rea I |Coordenadas de inicio e fim |
1 [UTM Leste UTM Norte ZONA Altura Comercial

Inicio| 000.000,00 0.000.000,00 00A (quando houver)
Fim | 000.000,00 0.000.000,00 00A

1 Pinus Pinus sp. Pinaceae Exética 25,0 4 10 0,04909 XXXXX  XXXXX  XXXXX
2 Eucalipto Eucalyptus grandis Myrtaceae Exética 140 0 7  0,01539 XXXXX  XXXXX  XXXXX
3 Alfeneiro  Ligustrum lucidum Oleaceae Exotica 280 7 14 0,06158 XXXXX  XXXXX  XXXXX
N XXXXXX XXXXXXXX XXXXXXXX XXXXX  XXXX XXX XXX XXXXX XXXXXX  XXXXXX  XXXXXX

Quadro 3-a: Exemplo de Quantitativos das espécies “  nativas” na area total inventariada

Area Total a ser ocupada |Coordenadas de inicio e fim |
na faixa de dominio (m2)

2.222,22 UTM Leste UTM Norte ZONA
Inicio 000.000,00 0.000.000,00 O0O0A
Fim 000.000,00 0.000.000,00 00A

Pinheiro Araucaria angustifolia 12 0,5890 2,60 1,11 3,71
Imbuia Ocotea porosa N 5 0,2454 1,44 0,62 2,06
Cedro Cedrella fissilis N 20 0,9817 5,77 2,47 8,25

Son,1at6ria do namero Somatoéria de G Somatoéria dos Volumes
de arvores (lenha, tora, total)
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Quadro 3-b: Exemplo de Quantitativos das espécies *

exoticas” na area total inventariada

Area Total a ser ocupada
na faixa de dominio (m2)

|Coordenadas de inicio e fim

2.222,22 UTM Leste UTM Norte ZONA

Inicio 000.000,00 0.000.000,00 00A

Fim 000.000,00 0.000.000,00 00A
Pinus Pinus sp. E 12 0,5890 2,60 1,11 3,71
Eucalipto Eucalyptus grandis E 5 0,2454 2,06 0,00 2,06
Alfeneiro Ligustrum lucidum E 20 0,9817 5,77 2,47 8,25

Somatdria dos Volumes

(lenha, tora, total)

Son'1atoria do nimero | Somatoria de G
de arvores
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ANEXO E : COMPONENTE AMBIENTAL
DOCUMENTACAO PARA OUTORGA

a) PROPOSITO:

Este “documento” tem como propdésito apresentar as diretrizes a serem observadas para a
apresentacdo de documentacgdo necessaria a obtencdo da Outorga de Direito junto ao Ins-
tituto das Aguas do Parana.

b) OBJETO:

Prestacdo de servico para prover o DER/PR de documentacdo necessaria a obtencdo de
Outorga de Direito ou Declaracdo de Uso Independente de Outorga para as intervengdes e
obras em recursos hidricos projetados para a obra de duplicacéo e restauracédo da rodovia
PR 417 (Rodovia da Uva), trecho: Curitiba — Colombo; subtrecho: rua Theodoro Makiolka —
entroncamento PR 418 (Contorno Norte de Curitiba), numa extenséo de 4,24 km.

c) EMBASAMENTO LEGAL:

Os servicos objeto deste “documento” devem atender ao estabelecido na legislacao e nor-
mas vigentes e especialmente aos seguintes mecanismos legais:

Decreto Estadual n® 9.957, de 23 de janeiro de 2014 : dispGe sobre o regime de outorga
de direitos de uso de recursos hidricos e adota outras providéncias.

Manual Técnico de Outorga do Instituto das Aguas do Parana: dispbe sobre os proce-
dimentos relativos ao processo de outorga.

Portaria Instituto das Aguas do Parana n° 046, de 1 6 de outubro de 2015: dispensa de
procedimento de Outorga, o Lancamento Concentrado de Aguas Pluviais previsto no ma-
nual Técnica de Outorga, aprovado pela Portaria n°. 46/2010 do Instituto das Aguas do Pa-
rana.

d) CONDICOES PARA ATENDIMENTO AO OBJETO DESTE “DOC UMENTO:

A documentacéo a ser apresentada devera atender o constante na ultima versdo do Ma-
nual Técnico de Outorga editado pelo Instituto das Aguas do Parana, disponibilizado no
site:

http://www.aguasparana.pr.gov.br/arquivos/File/manual outorgas.pdf.
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A empresa contratada devera entregar ao DER/PR toda documentacdo em quantitativo
descrito no Item 6.2.16 e 02 (dias) vias em meio digital (formato .doc e .xIs) necessarias
para requerer a Outorga de Direito ou Declaragédo de Uso Independente de Outorga de
cada intervencado ou obra em recursos hidricos.

A empresa contratada fica responsavel pela correcdo e/ou complementagdo da documen-
tacdo apresentada até a emissdo da Outorga de Direito ou Declaracdo de Uso Indepen-
dente de Outorga.

O DER/PR fica responsavel exclusivamente pelo recolhimento das taxas relativas aos pro-
cedimentos de outorga de direito junto ao Instituto das Aguas do Parana.

O DER/PR fica responsavel pelo protocolo da documentacao de Outorga de Direito ou De-
claragéo de Uso Independente de Outorga junto ao Instituto das Aguas do Parana.

Quando for o caso, a empresa contratada devera obter as Anuéncias junto aos proprietari-
0s e Municipios, usando os modelos de Anuéncias para obtencdo de outorga de direito
constantes no MODELO A E MODELO B

e) PRAZO:

O prazo para apresentacdo da documentacao de outorga de todos as intervencdes e obras
em recursos hidricos projetados € de 5 (cinco) dias Uteis contados da aprovacao da Minuta
Final do Projeto Executivo.

f) MODELOS Componente Ambiental
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MODELO A

MODELO DE ANUENCIA /DECLARACAO DA PREFEITURA MUNICI PAL

CERTIDAO
(Em papel timbrado da Prefeitura Municipal)

Declaramos ao Instituto das Aguas do Parana, autarquia vinculada & Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMA , que o Empreendimento abaixo descrito, esté loca-
lizado neste Municipio e que o local, o tipo de empreendimento e a atividade estdo em confor-
midade com a legislacdo municipal aplicavel ao uso e ocupacdo do solo, conforme (n° do diploma
legal pertinente) e a protecdo do meio ambiente, ndo existindo qualquer forma de impedimento
guanto a instalacao/operacao do(a) referido(a) empreendimento/atividade.

Esta Declaracdo ndo dispensa nem substitui a obtencéo pelo empreendimento de certiddes, alva-
ras ou licencas de qualquer natureza, exigidas pela legislacéo federal, estadual ou municipal.

EMPREENDEDOR Departamento de Estradas de Rodagem -
DER/PR
CNPJ 76.669.324/0001-89

NOME DO EMPREENDIMENTO Rodovia PR —XXX, trecho: xxxx, extensao

ATIVIDADE

ESTACA
PERIMETRO

aproximada de xxx

Descrever Intervencdo ou Obra em Recursos Hi-
dricos

Indicar se o trecho se encontra dentro do pe-
rimetro urbano ou rural, conforme Plano Di-
retor aprovado pela Lein°........

MUNICIPIO TRANSPASSADO

TELEFONE

Por ser verdade, firmamos a presente DECLARACAO.

Local, ......ceenvene.n. de..covieiiiiiien, de 2016.

Nome, Assinatura e Carimbo do Pre-

feito Municipal e/ou, por delegacéo, o

Secretario Municipal responséavel pelo
Uso do Solo do Municipio.
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MODELO B
MODELO DE CONCORDANCIA/ANUENCIA DO PROPRIETARIO

DECLARACAO
(Nome), residente @  fUA.....cccccoiiiiiiiie, , n° ... ,  complemento
......................................... , Bairro/Localidade
.............................................. 1Y 18] TTo11 o] (o TP
....................... , telefone ........cccccceeeei i, @baixo assinado, DECLARA para to-
dos os fins de direito, a inexisténcia de Obices quanto a execucdo pelo DER/PR de inter-
Vengao ou obra...........ccceeeeeeenn. NECESSANO A(A0) ...vvvvvvrnrnnnnnniiiiniiininiininnnnnnnnnnaennns , dentro
dos limites de minha propriedade situada

Legislagdo Federal, Estadual e Municipal vigente.
Por ser verdade, firmo a presente DECLARACAO.

(Local, data)

Nome:
CPF
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ANEXO F — ANALISE DOS PROJETOS
CHECK LIST PARA PROJETO EXECUTIVO

1. IDENTIFICAGAO DO PROJETO

Rodovia:

Projetista:

Analise DER - CT

Documentos de Referencia:
a) Termo de Referéncia
b) IPR-739/2010 DNIT - Diretrizes Basicas Instru¢des para Acompanhamento (I1A)
c) IPR-726/2006 DNIT

2. VERIFICACAO QUANTO A APRESENTAGCAO DO PROJETO

2.1. APRESENTAGCOES DO PROJETO EXECUTIVO

CONSTITUICAO DO PROJETO EXECUTIVO

N.° VIAS
N.°VOL. TITULO FORMATO [MINUTA/DE-| SIM | NAO OBS.
FINITIVA

o1 |Relatdrio do Projeto e Documentos Ad 1/5
para concorréncia

02 |Projeto de Execugéo A-1 (% 1/5

03 |[Memodria Justificativa A-4 1/5
Estudos Geotécnicos / Levantamentos

3A e Campo A4 1/5

3B  |Projeto de Desapropriagcdo 1/5

3¢ [Notas de Servico e Memoria de Cal- Ad 1/5
culo de Volumes de Terraplenagem

3D |Memodria de Célculo de Estruturas A-4 1/5

3E [Sec¢des Transversais A-4 1/5

4 Orcamento das Obras A-4 1/5

5a  [Componente Ambiental — Inventario Ad 1/5
Florestal

sg  [Componente Ambiental - Documenta- A 1/5
cdao para Outorga

MIDIA |Arquivos digitais CD/DVD 1/2

*Por solicitagdo da geréncia/coordena¢éo do DER/PR o formato pode ser alterado.
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3. CONTEUDO DO PROJETO EXECUTIVO

3.1. VOLUMES 01 - Relatério do Projeto e Documentos pa

ra Concorréncia

CAPITULOS ESPECIFICADOS CONTEM

NAO
CONTEM

OBS.

indice

IApresentacao

Mapa de Situacao

Resumo das solu¢des propostas

Resumo dos Estudos

Resumo dos Projetos

Quantitativos de Materiais e Servigcos

Plano de execucdo de obras (I1A-22)

Especificagbes de Servigo

Ol N|[O|O|D|W[IN|F]|O

Termo de Referéncia

[EnY
o

Lista dos Profissionais Responsaveis

[N
[ERN

IART dos Profissionais Responsaveis

[EnY
N

Termo de Encerramento

3.2. VOLUMES 02 - Projeto de Execugéo

CAPITULOS ESPECIFICADOS

CONTEM

NAO

CONTEM

OBS.

indice

Mapa de Situagdo

Quadro de Caracteristicas Técnicas Operacionais

Projeto Geométrio

Folhas de Convencgdes

Desenhos do Projeto Geométrico, em planta e perfil, nas escalas
de 1:2.000 (H) e 1:200 (V).

Projeto em Planta

Curvas de nivel cotadas (Intervalo de 1m e cotadas de 5m a 5m)

Localizacdo e coordenadas de marcos e RN'’s

Representacdo do Estagueamento e do km Inteiro.

Indicacdo dos Rumos dos Alinhamentos

Numeracéo das Curvas e Tabelas Correspondentes

Pontos de seguranca da linha amarrados

Representacdo das OAE'’s (existentes e a construir)

Representacio das Intersecdo, Acessos, 3*° Faixas e Travessias
(Numerando e Indicando Volume e folhas do Detalhamento)

Indicacdo das OAC

Indicacdo das Obras Complementares

Indicagdo da Faixa de Dominio

Bordos da Plataforma e as Proje¢fes dos Off-Sets de Corte e

Aterro
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CAPITULOS ESPECIFICADOS

CONTEM

NAO
CONTEM

OBS.

4.3.13

Indicacdo de Postes e Linhas de Transmisséo

4.3.14 (Cotas, superelevacao
4.3.15 |Malha de coordenadas, Norte
4.3.16 |Alinhamento predial proposto
4.4 |Projeto em Perfil
4.4.1 (Indicagdo da linha do terreno e do Greide de Pavimentagéo
4.4.2 |Estaqueamento
4.4.3 (Indicacdo da Percentagem e Comprimentos das Rampas
4.4.4 Comprimento das Projecdes Horizontais das Curvas Verticais (Y)
445 Quildmetro de Cotas dos PIV's e Comprimento das Flechas de
"7 |cada curva vertical
4.4.6 [Representacdo das OAE'’s e das OAC'’s
Perfil geotécnico, incluindo os horizontes de materiais classifica-
4.4.7 dos como de segunda e terceira categorias, localiza¢édo dos fu-
ros de sondagem e classificacdo HRB dos solos encontrados.
4.5 [Secdes
SecOes Transversais Tipo da Plataforma (Escalas de 1:2.00 ou
45.1 1100
452 Perfil do Terreno natural, plataforma e posi¢éo dos off-setts e
7" ltaludes
4.5.3 Declividades das plataforma e taludes
4.5.4 |Faixa de Dominio cotada (Existente e Proposta)
Critério de distribuigdo da superlargura e da superelevacao das
455 . : ;
Concordancia das curvas Horizontais.
4.6 |Detalhamento das interse¢des, retornos e acessos
5 |Projeto de Intersecbes
5.1 |Diagrama e Fluxogramas de trafego atual e futuro.
Planta e perfil dos dispositivos previstos, ampliando-se a escala
59 do Projeto Geométrico para melhor definicdo de detalhes, po-
) dendo ser adotadas escalas de 1:1.000 (H) e 1:100 (V), ou 1:500
(H) e 1:50 (V).
5.3 [Se¢Ges transversais das vias principais e dos ramos;
5.4 |Detalhamentos de Superelevacgédo e de Superlargura
5.5 |Indicacdo da Drenagem
5.6 [|Faixa de Dominio
5.7 [Elementos de Curvas
5.8 |Dispositivos de Canalizacdo de Trafego
5.9 [Eixo de Projeto de cada Pista e Igualdades de Estaqueamento
5.10 [Sec¢Bes Transversais dos Ramos, inclusive do Pavimento
5.11 |Projeto Vertical dos Ramos
5.12 |Desenhos de Detalhes
6 [Projeto de Terraplenagem
6.1 |Perfil Geotécnico indicando a constituicdo do terreno
Desenhos das diversas se¢des transversais tipo de terraplena-
6o [@€m:em taludes de corte (solo e rocha), em aterro, em tangente,
) em curva, banquetas, bermas de
Equilibrio e outras solucdes eventualmente adotadas.
6.3 |Desenho das seg¢es transversais por estaca
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NAO

CAPITULOS ESPECIFICADOS CONTEM CONTEM OBS.
6.4 |Quadro Resumo ou gréafico de orientagdo de Terraplenagem
6.5 Quadro e/ou diagrama de distribuicéo e classificagcdo de materi-
"~ lais a escavar e aterrar. (Cubacéo)
6.6 |Quadro de Localizacdo de Solos Moles
6.7 Planta de Localizag&o e distancias dos locais previstos para bota
"~ [fora e empréstimos.
6.8 |Desenhos de Solugdes Especificas
7  |Projeto de Drenagem e OAC
Planta de localizacdo e delimitacido das Bacias de Contribuigdo
7.1 ) ; .
dos Bueiros Existentes e Projetados
79 Planta demostrando a localizagéo e sec¢édo longitudinal dos buei-
"~ _ros celulares, ou tubulares.
7.3 |[Secéo transversal dos Bueiros projetados
Projetos tipo, incluindo quantidades unitarias dos materiais, para
7.4 |eventuais dispositivos projetados que sejam diferentes daqueles
constantes do Album de Projetos Tipo do DER/PR.
7.5 |Quadros com notas de servigo para 0s bueiros;
Quadros de notas de servigo para os diversos dispositivos de
7.6 |drenagem superficial e profunda, contendo a localizacao, tipo e
quantidades;
8 [Projeto de Pavimentacdo/Restauracéo
8.1 Desenhos das secdes transversais tipicas das solucdes de pa-
"~ vimentac&o em curva e tangente
8.2 Desenhos de solugdes especificas eventualmente adotadas,
"~ _lincluindo terceiras faixas, se for o caso
Esquema linear dos servi¢os constituintes das solucdes de pa-
8.3 vimentagéo, indicando a variagdo dos materiais a empregar e/ou
’ das espessuras das camadas, ao longo do subtrecho ou seg-
mento em projeto
8.4 Desenhos complementares julgados necessarios para a melhor
) compreenséo do projeto.
Planta de Localizag&o das solu¢des de Pavimentacdo (Restaura-
85 |« ;
cdo e Aumento de Capacidade)
9 |Projeto de Obras de Arte Especiais / Contengdes
9.1 |Desenhos da obra em planta, perfil e secéo transversal
9.2 |Desenhos das secdes transversais nos apoios e no meio do vao
9.3 |Locacgdo e caracteristicas dos aparelhos de apoio
9.4 |Perfil geotécnico do terreno de fundacéo
95 Detalhes de formas, ferragens, protenséo e outros detalhamen-
"~ tos necessarios a perfeita execucdo da obra
9.6 |Caracteristicas e especificacdes dos materiais a empregar
9.7 |Quantitativos
10 |Projeto de Sinalizagéo
Planta geral do trecho com base nos desenhos do Projeto Geo-
10.1 |métrico, contendo o esquema geral da sinalizac¢&o prevista, tanto
horizontal quanto vertical
Quadro Resumo das Placas, indicando o desenho das novas
10.2 |placas com o tipo e a codificagdo segundo o Cédigo de Transito,
localizacdo e quantitativos
Detalhes da Sinalizagdo Horizontal, contendo tipos de faixas e
10.3 [suas larguras, desenhos de zebrados e outras marcas viarias
utilizadas. Apresentar quantitativos
10.4 |Detalhes construtivos de suportes, pérticos e demais
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CAPITULOS ESPECIFICADOS

CONTEM

NAO
CONTEM

OBS.

10.5

Desenhos-Tipo de Sinalizacao Vertical e Horizontal

10.6

Projetos Especificos de Sinalizacédo das Intersegbes

10.7

Diagramacdao das Placas

11

Projeto de Paisagismo

111

Esquema geral do paisagismo projetado, ha mesma base do
Projeto Geométrico, com a caracteriza¢éo das espécies vegetais,
calcadas, acessibilidade, etc.

11.2

Esquema do paisagismo nas interse¢des, retornos e acessos na
mesma base dos Projetos de Intersecdes, Retornos e Acessos,
com a caracterizacd@o das espécies vegetais, calgadas, acessibi-
lidade, etc.

11.3

Desenhos tipos e detalhes construtivos

11.4

Quadro e notas de servigos de paisagismo

12

Projeto de Obras Complementares

121

Diagrama e/ou tabelas contendo a localizacédo dos dispositivos
de obras complementares projetados, indicando os casos de
substituicdo e/ou complementacéo de dispositivos existentes.
Devem conter a localizag&o, o tipo do dispositivo e 0s seus
quantitativos

12.2

Desenhos-Tipo de Cercas, Defensas e outros

12.3

Desenhos-Tipo de Pontos de Onibus

12.4

Meios-fios

13

Projeto de lluminacéo

131

Plantas contendo a localizac@o dos postes e redes

13.2

Detalhes tipo das solugGes previstas (Tipos de luminarias e
Lampadas e demais detalhes construtivos)

14

Componente Ambiental

141

Inventario Florestal

14.2

Outorga das aguas

15

Estudo de Interferéncias

151

Plantas

16

Termo de Encerramento

Concorréncia — Edital n° 075 — 2018 — DER/DT




3.3. VOLUMES 03 — MEMORIA JUSTIFICATIVA

Memoéria Descritiva e justificativa do projeto elaborado (Texto, graficos, quadros, etc.)

NAO

ESTUDOS E PROJETOS CONTEM CONTEM

OBS.

indice

Apresentacao

Mapa de Situacéo

4 Estudos Realizados

4.1 |Estudos de Tragado

4.2 |[Estudos de Trafego e de Capacidade

4.3 |[Estudos de Seguranga de Transito

4.4  |Estudos Geologicos

4.5 |[Estudos Hidroldgicos/Hidraulicos

4.6 |[Estudos Topograficos/Batimétricos

Estudos Geotécnicos e de Estabilidade de

4.7 Taludes

4.8 |Avaliagdo Funcional e Estrutural do Pavimento

4.9 |Componente Ambiental

Projetos Elaborados
(Memoria Descritiva, Graficos e Quadros)

5.1 |Projeto Geométrico

5.2 |Projeto de Intersecbes, Retornos e Acessos

5.3 |Projeto de Terraplenagem

5.4 |Projeto de Drenagem e OAC

5.5 |Projeto de Pavimentacdo

Projeto de Obras de Arte Especiais / Conten-

5.6 ~
coes

5.7 |Projeto de Sinalizagéo

5.8 |Projeto de Paisagismo

5.9 |Projeto de Obras Complementares

Projeto de Contencdes e Estabilidade de Talu-

5.10 des

5.11 [Estudo de Interferéncias

5.12 |Projeto de lluminagéo

Projeto de Bacias de Contencao para Protecao

513 de Mananciais

5.14 |[Especificacdes de Servico

5.15 [Termo de Encerramento
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3.4. VOLUMES 03 A — Estudos Geotécnicos / Levantamento s de Campo
CAPITULOS ESPECIFICADOS CONTEM NAO OBS
CONTEM '
indice
IApresentacao
3 |Mapa de Situacao
Estudos do Subleito (Boletins de sondagens a
4 trado, Quadro resumo de ensaios, fichas de en-
saios, etc.)
5 |Estudo das &reas de cortes
6 |[Estudo de Fundacdes de Aterros
7 |Estudos de Estabilidade de Taludes
8 |[Estudos de Jazidas de Solos para Empréstimos
9 Estudos de Areas para Depdsito de Material Ex-
cedente (Botas Fora)
10 Estudos de Ocorréncias de Materiais para Pavi-
mentacéo
10.1 [Croqui de Localizacé@o da Fontes de Materiais
10.2 [Estudos de Pedreiras
10.3 [Estudos de Areais
10.4 [Estudos de Jazidas de Saibreiras
11 |Estudo do Pavimento Existente
Estudo do Subleito (Pogos de inspec¢ao, Quadro
111 i h :
resumo de ensaios, Fichas de Ensaios, etc.)
11.2 [Estudos Deflectométrico
11.3 [Inventario do Pavimento
11.4 |Levantamento de Irregularidades
12 |Sondagens para OAE's (Sondagens Mistas)
13 |Sondagens para obras de Contengdes
14 |Sondagens em locais de solos moles
15 [Monografia dos Marcos
16 [Dados de campo do levantamento topografico
17 [Termo de encerramento
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3.5. VOLUMES 03 B — Projeto de Desapropriagédo

NAO

CONTEM OBS.

CAPITULOS ESPECIFICADOS CONTEM

indice

IApresentacao

Mapa de Situacao

Projeto de Desapropriagédo

Al [W[IN|PF

Plantas geral das Areas a Desapropriar

Quadro resumo, contendo indicacdo dos proprietarios, areas de
6 [terrenos e benfeitorias atingidos, e os valores de desapropria-
cdo, abrangendo todas as desapropriacdes necessarias

Quadros de Estimativa de Valor dos terrenos e benfeitorias atin-
7 |gidos, e soma de todos valores de desapropria¢cdo individual e
total

Estudos individuais das areas a desapropriar (Formularios de
8 |Ficha de Cadastro, Memoriais, Relatério Fotografico, Plantas,
Quantificacdo das Benfeitorias, Documentos)

9 |ART — Anotacdo de Responsabilidade Técnica

10 [Termo de Encerramento

a) O projeto de desapropriacdo devera atender ao Termo de Referéncia para projetos de Desapropriagéo do
DER/PR, o projeto sera encaminhado para andlise do setor especifico de Desapropriagéo.

3.6. VOLUMES 03 C — Notas de Servico e Memoéria de Calc ulo de Volumes de Terraplenagem

NAO

CONTEM OBS.

CAPITULOS ESPECIFICADOS CONTEM

indice

IApresentacao

Mapa de Situacao

Notas de Servico de Terraplenagem

Notas de Servico de Pavimentagéo

Célculo de Volumes de Terraplenagem (Origem/Destino)

Calculo de Volumes de Solos Moles

(N[O ||W|IN|F

Termo de Encerramento

w
~

. VOLUMES 03 D — Memodria de Célculo de Estruturas

NAO

CONTEM OBS.

CAPITULOS ESPECIFICADOS CONTEM

indice

IApresentacao

Mapa de Situacao

Descricdo das Obras

Memoria de Célculo e Dimensionamento

Especificagbes de Servigo

Quantificacao

(N[O ||W|IN|F

Termo de Encerramento
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3.8. VOLUMES 03 E — Se¢8es Transversais

NAO

CONTEM OBS.

CAPITULOS ESPECIFICADOS CONTEM

indice

Apresentacao

Mapa de Situacao

Sec0es transversais

Al [WIN|PF

Termo de Encerramento

3.9. VOLUMES 04 - Orgamento de Obras

Deve conter o custo de todos 0s servigos e obras necessarios para a execucéo do projeto, justificativa dos precos adotados e
composicao dos precos unitarios que ndo constem do referencial do DER

NAO

CONTEM OBS.

CAPITULOS ESPECIFICADOS CONTEM

indice

Apresentacao

Mapa de Situacao

Metodologia e Justificativa dos Precos Adotados

Resumo do Or¢camento (Padrdo DER/PR)

Demonstrativos do Orgamento dos servicos a executar
(DER/PR)

Croqui de Localizacéo da Fontes de Materiais

Quadro de Distancias médias das Fontes de Materiais (Pa-
vimentadas e Ndo Pavimentadas)

Ol 00 |N| o O|h|W|IN|F

Composicao de precos

ART - Anotacao de Responsabilidade Técnica do Orca-
mento de Obra

[EnY
o

11 [Termo de encerramento

3.10. Volumes 5A e 5B.

Conforme anexos D e E de Componente Ambiental, respectivamente.
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4.  PRINCIPAIS TOPICOS DO PROJETO RODOVIARIO E A CONFORMIDADE DOS ESTUDOS E PROJETOS

4.1. ESTUDOS DE TRAFEGO

IS-201 (P4g. 239) IPR-726 DNIT e IA-01 (P4g-103) IPR-739 DNIT

Areas Urbanas IS-230 (Pag. 415) IPR-726 DNIT e IA-30 (Pag-289) IPR-739 DNIT

DISCRIMINACAO CONFORME

NAO
CONFORME

OBS.

Estabelecimento de zonas de Trafego

Coleta de Dados Histéricos de Trafego

Contagens Volumétricas e Classificatorias

Pesagem de Veiculos comerciais

Levantamento de Dados Transporte coletivo

Quadro Demonstrativo das Cargas por Eixo

Determinacdo dos Fatores Semanal “FS”, Mensal “FM” e
Sazonal “FSz".

Quadro Demonstrativo dos fatores de veiculo FV da frota.
(USACE e da AASHTO)

Determinacgéo do trafego Atual

Determinacao das taxas de crescimento

Acima de 3%

Determinacéo das Projecdes de Trafego (VDM)

Execucdo de Fluxogramas de Trafego

Determinacéo da capacidade de niveis de Servigo

Determinagéo dos parametros de Trafego

Planilha de Determinagdo do Numero “N” (Pavimentos Fle-
xiveis)

Célculo do Nimero de Repetigbes por tipo de eixo (Pavi-
mentos Rigidos)

4.2. ESTUDOS GEOLOGICOS - 1S-202 (Pag. 247) IPR-726 DNIT e IA- 02 (P4ag. 113) IPR-739 DNIT

DISCRIMINAGCAO CONFORME

NAO
CONFORME

OBS.

Coleta e pesquisa de dados

Mapeamento e Cadastro Geoldgico-geotécnico  apre-
sentado

Descrigao geoldgica da regiao

Identificagcdo de locais probleméticos (Solos compressiveis /
Taludes e aterros instaveis /Erosdes / Solos expansiveis.

Estudos para solugéo de locais probleméticos. (Corte e
/Aterros instaveis, locais de solos compressiveis)

Estudo geolégico das fontes de materiais

Conclus6es e recomendagbes
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4.3. ESTUDOS DE SEGURANGCA DE TRANSITO

Termo de Referéncia

- NAO
DISCRIMINACAO CONFORME CONEORME OBS.
Levantamento de dados de acidentes
Inspecao de campo dos locais probleméaticos
IAnalise do problema do local
Apresentacéo de solugbes para sanar os problemas
4.4. ESTUDOS HIDROLOGICOS - 1S-203 (Pag. 252) IPR-726 DNIT e IA-03 (Pag. 123) IPR-739 DNIT
DISCRIMINAC}AO CONFORME NAO OBS
CONFORME )

Dados de Clima, Vegetacao e Hidrografia

Selecao de Postos Pluviométricos

Coleta de Dados Pluviométricos

Processamento dos Dados pluviométricos

Coleta de Dados Fluviométricos

Processamento dos Dados Fluviométricos

Gréficos de Intensidade x Tempo de Duragdo x Tempo
de recorréncia

Gréficos de Precipitacdo x Tempo de Duragdo x Tempo
de recorréncia

Histograma de distribuicdes mensais dos dias de Chuva
(minimos, Médios e Maxima)

Histograma de Precipitagdo Mensal (Minima, Média e Maxi-
ma)

Tempos de Recorréncia Adotados

Definicdo dos Coeficientes de escoamento superficial

Indicacao dos principais cursos d’agua

Inspecao local dos dispositivos

Coleta de Informacg8es Locais, quanto ao funcionamento
dos dispositivos.

Mapa e Definicdo das Bacias de contribui¢cao

Quadro resumo das areas das Bacias.

Determinacdo das Descarga de Projeto  Planilha de Cal-
culo das Vazd@es das bacias (Com elementos listados na
pag. 256 da 1S-203)
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4.5. ESTUDOS TOPOGRAFICOS — PROJETO EXECUTIVO — 1S-205 (Pag.269) IPR-726 DNIT e IA- 05 (Pag.143) IPR-
739 DNIT

N NAO
DISCRIMINACAO CONFORME | - o\ FORME OBS.

1 Referencial de Campo

1.1 Estaqueamento de Campo a cada 20m

1.2 Amarracdo do estagueamento como o0 km

1.3 Identificacd@o dos principais elementos

1.4 Desenho do Levantamento das Ocorréncias de materi-
ais, cursos d’agua, etc.

2 Base Cartografica na escala 1:2000

2.1 Processo Eletrénico-Digital

1 Asredes de RN implantadas (Cotas e
amarracoes)

Controle Linear e angular

Resumo da Locacgéo

Nivelamento e contranivelamento  dos marcos
Levantamento Planialtimétrico Cadastral da faixa
necessaria. (Verificar Estudos dos Tracados)
Elaboracgédo de plantas topogréficas (Escala
1:2000/Curvas de 1m a 1m/ Indicacdo de todas as
ocorréncias Levantadas).

7  Perfil da Linha de locagéo

Al |[w|N

(o]

8 Secdes Transversais

9 Monografias dos Marcos

2.2 Processo Aerofotogramétrico

2.3 Arquivos digital do levantamento

4.6. ESTUDOS GEOTECNICOS — IS-206 (P4g.273) IPR-726 DNIT e 1A-06 (P4ag. 149) IPR-739 DNIT
4.7. AVALIACAO ESTRUTURAL - IS-212 (Pag. 312) IPR-726 DNIT e IA-12 (P4g. 191) IPR-739 DNIT

Deve ser registrado o estaqueamento do eixo, Numerac¢do do Furos, posicionamento transversal, profundidade, descri¢cdo
do material e Classificacdo expedita.

_ NAO
DISCRIMINACAO CONFORME | - 5NEFORME OBS.

Plano de sondagem “PS”

Estudo do Subleito / Nivel de agua

. Boletins de Sondagem (Trado)

. Quadro Resumo de Ensaios
(Granulometria/sedimentacgao/LL/LP/Compactagéo
5 pontos / ISC / Expansdo/Umidade)

Estudo dos Cortes
3.9 Boletins de Sondagem (Trado/SPT)
3.10Quadro Resumo de Ensaios

Estudos do Pavimento Existente (Restauracao)

5. Boletins de Sondagem (Pogos)
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6. Quadro Resumo de Ensaios
(Granulometria/sedimentacao/LL/LP/Compactagéo
5 pontos / ISC / Expansdao/Umidade)

a) Coleta de Dados existentes

b) Avaliacéo objetiva da Superficie do pavimento
DNIT-006/2003 (Flechas)

» Inventarios de Pavimento Existente DNIT-007/2003
(FC2, FC3 e Panelas).

» Deflexdes de Pavimento Existente (Raio de
Curvatura DNER-ME 024/94 e DNER-PRO 273/96
— FWD)

* Levantamentos de Irregularidade

*  Secdo transversal do Pavimento Existente

Quadro de Perfil Longitudinal de solos (Tab. 27)

Representagdo no perfil do Projeto Geométrico as Caracte-
risticas Geoldgico-geotécnica dos materiais a escavar. In-
cluindo os horizontes de materiais classificados como de
segunda e terceira categorias, localiza¢@o dos furos de
sondagem e classificacdo HRB dos solos encontrados.

Estudo de Ocorréncias de Materiais (Croquis)

h) Jazidas de Solos / Empréstimos (Croquis, Boletins
de sondagens, QRE, Volume, Recomposi¢éo)

i) Pedreira (Ensaios, Pre¢os, Capacidade, etc.)

j) Areal (Ensaios, Precos, capacidade, etc.)

Sondagens para Obras de Arte Especiais e Contencdes

Estudo de Fundacgédo de Aterros e OAES

Estudo de Estabilidade de taludes

Sondagens e Ensaios de Identificacéo de Solos Moles  —
Precisa Caracterizacao, inclusive em termos de extensdo
axial e transversal em termos de profundidade)

Definicdo do nivel/Configuracdo de Rocha (Longitudi nal
e Transversal)
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4.8. PROJETO GEOMETRICO

Estudos de Tragado 1S-207 (Pag.282) IPR-726 DNIT e IA-07 (Pag.155) IPR-739 DNIT
Manual 706/1999 DNER / IS-208 e 1S-234 (Pag.292 e 438) IPR-726 DNIT e I1A-08 e 1A-34 (P4ag.165 e 313) IPR-739 DNIT

N NAO
DISCRIMINACAO CONFORME | -\ FORME OBS.

Quadro / Relagdo das Referéncias de Nivel (Listagem com
numeracao, posicionamento, longitudinal ao estaqueamento
do eixo, Posigao/distancia Transversal e cota respectiva)

Quadro de caracteristicas Técnicas Operacionais (Parame-
tros Geométricos — extensdo em tangente, curva, aclives,
declives, rampas e curvas verticais) — (Parametros Operaci-
onais)

Projeto da geometria em planta (Escala 1:2000, curvas de
nivel 1 em 1 m, Elementos cadastrais, Articulagao das
plantas, Interse¢fes, Pontes, Bueiros, estaqueamento 20
em 20m, km inteiros, bordos de plataforma e off-sets de
corte e aterro, malha de coordenadas, indicacédo de norte,
indicacdo de chamada para detalhes, etc.)

Composicao da Curvas Horizontais (Raio, Tipo de curva,
Comprimento, angulo central, tangente, desenvolvimento
em curva, coordenada dos pontos notaveis)

Projeto da Geometria Vertical (Perfil Escala 1:200, Rampas,
Pontes, Bueiros, Cotas do terreno e greide do estaquea-
mento do eixo, larguras (pista, acostamento, cal¢adas, ci-
clovias), comprimento das rampas, curvas, km e cotas dos
Pontos notaveis, etc.)

Composicao das Curvas Verticais (Coordenadas dos pontos
notavel, distancias de visibilidade coerente com a velocida-
de, comprimento e percentagem das rampas)

Sec0Oes Transversais tipicas da plataforma (Trecho, ramos
de intersecdes, taper, retornos, acessos, superelevacgoes,
superlargura, cristas de corte e aterros, taludes, faixa de
dominio, etc.)

Detalhamento de Interse¢fes, Retornos, acessos, 32 Faixa,
Taper e Escalas Adotadas)

Legenda dos Elementos Apresentados nos Desenhos

Solucdes adotadas para a passagem de pontos criticos
do alinhamento

Otimizacdo do conjunto “Alinhamento Horizon-
tal/Vertical”

Estudo e a definicdo de terceiras faixas.

Representacao no perfil do Projeto Geométrico o perfil ge-
otécnico com a classificagédo dos solos.

Representacao da Faixa de Dominio Existente e Proposta.
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4.9. PROJETO DE INTERSEGCOES, RETORNO E ACESSO

Manual 718/2005 DNIT / 1S-213 DNIT (P&g.321) IPR-726 DNIT e 1A-13 (P4g.197) IPR-739 DNIT

N NAO
DISCRIMINACAO CONFORME | - o\ FORME OBS.

Fluxograma do Trafego (Considerando valores do VDM
(Volume Médio Diério) e ao VHP (volume Horario de Proje-
to), por tipo de UCP (Unidade de Carros de Passeio) para o
ano de abertura e ultimo ano de vida Util). Solug&o proposta
e Nivel de servico

Fluxograma anexo a planta para visualizagdo dos movi-
mentos relativos no local.

Projeto planialtimétrico

jj) Largura dos ramos, pistas de conversao,
acostamentos, faixas de mudanca de velocidade,
tapers, pontos notaveis da intersecao, etc.

kk) Delimitacédo da faixa de dominio existente e

proposta

I) Indicag&o do Perfil dos ramos

mm) Comprimento das faixas de aceleragédo e
taper

nn) Raio minimo dos ramos

00) Distancia entre ilhas e bordo da pista

pp) Dimensao dos veiculos de projeto

qq) Velocidade de projeto dos ramos

rr) Distancias de visibilidade horizontal e vertical da
rodovia e de parada

ss) Comprimentos das rampas, curvas e arcos

tt) Taxas de superelevagéo nas curvas

uu) Gabarito vertical

Dispositivos de Canaliza¢do de Trafego

Detalhamento dos elementos construtivos (llhas, Canteiros,
Meio Fios, Sarjetas) e Escalas Adotadas

Elementos de Locagao da interconecg@es / igualdades

\Verificagcdo de niveis de encaixe

SecOes Transversais tipo (Pista, acostamentos e canteiros)

\Verificar os projetos complementares da interse¢éao

\Verificar as notas de servico da intersecao

\Verificacdo dos quantitativos e orgamento
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4.10. PROJETO DE TERRAPLENAGEM

IS-209 (P4g.297) IPR-726 DNIT e IA-09 (P4g.173) IPR-739 DNIT

DISCRIMINACAO

CONFORME

NAO CON-
FORME

OBS.

Perfil geotécnico indicando a constitui¢do do terreno

SecOes Transversais tipo (Alargamentos de aterros, cortes,
baquetas, inclinagéo de taludes, fundacgéo de aterros, solos
moles, rocha, etc.)

Sec0es transversais por estaca

Compatibilidade com Geometria, Drenagem e Pavimenta-
cdo

\Verificacao dos locais de empréstimo (Volume, espessuras,
croquis, Qualidade, Distancias, Transporte, Desapropriacao,
etc.)

\Verificacdo dos Locais de Bota Fora (Licencas, Distancias,
IAutorizacdes, etc.)

Inclinacéo dos Taludes de Corte, Aterros e Banquetas

Servicos de Limpeza e Desmatamento

Remocéo de Solos Moles

Célculo de Volumes (Cubacéo do movimento / Categorias /
Origem / Destino)

\Verificacdo do Empolamento

Classificacdo dos Materiais (Estudos Geotécnicos)

Quadro de Localizacéo e Distribuicdo dos Materiais — Dis-
tancia de Transporte

Quadro esquemético de movimentagdo de massa

Quadro resumo de movimentacgéo de terras

Orientacdo para a confec¢do da camada superior do
aterro (Camada Final)

Procedimentos com vistas a prote¢éo do meio ambiente
(Caixas de contencado, Drenagem, recomposi¢do protecédo
vegetal)

Remocao e preenchimento do rebaixo dos cortes em
rocha

Detalhe dos Corta-Rios — sec¢es e solu¢des

Resumo final o movimento de terra  (Volume do Corpo e
camada final de aterro e energias de compactacao, Volume
de escavacdo por categoria, Volumes de bota fora, Distan-
cias)

Notas de Servico de terraplenagem. (Cota vermelha e dis-
tancias / Ver notas de secdes tipo da geometria e pavimen-
tacdo)

Quantitativos dos servicos

Concorréncia — Edital n° 075 — 2018 — DER/DT




4.11. PROJETO DE DRENAGEM E OAC

Manual de Drenagem de Rodovias / Album de Dispositivos do DER/PR e Especificacdes de Servico do DER/PR /1S-210
(P4g.302) IPR-726 DNIT e IA-10 (P4g.179) IPR-739 DNIT

N NAO
DISCRIMINACAO CONFORME | ~ o\ EORME OBS.

\Verificacdo se constam todas as vaz@es do estudo hidrolé-
gico

Concepcao do projeto de drenagem (Com base nos estudos
hidrol6gicos, geometria, topografia, geotecnia, pavimenta-
cdo e entorno do projeto)

\Verificar os Tempos de recorréncia e carga hidraulica até
1,0m (Tubular 15anos e verificagéo 25anos) / Celular
(25anos e verificacdo 50anos)

Levantamento cadastral dos dispositivos

Indicacao dos Principais cursos d"agua

Mapa das bacias de contribuicao

Quadro resumo das bacias de contribuigéo

Planilha de calculo de vazfes (Descargas)

\Verificagcao dos dispositivos existentes (Vazao, estado)

Quadro resumo de coeficientes de escoamento

Dimensionamento Hidraulico da Drenagem

Dimensionamento Hidraulico de Bueiros

Dimensionamento Hidraulico de Galerias

Planta das Obras de Drenagem

Localiza¢éo das Obras (Posicionamento Longitudinal e
transversal)

Drenagem de Transposi¢do de Talvegue (Bueiros, Pon-
tes)

« Planilha para bueiros (Dados da pag. 306 da IS-
210)

*  Verificar se todos os bueiros estao indicados no
projeto de drenagem e geométrico

«  Perfil dos Bueiros projetados

* Verificagdo se a carga hidraulica néo atinge o
subleito

e Material dos Bueiros e se Linhas (Simples / Duplo
ou Triplo)

» Diametros maximo e minimo / Dimensdes

e Comprimentos

* Recobrimento dos bueiros

* Velocidade limite de sedimentagéo e eroséo
(Para Bueiros de Concreto entre (0,5m/s até
4,5m/s)

e Declividades criticas (0,5% a 5%)
e Fundagéo de bueiros em solos de baixa resisténcia

* Posicionamento das bocas e esconsidade do
bueiro

*  Verificar necessidade de descida

« Verificagcdo de necessidade de dissipadores
(Velocidade, solo e topografia local)
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Drenagem Superficial (Valetas, sarjetas, Caixas coletoras,
bueiros de greide, descidas, saidas, dissipadores)

a) Vazles

b) Comprimentos Criticos

c) Velocidades limite de escoamento (Sedimentacao
ou eroséo)

d) Posicdo Transversal e Longitudinal

e) Quadros de listagem e quantitativos (Notas de
Servico)

Drenagem de travessia Urbana (Sarjetas, Bocas de Lobo,
Caixas de ligacdo, Pocos de visita)

* Planilha de dimensionamento da rede

e Destino da Vazao (Existente)

*  Verificagdo em planta

*  Verificagdo em perfil longitudinal

» Verificagdo em perfil transversal

Drenagem Subterraneas ou profunda (Drenos Profundos,
Espinha de peixe, colchdo drenante, valentbes laterais)

1. Verificagdo do nivel d"agua nas sondagens
(Verificar datas e regime de chuvas da regido)

2. Verificar tubo usado no dreno

3. Verificar granulometria do material drenante e
filtrante

4. Posi¢do do dreno na se¢do transversal e
longitudinal (Declividades)

Saidas dos drenos e espagamentos

Comprimentos criticos

7. Verificar drenagem de aterros e cortes em solos
com presenca de agua e rochas permeaveis.

8. Quadros de listagem e quantitativos (Notas de
Servico)

Especifica¢des de Servigo (DER/PR)

Desenhos dos dispositivos tipos (DER/PR)

Quantitativos e cédigos das obras de drenagem

Memdria de célculo dos quantitativos (Escavagao, reaterros,
distancia, etc.)
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4.12. PROJETO DE PAVIMENTACAO (Asfaltico, Restaurag&o)
Manual de Pavimentagdo — IPR-719 DNIT / 1S-211 (P4ag.309) IPR-726 DNIT e 1A-11 (Pag.185) IPR-739 DNIT

Manual de Restauragdo de Pavimentos Asfalticos — IPR-720 DNIT / 1S-212 (P4g.312) IPR-726 DNIT / 1A-12 (P4g.191)
IPR-739 DNIT

N NAO
DISCRIMINACAO CONFORME | -5\ FORME OBS.

Croqui de Ocorréncias de Fontes de Materiais Indicados e
distancias de transporte

/Analise dos Parametros geotécnicos e a definicdo dos
materiais a serem utilizados no Projeto  (Resumo Ensaios
subleito e empréstimos / ISC / Expansé&o / umidade / Lencol
Freatico)

Estudo estatistico do resultado dos ensaios e definicdo do
ISC dos segmentos homogéneos

lAnalise dos Parametros de Trafego

Concepcdo do tipo das solu¢des adotadas

Selecao das ocorréncias de materiais a serem indicados
nas diversas camadas do pavimento (Localizag&o, Distanci-
as, Volumes, Ensaios, Licencas)

Método de Dimensionamento adotados e justificativas

Dimensionamento e concepgédo do projeto por segmen-
to homogéneo (Pista / Acostamento / Interse¢des / Retor-
nos / Acessos)

)Analise Mecanistica das solugfes dimensionadas

/Andlise das alternativas previstas para o pavimento

Constituicdo da Estrutura adotada

Projeto de pavimentacdo em planta Contendo a Localizagéo
das solucdes de Pavimentagcdo (Restauracdo e Aumento de
Capacidade)

SecOes Transversais Tipo contendo o tipo de material de
cada camada e estaqueamento da variacéo longitudinal
Compatibilidade da planta e se¢6es com a geometria e ter-
raplenagem

Diagrama Linear ou perfil longitudinal contendo a variagédo
das espessuras

Pavimentos Flexiveis
« ISC
« Expanséo

« Classificagdo do tipo de solo

«  Numero N

Restauragdo de pavimento Flexiveis

m) Coleta de dados do pavimento

n) Secéo transversal do pavimento existente
0) Determinacgédo das Deflexdes (Viga ou FWD)
p) Inventario da superficie

q) Medida de Irregularidade (IRI)

r Boletins Pocos de Sondagens
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s) Quadro resumo dos ensaios dos pogos

t) Ensaio de Sedimentagéo — Aplicacdo do
método TECNAPAV (DNIT-PRO 269)

u) Processamento dos dados e definicdo de
segmentos homogéneos

V) Métodos de dimensionamento adotados no
projeto

w) Solucao adotada e justificativa técnica e
econdmica

X) Compatibilidade com a solugdo da geometria e
terraplenagem

y) Necessidades de reparos localizados
superficiais e profundos

2) Elaborac¢éo do Projeto de Restauracao

aa) Sec0es tipo da restauracao

Drenagem do pavimento ou Subsuperficial (Camada Dre-
nante, Drenos Longitudinais, Transversais)

Drenagem Profunda

Célculo do Volume e da Distancia de Transporte dos mate-
riais empregados

Especificacfes de servigco (DER/PR) e complementares.

Quadro resumo dos quantitativos de servigos

Quadro de Quantidades e cédigo dos servicos (Referencial
DER/PR)
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4.13. PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS, CONTENGOES

Manual de Projetos de Obras-de-Arte do DNER / IS-214 e 228 (Pag. 324 e 402) IPR-726 DNIT e IA-14 e IA-28 (Pag.203
e 279) IPR-739 DNIT

N NAO
DISCRIMINACAO CONFORME | ~ o\ FORME OBS.

IAnalise da topografia, hidrologia, geologia, geometria, pavi-
mentacdo em relacdo a locacdo da OAE

Dimensionamento Hidraulico das Pontes (Cota de maxima
cheia / Secdo de Vazéo)

IAndlise da carga dos pilares atuando na fundagéo (Direta ou
profunda) da OAE em relacgao ao perfil geolégico das Son-
dagens executadas

/Analise das Caracteristicas fisicas e geométricas da OAE
(Declividades, Gabaritos minimos de passagem, coordena-
das dos pilares)

)Analise da Concepcéo do Projeto

Projeto em planta

SecOes Transversais (Apoios e Meio dos Vaos)

Esquema Estrutural

Hipéteses de Carregamento

Parametros Adotados

Célculo dos Esforgos

Dimensionamento

Drenagem

Detalhes Tipo

Desenhos (Formas, Armadura, Concreto, etc.)

Especificacdes de servico (DER/PR) e complementares.

Quadro resumo dos quantitativos de servigos
Quadro de Quantidades e cédigo dos servicos (Referencial
DER/PR)

\Verificacdo das memorias de calculo de todas as OAE no
\Volume 3D
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4.14. PROJETO DE SINALIZACAO

Manual de Sinalizacéo de transito do DENATRAN / Manual de Sinalizagcdo Rodoviaria IPR-743/210 DNIT
1S-215 (P&g.333) IPR-726 DNIT / IA-15 (P&g.209) IPR-739 DNIT

. NAO
DISCRIMINACAO CONFORME | - 5\ FORME OBS.

Observancia das normas relativas a sinalizag&o horizon-
tal e vertical do trecho

/A correspondéncia entre as duas modalidades de Sina-
lizacdo (Horizontal com a Vertical)

\Velocidade diretriz do projeto de acordo com a Classe e
parametros de trafego

Esquema Indicativo das Linhas Demarcadoras

Cdédigos das Placas de Sinalizacéo Vertical (Adverténcia,
Regulamentacao, localidade, orientacdo, Educativa)

Projeto em planta contendo a localizacdo dos tipos de dis-
positivos ao longo da via

\Verificacdo e identificacdo dos locais de restricdo de ultra-
passagem (Placas e faixas)

\Verificacdo da necessidade de semaforos

Detalhes da Sinalizagdo das Interse¢fes

Detalhes de Fixacdo e Montagem de Placas

Detalhes das Placas de Indicacdo

Notas de Servico (Localizagdo, Modelo e Tipo dos Dispositi-
VOS)

Especificagfes de Servico (DER/PR)

Quadro resumo dos quantitativos de servigos

Quadro de Quantidades e cédigo dos servicos (Referencial
DER/PR)
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4.15. PROJETO DE PAISAGISMO

Manual de Vegetacso Rodoviaria V-1 e 2 IPR-734 DNIT / 1S-216 (P4g.338) IPR-726 DNIT / IA-15 (P4g.215) IPR-739
DNIT

. NAO
DISCRIMINACAO CONFORME | - 5 \FORME OBS.

Concepcao do projeto e definigdo das espécies a serem
utilizadas, técnicas de plantio e conservacao
Compatibilidade com a Geometria e Terraplenagem
Indicagdo das fontes de aquisicdo das espécies vegetais e
terra

Projeto em planta contendo a localizacdo dos locais de im-
plantacdo de paisagismo

Projeto tipo, se¢bes e Detalhes de revestimento vegetal
contra erosé&o de taludes de corte e aterro

[Tratamento corretivo das escavacdes das caixas de em-
préstimo e bota foras

Detalhes de paisagismo (Tipos de vegetacdo, Revestimento
das calcadas, acessibilidade, Guias rebaixadas)

Notas de Servigo de paisagismo (Localizacéo, espécie ve-
getais, quantidades)

Especificacfes de Servico (DER/PR)

Quadro resumo dos quantitativos de servigos

Quadro de Quantidades e cédigo dos servicos (Referencial
DER/PR)
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4.16. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

1S-217 e 218 (Pag.343 e 347) IPR-726 DNIT e IA-17 e 18 (Pag.219 e 223) IPR-739 DNIT

DISCRIMINACAO

CONFORME

NAO
CONFORME

OBS.

Concepcao e justificativas dos dispositivos adotados no
projeto

Memoéria de Célculo de acordo com as normativas indicadas
na I1S-217

\Verificacdo de indicacéo e posicionamento das defensas em
taludes de aterros ingremes, Curvas Perigosas, Margens de
Rios, Junto a Pdrticos de Sinalizagédo, OAE’s, locais de aci-

dentes)

Indicagdo de Barreiras em pontes e separacéo de pista de
sentido contrario.

Indicagédo do tipo e dos locais e posicionamento de instala-
cdo de cercas (Compatibilidade com a Faixa de Dominio
Existente e Proposta)

Interferéncias com os moradores das faixas lindeiras da
rodovia

Compatibilidade com o Projeto Geométrico

Planta Geral com o Posicionamento das Defensas, Barrei-
ras, Cercas e Pontos de 6nibus.

Projetos Tipo (Defensas, Barreiras, Cercas e Pontos de 6ni-
bus.)

Notas de Servico (Modalidade, Extensédo, posicéo e km ou
estagueamento)

Especificacbes de Servico (DER/PR)

Quadro resumo dos quantitativos de servigos

Quadro de Quantidades e cédigo dos servicos (Referencial
DER/PR)

Orcamento com base na ultima referéncia do DER/PR

Cronograma fisico e financeiro

Relagdo de equipamentos e pessoal necessario (Plano de
trabalho)

Composicao de preco dos servigos ndo integrantes do refe-
rencial do DER/PR

Concorréncia — Edital n° 075 — 2018 — DER/DT




4.17. PROJETO DE DESAPROPRIACAO

Diretrizes Basicas para Desapropriacdo IPR-746/2011 / 1S-219 (P4g.349) IPR-726 DNIT e IA-19 (P4g.227) IPR-739 DNIT
Termo de Referéncia para projetos de desapropriacdo do DER/PR Verséo 10- Abril 2016

. NAO
DISCRIMINACAO CONFORME | - 5\ FORME OBS.

Identificacdo dos Locais atingidos

Delimitagdo das faixas de Dominio existente e Projetada

Compatibilidade com a Geometria

Planta Geral das localiza¢des das Desapropriag6es (Esta-
queamento inicio e final de cada propriedade atingida,
Nome dos proprietarios e Numero do Cadastro)

Planilha resumo de Desapropriacao

Amarracdo com estaqueamento ou km

Identificac&o dos proprietarios e situacéo legal (CPF, CNPJ
e Matricula/Escritura do imovel)

Pesquisa sobre Valor da propriedades e Tratamento de da-
dos pesquisados (Valor/m? da tera e valor/m2 da benfeitoria
e

Levantamento Cadastral (Todas as informacdes do Imovel)
Planta Cadastral Individual (Para cada matricula, contendo
as informacdes solicitadas na pag. 230 da IA-19)

Cadastro das Benfeitorias

Relatorio Fotografico

Laudos de Desapropria¢ao

IAvaliacdo individual e total das desapropria¢cfes (Separado
terreno e benfeitorias)

Documentos das areas a desapropriar

Delimitacdo das Divisas

Memorial descritivo da area atingida e remanescente (Coor-
denadas Geograficas, Distancias, Azimutes e confrontantes
reais)

Informagées para DECRETO de UTILIDADE PUBLICA
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4.18. ORCAMENTO

1S-220 (Pag.357) IPR-726 DNIT e IA-20 (Pag.235) IPR-739 DNIT
Referencial de Precos de Servicos DER/PR — Data de Referencia

DISCRIMINACAO

CONFORME

NAO
CONFORME

OBS.

Texto demostrando a concepcao dos estudos realizados e
metodologia adotada

Composicao do BDI ou referéncia adotado

Orcamento com e sem DESONERACAO

Quadro resumo do Or¢camento

Planilha com Demonstrativo do Orgamento

Relacdo de equipamentos minimo (Dimensionamento,
Produtividade, cronograma e condicdes de severidade)

Croqui do canteiro de obras

Relacdo de pessoal técnico

Cronograma de utilizagdo de equipamentos

Cronograma fisico

Cronograma fisico-financeiro

Diagrama Linear da obra com as fontes de materiais

Compatibilidade dos quantitativo com os valores nos
quadros dos componentes do projeto . (Terraplenagem,
Drenagem, Pavimentacéo, Etc.)

Composicdes de Custo (Sem fonte)

Pesquisa de Mercado (3 Cotagdes)

Célculo dos custos unitarios dos servi¢os (Codificagcbes e
Unidades)

Estudo dos custos de transportes

Producédo das Equipes Mecénicas e suas respectivas
producdes.

Custo Horario de Equipamento (Hora Improdutiva e pro-
dutiva)

Concorréncia — Edital n° 075 — 2018 — DER/DT




4.19. PLANO DE EXECUGAO DA OBRA

IS-222 (P4g.373) IPR-726 DNIT e IA-22 (P4g.245) IPR-739 DNIT

N NAO
DISCRIMINAGCAO CONFORME CONFORME OBS.
Texto demostrando a concepcao do plano de execucédo no
\Volume 01
Plano de ataque dos servicos (Periodo de inicio e duragéo
das atividades, Espago x tempo, condi¢des climaticas,
seguranca, conflito de trafego usuario e obras, desvio de
trafego, etc.)
Sinalizagdo Durante a execucédo das obras (IA-24) e IS-
224
Relacdo de equipamentos minimos necessario (Dimensi-
onamento, Produtividade, cronograma e condi¢des de
severidade)
Relacdo de Pessoal técnico
Cronogramas de utilizacdo de equipamentos
Cronograma Fisico e financeiro
Dimensionamento e Lay-out das instala¢des necessarias
a execucdo dos servicos
Diagrama Linear da obra com as fontes de materiais
4.20. PROJETO DE ILUMINACAO
1S-235 (Pag.447) IPR-726 DNIT e IA-35 (P4g.319) IPR-739 DNIT
DISCRIMINACAO CONFORME NAO OBS
CONFORME )

Texto demonstrando a concepc¢ao do projeto de ilumina-
cédo

Compatibilizagdo com o Projeto Geométrico

Homogeneidade e uniformidade para as proposi¢ées e
parametros de iluminacéo

Definicdo de elementos de Projeto

p) Localizagdo e espacamento dos postes

q) Tipo, caracteristicas e Altura dos postes

r) Tipos de luminaria e caracteristicas

s) Redes de abastecimento e distribui¢cdo

t) Complementos e demais detalhes

IAndlise e parecer da Concessionaria local
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4.21. ELABORAGAO DO COMPONENTE AMBIENTAL

Termo de Referéncia / Ver diretrizes da IPR-729/2006, IPR-730/2006 e IPR-713/2005 DNIT / 1S-246 (Pag.475) IPR-726
DNIT 1A-36 (P4g.321) IPR-739 DNIT
VER COMPLEMENTO NOS ANEXOS D e E REFERENTE A ESTUDOS AMBIENTAIS

x NAO
DISCRIMINACAO CONFORME | o\ cSRME OBS.

Levantamento de Passivos Ambientais

Avaliacdo dos Impactos Ambientais Futuros

Representacao gréafica das solucdes propostas

Diagrama unificar de todas a areas cadastradas

Detalhamento das solu¢des propostas

Licenciamento Ambiental da Fontes de Materiais.

Recomposigdo da vegetacdo dos Empréstimos e bota
foras

Especificacdes particulares e complementares

Quantitativos, Especificacdes, orgamento e plano de exe-
cucdo

4.22. ESTUDO DE INTERFERENCIAS

Termo de Referéncia

- NAO
DISCRIMINACAO CONFORME | -5\ EFORME OBS.

Levantamento das Interferéncias existentes no Trecho

Planta com identificagcdo das interferéncias

Rede de agua

Rede de Esgoto

Redes de energia elétrica (Postes)

Rede de lluminacéo Publica

Rede de Telefonia e comunicagéo
Rede de Gas
Quadro de quantidades dos itens a serem relocados

Oficios solicitando cadastro para as concessionarias
Envio do projeto com as interferéncias atingidas para as
concessionarias.

Orcamentos dos itens constantes na tabela de servigos d
DER PR

Orcamentos de relocacéo expedido pelas Concessionéarias
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4.23.  VERIFICAGAO QUANTO A RESPONSABILIDADE TECNICA DO PROJET O

PROJETO

NOME DO RESPONSAVEL
TECNICO

CREAN.°

N.© DA ART

RESPONSAVEL TECNICO (ART-PRINCIPAL)

COORDENACAO DO PROJETO

ESTUDOS HIDROLOGICOS/HIDRAULICOS

ESTUDOS DE TRAFEGO

ESTUDOS GEOLOGICOS/GEOTECNICOS

PROJETO GEOMETRICO

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

PROJETO DE DRENAGEM E OAC

PROJETO DE PAVIMENTA-
CAO/RESTAURACAO

PROJETO DE SINALIZACAO

PROJETO DE PAISAGISMO (Arquiteto)

PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

PROJETO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

PROJETO DE DESAPROPRIAGCAO

ESTUDO DE INTERFERENCIAS

ORCAMENTO DA OBRA
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ANEXO G - OT - IBR 001/2006

W, IDTA0p.Com br

D Instituto Brasileiro de Auditoria de Obras Plblicas

I

ORIENTACAO TECNICA OT - IBR 001/2006
PROJETO BASICO

Primeira edicdo: valida a partir de 07/11/2008

Palawras Chave:
Projeto Basico, obra, Administragdo Pubfica, definigdo. 9 paginas

SUMARID

A T . e e e
2. REFERENCIAS ...
3. SIGLAS E DEFINICOES

4. DEFINICAO DE PROJETO BASICO .
5. CONTEUDO TECNICO
8. ELEMENTOS TECNICOS POR TIPO DE OBRA...

s 2 R R R R

FPREFACIO

0 IBRACP — Instituto Brasileiro de Auditora de Obras Plblicas edita Orientagies Técnicas, wisando
uniformizar o entendiments da legislagdo = praticas pertinentes 3 Auditoria de Obras Piblicas.

Esta OT — IBR 01/2008 define Projeto Basico e foi elaborada com base em debates de ambito nacional,
por técnicos ernvolvidos diretaments com Auditora de Obras Plblicas e em consondncia com a
legislacdo & nommas pertinentes.
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GRIENTA{;ELO TECNICA IBRACOP OT - IBR 001/2006

1. OBJETIVOS

Esta Orentagdo Técnica visa unformizar o entendimento guanto 3 definicdo de Projeto Basico
especificada na Lei Federal 8.686/03 e alteracies posteriores.

2. REFERENCIAS

As Leis, Mormas, Atos & demais documentos a seguir relacionados foram especialmente considerados
na edigio desta OrientapSo Técnica, sem prejuizo de outros ordenamentos da legislagio nacional.

Lei Federal 8.868/83 Institui nomas para licitagdes e contratos da Administragio
Pibiica.

Lei Federal 8.4968/77 Institui @ Anotacdo de Responsabilidade Teéenica

Lei Federal 5.1984/66 Regula o exercicio das profissdes de Engenheiro, Amuiteto e

Engenhsiro Agrénomao.

Resolugdo  381/81 — Dispde sobre conceituagdo de Projete Basico em Consuftoria de
CONFEA Engenharia, Arquitetura & Agronomia.

3. SIGLAS E DEFINICOES

3.1 ABNT: Az=ociag3o Brasileira d= Nomas Téenicas.

3.2 ART: Anctagdo de Responsabilidade Técnica

3.3 BDI: Beneficio & despesas indiretas.

3.4 CFTV: Circuito fechado de Televisio.

3.5 CONFEA: Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura & Agronomia.

3.6 CREA: Conselho Regional de Engenharia, Arguitetura & Agronomia.

3.7 Custo: Valor da cbra, servigo ou insumao, sem a consideragdo de lucro e despesas indiretas.

3.8 Obra de Engenharia: Trabalho, segundo as determinacfes do projete & as normas adequadas,
destinado 8 meodificar, adaptar, recuperar ocu criar um bem ou que temha como resultado gqualguer
transformagdo, preservacdo ou recuperacio do ambiente natural.

3.9 Prego: Custo da obra, senvipo ou insumo, acrescido de fucro e despesas indiretas.

4. DEFINICAD DE PROJETO BASICO

Projeto Basico @ o conjunto de desenhos, memerisis descritivos, especificagdes técnicas, orgamento,
cronograma e demais elementos técnicos necessarios e suficientes & precisa caracterizacdo da obra a
ser executado, stendendo &s Mormas Técnicas e & legislagdo vigente, elaborado com base em estudos
anteriores gue assegurem a viabiidade & o adequado tratamento ambiental do empresndimento.

Deve estabelecer com precisdo, afraves de seus elementos constitutivos, todas as caracteristicas,
dimensdes, especificagies, & as quaniidades de servigos & de materais, custos e tempo necessarios
para execucdo da obra, de forma a evitar alteragdes e adequagdes durante a elsboragdo do projsto
exacutivo & realizacio das cbras.

Tedos os elementos gue compdem o Projeto Basico devemn ser elaborados por profissional legalmente
habilitade, sende indispensavel o registro da respectiva Anotagdoc de Responsabilidade Tecnica,
identificacdo do autor e sua assinatura em cada uma das pecas graficas e documentos produzidos.
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5. CONTEUDO TECHICD

Todo Projeto Basico deve apreseniar conteldos suficientes e precisos, tais como os descritos nos itens
5.1 a 5.5. representados em elementos técnicos de acordo com & natureza, porie e complexidade da
obra de engenharia.

As pranchas de desenho e demais pegas deverdo possuir identificagdo contendo:

* Denominagéo e local da obra;
» MNome da entidade executors;
# Tipo de projeto;

® Diata;

* Mome do responsavel téenico, nimerno de registro no CREA e sua assinatura.

5.1 Desenho

Representagdo grafica do objeto a ser executado, elaborada de modo a permitir sua visualizagdo em
escala adequada, demonstrando formas, dimensdes, funcionamento e Espe-ciﬁcagées, perfeitamenta
definida em plantas, cores, elevagbes, esguemas e detalhes, obedecends as nomas técnicas
pertinentes.

5.2 Memorial Descritivo

Descrigio detalhada do objeto projetado. na forma de texte, onde s3o apresentadas as solugdes
técnicas adotadas, bem como suas justificativas, necessarias ao pleno entendimenic do projeto,
complementando as informagdes contidas nos desenhos referenciados no item 5.1.

5.3 Especificagao Técnica

Texto no gual se fixam todas as regras e condigdes que se deve seguir para a execugdo da obra ou
servigo de engenharia, caracterizando individualmente os . materais., eguipamentos, - elementos
componentes, sistemas consirutivos a serem aplicados e o modo como serdo executados cada um dos
servigos apontando, também, os critérios para a sua medigio.

5.4 Orgamento

Awafiagio do custo total da obra tendo como base pregos dos insumaos praticades no mercado ou valores
de referéncia e levaniamentos de quantidades de materiais = servigos obtides a partir do contedido dos
elementos descritos nos itens 5.1, 5.2 e 5.3, sendo inadmissiveis apropriagies genéricas ou imprecisas,
bem como a inclus3o de materais e servigos sem previsdo de guantidades.

O Orcamenio deverd ser lastreado em composigies de custos unitirios = expresso em planihas de
custos e servigns, referenciadas & data de sua elaboragdo.

O wabor do BDI considerado para compor o prego total deverd ser explicitado no orgamenta.
5.4.1 Planitha de Custos e Servigos
A Planilha de Custes & Servicos sintetiza o orgamento e deve conter, no minima:

» Discriminagdo de cada servigo, unidade de medida, guantidade, custo unitirio e custo
parcial;

¢ Custo total orgado, representzdo pela soma dos cusios parciais de cada senvigo elou
material;

* Mome completo do responsavel técnico, seu nimero de registro no CREA e assinatura.
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5.4.2 Composigao de Custo Unitario de Servigo
Cada ComposigSo de Custo Unitaro define o wvalor financeire a ser despendido na execugdo do
respective senvigo € € claborada com base em coeficientes de produtividade, de consumgo e

aproveitamento de insumos & seus pregos coletados no mercado, devendo conter, no minima:

+ Discriminagio de cada insumeo, unidade de medida, sua incidéncia na realizagdo do servigo,
prego unitario e custo parcial;

+ Custo unitario total do servigo, representado pela soma dos custos parciais de cada insumao.
Fara o caso de se utifizarem Composigies de Custos de entidades especializadas. a fonte de consulta
deverd ser explicitada.
5.5 Cronograma fisico-financeiro
Representacio grifica do dessnvolvimento dos servigos 3 serem executados ao longo do tempo de
duragdo da obra demonstrando, em cada periodo, o percentual fisico a ser executado e o respectivo
valor financeirno despendido.
6. ELEMENTOS TECNICOS POR TIPO DE OBRA
Az tabelas 6.1 3 6.4 explictam os conteddos técnicos mencionados nos itens 5.1 a 5.3 por tipologia de

obras de engenharia mais usuais, ndo esgotando ou limitando eventusis exigéneias de outros drgdos.

Tabela 6.1 - Edificagbes

Especialidade Elemento Contetdo
Levantamento Topografico Desenho # Levantamento plani-sltim étrico
Sondagem Desenho # Locacdo dos furos
Memorial # Descricio das caracteristicas do solo
+ Perfil geclogico do terreno.
Projeto Arguitetanico Desenho * Situagio

* Implantagdo com niveis

# Plantas baixas e de cobertura

* Cores e elevagies

# Detalhes {que possam infiuir no valor do crgamento}

# Indicagdo de elementos existentes, a demolir e a
executar, em caso de reforma elou ampliagio.

Especificagdo | « Materiais, eguipamentos, elementos, componentes

& sistemas construtivos.

Projeto de Terraplenagem Desenho + Implantag3o com indicagdo dos niveis originais e
dos niveis propostos;

+ Perfil longitudinal e se¢les transversais tipo com
indicagio da situagao ofiginal e da proposta &
definicido de taludes e contengio de tama.

Memaorial + Calculo de volume de corte e aterro/Cuadro
Resumo Cortel/Atero

Especificagdo | » Materiais de aterro

Projeto de Fundactes Desenho # Locagao, caracteristicas e dimensdes dos
elementos de fundagio.
Memorial * Métodn construtivo;

+ Caleulo de dimensicnamento.
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Tabela 6.1 — Edificagdes (concus3o)

Especialidade

Elemento

Conteddo

Projeto Estrutural

Desenho

# Planta baixa com langamento da estrutura com
cortes & elevaghes, 52 Necessanos.

Especificacio

» Materials, componenies e sistemas construtivos.

Memorial * Método construtivo
# Calculo do dimensicnamento
Frojeto de Instalagies Desenho # Planta baixa com marcagio da rede de tubulacdo
Hidraulicas (agua, esgoto, aguas pluviais e drenagem),
prumadas e reservatono;
# Esguema de distribuicdo vertical
Especificagio | » Materiais:
* Equipamenios.
Memorial * Calculo do dimensicnamento das wbulagdes =
resenvatorio
Projeto de instalaghes Dresenho * Planta baixa com marcagdo dos pontos, circuitos e
Elétricas tubulagies;
# Diagrama wnifiar.
Especificagio | » Materiais
* Eguipamentos
Memocirial + Determinagdo do tipo de entrada de servigo;
# Calculo do dimensicnamenta.
Projeto de Instalacies Dresenho + Planta baixa com marcagio dos pontos
Telefdnicas tubulagies
Especificagio | » Materiais
* Equipamentos
Projeto de instalagdes de Dresenho + Planta baixa indicando tubulagdes, prumadas,
Prevencio de Incéndio reservatanio, caixas de hidrante efou
equipamenios.
Especificagio | « Materiais
* Equipamenios
Memorial * Calculo do dimensicnamento das wbulagdes =
resenvatorio
Projeto de Instalagies Dresenho * Planta baixa com marcagio dos pontos &
Especiais {logicas,CFTV, tubulagies
alarme, detecgio de fumaga) | Especificagio | » Materiais
» Equipamentos
Projeto de Instalaces de &r | Desenho # Planta baixa com marcagio de dutos e
Condicionado equipamentos fixos (unidades condensadoras e
evaporadoras)
Especificacdo | » Materiais
* Equipamenios
Memorial * Calculo do dimensicnamento dos equipamentos e
dos dutes
Projeto de Instalagio de Especificagio | » Materials
transporte vertical » Equipamentos
Memorial + Calcula
Projeto de Paisagismo Desenho * Implantac3o com niveis
Especificagio | » Espécies vegetais;

# Materizis & equipamentos.
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Tabela £.2 — Obras Rodoviarias

Especialidade Elemento

Conteudo

Desapropriagio Desenho

# Planta cadastral individual das propriedades
compreendidas total ou parcialments na area.

Memiorial

* Levantamento cadastral da area assinalada;

+ Determinagdo do custo de desapropriagdo de cada
unidade.

Projeto Geometrico Dresenho

* Planta e perfil representando o termeno orginal,
curvas de nivel, eixo de implantagio estagueada,
im::linal;io de rampas, largura das pistas,
acostamentos, “tapers” retomos, acessos, canteinos
central & |aterais, indicando, também, elementos de
drenagem & cbras de ane.

* Segdes transversais tipicas indicando largura e
inclinagdes das pistas, acostamenios, canteiros
central e laterais.

Memiorial

* Relatorio do projeto contendo sua concepglo e
justificativa;

# Folha de convengdes

+ Motas de Servigo de Terraplenagem e
Pavimentacio

Projete de Terraplenagem Desenho

* Perfil geotécnico;

» Segdes fransversais tipicas;

+ Planta geral da situagio de empréstimos e bota-
foras;

* Planias dos locais de empréstimo.

Memornial

* Relatorio do projeto contendo sua concepgdo e
justificativa;

* Memarnia Justificativa contendo calcubo estrutural =
classificagdo dos materiais a escavar,

# Calculo de volumes;

*» Quadro e u’.’entag:.in de terraplenagem;

* Plano de Execugdo, contendo: relagic de servicos,
cronograma fisico; relagdo d= equipamento minima
& "Layout” do canteiro de obras, posicionando as
instalagbes, jazidas, fontes de materais @ acessos.

Especificagia

* Materiais;
® Senvigos.

Projeto de Drenagem Dresenho

# Plantas e dessnhos-tipo dos diversos dispositvos
de drenagem utilizados;

+ Planta esquematica da localizacio das obras de
drenagem.

Memornial

+ Relatorio do Projeto contendo: conceppdo, quadno
de guantidades, discriminacdo de todos os servigos
& distancias de transporte;

» Justficativa das alternativas aprovadas;

+ Plano de Execucdo, contenda: relacdo de senvicos,
cronograma fisico; relagio de equipamenio minimo
& "Layout” do canteiro de obras, posicionando as
instalagdes, jazidas, fontes de materdais e acessos.

Especificagio

» Materiais;
* Senvigos.
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Tabela 6.2 - Obras Rodoviarias {continuagio)

Especialidade

Elemento

Contetdo

Projeto de
Favimentagao

Desenho

+ Segdes ransversais-tipo das pistas de rolamento,
acostamenios, acessos & areas de instalaghes para
operagio da rodovia; ’

# Secdes transversais em tangents & em curva;

+ Esguema longitudinal representando as solugdes de
pavimenio adotadas a0 longo da rodovia;

» Grafico de distribuigio dos materiais e espessuras das
camadas.

Memornal

+ Relatorio do Projeto contendo: concepcdo, quadro de
quantidades, dls-l::rimina?ﬁn de todos os servigos @
distincias de transporte;

» Justificativa das altemativas aprovadas;

* Memaoria de calculo do dimensionamento do pavimento;

* Qluadro resumeo contendo os quantitativos e distincias de
transporte dos materiais que compdem a estrulura do
pavimenio;

+ Plano de Execucdo, contendo: relagdo de servigos,
cronograma fisico; relagdo de equipamento minimo &
"Layout” do canteino de obras, posicionando as
instalagtes, jazidas, fontes de materiais & acessos.

Especificacio

* Materiais;
» Servicos,

Projeto de Obras de Ane
E=peciais

Desenhao

» Geometna da estrutura;

* Fundagdes;

* Fomas e detathes;

* Armaduras, protensies e detalhes;

# Dietalhes de drenagem;

+ Detalhes dos aparefhos de apoio e juntas de dilatagio;
+ [luminag3o e sinalizagdo.

Memornial

* Relatdrio do Projeto contendo: concepcdo, quadro de
quantidades, discriminagdo de tedos os senviges @
distdncias de transporte;

» Justificativa das altemativas aprovadas;

# Memadria de calculo do dimensicnamenta da estrutura;

+ Planc de Execugdo, contendo: relacdo de servigos,
cronograma fisico; relagdo de equipamento minimo.

Especificagdo

* Materiais;
» Servigos.

Projeto de Sinalizacio

Desenho

+ Planta contenda & localizacio e os tipos dos dispositivos
de sinalizagio ao longo das vias;

» Desanhas dos dispositivos

* Detalhes estruturais de montagem e fixagdo de elementos
como porticos e placas;

hemonal

+ Relatorio do Projeto contendo: concepcdo, quadre de
quantidades, discriminagio de todos os senvigos

» Jfustificativa das altemativas aprovadas;

* Quadros resumo e notas de servigo coniendo a
iocalizagdo, modela, tipo & quantidade dos elementos de
sinalizagdo empregados,

* Plano de Execugdo, contendo: relacdo de senvigos, seus
cusios e cronograma fisico; relagdo de equipaments
minimao.

Especificacdo

» Materiais;
* Servigos.
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Tabela 6.2 — Obras Rodoviarias (conclus3o)

Especialidade Elemento Contetdo

Projeto de lluminagdo Desenho * Planta localizando postes e redes de distribuigdo;
* Detalhes de luminarias;
# Detalhes construtivos e de interferéncias.

Memorial + Relatoric do Projeto contendo: concepcao, quadro
de quantidades, discriminagdo de todos os servigos;
+ Memaria de caleulo;

Projete de Protegio Desenho * Esguema linear constando os locais de bota-fora,

Ambiental emprestimos, jazidas, pedreiras, passivo ambiental
& pontos notaveis;

# Detalhes de solugdes;

# Detalhes especificos para tratamento de jazidas,
empréstimos, areas de uso e outras.

Memorial # Lista de espécies vegetais a empregar, fontes de
aquisigdo, técnicas de plantio & de conservagio;

* Quadro de quantidades contendo codigo,
discriminagio das espécies & de todos os senvicos e
distancias de transporte;

» Justificativa do projeto;

* Calculo dos quantitativos.

Especificagdo | » Materiais;
» Senvigos.
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Tabela 6.2 — Pavimentagac Urbana

Especialidade Elemento

Conteddo

Levantamento Topografico Desenho

# Levantamento plani-zltimétrico

Projeto Geomeétrico Desenho

# Planta geral

* Representagic planimétrica

+ Perfis longitudinais

* Secdes ransversais tipo contendo, no minime, a
largura; dediividade transversal; posicdo dos
passeios; dimensoes das guias, sarjetas e canteiros
centrais

Indicacio de jazidas e drea de bota-fora.

Memcrial

Descritvo do projeto, incluinde condicionantes;
concepgdo, pardmetros e interferéncias com
equipamentos plblicos.

Especificagio

Materiais;
Senvicos,

Projeto de Pavimentacio Desenho

Planta geral

Secdes ransversais tipo de pavimentacio,
indicando a5 dimensdes horizontais, as espessuras
& caracteristicas de cada camada estrutural,
detalhes da pintura ou imprimagdo ligante.

Memorial

Descritiwvo do projeto, incluindo condicionantes,
concepgdn, parametros e interferéncias com
equipamentos plblicos.

Meméra de calculo do pavimento

Especificacio

Materiais;
Senigos.

Projeta de Drenagem Desenho

Planta geral

Perfil longitudinal ou planta contendo cotas
afimétricas para implantac3o dos slementos de
drenagem

Segdes fransversais tipo dos elementos de
drenagem

Memcrial

Descritrvo do projeto, incluindo condicionantes,
concepgdo, parameiros e interferéncias com
equipamentos plblicos.

Memdria de caleulos

Especificagdo

Materizis;
Senvicos.

Projeto de Huminagdo Desenho

Flania localizando e especificando os elementos de
iluminagso

Memorial

Memaorial de calculo do projeto

Especificagdo

Materiais;
Senigos.

Projeto de Paisagismo Desenho

Projeto em planta indicando a kocalizagio e
discriminagdo das especies;
Secdes ransversais quando houver teraplenagem

Memorial

Memuorial descritive do projeto.

Especificagdo

Materiais;
Senvigos.

Projeto de Sinalizacdo Visra | Desenho

Projeto em planta

Memorial

Memorial descritive do projeto.

Especificagdo

Materiais;
Senvigos,
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AFIRMA
TERMO DE ENCERRAMENTO
Rodovia: PR-417
Trecho: Curitiba - Colombo
Subtrecho: Rua Theodoro Makiolka — Entroncamento com a PR-418 (Contorno Norte
de Curitiba)
Extensao: 4,52 km
Objeto: Projeto Executivo de Engenharia para Duplicagcdo e Restauracdo da

Rodovia da PR-417

Ap6s a verificacdo da conformidade das solugbes do projeto de acordo com as
especificacbes técnicas do Termo de Referéncia da Concorréncia, o projeto foi considerado
em condicdes de entrega e o presente Volume 1 — Relatério do Projeto encerra-se folha
pagina, contendo 363 (trezentas e sessenta e trés) paginas.

Curitiba, 15 de abril de 2021.

Em. Civil Mario Henrique F. Andrade
Responsavel Técnico
CREA PR-12450/D
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