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1. IDENTIFICACAO

1.1.Empreendedor

Raz&o Social: Departamento de Estradas de Rodagem do Parana

CNPJ: 76.669.324/0001-89

Endereco: Av. Iguacu, n® 420 - Curitiba/PR

Telefone: (41) 3304-8000

Contato: Rodrigo Luiz Freitag

1.2.Consultoria Ambiental

Razao Social: ENECON Engenharia LTDA.

CNPJ: 33.830.043/0001-53

Endereco: Av. Ipiranga. n° 6929 — Porto Alegre/RS

Telefone: (51) 3339-6535

Contrato: C0O011/2024 — DER/DT

2 O uso responsavel dos recursos naturais é um dos pilares da sustentabilidade.
7 Por isso, dé preferéncia a visualizagdo deste material de forma digital, e so
w imprima se for estritamente necessario.

Empresa Certificada ISO 14001
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1.3.EQUIPE  TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO
PROCEDIMENTO

NOME FUNCAO REGISTRO
Luiza Scarpim Engenheira Ambiental CREA PR 150430/D
Naiade Perotto de Moraes Engenheira Florestal CREAPR 185406/D
Vivian Gongalves Araujo Engenheira Florestal CREA PR 183658/D

2. INTRODUCAO

O presente documento referencial define os procedimentos operacionais complementares aos
Programas Ambientais previstos no Plano de Controle Ambiental (Volume 5B — Estudos
Ambientais — Plano de Controle Ambiental - Anexo C1), que deverdo ser adotados pelas
empreiteiras responsaveis pela execucdo das obras de duplicagcdo e restauracdo do
Subtrecho 1, Lote 2. da rodovia PR-170/PRC-466, com inicio no perimetro urbano de Turvo

até o entroncamento da Rodovia Municipal em Palmeirinha, numa extensao total de 25,50 km.

3. PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS COMPLEMENTARES AOS PROGRAMAS
DO PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL

O presente procedimento toma por base a Lei n.° 14.133/2021, com o objetivo de preparar
elementos necessérios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, a fim de caracterizar
0S servicos que serdo contratados, estabelecer normas, especificacbes e procedimentos,

elaborar documentos necessérios do objeto a ser licitado e definir os parametros do certame.

O documento foi estruturado com a finalidade de garantir que os Programas/Planos/Projetos
Ambientais propostos no Plano de Controle Ambiental sejam desenvolvidos, aplicados e
verificados: de acordo com a legislacdo vigente; com a adocdo das melhores praticas de
controle ambiental; e, de forma a atender e assegurar o efetivo cumprimento das exigéncias

ambientais do empreendimento.
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4. PROGRAMAS AMBIENTAIS DO MEIO FiSICO

O objetivo geral desse documento é definir as diretrizes basicas a serem empregadas durante
a execucdo das obras e a atuacdo de equipes de trabalho, estabelecendo mecanismos
eficientes e metodologias adequadas que garantam a execuc¢do das obras com o controle,
monitoramento e mitigagdo dos impactos gerados.

A seguir estdo apresentados os programas/planos ambientais afetados por procedimentos
operacionais.

e Subprograma de Monitoramento da Qualidade do Ar;
e Subprograma de Monitoramento de Ruidos;

e Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua.

A mado de obra necessaria para executar o Programa Ambiental de Construcéo
deve seracompanhada e supervisionada por1 (um) profissional Engenheiro Ambiental,

devidamente habilitado, que compde a administracéo local das obras.

A execugao do Plano Ambiental da Construgao ficara sob responsabilidade da empreiteira ou

de equipe por ela contratada, para acompanhar e monitorar as atividades a serem
desenvolvidas.
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4.1.1 Subprograma de Controle da Poluicdo do Ar

4.1.1.1 Objetivos

Durante a fase de construcdo do empreendimento devera haver a emissdo de gases e
particulados em suspensdo, decorrentes das atividades tipicas desta etapa, como a

terraplenagem, a movimentacdo de maquinas e equipamentos, pavimentacao, entre outros.

A emissdo de poluentes atmosféricos pode provocar danos a salde humana e ao meio
ambiente, além de igualmente reduzir a visibilidade, diminuir a intensidade da luz ou provocar
odores desagradaveis. Sobre a salde humana a poluicdo atmosférica pode afetar o sistema
respiratorio podendo agravar ou mesmo provocar diversas doencgas cronicas tais como a
asma, bronquite crénica, infecgbes nos pulmdes, enfisema pulmonar, doengas do coracdo e

cancro do pulmao.

As emissbes deverdo ser monitoradas, em especial nas &reas urbanas préximas ao
empreendimento e aos equipamentos sociais adjacentes, permitindo a avaliagdo com relagcéo
a geracgdo de poluicdo acima dos padrdes estabelecidos pela legislacdo para a qualidade do
ar.

Assim, este Subprograma justifica-se pela necessidade de se monitorar a emissao de
poluentes provenientes das atividades de pavimentagdo da rodovia, de forma a minimizar os
possiveis impactos sobre meio ambiente, sobre a salde da méo de obra e da populacdo do

entorno do empreendimento.
4.1.1.2 Procedimentos Metodolégicos

4.1.1.2.1 Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar

A construtora devera, previamente ao inicio das obras elaborar diagndstico contendo o
mapeamento das residéncias e aglomerados populacionais proximos a &rea diretamente
afetada pela obra, das areas de manobra, canteiros de obras, areas industriais e os caminhos
de servicos ndo pavimentados, onde poder&o ocorrer transtornos em relagdo a emisséo de
poluentes atmosféricos. A identificacdo dos ventos predominantes na regido deve ser obtida

no diagnéstico ambiental deste estudo.
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Nesta etapa, devem ser delimitados os pontos de monitoramento de qualidade do ar, que
devem observar as localidades de interesse indicadas no item 4.1.1.2.3, podendo ser
delimitados novos pontos para amostragem no decorrer das obras, caso os resultados obtidos
demonstrem alteragdes significativas da qualidade do ar.

As concentracdes dos poluentes atmosféricos no ambiente deverdo ser monitoradas
prioritariamente nos locais onde situam-se comunidades préximas, lindeiros e usinas de

asfalto, além de outros pontos criticos a serem indicados pela Gestdo Ambiental.

Com base no diagndstico a construtora devera elaborar Plano de Monitoramento da
Qualidade do Ar, em conformidade a Resolugcdo CONAMA n° 491/2018, que contempla os
padrées de qualidade do ar atualmente vigentes, que deve ser aprovado pelo 6rgéo

licenciador Instituto Agua e Terra (IAT)

A referida resolucéo define metas para os padrdes de qualidade do ar e abrange os seguintes
poluentes atmosféricos ao escopo de monitoramento, conforme referéncias da OMS

(Organizagéo Mundial da Saude).

e Material Particulado Total — PTS
e Material Particulado - MP10

e Material Particulado - MP2,5

e Dibxido de Enxofre - SO2

e Dioxido de Nitrogénio - NO2

e Ozobnio - O3

e Fumaca

e Chumbo Pb5

Na Resolucdo CONAMA n° 491/2018, os padrbes da qualidade do ar sédo apresentados na
forma de concentracdes de poluentes atmosféricos, que se excedidos podem afetar a saude,
seguranca e bem-estar da populacdo, bem como, causar danos a fauna, flora, materiais e ao
meio ambiente como um todo. Eles sdo subdivididos em Padrbes Intermediarios e Padrdes
Finais.

e Padrdes de Qualidade do Ar Intermediarios (PI), que se refere aos padrdes

estabelecidos como valores temporarios a serem cumpridos em etapas; e
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o Padréo de Qualidade do Ar Final (PF), que séo os valores guia definidos pela
Organizacdo Mundial da Saude (OMS) em 2005.

FASE PRE OBRA

Diante disso, a fim de se obter o baseline do padrdo de qualidade do ar, anteriormente as
intervengbes da obra, a construtora deverd executar uma campanha pré-obra,
considerando todos os parametros da resolugdo, com excecdo do ozénio e chumbo, que

ndo possuem relacdo direta com as atividades da obra, conforme justificativa técnica abaixo.

No &mbito das polui¢cbes emitidas por atividades dos canteiros de obra, o Material Particulado
(MP) na atmosfera consiste na mistura de particulas sélidas e/ou liquidas (exceto agua pura)
encontradas no ar, com caracteristicas quimicas e fisicas distintas, emitidas por fontes
poluidoras ou formadas na atmosfera e que pode ser responsavel por uma série de problemas
respiratdrios e cardiacos, além de danos a flora e a fauna, incobmodos a vizinhanga, danos ao
solo, a agua e a qualidade do ar, entre outros aspectos. O Material Particulado (MP) constitui
particulas com didametro que pode variar de 0,001um a 100um que se dividem em 03 grupos:
MP2,5 - Particulas respiraveis, particulas com diametro aerodinamicol até 2,5um; MP10 -
Particulas Inalaveis, particulas com diametro aerodinamico entre 2,5um - 10 um; e, Particulas

Totais em Suspensdo - PTS, particulas com didametro aerodindmico até 100um.

s

Em vias em que ha grande quantidade de veiculos movidos a 6éleo diesel, é indicado a
medicao de didxido de enxofre (SO2) e de didxido de nitrogénio (NO2). Os dados obtidos irdo

indicar a necessidade de dar continuidade ao monitoramento.

O monitoramento de 0zdnio ndo é recomendavel em proximidades das vias de trafego,
sabendo que este ndo € emitido diretamente por fonte de poluentes atmosféricos, mas &
resultado de reacdes fotoquimicas na atmosfera, tendo como um dos seus precursores o NO2.
Uma vez que se monitora o NO2, e este apresentar variagdes acima do Limite Legal (analise

indireta), pode-se posteriormente adotar a medi¢do de 0z6nio, se necessario.

O Chumbo no material particulado € um parametro a ser monitorado em areas especificas,
em fungdo da tipologia das fontes de emissdes atmosféricas (art. 3 da CONAMA 491/2018) e
a critério do 6rgdo ambiental competente, o que ndo é o caso de atividades relacionadas a

obras rodoviarias.
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FASE DE OBRAS (MONITORAMENTO ANUAL)

Posteriormente ao inicio da obra, devem ocorrer mais duas campanhas de
monitoramento, considerando todos os parametros da resolucao e os materiais e métodos
doitem 4.1.1.2.2, com excec¢do do 0zbénio e do chumbo: uma campanha durante 0 maior pico
do histograma da obra ou no meio do contrato da obra; e uma campanha no final da obra,

resultando num monitoramento anual, conforme cronograma fisico da obra.
FASE DE OBRAS (MONITORAMENTO TRIMESTRAL)

Periodicamente, no minimo em campanhas trimestrais, durante a fase de construgéo do
empreendimento, deve ser monitorados o parametro Particulas Totais em Suspenséo
(PTS) e Material Particulado (MP10). Esta escolha ocorre em virtude de este ser o parametro
indicativo de qualidade do ar com maior impacto atrelado as atividades de obra rodoviaria e

em virtude de seu potencial nocivo a salde de pessoas e animais expostos.

O parametro fumaca devera ser realizado mensalmente, durante a fase de construgcao, em
veiculos automotores e maquinas movidos a 6leo diesel que apresentem lancamentos de
fumaca preta ou fuligem aparentando estarem fora dos padrbes segundo a Resolucéo
Conama n° 418/2009.
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4.1.1.2.1.1 Equipamentos de amostragem de poluentes atmosféricos

As metodologias e procedimentos de amostragem e andlises devem cumprir normas

nacionais e internacionalmente reconhecidas. Algumas das referéncias metodolédgicas

indicadas sdo apresentadas resumidamente no Quadro 01, especialmente os métodos de

referéncia manuais, com monitores ativos, podendo ser adotados quaisquer outros métodos

de referéncia ou equivalentes

Quadro 1 - Referéncias Metodolodgicas — Equipamentos de Medigéo

DESCRICAO DA ATIVIDADE

REFERENCIA
METODOLOGICA

EQUIPAMENTO
SUGERIDO

Localizagdo dos amostradores

U. S. EPA. CFR 40

n.e

Particulas Totais em
Suspenséo (PTS) por
Amostragem de Grande
Volume (AGV)

ABNT NBR 9.547

Particulas Totais em
Suspenséo (PTS) por
Amostragem de Grande
Volume (AGV), acoplado a um
separador inercial de
particulas — MP10 ou MP2,5

ABNT NBR 13.412 //
CETESB L8.012/

Amostrador de Grande
Volume (Hi-Vol MP10);

Amostrador de Grande
Volume (Hi-Vol MP2,5)

Di6xido de Enxofre na
Atmosfera (Método
Fluorescéncia na Regido do

Ultravioleta)

ABNT / NBR 12.979

Trigas - amostrador de
pequeno volume utilizado
para medicao simultanea
de gases poluentes
atmosféricos (Ex. SO2,

NO2 e Fumaca).
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DESCRICAO DA ATIVIDADE

REFERENCIA
METODOLOGICA

EQUIPAMENTO
SUGERIDO

Dioxido de Nitrogénio

EPA EQN-1277-026

Trigas - amostrador de
pequeno volume utilizado
para medicao simultanea
de gases poluentes
atmosfeéricos (Ex. SO2,
NO2 e Fumaca).

Monéxido de Carbono

ABNT / NBR 13157

Analisador de CO por

refletancia

Monitoramento de fumaca

ABNT NBR 6.016 e pela
Portaria Ibama n° 85/1996
/ Guia Técnico MMA
(2019)

Escala Ringelmann para
monitoramento mensal de
veiculos automotores e
equipamentos movidos a
diesel; refletdbmetro
completo pelo método da
refletancia da luz para
campanha de
monitoramento da
gualidade do ar ambiente
pré obra e as duas
campanhas com todos o0s

parametros

Fonte: Adaptado de CONAMA, 2018
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Recomenda-se que o0s equipamentos de monitoramento da qualidade do ar tenham
certificacdo emitida por instituicdo de notério saber no tema. S8o essas certificacdes que
garantem a qualidade e confiabilidade dos dados produzidos pelos equipamentos de medicéo,
de modo a assegurar que os dados produzidos séo precisos e, portanto, aptos para indicar o

atendimento aos requisitos legais.

A certificagdo também garante que os equipamentos possuam alto padrdo de desempenho,
gue engloba alta qualidade de dados e de medi¢édo, especificacbes técnicas e critérios

operacionais.

O Guia Técnico para o Monitoramento e Avaliagdo da Qualidade do Arl, elaborado em 2018
pelo Ministério do Meio Ambiente, conforme determinacdo da Resolugdo CONAMA n°
491/2018, recomenda que 0s equipamentos de monitoramento da qualidade do ar tenham
certificacdo emitida por instituicdo de notorio saber no tema. S&o essas certificacdes que
garantem a qualidade e confiabilidade dos dados produzidos pelos equipamentos de medicao,
de modo a assegurar que os dados produzidos séo precisos e, portanto, aptos para indicar o

atendimento aos requisitos legais.

A certificacdo também garante que os equipamentos possuem alto padrao de desempenho,
gue engloba alta qualidade de dados e de medicdo, especificacdes técnicas e critérios
operacionais. O referido guia também descreve métodos de referéncia e equivalentes que
visam oferecer orientacbes para a escolha dos equipamentos e demonstrar a diversidade

oferecida pelo mercado.

No processo de aquisi¢céo, além do tipo de certificacdo do equipamento, deve ser observado
se os fornecedores possuem assisténcia técnica disponivel, facilidade de manutencéo e
facilidade de obtenc¢éo de partes de reposi¢do dos equipamentos. Os Métodos de Referéncia
definidos neste Guia se caracterizam como sendo os métodos que a literatura internacional
recomenda por atenderem padrdes de desempenho adequados. S&o a referéncia para que
outros métodos disponiveis, os métodos equivalentes, sejam utilizados, desde que tenham

grau semelhante de desempenho.
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Os equipamentos certificados como Método Equivalente sédo aqueles que demonstram ter um
desempenho equivalente aos instrumentos de referéncia certificados, atendendo a critérios
estabelecidos por agéncias com atuacdo reconhecida sobre o tema, como a Agéncia de
Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (US EPA), TUV (Alemanha) e Monitoring Certification
Scheme (MCERTS) (Reino Unido), ou outra autoridade certificadora com 0 mesmo grau de

exigéncia na certificacdo de equipamentos.

O método adotado para 0 monitoramento da fumacga preta serd o da Escala Ringelmann. O
uso desse método é normatizado na legislagdo ambiental brasileira pela ABNT NBR 6.016 e
pela Portaria Ibama n°® 85/1996.

Em caso de detecc¢éo de nivel colorimétrico acima do padréo estabelecido por lei, o veiculo
ou equipamento devera ser encaminhado para manutencdo e sera liberado para uso apos

confirmacgéo da conformidade do nivel de fumaca preta através de nova medicao.

4.1.1.2.2 Medicao, analise e apresentacdo dos Resultados dos Monitoramentos de
qualidade do ar

Observa-se que em relagdo ao escopo das campanhas de monitoramento, que os parametros
CO e PTS devem atender prontamente ao Padréo de Qualidade do Ar Final, estabelecido na
Resolucdo CONAMA n° 491/2018. Os parametros MP1o, SOz, NO; e fumaga contam com

metas intermediarias (PIl) para cumprimento.

No Quadro 2 é apresentado o periodo de referéncia para avaliacdo das concentracfes de
poluentes atmosféricos conforme Resolugdo CONAMA n° 491/2018. Os limites estabelecidos

pela normativa sdo apresentados no conforme 2.

1 Ministério do Meio Ambiente. Guia Técnico para o Monitoramento e Avaliacdo da Qualidade do
Ar. Brasilia: MMA, 2019.
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Quadro 2 - Periodos de Amostragem de Poluentes Atmosféricos

Poluentes Atmosféricos

Material Particulado - MP10 24 horas
Particulas Totais em Suspensao - PTS 24 horas
Dioxido de Enxofre - SO2 24 horas
Dioxido de Nitrogénio - NO2 1 hora
Fumaca 24 horas
Monoxido de Carbono — CO 8 horas

Fonte: Adaptado de CONAMA, 2018

Quadro 3 - Limites de niveis de poluicdo atmosférica

Pl-l PI-2
Poluentes Atmosféricos
120 100 75 50 -

Material Particulado — MP10

Particulas Totais em

- - - 240 -
Suspenséo - PTS

Di6xido de Enxofre — SO» 125 50 30 20

Di6xido de Nitrogénio — NO> 260 240 220 200
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Pl-l PI-2
Poluentes Atmosféricos
120 100 75 50

Fumaca

Monoxido de Carbono - CO - - - - 9

Fonte: Adaptado de CONAMA, 2018

A Resolucdo CONAMA n° 491/2018 apresenta ainda como indicador de qualidade do ar o
IQAr (indice de Qualidade do Ar), que simplifica a divulgacdo dos resultados dos
monitoramentos realizados e os relaciona com efeitos adversos a satde humana. O indice é

calculado pela seguinte formulacao:

Irin — Iini
fin ini

T (€= Cinp)

Crin — Cini m

IQAT' = Iini +
Onde:
|_ini é o valor do indice que corresponde & concentracgéo inicial da faixa;
|_fin é o valor do indice que corresponde a concentragdo final da faixa;
C_ini é a concentragao inicial da faixa onde se localiza a concentracdo medida;

C_fin é a concentracao final da faixa onde se localiza a concentragdo medida;

C é a concentracao medida do poluente.

4.1.1.2.3 Pontos de Monitoramento da Qualidade do Ar

As campanhas de monitoramento e controle de qualidade do ar devem abranger de forma
mais representativa os arredores mais populosos do empreendimento. O estabelecimento de
pontos de amostragem para avaliacdo dos niveis da qualidade deve ser priorizado porque

estao proximos de areas com maior densidade de habitantes e maior circulacao de veiculos.

Os locais para o monitoramento da qualidade do ar devem contemplar as localidades do
Quadro 4.
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Quadro 4 - Localidades de interesse

ESTACA INiCIO ESTACA FIM

1 25
100 125
210 252-
490 529
650 705

1150 1177

4.1.1.1. CRONOGRAMA

As informag0Oes relativas ao controle efetuado pela construtora devem ser incluidas nos

relatérios mensais esses documentos devem conter, no minimo, a descricdo das atividades

realizadas e seus resultados, incluindo um relatério fotografico, dados quantitativos,

comprovantes de destinagéo licengcas ambientais e avaliacdo dos indicadores
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4.1.2 Programa de Monitoramento de Ruidos

4.1.2.1 Objetivos

O objetivo deste subprograma é monitorar e mitigar o impacto provocado pelos ruidos
decorrentes das atividades de construcdo deste empreendimento, de modo a atender a
Resolucdo CONAMA n° 001/90, que estabelece critérios e padrdes para emissao de ruidos
por atividades industriais, e que considera como aceitaveis os niveis de ruido previstos pela
norma ABNT NBR 10.151/2019.

4.1.2.2 Procedimentos Metodolégicos
A seguir serdo apresentados os procedimentos metodolégicos para o monitoramento dos
niveis sonoros e vibragoes.

4.1.2.3.1 Medicao de ruidos em areas habitadas

Uma campanha de caracterizacdo da regido anterior ao inicio das obras (pré obra) devera ser
realizada, a fim de medir os pontos considerados criticos obtendo-se assim os limites sonoros

atuais do entorno.

Esse resultado sem interferéncias das obras e imediatamente anterior ao seu inicio servira
para o resguardo do empreendedor quanto a manifestagfes da populagéo na fase de obras,
devido a geracéao de ruidos.

J& para os limites de niveis sonoros em fungéo dos tipos de areas devera ser utilizado como
referéncia o tipo de area habitada, exposto no Quadro 5 da ABNT NBR 10.151:2019, a qual

apresenta os niveis de pressao sonora segundo o periodo (Quadro 04).

Quadro 05: Limites de niveis de pressdo sonora em funcao dos tipos de areas habitadas e
do periodo., em dB(A).

Areas de residéncias rurais 40 35

Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de 50 45
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escolas
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacg&o comercial e administrativa 60 55

Area mista, com predominancia de atividades culturais, 65 -
lazer e turismo

Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT NBR 10151, 2019.

Para as medicdes, deverdo ser utilizados instrumentos certificados junto ao Instituto Nacional
de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro), que atendam os padrbes da IEC 61.672,
devendo ser no minimo classe 2. As informacdes que devem constar no certificado de
calibracdo devem seguir o Anexo A da ABNT NBR 10.151:2019.

O monitoramento deve seguir as determinacdes da Norma ISO 11.819-1:1997, porém, com
adaptacao da distancia no posicionamento do decibelimetro/sonémetro, de 7,5 m do eixo da
via para o limite da faixa de dominio da rodovia, a 1,2 m acima da superficie, com espaco livre

ao redor do microfone, evitando assim absor¢des ou reverbagodes.

Em concordancia com a ABNT NBR 10.151, os niveis de ruidos devem ser avaliados em
decibéis (dB), com o instrumento operando em circuito “A” e circuito de resposta rapida (fast),

com tempo minimo de 5 minutos de monitoramento em cada ponto.

O volume de trafego observado na rodovia deve ser registrado durante o periodo de medicgéo,
distinguindo os tipos de veiculos entre: motocicletas - veiculo de duas rodas e tracao traseira;

leves - carros de passeio; pesados - carretas, 6nibus e caminhdes.

Além da andlise dos niveis de intensidade sonora equivalente (RLAeq), devem ser

apresentados os indices estatisticos L10 (nivel excedido durante 10% do tempo de medic¢ao);
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L50 (nivel excedido durante 50% do tempo de medicao) e L90 (nivel excedido durante 90%

do tempo de medicdo). Destaca-se ainda a importancia de observar as demandas do canal

de ouvidoria para avaliar a ocorréncia de reclamacoes da populacéo lindeira quanto a emissdo

de ruidos.

4.1.2.3.1 Pontos de Monitoramento

As campanhas de monitoramento e controle de qualidade de ruidos devem abranger de forma

mais representativa os arredores mais populosos do empreendimento. O estabelecimento de

pontos de amostragem para avaliacdo dos niveis de ruido deve observar as localidades de

interesse indicadas no Quadro 6, priorizando locais proximos de receptores sensiveis, tais

como areas com maior densidade de habitantes e maior circulagdo de veiculos.

Quadro 6 — Locais de interesse para monitoramento

ESTACA DE REFERENCIA COORDENADA X COORDENADA Y

110 445055 7230292
252 445348 7227497
664 446442 7219567
1173 445234 7210087
1295 444916 7207782

Novos pontos poderéo ser definidos acompanhando o avanco da frente de obras, entre as

fontes geradoras de ruidos e 0s receptores mais criticos, no entanto, os pontos de

monitoramento de ruidos.

As medicOes devem ser feitas prioritariamente nos seguintes locais:

> Usinas de asfalto;
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> Areas de apoio;
> Frentes de obras, no limite da faixa de dominio;

» E préximo as comunidades.

4.1.2.2.1 Equipamentos para monitoramento de ruidos

As medicdes devem obrigatoriamente atender os requisitos estabelecidos na Norma ABNT
NBR 10151/2019.

As medi¢cBes devem ser feitas trimestralmente e com medidor de nivel de pressédo sonora que
possua recurso equivalente ponderado em "A" (LAeq), conforme a IEC 60804 e atenda as
especificagdes contidas na IEC 60651.

O calibrador acustico deve atender as especificagfes da IEC 60942, devendo ser classe 2,

ou melhor.

Tanto o medidor de nivel de pressao sonora quanto o calibrador aclstico devem possuir
certificado de calibracdo de Rede Brasileira de Calibracdo (RBC) ou do Instituto Nacional de
Metrologia, Normatizacdo e Qualidade Industrial (INMETRO), renovado no minimo a cada

dois anos.

4.1.2.2.2 Medicéo, andlise e apresentacao dos resultados do monitoramento

Para garantir uma melhor precisdo no resultado obtido na medicdo, deveréo ser observados

alguns requisitos:

As medi¢cOes devem ser realizadas a 1,2 m acima do solo. As medi¢cdes podem ser feitas a

diferentes alturas desde que isto seja especificado e se as circunstancias as exigirem;

Deve-se evitar a influéncia, nos resultados, de sons indesejados (como ruidos provocados

pelo vento, de interferéncia elétrica e outras fontes estranhas);

As condi¢cdes climédticas também devem ser observadas, sendo importante indicar os
componentes climaticos (como velocidade e dire¢cdo do vento, medidos na altura de 1,2 m

acima do chéo, temperatura do ar e umidade relativa do ar), evitando-se condi¢cbes extremas;

Deve-se, no momento da medi¢éo, localizar o ponto amostral com a utilizacéo de equipamento

de posicionamento global (GPS), descrever o entorno caracterizando-o, e realizar registro
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fotogréafico datado;

Todos os valores medidos do nivel de pressédo sonora equivalente devem ser aproximados

ao valor inteiro mais proximo;

Sempre que algum lindeiro fizer reclamag&o com relagéo aos niveis sonoros produzidos deve-

se realizar o monitoramento dos niveis sonoros junto ao limite da propriedade garantindo

medi¢cdes em horarios matutinos, vespertinos e noturnos, apresentando os resultados em

relatério individual.

Os niveis sonoros durante a fase de construcdo deverdo estar dentro dos parametros

dispostos na NBR 10151/2019 (Avaliacdo do ruido em &reas habitadas, visando o conforto da

comunidade),

expressos no Quadro 07.

» Quadro 07: Limites de niveis de pressao sonora em fungéo dos tipos de areas

habitadas e do periodo., em dB(A).

Tipos de Areas Diurno [|Noturno
Areas de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de
escolas >0 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocac&do comercial e administrativa 60 55
Area mista, com predominancia de atividades culturais,
lazer e turismo 05 >
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT NBR 10151, 2019.
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4.1.2.3. Cronograma

O Subprograma devera ser realizado durante a fase de construcéo, em campanhas trimestrais

em pontos preestabelecidos na vizinhanga da obra.

As informagfes relativas ao controle efetuado pela construtora devem ser incluidas nos
relatérios mensais, quando ocorrerem. Esses documentos devem conter, ho minimo, a
descricdo das atividades realizadas e seus resultados, incluindo um relatério fotografico,

dados quantitativos, comprovantes, licengas ambientais e avaliagdo dos indicadores.

4.1.3 Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

4.1.3.1 Objetivos

Gerar dados necessérios para dar suporte a manutencao do nivel desejavel da qualidade das
aguas superficiais durante as obras de na implantagéo do Projeto de Duplicacao e restauracéo
da Rodovia PR-170/PRC-466, no Subtrecho 01.

A atividade construtiva podera impactar os recursos hidricos pela contaminacgéo por efluentes
liguidos, que porventura ndo sejam tratados de forma adequada, pela ocorréncia de
processos erosivos desencadeados pela remocdo da cobertura vegetal com consequente

carreamento de sedimentos para os ambientes aquaticos, entre outras atividades.

O monitoramento dos cursos hidricos justifica-se pela importancia de avaliar esses ambientes
durantes as atividades construtivas a fim de identificar alteragbes oriundas da implantagéo do

empreendimento o que possibilitard minimizar os impactos.
4.1.3.2 Procedimentos metodol6gicos

O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua e Protecéo de Recursos Hidricos sera
desenvolvido através do Monitoramento da Qualidade das Aguas Superficiais, utilizando-se
0s parametros da Resolucdo CONAMA n.° 357/2005.

As campanhas de monitoramento da qualidade da agua deverao considerar os cursos hidricos
perenes (a montante e jusante) interceptados pela Rodovia PRC 466, conforme mapeamento

de pontos abaixo.
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Quadro 08 - Pontos de interesse de Monitoramento

Rio Turvo 445087,88 7230240,96

546 Rio Cachoeira 446240,92 7221851,84
Afluente Arroio

647 Campina Bonita 446352,70 7219867,19

796 Rio Jacu 447117,31 7216995,48
Arroio Campina

908 Bonita 446984,35 7214786,22

1245 Rio Campo Novo 444733,89 7208757,78

O procedimento metodolégico de coleta, armazenamento, transporte e analise das amostras

de agua devem basear-se no Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, conforme Quadro 9.

Quadro 9 - Parametros avaliados e sua respectiva metodologia de analise

PARAMETROS ANALISADOS METODOLOGIA

Variaveis Fisicas

Temperatura amostra SMWW23rd—2550B

Turbidez SMWW23rd—2130B
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PARAMETROS ANALISADOS METODOLOGIA

Solido Dissolvido Fixo

SMWW23rd—-2540E

Solido Dissolvido Volatil

SMWW23rd-2540E

Solido Sedimentavel

SMWW23rd—-2540F

Solido Suspenso Fixo

SMWW23rd—-2540E

Solido Suspenso Total

SMWW?23rd—-2540D

Sdlido Suspenso Volatil

SMWW23rd-2540E

Solido Total Dissolvido Seco a 104 C

SMWW23rd—-2540C

Solido Total Fixo

SMWW23rd-2540E

Solido Total Seco a 104 C

SMWW23rd—-2540B

Solido Total Volatil

SMWW23rd-2540E

Variaveis Quimicas

pH

SMWW23rd-4500-H+B

Oxigénio dissolvido

SMWW23rd—-4500-0-G

DBOs

SMWW23rd-5210B

Fosforo total

SMWW23rd—4500P-E
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PARAMETROS ANALISADOS METODOLOGIA

Nitrogénio total

PE 70

Variaveis Biologicas

Coliformes fecais (termotolerantes)

SMWW23rd—9222D

Coliformes totais

SMWW?23rd-9221B

Os paréametros oxigénio dissolvido, pH, e temperatura do corpo

hidrico sao analisados “in loco”

Os demais sao enviados para andlises laboratoriais

A partir dos resultados dos ensaios analiticos serdo determinados os indices de Qualidade da

Agua — IQA para cada ponto amostral. Para este calculo devera ser utilizada a metodologia

disposta pela NSF-WQI da National Sanitation Foundation (NSF). Desta forma, sé&o

considerados nove parametros selecionados que possuem um peso relativo entre si e tém

como intuito estimar a qualidade das amostras obtidas. Estes parametros estdo sumarizados

no Quadro 10.

Quadro 10 - Parametros de Qualidade da Agua do IQA e respectivo peso

PARAMETRO DE QUALIDADE DA
AGUA

PESO (w)

Oxigénio dissolvido

0,17

Coliformes termotolerantes

0,15

Potencial hidrogeniénico — pH

0,12
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Data de Emissao

PARAMETRO DE QUALIDADE DA
i PESO (w)
AGUA
Demanda Bioquimica de Oxigénio — 0,10
DBO5,20
Temperatura da agua 0,10
Nitrogénio total 0,10
Fosforo total 0,10
Turbidez 0,08
Residuo total 0,08

Fonte: National Sanitation Foundation — NSF, 1970

Além de seu peso (w), cada parametro possui um valor de qualidade (qi), obtido do respectivo
gréfico de qualidade em funcdo de sua concentracdo ou medida (Figura 1).
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Figura 1 - Curvas médias de variagdo dos parametros de qualidade das aguas para o calculo do IQA
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Fonte: National Sanitation Foundation — NSF, 1970

Sendo assim o calculo do IQA é feito por meio do produto ponderado dos nove

parametros, segundo a seguinte equacao abaixo.
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onde;

IQA = indice de Qualidade das Aguas. Um nimero entre 0 e 100;

n
10a=] [a™
i=1

n = nimero de parametros que entram no calculo do IQA.

gi = qualidade do i-ésimo parametro, um namero entre 0 e 100;

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro fixado em fungéo da sua importancia;

i = nimero do parametro, variando de 1 a 9 (n = 9, ou seja, 0 nimero de pardmetros que

compdem o IQA é 9).

n
Zwizl

i=1

Apo6s calculado, o IQA é classificado conforme os critérios apresentados no Quadro 11.
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Quadro 11 - Faixa de classificacdo do indice de Qualidade da Agua (IQA)

Classificacéo Valor
Excelente 90 <IQA =100
Bom 70 <1QA <90
Razoavel 50 <IQA <70
Ruim 25<1QA <50
Muito Ruim 0<IQA =25

Fonte: National Sanitation Foundation — NSF, 1970
4.1.3.4 Cronograma

O Subprograma devera ser realizado durante a fase de construgdo, em campanhas
trimestrais, a montante e jusante de pontos preestabelecidos, nos cursos d’agua perenes
interceptados pela obra.

As informag0Oes relativas ao controle efetuado pela construtora devem ser incluidas nos
relatérios mensais, quando ocorrerem. Esses documentos devem conter, no minimo, a
descricdo das atividades realizadas e seus resultados, incluindo um relatério fotografico,

dados quantitativos, comprovantes, licengas ambientais e avaliagdo dos indicadores.
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4.2 Programas Ambientais do Meio Bidtico

O objetivo geral deste capitulo € definir as diretrizes basicas a serem empregadas durante a
execucado das obras e a atuacéo de equipes de trabalho nos Programas Ambientais do Meio
Bidtico.

Complementarmente aos Programas apresentados no Programa de Controle Ambiental,

apresenta-se o procedimento operacional para execucdo do Programa de Resgate de Flora,

parte integrante do Programa de Controle de Supressao Vegetal.

4.2.1 Programa de Resgate de Flora

O Subprograma de Resgate de Flora é uma medida importante para mitigar os impactos da
supressdo vegetal necessaria para a implantacdo do empreendimento. Essa préatica €
fundamental para a manutencédo da biodiversidade e dos ecossistemas locais e possibilita a
preservacdo do material genético, contemplando atividades de realocacao de plantas e/ou
resgate de germoplasma de espécies vegetais. Além disso, em muitos casos, a realizagdo
desse subprograma é uma exigéncia legal, estabelecida por érgaos ambientais, como parte
do licenciamento ambiental do empreendimento. Dessa forma, a necessidade de realizar o
Subprograma de Resgate de Flora esta diretamente relacionada a responsabilidade ambiental
e a busca por minimizar 0os impactos negativos sobre 0 meio ambiente causados pelas

atividades de supresséo vegetal.
4.2.1.1 Objetivos

O objetivo deste programa é minimizar os impactos decorrentes da supressao da vegetacéo
nativa na area afetada pela implantagdo do empreendimento. Visa assegurar a identificacao,
resgate, armazenamento, destinagcdo e monitoramento eficazes do material genético, seja

antes ou durante a atividade de supresséo vegetal.

4.2.1.2 Procedimentos Metodolégicos

4.2.1.2.1 Identificacao
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Recomenda-se utilizar o estudo fitossociolégico do Inventario Florestal como referéncia para
identificar previamente o material genético disponivel na area de intervengéo, visando otimizar
a eficiéncia do resgate e garantir a preservacado da diversidade genética das espécies

afetadas.

Devera compreender a variedade de espécies da flora nativa ocorrente na fitofisionomia local,
de diferentes grupos ecolégicos, com prioridade de espécies raras, ameacadas de extincao e
as espécies endémicas que constem nas listas oficiais, bem como espécies presentes na lista

etnobotanica disponivel em legislacéo especifica.

O locais de destino de transplante de individuos, bem como, viveiros florestais recebedores,

deverao ser definidos/contatados antes da atividade de resgate.

4.2.1.2.2 Resgate

A coleta de material devera ser iniciada em concomitancia com a atividade de supressao da
obra. Além dos frutos e sementes devera ser coletado também material vegetativo diverso
(plantulas ou mudas, bulbos, epifitas e exemplares de xaxins) considerando a viabilidade de

transporte e condi¢fes fitossanitarias para a propagacao ou realocacao.

Todo material coletado devera ser armazenado em recipientes apropriados e devidamente
identificados com etiquetas contendo data, nome da espécie e sua localizagdo (UTM), além

de informag@es adicionais como aspecto geral e tipo de ambiente encontrado.

A coleta podera ser realizada com auxilio de podédo extensivel, facdo, ou ainda diretamente

no solo.

Para o transplante de individuos xaxins ou espécimes de maior porte, deveréo ser utilizado
equipamentos adequados para preservar o sistema radicular existente. Recomenda-se
efetuar a realocacao imediatamente apds o resgate para evitar a intensificacdo do estresse

causado pelo transplante.

Devera ser realizado registro fotografico datado e georreferenciado das atividades realizadas.

4.2.1.2.3 Armazenamento



Identificacéo
2024.06.04 - ProcedimentoSg

Operacionais Amb.docx
R Procedimentos Operacionais dos Programas Data de Emissdo

DER i
Ambientais 5dejunho de 2024

- Emitente
........................... CAEAO01

Pagina
33de 34

O material genético coletado deve permanecer o minimo de tempo possivel em
armazenamento provisério, sendo transplantado ou enviado ao local correspondente. Para
definicdo do tempo de armazenamento devera considerar as especificidades morfologicas de

cada material resgatado, visando preservar sua viabilidade inicial.

Durante o armazenamento provisorio, € fundamental considerar os seguintes fatores:

temperatura, umidade, danos mecénicos e presenca de fungos.

A embalagem utilizada devera respeitar as especificidades do material genético resgatado,
bem como, devera ser acompanhada com a identificagéo do contetdo e quando realizados,

detalhamento dos procedimentos iniciais de beneficiamento.

4.2.1.2.4 Destinacéo

O material genético coletado deve ser, prioritariamente, destinado aos laboratérios e viveiros
do Instituto Agua e Terra — IAT. Reserva-se ao recebedor o direito de ndo aceitar as sementes

gue ndo apresentarem as condigfes minimas para producéo.

Sementes florestais excedentes e sementes nao-florestais poderao ser destinadas a projetos
de restauragdo, universidades, institutos e demais entidades, publicas ou privadas, que
mantenham banco de germoplasma. Devera nestes casos, ser apresentado comprovante de

entrega do material genético.

Em caso de transplante, deverdo ser anotados os seguintes dados: data, localizagéo (UTM),
estado fitossanitario, além de informagdes adicionais como aspecto geral e tipo de ambiente
encontrado. Também deverdo ser realizados registros fotograficos datados e

georreferenciados dos individuos.

4.2.1.2.5 Materiais/Equipamentos para a execuc¢ao do programa

e 01 (um) Global Positioning System (GPS);

e 01 (um) Podao extensivel;

e 01 (um) Facao;

e 01 (uma) Camera fotografica para registro de atividades;

e Fita zebrada marcacao de area para transplante;
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e Embalagens para armazenamento do germoplasma (potes, sacos
plasticos, envelopes);
o Etiquetas para identificacdo de embalagens;

e Equipamentos de protecdo individual (perneira, bota antiderrapante,

capacete e protetor solar);

4.2.1.3 Equipe Técnica

e 01 (um) Engenheiro Florestal;

e 01 (um) Auxiliar.

4.2.1.4 Cronograma

O Subprograma devera ser realizado em concomitancia com o cronograma de supressao da
obra. A execugédo da atividade devera ser apresentada nos relatorios mensais, como subitem
do Programa de Controle de Supressao Vegetal.




