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1 IDENTIFICACAO

1.1.Dados do empreendedor
Razao Social: Departamento de Estradas de Rodagem do Parana
CNPJ: 76.669.324/0001-89
Endereco: Av. Iguagu, n® 420 - Curitiba/PR
Telefone: (41) 3304-8000

Contato: Rodrigo Luiz Freitag

1.2. Dados da Consultoria Ambiental

Razé&o Social: ENECON Engenharia LTDA.

CNPJ: 33.830.043/0001-53

Endereco: Av. Ipiranga. n° 6929 — Porto Alegre/RS
Telefone: (51) 3339-6535

Contrato: CO011/2024 — DER/DT
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2 EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO
PROCEDIMENTO

Luiza Scarpim Engenheira Ambiental || CREAPR 150430/D

Vivian Gongalves Araujo Engenheira Florestal CREA PR 183658/D

Rachel Cristina Talin Ruas Cardoso Engenheira Ambiental || CREA MG-96390/D

Silvana Baijuk Bidloga CRBio 66077/07-D

2. INTRODUCAO

A restauracao e ampliacdo da capacidade da PR-170, coincidente com a BR-
466, mais conhecida como PRC-466, faz parte do Programa Estratégico de
Infraestrutura e Logistica de Transportes do Parana e é financiado com recursos do
Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID). O projeto prevé a restauracéo da
pista existente e a implantacdo de dispositivos de ampliacdo da capacidade de
trafego, como acostamentos, faixas adicionais e acessos, além da instalacdo de
passeios, travessias para pedestres, pontos de 6nibus e ciclovias. Para isso, o trecho

total de 45,5 km foi dividido em trés subtrechos.

Subtrecho 01: PR-460, a 1 km do Entr. PR-460/PR-239(Pitanga) a Entr. PR-456

(acesso Santa Maria do Oeste): aproximadamente 14,50 km;

Subtrecho 02: Entr. PR-456 (acesso Santa Maria do Oeste) a Entr. PR-820 (acesso

Boa Ventura de S&o Roque): aproximadamente 21,70 km,;

Subtrecho 03: Entr. PR-820 (acesso Boa Ventura de Sdo Roque) a Turvo (km 220):
aproximadamente 9,30 km.
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O presente documento referencial define os procedimentos operacionais
complementares aos Programas Ambientais previstos nos Planos de Controle
Ambientais (Anexo C1 — Componente Ambiental — Subtrecho 01; Anexo C2 —
Componente Ambiental — Subtrecho 02; Anexo C3 — Componente Ambiental —
Subtrecho 03), que deverao ser adotados pela contratada responsavel pela execucéo
das obras de restauragéao e ampliacao de capacidade da Rodovia dos trés subtrechos
da PR-170/PRC-466.

3 PROCEDIMENTOS OPERACIONAIS COMPLEMENTARES AOS
PROGRAMAS DO PLANO DE CONTROLE AMBIENTAL

O presente procedimento toma por base a Lei n.° 14.133/2021, com o objetivo
de preparar elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, a
fim de caracterizar 0os servicos que serdo contratados, estabelecer normas,
especificacdes e procedimentos, elaborar documentos necesséarios do objeto a ser

licitado e definir os parametros do certame.

O documento foi estruturado com a finalidade de garantir que o0s
Programas/Planos/Projetos Ambientais propostos no Plano de Controle Ambiental
(Anexo C1 — Componente Ambiental) sejam desenvolvidos, aplicados e verificados:
de acordo com a legislacéo vigente; com a adocdo das melhores praticas de controle
ambiental e de forma a atender e assegurar o efetivo cumprimento das exigéncias

ambientais do empreendimento.
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PROGRAMAS AMBIENTAIS DO MEIO FiSICO

O objetivo geral desse documento € definir as diretrizes basicas a serem
empregadas durante a execucdo das obras e a atuacdo de equipes de trabalho,
estabelecendo mecanismos eficientes e metodologias adequadas que garantam a
execugao das obras com o controle, monitoramento e mitigagdo dos impactos

gerados.

A seguir estdo apresentados os programas/planos ambientais passiveis de

detalhamento através de procedimentos operacionais.

e Subprograma de Monitoramento da Qualidade do Ar;
e Subprograma de Monitoramento de Ruidos;

e Subprograma de Monitoramento da Qualidade da Agua.

A execucgao destes subprogramas deve seracompanhada e supervisionada
por 1 (um) profissional Engenheiro Ambiental, devidamente habilitado, que compde a

administracao local das obras.

3.1 Subprograma de Controle da Qualidade do Ar
3.1.1 Obijetivos

Durante a fase de construcdo do empreendimento havera emisséo de gases e
particulados em suspenséo, decorrentes das atividades tipicas desta etapa, como a
terraplenagem, a movimentacdo de maquinas e equipamentos, pavimentacao, entre

outros.

A emisséo de poluentes atmosféricos pode provocar danos a satde humana e
ao meio ambiente, além de igualmente reduzir a visibilidade, diminuir a intensidade da
luz ou provocar odores desagradaveis. Sobre a saide humana a poluicao atmosférica
pode afetar o sistema respiratério podendo agravar ou mesmo provocar diversas
doencas cronicas tais como a asma, bronquite cronica, infecgcdes nos pulmdoes,

enfisema pulmonar, doencas do coragao e cancro do pulmao.

Diante disso, as emissfes atmosféricas geradas pela implantagdo do

empreendimento deverdo ser monitoradas, em pontos pré-definidos, viabilizando
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avaliacbes em areas sensiveis a interferéncias externas, como &reas urbanas,

escolares e hospitalares.
3.1.2 Procedimentos Metodolégicos
3.1.2.1 Plano de Monitoramento da qualidade do ar

Visando garantir o atendimento integral as diretrizes ambientais, no que tange
0 monitoramento da qualidade do ar, a construtora devera previamente ao inicio de
suas atividades elaborar um diagnéstico inicial composto pelo mapeamento de areas
sensiveis a interferéncias do empreendimento como, aglomerados populacionais
proximos as areas de manobras, canteiros de obra, areas industriais e os caminhos
de servigcos ndo pavimentados, visando antever possiveis transtornos em relacdo a
emissdo de poluentes atmosféricos, em pontos ndo contemplados no plano em
guestéo.

Os pontos sensiveis deverdo exibir medidas continuas, conforme descrito no
Subprograma de Controle de Emiss@es Atmosféricas do Plano de Controle Ambiental
do empreendimento.

Nesta etapa deverdo ser avaliados 0s pontos propostos para monitoramento
da qualidade do ar, caso sejam constatadas novas localidades de interesse, estas
deverdo ser consideradas nas avaliacfes periddicas do programa. Acentua-se que ao
decorrer do processo de implantacéo pode-se observar novos pontos de amostragem,
oriundos dos apontamentos sociais ou alteracdes significativas nos resultados
analiticos.

Este diagndéstico inicial devera ser levado em consideracao para comparacoes
de avaliacdes futuras e como parametro para nortear avaliacdo e implantacdo de
atividades corretivas e preventivas a serem adotadas no empreendimento.

O Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar, prevé garantir que as emissdes
atmosféricas da obra, estejam concordantes as diligéncias da Resolugcdo CONAMA n°
506/2024, que contempla os padrbes de qualidade do ar atualmente vigentes.

A referida resolucéo define metas para os padroes de qualidade do ar e
abrange os seguintes poluentes atmosféricos ao escopo de monitoramento, conforme

referéncias da OMS (Organizacdo Mundial da Saude).

10
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e Material Particulado Total — PTS;
e Material Particulado - MP10;

e Material Particulado - MP2,5;

e Dibxido de Enxofre - SO2;

e Dioxido de Nitrogénio - NO2;

e Ozonio - O3;

e Fumagca;

e Chumbo PDb5.

Na Resolucdo CONAMA n° 506/2024, os padrdoes da qualidade do ar sao
apresentados na forma de concentracbes de poluentes atmosféricos, que se
excedidos podem afetar a saude, seguranca e bem-estar da populacdo, bem como,
causar danos a fauna, flora, materiais e ao meio ambiente como um todo. Eles sdo

subdivididos em Padrdes Intermediarios e Padrdes Finais.

o Padrées de Qualidade do Ar Intermediarios (PI), que se refere aos
padrbes estabelecidos como valores temporarios a serem cumpridos em etapas;
. Padréao de Qualidade do Ar Final (PF), que séo os valores guia definidos

pela Organizacdo Mundial da Saude (OMS) em 2021.

FASE PRE-OBRA

Diante disso, a fim de se obter o baseline do padrdo de qualidade do ar,
anteriormente as intervencbes da obra, a construtora devera executar uma
campanha pré-obra, considerando todos os parametros da resolucdo, com
excecdo do ozonio e chumbo, que ndo possuem relacao direta com as atividades da

obra, conforme justificativa técnica abaixo.

No ambito das poluicbes emitidas por atividades dos canteiros de obra, o
Material Particulado (MP) na atmosfera consiste na mistura de particulas soélidas e/ou
liguidas (exceto agua pura) encontradas no ar, com caracteristicas quimicas e fisicas
distintas, emitidas por fontes poluidoras ou formadas na atmosfera e que pode ser
responsavel por uma série de problemas respiratérios e cardiacos, além de danos a

flora e a fauna, incbmodos a vizinhancga, danos ao solo, a 4gua e a qualidade do ar,
11
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entre outros aspectos. O Material Particulado (MP) constitui particulas com diametro
que pode variar de 0,00lpum a 100pm que se dividem em 03 grupos: MP2,5 -
Particulas respiraveis, particulas com diametro aerodinamicol até 2,5um; MP10 -
Particulas Inalaveis, particulas com diametro aerodinédmico entre 2,5um - 10 um; e,
Particulas Totais em Suspensédo - PTS, particulas com diametro aerodindmico até
50um.

Em vias em que ha grande quantidade de veiculos movidos a oleo diesel, é
indicado a medicéo de dioxido de enxofre (SO2) e de didéxido de nitrogénio (NO2). Os

dados obtidos irdo indicar a necessidade de dar continuidade ao monitoramento.

O monitoramento de ozénio ndo é recomendavel em proximidades das vias de
trafego, sabendo que este ndo é emitido diretamente por fonte de poluentes
atmosféricos, mas é resultado de reacfes fotoquimicas na atmosfera, tendo como um
dos seus precursores o0 NO2. Uma vez que se monitora 0 NO2, e este apresentar
variacdes acima do Limite Legal (andlise indireta), pode-se posteriormente adotar a

medicao de ozbnio, se necessario.

O Chumbo no material particulado € um parametro a ser monitorado em areas
especificas, em funcéo da tipologia das fontes de emissdes atmosféricas (art. 3 da
CONAMA 491/2018) e a critério do 6rgdo ambiental competente, 0 que ndo é o caso

de atividades relacionadas a obras rodoviarias.

FASE DE OBRAS (MONITORAMENTO ANUAL)

Posteriormente ao inicio da obra, devem ocorrer campanhas anuais de
monitoramento, considerando todos os parametros da resolucéo e os materiais e

métodos do item 3.1.2.1.1, com excecao do ozénio e do chumbo.

FASE DE OBRAS (MONITORAMENTO TRIMESTRAL)

Periodicamente, no minimo em campanhas trimestrais, durante a fase de
execucdo do empreendimento, deve ser monitorado o parametro Particulas Totais
em Suspensao (PTS) e Material Particulado (MP10). Esta escolha ocorre em virtude
de este ser o parametro indicativo de qualidade do ar com maior impacto atrelado as

12
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atividades de obra rodoviéria e em virtude de seu potencial nocivo a salde de pessoas

e animais expostos.
FASE DE OBRAS (MONITORAMENTO MENSAL)

O terceiro modelo de campanha de monitoramento, refere-se a avaliagdo da
emissao de fumaca por equipamentos e maquinas movidos a diesel. Para isso serdo
realizados monitoramentos mensais em no minimo 60% (sessenta por cento) dos

equipamentos mobilizados, seguindo diretrizes da Resolucdo CONAMA n° 418/2009.

Todos os dados obtidos através da realizacdo das campanhas deverao ser
apresentados a supervisdo ambiental do empreendedor, através da emissao de
relatérios, contendo laudos técnicos, registros fotograficos, fichas de monitoramento

e demais informacdes pertinentes.

As principais atividades e procedimentos do programa abrange as seguintes
acOes: Verificacdo da emissao de particulas de carbono elementar (fumaca preta)
geradas pelos veiculos automotores, escavadeiras, grupos geradores, compressores,
perfuratrizes, marteletes hidraulicos e demais equipamentos dotados de motor a
combustéo, feita por profissionais no periodo mensal; Realizar manutencéo preventiva
dos veiculos, maquinas e equipamentos; Mensurar 0 uso de EPIs; Realizar a
cobertura das cacambas dos caminhf8es nas saidas dos canteiros de obras;
Implantacdo de rasgas-sacos, evitando assim suspensdo de cimento e cal na

atmosfera.

3.1.2.1.1 Equipamentos de amostragem de poluentes atmosféricos

As metodologias e procedimentos de amostragem e andlises devem cumprir
normas nacionais e internacionalmente reconhecidas. Algumas das referéncias

metodoldgicas indicadas sdo apresentadas resumidamente no

13
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Quadro 1, especialmente os métodos de referéncia manuais, com monitores

ativos, podendo ser adotados quaisquer outros métodos de referéncia ou equivalentes

14
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Quadro 1 - Equipamentos de Medigéo e referéncia metodoldgica de analise

- REFERENCIA
DESCRICAO DA ATIVIDADE 3 EQUIPAMENTO SUGERIDO
METODOLOGICA
Localizacdo dos amostradores U. S. EPA. CFR 40 n.e
Amostrador de grande
barticulas Totai s . volume (AGV) para a
articulas Totais em Suspensao
P ABNT NBR 9.547 determinacéo da
(PTS) por Amostragem de . .
concentracao de particulas
Grande Volume (AGV) ) .
totais em suspenséo (PTS) no
ar ambiente
Particulas Totais em Suspensao Amostrador de Grande
(PTS) por Amostragem de Volume (Hi-Vol MP10);
q | lad ABNT NBR 13.412 //
Grande Volume (AGV), acoplado CETESB L8.012 / Amostrador de Grande
a um separador inercial de Volume (Hi-Vol MP2.5)
particulas — MP10 ou MP2,5
Trigas - amostrador de
Dioxido de Enxofre na Atmosfera pequeno volume utilizado
(Método Fluorescéncia na ABNT /NBR 12.979 para medi¢édo simultanea de
Regido do Ultravioleta) gases poluentes atmosféricos
(Ex. SO2, NO2 e Fumaga).
Trigas - amostrador de
pequeno volume utilizado
Di6xido de Nitrogénio EPA EQN-1277-026 para medicdo simultanea de
gases poluentes atmosféricos
(Ex. SO2, NO2 e Fumaca).
Analisador de CO por
Monoxido de Carbono ABNT / NBR 13157 refletancia.
ABNT NBR 6.016 e pela Escala Ringelmann para
Monitoramento de fumaca Portaria Ibama n° 85/1996 / monitoramento mensal de
Guia Técnico MMA (2019) veiculos automotores e
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Rodovia PR-170/PRC-466, trecho: Pitanga a Turvo

. REFERENCIA
DESCRICAO DA ATIVIDADE EQUIPAMENTO SUGERIDO

METODOLOGICA

equipamentos movidos a
diesel; refletbmetro completo
pelo método da refletancia da
luz para campanha de
monitoramento da qualidade
do ar ambiente pré-obra e nas

campanhas anuais

Fonte: Assessoria Ambiental (Enecon, 2024).

O Guia Técnico para o Monitoramento e Avaliacdo da Qualidade do Ar?,
elaborado em 2018 pelo Ministério do Meio Ambiente, conforme determinacdo da
Resolucio CONAMA n° 491/2018, recomenda que 0S equipamentos de
monitoramento da qualidade do ar tenham certificacdo emitida por instituicdo de
notério saber no tema. Sdo essas certificacbes que garantem a qualidade e
confiabilidade dos dados produzidos pelos equipamentos de medi¢cdo, de modo a
assegurar que os dados produzidos sdo precisos e, portanto, aptos para indicar o

atendimento aos requisitos legais.

A certificacdo também garante que os equipamentos possuem alto padréo de
desempenho, que engloba alta qualidade de dados e de medicdo, especificacbes

técnicas e critérios operacionais.

No processo de aquisicdo, além do tipo de certificacdo do equipamento, deve
ser observado se os fornecedores possuem assisténcia técnica disponivel, facilidade
de manutencao e facilidade de obtencédo de partes de reposi¢cado dos equipamentos.

O referido guia também descreve métodos de referéncia e equivalentes que
visam oferecer orientagcbes para a escolha dos equipamentos e demonstrar a

diversidade oferecida pelo mercado.

1 Ministério do Meio Ambiente. Guia Técnico para o Monitoramento e Avaliagdo da Qualidade do Ar. Brasilia: MMA,
2019.
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Os Métodos de Referéncia definidos neste Guia se caracterizam como sendo
0s métodos que a literatura internacional recomenda por atenderem padrdes de
desempenho adequados. Séo a referéncia para que outros métodos disponiveis, 0s
métodos equivalentes, sejam utilizados, desde que tenham grau semelhante de

desempenho.

Os equipamentos certificados como Método Equivalente sdo aqueles que
demonstram ter um desempenho equivalente aos instrumentos de referéncia
certificados, atendendo a critérios estabelecidos por agéncias com atuacao
reconhecida sobre o tema, como a Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados
Unidos (US EPA), TUV (Alemanha) e Monitoring Certification Scheme (MCERTS)
(Reino Unido), ou outra autoridade certificadora com o0 mesmo grau de exigéncia na

certificacdo de equipamentos.

3.1.2.2 Medicao, analise e apresentacdo dos Resultados dos Monitoramentos de

qualidade do ar

Observa-se que em relagcéo ao escopo das campanhas de monitoramento, que
os parametros CO e PTS devem atender prontamente ao Padréo de Qualidade do Ar
Final, estabelecido na Resolugcdo CONAMA n° 491/2018. Os parametros MP1o, SOz,

NO:2 e fumaga contam com metas intermediarias (PI) para cumprimento.

No Quadro 2 é apresentado o periodo de referéncia para avaliacdo das
concentracbes de poluentes atmosféricos conforme Resolucdo CONAMA n°
491/2018. Os limites estabelecidos pela normativa sdo apresentados no

Quadro 3.

Quadro 2 - Periodos de Amostragem de Poluentes Atmosféricos

Poluentes Atmosféricos

Material Particulado - MP10 24 horas

Particulas Totais em Suspensao - PTS 24 horas

17
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Poluentes Atmosféricos

Dioxido de Enxofre - SO2 24 horas
Dioxido de Nitrogénio - NO2 1 hora

Fumaca 24 horas
Monoxido de Carbono — CO 8 horas

Fonte: Adaptado de CONAMA, 2018

Quadro 3 - Limites de niveis de poluicdo atmosférica

Poluentes

Atmosféricos

PI-1 PI-2 PI-3 PI-4

Material
Particulado — 120 100 75
MP10

50

45

Particulas Totais
em Suspensao - 60 50 37
PTS

25

15

Di6xido de Enxofre
- S0

125 50 40

40

40

Di6xido de
] . 260 240 220
Nitrogénio — NO2

200

200

Fumaca 120 100 75

50

45

Monodxido de
Carbono - CO

Fonte: Adaptado de CONAMA, 2018

18
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A Resoluggo CONAMA n° 491/2018 apresenta ainda como indicador de
qualidade do ar o IQAr (indice de Qualidade do Ar), que simplifica a divulgacéo dos
resultados dos monitoramentos realizados e os relaciona com efeitos adversos a

saude humana. O indice é calculado pela seguinte formulacéo:

Lo — ..
MX(C—CM)

10Ar = I, +
" Crin — Cing

Onde:

|_ini € o valor do indice que corresponde a concentracéo inicial da faixa;

|_fin & o valor do indice que corresponde a concentracao final da faixa;

C_ini é a concentracéo inicial da faixa onde se localiza a concentracdo medida;
C_fin é a concentracéo final da faixa onde se localiza a concentracdo medida;

C é a concentracdo medida do poluente.

Os relatorios de acompanhamento do programa deverdo ser substanciados
com evidéncias, incluindo:

1. Fichas de campo, preenchidas com informacdes individualizadas de cada
ponto de monitoramento considerando as condicBes do entorno, consideracdes
climaticas, registro da passagem de veiculos/equipamentos relacionados ao
empreendimento e nao relacionados ao empreendimento, registros fotograficos
datados e georreferenciado comprovando a amostragem.

2. Relatorio com interpretacdo dos resultados, contextualizacdo do estagio da
obra e da influéncia da mesma sobre o ponto de monitoramento.

4. Fornecimento das planilhas eletrénicas contendo os resultados das anélises
e memorial de célculo do indice de Qualidade do Ar.

3.1.2.3 Pontos de Monitoramento da Qualidade do Ar

Os locais para o monitoramento da qualidade do ar devem contemplar as
localidades previstas na Tabela 1.
19
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Tabela 1 — Pontos de Monitoramento de Qualidade do Ar.

Ponto de Referéncia

SUB ‘ Ponto ‘

Coordenadas Geograficas (UTM-22J)

PO1 421450.00 7263741.00 Area de residéncias
P02 421596.00 7262134.00 Area mista
P03 420827.00 7261120.00 Area estritamente
o1 P04 421554.00 7260796.00 Area mista
P05 422302.00 7258157.00 Area de residéncias
P06 422672.00 7256214.00 Area de residéncias
PO7 423161.00 7254805.00 Area de residéncias
P08 424808.00 7252248.00 Area de residéncias
PO1 426784.00 7249402.00 Area de residéncias
P02 427862.00 7248374.00 Area de residéncias
P03 431931.00 7246394.00 Area de residéncias
P04 432957.00 7245094.00 Area de residéncias
2
P05 436864.00 7241438.00 Area de residéncias
P06 441033.00 7239873.00 Area estritamente
Area estritamente
PO7 440939.00 7239639.00 residencial urbana ou
de hospitais ou de
Area de residéncias
PO1 444439.00 7238867.00 _
rurais
Area de residéncias
P02 443958.00 7237086.00 .
rurais
3
Area mista
P03 445055.00 7233960.00 predominantemente
residencial
Area estritamente
P04 444948.00 7231849.00 residencial urbana ou
de hospitais ou de

20
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As campanhas de monitoramento e controle de qualidade do ar devem
abranger de forma mais representativa os arredores mais populosos do
empreendimento. O estabelecimento de pontos de amostragem para avaliacdo dos
niveis da qualidade em areas com maior densidade de habitantes e maior circulacéo

de veiculos deve ser priorizados.

Lembrando que no Plano de Monitoramento de Qualidade do Ar (Item 4.1.2.1)
devem ser delimitados os pontos de monitoramento de qualidade do ar, considerando
as localidades de interesse, podendo ser definidos novos pontos para amostragem no
decorrer das obras, caso os resultados obtidos nas campanhas periddicas
demonstrem alteracdes significativas da qualidade do ar.

3.1.3 Cronograma

O Subprograma devera ser realizado durante a fase de construgdo, em uma
campanha de monitoramento pré obra e campanhas trimestrais (anélises béasicas) e

anuais (analises completas) nos pontos de monitoramento estabelecidos.

As informacdes relativas ao controle efetuado pela construtora devem ser
incluidas nos relatérios mensais. Este documento deve conter, no minimo, a descri¢cao
das atividades realizadas e seus resultados, incluindo um relatério fotogréafico, dados
guantitativos, comprovantes de destinacdo licencas ambientais e avaliagcdo dos

indicadores.

21
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Mobilizac&o
(més)

1

Execucdo do empreendimento (més)

Tabela 2 - Cronograma do Programa de Monitoramento da Qualidade do ar, subtrecho 01

Desmobiliza

¢ao (més)
24

Monitoramento inicial

Relatério inicial

Monitoramento trimestral

Relatorio trimestral

Monitoramento anual

Relatério anual

Monitoramento Fumaca

Relatério Monitoramento
Fumaca
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3.2 Programa de Controle de Ruidos e Vibrag6es
3.2.1 Objetivos

O objetivo deste subprograma € monitorar e mitigar o impacto provocado pelos
ruidos decorrentes das atividades de construcdo deste empreendimento, de modo a
atender a Resolugdo CONAMA n° 001/90, que estabelecer critérios e padrbes para
emissdo de ruidos por atividades industriais, e que considera como aceitaveis 0s
niveis de ruido previstos pela norma ABNT NBR 10.151/2019.

3.2.2 Procedimentos Metodoldgicos

A seguir serdo apresentados o0s procedimentos metodolégicos para o
monitoramento dos niveis sonoros.

Quanto as vibracbdes, a construtora devera realizar campanha de
reconhecimento prévio (vistorias cautelares) buscando identificar estado de
integridade das instalacbes e edificagbes lindeiras ao empreendimento. O
monitoramento das vibracdes s6 sera necessario caso seja constatado risco a
integridade das instalacées devido ao avanco na frente de obras, portanto, ndo faz
parte do presente procedimento metodolégico, que trata do monitoramento de niveis

sonoros.

N&o obstante, os resultados da campanha de reconhecimento prévio do estado
de integridade das instalacfes e edificacdes lindeiras ao empreendimento (vistorias
cautelares) deverdo ser apresentados no relatério mensal. Caso constatada a
necessidade de medicdo de vibragéo no decorrer das obras os resultados deverao ser

igualmente encaminhados a supervisao ambiental.

3.2.2.1 Medicdo, analise e apresentacdo dos resultados de ruidos em areas

habitadas

Uma campanha de caracterizagdo da regidao anterior ao inicio das obras (preé-
obra) devera ser realizada, a fim de medir os pontos considerados criticos obtendo-
se assim os limites sonoros atuais do entorno.

Esse resultado sem interferéncias das obras e imediatamente anterior ao seu
inicio servira para o resguardo do empreendedor quanto a manifestacdes da

populacao na fase de obras, devido a geracao de ruidos.
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As campanhas durante a implantacdo do empreendimento devem ocorrer
trimestralmente. Os resultados obtidos nas medi¢cdes deverdo ser comparados aos
limites de niveis sonoros em funcédo do tipo de area habitada, conforme ABNT NBR
10.151:2019, a qual apresenta os niveis de pressdo sonora para 0s periodos diurnos
e noturnos (Quadro 4).

Quadro 4 - Limites de niveis de pressao sonora em funcao dos tipos de areas habitadas e do
periodo, em dB(A).

Areas de residéncias rurais 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de

escolas >0 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocac&o comercial e administrativa 60 55

Area mista, com predominancia de atividades culturais, lazer e
turismo 05 >
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: ABNT NBR 10151, 2019.

Para as medicOes, deverdo ser utilizados instrumentos certificados junto ao
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (Inmetro), que atendam os
padrées da IEC 61.672, devendo ser no minimo classe 2. As informag¢des que devem
constar no certificado de calibracdo devem seguir o Anexo A da ABNT NBR
10.151:2019.

O monitoramento deve seguir as determina¢cdes da Norma 1ISO 11.819-1:1997,
porém, com adaptacdo da distancia no posicionamento do decibelimetro/sonémetro,
de 7,5 m do eixo da via para o limite da faixa de dominio da rodovia, a 1,2 m acima da
superficie, com espaco livre ao redor do microfone, evitando assim absor¢cbes ou

24
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reverbacoes.

Em concordancia com a ABNT NBR 10.151, os niveis de ruidos devem ser
avaliados em decibéis (dB), com o instrumento operando em circuito “A” e circuito de
resposta rapida (fast), com tempo minimo de 10 minutos de monitoramento em cada
ponto. A medi¢do noturna devera ocorrer adicionalmente, no caso da ocorréncia de

obras durante o periodo noturno.

Deve-se, no momento da medicao, localizar o ponto amostral com a utilizacéo
de equipamento de posicionamento global (GPS), descrever 0 entorno
caracterizando-o, e realizar registro fotogréafico datado.

O volume de trafego observado na rodovia deve ser registrado durante o
periodo de medicéo, distinguindo os tipos de veiculos entre: motocicletas - veiculo de
duas rodas e tracdo traseira; leves - carros de passeio; pesados - carretas, onibus e

caminhoes.

Além da anadlise dos niveis de intensidade sonora equivalente (RLAeq), devem
ser apresentados os indices estatisticos L10 (nivel excedido durante 10% do tempo
de medicdo); L50 (nivel excedido durante 50% do tempo de medi¢cdo) e L90 (nivel
excedido durante 90% do tempo de medicdo). Destaca-se ainda a importancia de
observar as demandas do canal de ouvidoria para avaliar a ocorréncia de reclamacdes

da populacéo lindeira quanto a emissao de ruidos.

3.2.2.1.1 Equipamentos de medi¢ao

As medicbes devem ser realizadas com medidor de nivel de pressdo sonora
gue possua recurso equivalente ponderado em "A" (LAeq), conforme a IEC 60804 e
atenda as especificacbes contidas na IEC 60651. Os instrumentos devem ser
certificados junto ao Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia
(Inmetro), que atendam os padrdes da IEC 61.672, devendo ser no minimo classe 2.
As informag0des que devem constar no certificado de calibragcdo devem seguir o Anexo
A da ABNT NBR 10.151:20109.

25
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O calibrador acustico deve atender as especificacdes da IEC 60942, devendo

ser classe 2, ou melhor.

Tanto o medidor de nivel de pressdo sonora quanto o calibrador acustico
devem possuir certificado de calibragdo de Rede Brasileira de Calibragcdo (RBC) ou
do Instituto Nacional de Metrologia, Normatizacdo e Qualidade Industrial (INMETRO),

renovado no minimo a cada dois anos.

3.2.2.2 Pontos de Monitoramento

Os pontos para monitoramento e controle de qualidade de ruidos devem
abranger de forma mais representativa os arredores mais populosos do

empreendimento.

O Subprograma de Controle de Ruidos e Vibracdes presente no Plano de
Controle Ambiental, apresenta 19 (dezenove) pontos do tragado do empreendimento

gue apresentam residéncias e estabelecimentos préximos, conforme Tabela a seguir.

Tabela 3 — Pontos de Monitoramento de Qualidade do Ar

SUB ‘ Ponto ‘ Coordenadas Geograficas (UTM-22J) Ponto de Referéncia

PO1 421450.00 7263741.00 Area de residéncias rurais
P02 421596.00 7262134.00 Area mista predominantemente
P03 420827.00 7261120.00 Area estritamente residencial

o1 P04 421554.00 7260796.00 Area mista predominantemente
P05 422302.00 7258157.00 Area de residéncias rurais
P06 422672.00 7256214.00 Area de residéncias rurais
PO7 423161.00 7254805.00 Area de residéncias rurais
P08 424808.00 7252248.00 Area de residéncias rurais
PO1 426784.00 7249402.00 Area de residéncias rurais

02 P02 427862.00 7248374.00 Area de residéncias rurais
P03 431931.00 7246394.00 Area de residéncias rurais

26




R - Procedimentos Operacionais dos Programas Ambientais Pagina

-'/;ENECON

DER Rodovia PR-170/PRC-466, trecho: Pitanga a Turvo 27 de 65

PARANA

SUB ‘ Ponto ‘ Coordenadas Geograficas (UTM-22J) Ponto de Referéncia
P04 432957.00 7245094.00 Area de residéncias rurais
P05 436864.00 7241438.00 Area de residéncias rurais
P06 441033.00 7239873.00 Area estritamente residencial
Area estritamente residencial
P07 440939.00 7239639.00 urbana ou de hospitais ou de
escolas
PO1 444439.00 7238867.00 Area de residéncias rurais
P02 443958.00 7237086.00 Area de residéncias rurais
03
Area mista predominantemente
P03 445055.00 7233960.00 ] ]
residencial
Area estritamente residencial
P04 444948.00 7231849.00 urbana ou de hospitais ou de
escolas

No decorrer das campanhas, poderdo ser definidos novos pontos de
monitoramentos, considerando as fontes geradoras de ruidos e os receptores mais

criticos.

3.2.3 Cronograma

O Subprograma devera ser realizado durante a fase de construcao,
considerando uma campanha pré obra e campanhas trimestrais nos pontos de

monitoramento estabelecidos.

As informacgdes relativas ao controle efetuado pela construtora devem ser

incluidas nos relatérios mensais. Este documento deve conter, no minimo, a descri¢ao
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das atividades realizadas e seus resultados, incluindo um relatério fotogréafico, dados

guantitativos, comprovantes de destinacdo licencas ambientais e avaliacdo dos

indicadores.
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Mobilizac&o
(més)

1

Tabela 4 - Cronograma do Programa de Monitoramento de Ruidos

Execucdo do empreendimento (més)

Desmobilizac&o
(més)

24

Plano de Monitorqmento
de Qualidade da Agua

Monitoramento trimestral

Relatorio trimestral

Relatério anual




Procedimentos Operacionais dos Programas Ambientais Pagina

ENECON
Rodovia PR-170/PRC-466, trecho: Pitanga a Turvo 30 de 65

R

PARAN/

\\

3.3 Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua
3.3.1 Obijetivos

O objetivo geral deste programa é a obtencdo de dados sobre a qualidade
ambiental das 4guas superficiais na area de influéncia direta das obras de ampliacéo
do subtrecho, viabilizando a deteccdo e avaliacdo de efeitos da implantacdo da

rodovia durante a fase de obras.

A atividade construtiva podera impactar os recursos hidricos, principalmente
pela ocorréncia de processos erosivos desencadeados pela remogédo da cobertura
vegetal com consequente carreamento de sedimentos para 0s ambientes aquaticos,

entre outras atividades.

3.3.2 Procedimentos metodoldgicos
3.3.2.1 Plano de Monitoramento de Qualidade da Agua

Visando garantir o atendimento integral as diretrizes ambientais, no que tange
0 monitoramento da qualidade da agua, a construtora devera previamente ao inicio
de suas atividades elaborar um estudo inicial contendo um mapeamento das bacias
hidrograficas e dos cursos d’agua interceptados pelo empreendimento

Nesta etapa deverdo ser avaliados o cronograma da obra, 0s pontos propostos
para monitoramento da qualidade da agua no Plano de Controle Ambiental, assim
como os cursos d’agua permanentes interceptados pelo empreendimento, caso sejam
constatadas novas localidades de interesse, estas deverdo ser justificadas
tecnicamente, e possivelmente consideradas nas avaliacdes periddicas. Acentua-se
qgue ao decorrer do processo de implantacdo pode-se observar novos pontos de
amostragem, oriundos de alteragdes significativas nos resultados analiticos.

Os pontos de monitoramento propostos assim como eventuais mudancas
futuras deverdo ser definidos em acordo com o DER/PR e serem apresentados

através de Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua.
3.3.2.2 Parametros de Monitoramento

Para a selecao dos parametros de monitoramento da qualidade da agua foram
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considerados o0s seguintes aspectos: (i) possibilidade de diagnosticar a situacao atual

da qualidade da agua; (ii) possibilidade de calcular o indice de Qualidade da Agua

(IQA); (iii) permitir a comparacdo com as diferentes classes de qualidade e uso da
Resolugdo Conama n° 357/2005.

O Quadro 5 detalha os parametros,

assim como o0s procedimento

metodoldgicos de coleta, armazenamento, transporte e analise das amostras de agua,

que precipuamente devem basear-se no Standard Methods for the Examination of

Water and Wastewater.

Quadro 5 - Parametros avaliados e sua respectiva metodologia de analise

PARAMETROS ANALISADOS METODOLOGIA

Temperatura amostra

SMWW23rd—-2550B

Turbidez

SMWW23rd—-2130B

Sélido Dissolvido Fixo

SMWW23rd—2540E

Sélido Dissolvido Volatil

SMWW23rd—2540E

Solido Sedimentavel

SMWW23rd—2540F

Solido Suspenso Fixo

SMWW23rd—2540E

Soélido Suspenso Total

SMWW23rd-2540D

Solido Suspenso Volatil

SMWW23rd—2540E

Sélido Total Dissolvido Seco a 104 C

SMWW23rd-2540C

Solido Total Fixo

SMWW23rd—2540E

Sélido Total Seco a 104 C

SMWW23rd—2540B
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PARAMETROS ANALISADOS METODOLOGIA

Sélido Total Volatil

SMWW23rd-2540E

pH

SMWW23rd-4500-H+B

Oxigénio dissolvido

SMWW23rd—4500-0O-G

DBOs

SMWW23rd-5210B

Faésforo total

SMWW23rd—4500P-E

Nitrogénio total PE 70
Salinidade SMWW2520
Oleos e Graxas Minerais SMWW5520F
Oleos e Graxas Totais POP.FQ.19
Oleos e Graxas Vegetais/Gorduras Animais SMWW5520F

Escherichia coli

SMWW - 23rd ed. - 9221F

Coliformes Termotolerantes

SMWW9222D

Coliformes totais

SMWW23rd—9221B

Os parametros oxigénio dissolvido, pH, e temperatura do corpo hidrico

sao analisados “in loco”

Os demais sao enviados para analises laboratoriais
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3.3.2.3 Amostragem, analise e apresentacao dos resultados

Uma campanha de caracterizacdo da regido anterior ao inicio das obras (pré-
obra) devera ser realizada, a fim de caracterizar a qualidade da agua anterior ao inicio
das obras.

Além das avaliagfes qualitativas, a fase pré-obra contemplard a descrigdo de
outros aspectos dos corpos hidricos necessarios a contextualizacdo dos resultados
ao longo da execucao do programa, a saber: classificacdo, coordenadas do local de
coleta, observacédo sobre as formas de utilizagdo do corpo hidrico, relevancia para a
populacdo e ecossistemas locais, largura e profundidade estimadas e situacdo da
mata ciliar. Estes aspectos serdo caracterizados atraves de registros fotograficos, de
maneira a facilitar a ilustracdo da situacdo dos corpos hidricos previamente a
realizacdo das obras de restauracao e ampliagdo da rodovia

Durante a fase de obra, ocorrerdo campanhas trimestrais de amostragens
nos cursos d’agua interceptados pelo empreendimento, a montante e a jusante.

As amostragens serdo realizadas em pontos a montante e a jusante do
empreendimento, a fim de possibilitar a comparacéo de resultados entre estas areas,
considerando que a jusante sdo esperados possiveis efeitos das obras sobre a
qualidade das aguas de maneira mais perceptivel. O distanciamento entre os pontos
de coleta e o trecho em questao deve ser, sempre que possivel, superior a 100 metros,
desde que nao implique em supressao de vegetacao para abertura de trilhas.

As atividades de amostragem devem respeitar as seguintes Normas Brasileiras
Registradas (NBR) da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT):

e NBR 9896 - Glossario de polui¢cdo das aguas;

e NBR 9897 - Planejamento de amostragem de efluentes liquidos e corpos
receptores;

e NBR 9898 - Preservacgédo e técnicas de amostragem de efluentes liquidos e
COrpos receptores; e

e NBR ISO/IEC 17025 - Requisitos gerais para competéncia de laboratorio de

ensaio e calibracdo e o Standard Methods for Examination of Water and Wastewater.
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O laboratorio contratado devera deter certificado de cadastramento de

laboratorios (CCL) de ensaios ambientais.

Os resultados dos ensaios deverdo ser comparados aos limites da Resolucao

CONAMA 357/2005, considerando a classe de enquadramento do curso d’agua.

Além disso, a partir dos resultados dos ensaios analiticos serdo determinados

os Indices de Qualidade da Agua — IQA para cada ponto amostral. Para este célculo

devera ser utilizada a metodologia disposta pela NSF-WQI da National Sanitation

Foundation (NSF). Desta forma, s&o considerados nove parametros selecionados que

possuem um peso relativo entre si e tém como intuito estimar a qualidade das

amostras obtidas. Estes parametros estdo sumarizados no Quadro 6.

Quadro 6 - Parametros de Qualidade da Agua do IQA e respectivo peso

Oxigénio dissolvido 0,17

Coliformes termotolerantes 0,15
Potencial hidrogeni6nico — pH 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO5,20 0,10
Temperatura da agua 0,10

Nitrogénio total 0,10

Fosforo total 0,10

Turbidez 0,08

Residuo total 0,08

Fonte: National Sanitation Foundation — NSF, 1970
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Além de seu peso (w), cada parametro possui um valor de qualidade (qi), obtido

do respectivo grafico de qualidade em fungao de sua concentragdo ou medida (Figura
1).

Figura 1 - Curvas médias de variacéo dos parametros de qualidade das &dguas para o célculo do IQA
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Fonte: National Sanitation Foundation — NSF, 1970

Sendo assim o calculo do IQA é feito por meio do produto ponderado dos nove

parametros, segundo a seguinte equagao abaixo.

n
10a=] [a™
i=1

onde:

IQA = indice de Qualidade das Aguas. Um nimero entre 0 e 100;
n = numero de parametros que entram no célculo do IQA.

gi = qualidade do i-ésimo parametro, um numero entre 0 e 100;

wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro fixado em funcéo da sua importancia;
35
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i = nimero do parametro, variando de 1 a 9 (n = 9, ou seja, 0 numero de parametros

que compdem o IQA € 9).
n
z w; = 1
i=1

Apos calculado, o IQA é classificado conforme os critérios apresentados no Quadro
7.

Quadro 7 - Faixa de classificagéo do indice de Qualidade da Agua (IQA)

Excelente 90 <IQA =100
Bom 70 <IQA <90
Razoavel 50 <IQA <70
Ruim 25<I1QA <50
Muito Ruim 0<IQA=<25

Fonte: National Sanitation Foundation — NSF, 1970.

Os relatérios de acompanhamento do programa deverdo ser substanciados
com evidéncias, incluindo:

1. Fichas de campo, preenchidas com informacdes individualizadas de cada
ponto de monitoramento considerando as condi¢cdes do entorno (especialmente das
margens e da vegetacao ciliar), consideracdes climaticas no momento da coleta,
fotografias datadas e georreferenciadas registrando a coleta assim como eventuais
situacOes que possam gerar alteracdes nos resultados (ex: drenagens advindas de
pastagens, emissarios de esgoto, etc), condi¢cdes visuais do curso d’agua (presenca
de sdlidos, espumas ou outras substancias visuais). Nos pontos onde néo for possivel

realizar a coleta de agua, devera ser apresentada justificativa na ficha de campo
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assinada pelo técnico responséavel pela coleta e substanciada por registo fotografico
datado e georreferenciado.

2. Os relatorios de ensaios emitidos juntamente as cadeias de custddia do
laboratorio.

3. Relatério com interpretacdo dos resultados, contextualizacdo do estagio da
obra e da influéncia da mesma sobre o ponto de monitoramento

4. Fornecimento das planilhas eletrénicas contendo os resultados das anélises

e memorial de célculo do Indice de Qualidade da Agua.

3.3.24 Pontos de Monitoramento de Agua Superficial

Os pontos a serem monitorados através do Programa de Monitoramento da
Qualidade das Aguas deverdo ser definidos em acordo com o DER/PR e
apresentados através de Plano de Monitoramento da Qualidade da Agua.

Nestes pontos, a jusante e montante, deve ocorrer o0 1 campanha de
monitoramento da qualidade da agua pré obra e campanhas trimestrais de coleta e
encaminhamento das amostras para analise em laboratério detentor de certificado de
cadastramento de laboratérios (CCL) de ensaios ambientais.

3.3.3 Cronograma

O Subprograma devera ser realizado durante a fase de construcéo,
considerando uma campanha pré obra e campanhas trimestrais nos pontos de

monitoramento estabelecidos, a montante e a jusante.

As informacdes relativas ao controle efetuado pela construtora devem ser
incluidas nos relatorios mensais. Este documento deve conter, no minimo, a descricdo
das atividades realizadas e seus resultados, incluindo um relatorio fotografico, dados
guantitativos, comprovantes de destinacdo licengcas ambientais e avaliacdo dos

indicadores.
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Mobilizac&o
(més)

1

Tabela 5 - Cronograma do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Execucdo do empreendimento (més)

Desmobilizac&o

(més)
24

Plano de Monitorqmento
de Qualidade da Agua

Monitoramento trimestral

Relatorio trimestral

Relatério anual
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PROGRAMAS AMBIENTAIS DO MEIO BIOTICO

7

O objetivo geral deste capitulo é definir as diretrizes basicas a serem
empregadas durante a execucao das obras e a atuacdo de equipes de trabalho nos
Programas Ambientais do Meio Biético.

Complementarmente aos Programas apresentados no Programa de Controle
Ambiental, apresenta-se a complementacdo do Programa de Controle da Supresséo
Vegetal e Resgate de Flora, bem como do Subprograma de Afugentamento e resgate
de fauna.

Também se apresenta os procedimentos dos programas de Monitoramento de
Fauna e Monitoramento e Mitigacdo de Fauna Atropelada.

3.4 Programa de Controle da Supresséo e de Resgate de Flora

Para a execucao das obras Duplicacédo, Restauragcdo e Implantacdo das vias
marginais na Rodovia PR-170/PRC-466, haverd necessidade de supressdo de
vegetacao e resgate de fauna, quais serdo executados somente apds obtencdo das
autorizacbes a serem expedidas pelo 6rgdo ambiental competente, seguindo 0s
procedimentos detalhados no Subprograma de Afugentamento e Resgate e Fauna.
Neste sentido, também foi previsto o0 Subprograma de Resgate de Flora, como medida

proposta para mitigar os impactos da supresséao vegetal.
3.4.1 Obijetivos

O planejamento e 0 acompanhamento dessa atividade s&o essenciais para
garantir que a supressao de vegetacdo ocorra exclusivamente nas areas previstas
para as intervencdes. Além de assegurar o correto afugentamento e resgate da fauna
e o resgate de flora, o monitoramento continuo também avalia se todas as medidas
de controle estdo sendo aplicadas. Essas acbes coordenadas tém como objetivo
minimizar os impactos ambientais durante as etapas construtivas, promovendo um
equilibrio entre a execucdo da obra e a preservacdo do meio ambiente, em
conformidade com as exigéncias legais e diretrizes ambientais. Portanto, a
implementagdo deste programa contribuira para minimizar os impactos ambientais
gerados durante as fases de construcéo das obras.

S&o0 ainda objetivos especificos deste programa:
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o Limitar a supresséao de vegetacdo: Garantir que a remocao de vegetacao ocorra
apenas nas areas previamente autorizadas e necessarias para a implantacao
do projeto, evitando a supressdo desnecessaria;

o Conformidade Legal e Regulamentar: Assegurar que todas as atividades de
supresséo florestal estejam em conformidade com as exigéncias legais e as
autorizacfes emitidas pelos 6rgdos ambientais competentes;

o Protecdo e Resgate da Fauna e Flora: Implementar procedimentos adequados
para o afugentamento e resgate de fauna, bem como o resgate de flora, a fim
de preservar as espécies afetadas e mitigar os impactos sobre a biodiversidade
local,

o Monitoramento Continuo: Estabelecer um sistema de monitoramento para
acompanhar as atividades de supressao florestal, garantindo a efetividade das
acbes de controle e a implementacdo de medidas corretivas quando
necessario;

o Minimizar Impactos Ambientais: Adotar praticas que reduzam o0s impactos
ambientais durante a execucéao da atividade;

o Separacdo e Armazenamento Temporario do Material Lenhoso: Estabelecer
procedimentos para a separagdo e armazenamento temporario do material
lenhoso proveniente da supressao;

o Destinacdo Correta do Material Lenhoso: Assegurar que o material lenhoso
proveniente da supressdo seja adequadamente destinado, conforme as

normativas ambientais e institucionais.

3.4.2 Procedimentos Operacionais

Os procedimentos adotados objetivam realizar uma supressao vegetal de forma
controlada e em conjunto com as acGes do Subprograma de Afugentamento e
Resgate da Fauna, Subprograma de Resgate de Flora e do Programa de Treinamento
dos Funcionarios quanto ao Manuseio de Fauna.

Inicialmente deverdo ser analisados os estudos florestais e ambientais que
subsidiaram a emissdo das autorizacbes e demais licencas necessarias para a

atividade.
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As atividades de supressao deverdo ser coordenadas e supervisionadas por
profissional devidamente habilitado com respectiva atribuicao.

3.4.2.1 Fase pré-supressao

Apébs a emissdo das autorizagBes ambientais (licenca ambiental, autorizacdes
para manejo de fauna, licencas de motosserras e autorizacdes florestais), devera ser
elaborado o Plano de Corte, contendo minimamente as seguintes
informacdes/atividades:

Detalhamento da atividade: Informar de forma detalhada como sera realizada
a atividade e seu controle;

Mapas: Elaborar mapas em escala adequada indicando os locais que havera
supressdo de vegetacdo (areas autorizadas), principalmente de: declividade, uso e
ocupacao do solo e o mapa contendo as areas em que ha efetiva necessidade de
supressao;

Demarcacéo fisica: Os limites das areas onde ocorrera a intervencao visando
a supressao da vegetacdo ou de exemplares isolados deverdo ser devidamente
marcados com piquetes de madeira, tinta da cor branca ou vermelha ou ainda com
tiras de tecidos ndo tecidos (TNT), ou fitas. ApOs esta atividade, os mapas e as
demarcacdes realizadas em campo deverdo ser apresentados para a equipe
responsavel pela execucédo da supressao da vegetacao, a fim de assegurar que 0s
colaboradores tenham conhecimento das areas que ocorrera a atividade. E importante
ressaltar que, na etapa de demarcacéao, também deve-se verificar a existéncia de rede
aérea de telefonia ou eletricidade, visando planejamento das atividades;

Planejamento de estocagem: Devera ser realizado o planejamento dos locais
provisérios para estocagem de madeira (pilhas), bem como, apresentar possiveis
alternativas para destinacao final do material lenhoso;

Cronograma de supresséo: Apos a realizagdo das atividades descritas acima,
devera ser elaborado o cronograma de supressdo, em concordancia com o
cronograma da obra, bem como, especificidades ambientais da area. Nesse
cronograma devera ser incluido as atividades dos subprogramas correspondentes

(fauna e flora);
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Avaliacao de areas de risco: Devera ser avaliado o entorno, com o propésito de
identificar possiveis alvos potenciais que poderao ser atingidos pela queda da arvore,
como, por exemplo: residéncias, muros, automoveis, cercas de arame, estradas,
como também devera ser avaliado se, no raio de queda da arvore, ha ocorréncia de
pessoas ou animais;

Lugares de apoio: Os hospitais e postos de saude préximos a area do
empreendimento deverdo ser mapeados e, contatados previamente caso necessario,
visando buscar orientacbes quanto aos locais para atendimento de possiveis
acidentes com animais peconhentos e demais procedimentos concernentes;

Comunicagéo aos trabalhadores: Os trabalhadores deverao ser informados e
constantemente alertados quanto a expressa proibicdo de caca, bem como da retirada
ou comercializacdo de qualquer espécime de flora e fauna existentes na area;

Fixacdo de Documentos: Deverdo ser fixadas em lugares visiveis copias da
Licencas Ambientais, Autorizacdo Florestal e as licencas de porte e uso de

motosserras.

3.4.2.2 Fase de supressao

As atividades de supressao deverédo ser planejadas verificando principalmente
as condicdes climaticas e, comunicadas ao fiscal da obra com antecedéncia,
considerando todas as restricbes legais e aquelas constantes nas Licencas
Ambientais da obra e Autorizacao Florestal.

O corte das arvores deve ser executado de forma que a queda seja direcionada
para o lado suprimido, respeitando o perimetro previsto para a supressdo da
vegetacdo nativa, a fim de minimizar os impactos sobre a vegetacdo remanescente.
A operacao de corte podera ser realizada de maneira semimecanizada, utilizando
motosserras, enquanto o arraste das toras e galhos poderd ser mecanizado, com o
emprego de tratores.

Os equipamentos e maquinas empregados na supresséo da vegetacdo devem
ser adequados ao porte das arvores a serem suprimidas. Mesmo com a utilizacdo de
guinchos para direcionar a queda das arvores, é imprescindivel a interrupcédo do
trafego nos momentos em que a derrubada estiver sendo realizada em areas proximas

a rodovia. Ademais, em casos em que houver a presenca de rede elétrica nas




R - Procedimentos Operacionais dos Programas Ambientais Pagina

——Z ENECON
DER 4 Rodovia PR-170/PRC-466, trecho: Pitanga a Turvo 43 de 65

PARAN.

bY

proximidades das arvores a serem abatidas, deve-se solicitar & companhia de
distribuicdo de energia elétrica o desligamento da rede nos dias programados para a
execucao do corte.

Apés a derrubada da arvore, os galhos deverdo ser removidos, as toras
deverdo ser seccionadas de acordo com o(s) sortimento(s) a serem adotado(s) e,
posteriormente, as toras e todo o material lenhoso deverdo ser empilhados de acordo
com a classe de aproveitamento e sua origem (nativa ou exotica). Essas atividades
devem ocorrer de modo a nao interferir no trafego e fluxo de pedestres. O material
lenhoso deve ser empilhado e demais residuos destinados para os locais adequados.
E vedada a utilizagdo de fogo, bem como, armazenamento de materiais em areas

protegidas por legislacdo especifica ou que sejam ambientalmente sensiveis.

3.4.2.3 Fase p0s supressao

Todo o material lenhoso proveniente da supresséo da vegetacao devera ser
separado pela origem (nativas e exéticas), em local de facil acesso, para facilitar a
cubagem, o carregamento e posterior transporte. Quando o material lenhoso é
advindo de espécies nativas, o volume de toras (m3) e lenha (m®) empilhado devera
ser medido, com o interesse de verificar se o volume gerado respeita o volume
autorizado, conforme indicado na respectiva autorizagéo florestal. Para os produtos
tipo lenha, devera ser realizada a separacdo por origem, e para os produtos do tipo
tora, deverdo ser separados por origem e identificados por espécie, em concordancia
com as obrigatoriedades do sistema do Documento de Origem Florestal (DOF). O
transporte do material de origem nativa devera ser acompanhado pelo DOF.

O transporte do material lenhoso e/ou madeira também devera ser autorizado
pela equipe supervisora.

Recomenda-se que, para as espécies exoticas invasoras evidenciadas na faixa
de dominio, caso a supressdo da vegetacdo ocorra no periodo de frutificagdo, é
importante que todo o residuo e solo organico da area que sofreu intervencao seja
destinado para local adequado, de maneira que ndo seja possivel a disseminagéo
dessas espécies através de sementes. Neste sentido, as atividades de supressao de

vegetacdo e de destinacdo de solos e galharia aos bota-foras, devem ter prévio
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planejamento, para que seja possivel realizar o controle das espécies exdticas
invasoras nestes locais.

Apos a finalizacdo da supresséao vegetal, deverdo ser compiladas as atividades
realizadas e os volumes extraidos, além disto, devera ser elaborado um mapa de uso
e ocupacéo do solo, destacando-se a area onde se realizou supressao da vegetacao,
informacdes estas sobrepostas com imagem de satélite atualizada ou fotografias

aéreas de drone.

3.4.2.4 Disposicao e Retirada de Material Lenhoso

O aproveitamento do material lenhoso proveniente da supressao, podera ser
feito pelos proprietarios das terras mediante entrega de “Recibo de Entrega”, contendo
o volume e espécies do referido material lenhoso.

A destinacdo do material lenhoso para fins de comercializagdo ou doacéo para
Organizac¢fes da Sociedade Civil de Interesse Publico — OSCIP’s, devera atender a:
Portaria n.° 253/2006, do Ministério do Meio Ambiente (MMA) e Instrucdo Normativa
IBAMA n.° 112/2006, além do reiterado a seguir:

> Disposicao de toras, lenhas e galharias:

Deverao ser identificados previamente: os patios de estocagem no periodo
anterior ao inicio do corte, locais para destinacdo do material resultante da supressao,
tanto para destino, como para depdsito temporario;
> Estocagem e encaminhamento de galharia:

Deverd ser estocada prevendo seu uso na recuperacao de areas degradadas,

ou para controle erosivo;

> Estocagem do material lenhoso:
Devera ser ordenado em pilhas, observando-se os critérios para cada classe
(lenha e toras), por origem (nativa e exotica), na ocorréncia de material com

aproveitamento comercial, devera ser separado por espeécie;

> Separacédo de pilhas de espécies exoticas e nativas:
Fora do offset e/ou em locais de facil acesso para o carregamento e transporte

do material, identificando a origem (estacas ou quilometragem).
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Para a lenha, as pilhas devem ser uniformes, de no maximo 50 m de
comprimento, 1 m de largura, 2 m de altura dispostas perpendicularmente no sentido
da pista projetada.

Apés o término das atividades de desmatamento, devera ser elaborado o
relatério das areas de supressao, por técnico habilitado preferencialmente 0 mesmo
gue acompanhou o desenvolvimento das atividades, apresentando o “as built”, o
historico desta atividade, area total de vegetacdo nativa suprimida, registros
fotograficos, bem como todos os recibos de entrega e demais documentos

pertinentes.

3.4.2.5 Avaliagao e Monitoramento

Todos os resultados e atividades desenvolvidas no ambito deste Programa

deveréo ser consolidadas em relatérios mensais, que incluirdo os seguintes aspectos:

> Detalhamento das atividades desenvolvidas;

> Normas e/ou métodos utilizados;

> Registros fotogréaficos datados e georreferenciados;

> Registro de ndo conformidades identificadas e propostas de melhoria/ correcao

relacionada;
Recibo de entrega de material lenhoso;
Avaliacdo do desempenho do Programa e proposta de melhorias;

Descri¢cao das préximas etapas e demais informacgdes pertinentes;

YV V VYV V

Anotacdo de Responsabilidade Técnica do responsavel pela execucdo do

Programa;

3.4.3 Equipe Técnica

e 01 (um) Engenheiro Florestal;

e 01 (um) Auxiliar.
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3.4.4 Cronograma

A execucao deste Programa ocorrerd na fase de instalacado da obra e podera
ser alterado de acordo com as especificidades do empreendimento, entretanto
compreende as seguintes fases:

e Fase de pré-supressao: obtencédo de Autorizacdo Florestal/de Uso Alternativo
do Solo, reconhecimento das areas de supressédo, elaboracédo do plano de
corte, contratacdo de empresa especializada para execucao do plano de corte,
Se necessario;

e Fase de supressao: demarcacao de espécies ameacadas, protegidas e raras;
demarcacdo das areas de supressdo; preparacdo da area de supressao;
afugentamento prévio da fauna; corte das espécies autorizadas; separacao e
enleiramento de lenhas e toras;

e Fase pOs supressao: manejo dos produtos pos-corte: remocao e destinacao
final; entrega do relatério final de supressao, contendo a delimitacdo das areas
e respectivas volumetrias, fotos e mapas em boa qualidade, entre outras

informacdes relevantes ao programa.

3.5 Subprograma de Resgate de Flora

O Subprograma de Resgate de Flora € uma medida importante para mitigar os
impactos da supressao vegetal necessaria para a implantacdo do empreendimento.
Essa pratica é fundamental para a manutencao da biodiversidade e dos ecossistemas
locais e possibilita a preservacdo do material genético, contemplando atividades de
realocacdo de plantas e/ou resgate de germoplasma de espécies vegetais. Além
disso, em muitos casos, a realizacdo desse subprograma € uma exigéncia legal,
estabelecida por 6rgdos ambientais, como parte do licenciamento ambiental do
empreendimento. Dessa forma, a necessidade de realizar o Subprograma de Resgate
de Flora esta diretamente relacionada a responsabilidade ambiental e a busca por
minimizar os impactos negativos sobre o0 meio ambiente causados pelas atividades

de supresséo vegetal.
3.5.1.1 Objetivos

O objetivo deste programa é minimizar os impactos decorrentes da supressao

da vegetagcdo nativa na area afetada pela implantacdo do empreendimento. Visa
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assegurar a identificacdo, resgate, armazenamento, destinagcdo e monitoramento

eficazes do material genético, seja antes ou durante a atividade de supressao vegetal.
3.5.1.2 Procedimentos Metodologicos
3.5.1.2.1 Identificacao

Recomenda-se utilizar o estudo fitossociolégico do Inventario Florestal como
referéncia para identificar previamente o material genético disponivel na area de
intervencao, visando otimizar a eficiéncia do resgate e garantir a preservacdo da

diversidade genética das espécies afetadas.

Deverd compreender a variedade de espécies da flora nativa ocorrente na
fitofisionomia local, de diferentes grupos ecolégicos, com prioridade de espécies raras,
ameacadas de extincao e as espécies endémicas que constem nas listas oficiais, bem

como espécies presentes na lista etnobotanica disponivel em legislacédo especifica.

O locais de destino de transplante de individuos, bem como, viveiros florestais
recebedores, deverao ser definidos/contatados antes da atividade de resgate.

3.5.1.2.2 Resgate

A coleta de material devera ser iniciada em concomitancia com a atividade de
supressao da obra. Além dos frutos e sementes devera ser coletado também material
vegetativo diverso (plantulas ou mudas, bulbos, epifitas e exemplares de xaxins)
considerando a Vviabilidade de transporte e condi¢cdes fitossanitarias para a

propagacéao ou realocacao.

Todo material coletado devera ser armazenado em recipientes apropriados e
devidamente identificados com etiquetas contendo data, nhome da espécie e sua
localizacdo (UTM), além de informacBes adicionais como aspecto geral e tipo de

ambiente encontrado.

A coleta podera ser realizada com auxilio de podéo extensivel, facéo, ou ainda

diretamente no solo.

Para o transplante de individuos xaxins ou espécimes de maior porte, deveréo
ser utilizado equipamentos adequados para preservar o sistema radicular existente.
Recomenda-se efetuar a realocagdo imediatamente ap0s o resgate para evitar a

intensificacdo do estresse causado pelo transplante.
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Devera ser realizado registro fotografico datado e georreferenciado das
atividades realizadas.

3.5.1.2.3 Armazenamento

O material genético coletado deve permanecer o minimo de tempo possivel em
armazenamento provisoério, sendo transplantado ou enviado ao local correspondente.
Para definicdo do tempo de armazenamento devera considerar as especificidades

morfologicas de cada material resgatado, visando preservar sua viabilidade inicial.

Durante o armazenamento provisorio, € fundamental considerar os seguintes

fatores: temperatura, umidade, danos mecéanicos e presenca de fungos.

A embalagem utilizada devera respeitar as especificidades do material genético
resgatado, bem como, devera ser acompanhada com a identificacdo do conteudo e

qguando realizados, detalhamento dos procedimentos iniciais de beneficiamento.
3.5.1.2.4 Destinagéo

O material genético coletado deve ser, prioritariamente, destinado aos
laboratorios e viveiros do Instituto Agua e Terra — IAT. Reserva-se ao recebedor o
direito de ndo aceitar as sementes que ndo apresentarem as condi¢cdes minimas para

producao.

Sementes florestais excedentes e sementes n&o-florestais poderdo ser
destinadas a projetos de restauracdo, universidades, institutos e demais entidades,
publicas ou privadas, que mantenham banco de germoplasma. Devera nestes casos,

ser apresentado comprovante de entrega do material genético.

Em caso de transplante, deverdo ser anotados o0s seguintes dados: data,
localizacdo (UTM), estado fitossanitario, além de informacdes adicionais como
aspecto geral e tipo de ambiente encontrado. Também deverdo ser realizados

registros fotograficos datados e georreferenciados dos individuos.
3.5.1.2.5 Materiais/Equipamentos para a execu¢cdo do programa

e 01 (um) Global Positioning System (GPS);
e 01 (um) Podéo extensivel;

e 01 (um) Facao;
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e 01 (uma) Camera fotografica para registro de atividades;

e Fita zebrada marcacgéo de area para transplante;

e Embalagens para armazenamento do germoplasma (potes, sacos
plasticos, envelopes);

e Etiquetas para identificacdo de embalagens;

e Equipamentos de protecdo individual (perneira, bota antiderrapante,
capacete e protetor solar);

3.5.1.3 Equipe Técnica

e 01 (um) Engenheiro Florestal;
e 01 (um) Bidlogo;

e 01 (um) Auxiliar.
3.5.1.4 Cronograma

O Subprograma devera ser realizado em concomitancia com o cronograma de
supressao da obra. A execuc¢do da atividade devera ser apresentada nos relatérios
mensais, como subitem do Programa de Controle de Supressédo Vegetal e Resgate

de Flora.

3.6 Subprograma de Afugentamento e Resgate da Fauna
3.6.1 Obijetivos

Este Programa incide em atividades que promovam o acompanhamento da
supresséo da vegetacdo, com intuito de afugentamento ou resgate de animais que
porventura possam sofrer impactos diretos da implantacédo do empreendimento. Tais
atividades visam, de forma geral, reduzir os impactos incidentes sobre 0s grupos

faunisticos e, consequentemente diminuir a mortalidade dessa fauna.
S&o objetivos do programa:

e Promover o afugentamento brando dos animais silvestres (sobretudo os de
maior porte, e de mobilidade facilitada, como aves, médios ou grandes

mamiferos) das areas de supressao antes da execucao do desmate;
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e Promover a execucdo do resgate dos animais de pequeno porte que nao
puderem ser afugentados (como pequenos répteis, anfibios etc.);

e Promover a execuc¢dao da realocacao imediata desses animais resgatados para
as areas adjacentes ou de mesma caracteristica fitofisionbmica e que nao
sofram de perturbacdes ambientais;

e Promover a execucdo do resgate dos animais que porventura vierem a ser
acidentados e prestar o devido atendimento veterinario;

e Promover a execucao do resgate de ictiofauna em corpos hidricos sujeitos a
alteracdo durante as obras;

e Proteger as espécies que estiverem nidificando na ADA, especialmente as que
forem ameacadas;

e Realocar as colmeias de abelhas nativas que forem identificadas na ADA.

3.6.2 Procedimentos metodoldgicos

O presente Programa sera executado concomitantemente a Supressao
Vegetal, durante a fase de implantacdo do empreendimento. Destaca-se que devem
ser seguidos os procedimentos descritos na Portaria IAT n® 012/2024 e salienta-se
gue todos os procedimentos devem ser precedidos da Autorizacdo Ambiental.
Devera ser evitada a captura de animais, exceto na ocorréncia daqueles com risco de
morte, feridos, baixa mobilidade e/ou impossibilidade de deslocamento, e de espécies
gue representem risco aos trabalhadores da obra. Com isso, € importante que a
equipe responsavel pelo manejo da fauna esteja presente em todas as frentes de
supressdao. Desta forma, sera priorizado o afugentamento para areas adjacentes fora

da area de interferéncia do empreendimento.

3.6.2.1 Medidas Gerais

Para o bom andamento do programa, algumas medidas deverédo ser tomadas
anteriormente ao inicio das atividades propriamente ditas do mesmo, sendo:
e Elaboracéo do Plano de Trabalho para Afugentamento de Fauna com vistas a
obtencéo da Autorizacdo Ambiental,
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e Apresentacao de carta de aceite de instituicdo para recebimento de espécimes
gue vierem a 0Obito, para fins cientificos e outros;

e Apresentacdo de carta de convénio com Clinica/Hospital Veterinario para
atendimento de animais que necessitem internamento para cuidados;

e Verificacdo das areas de soltura previamente definidas no Programa de
Monitoramento de Fauna.

e Somente a partir da emissao desta licenca que as atividades de fauna podem

ser iniciadas.

3.6.2.2 Treinamento da Equipe

Anteriormente ao inicio das atividades de supressdo, a equipe de
afugentamento e resgate devera se reunir com o Engenheiro responséavel pelas obras
e os funcionérios que serdo responsaveis pela supressdo da vegetacdo, para que
todos os planejamentos, definicdes e estratégias sejam bem definidos, além de serem
esclarecidas eventuais duvidas.

Durante estas reunibes, os funcionarios encarregados das acbfes de
desmatamento deverdo receber treinamento prévio (Programa de Treinamento dos
Funciondarios quanto ao Manuseio da Fauna), no qual serdo fornecidas informacdes
sobre procedimentos corretos e cuidados com os exemplares faunisticos.

Para que ndo ocorram acidentes envolvendo a fauna silvestre, sempre que ocorrer o
encontro de um animal, os funcionarios deverdo acionar a equipe de afugentamento

e resgate que devera estar acompanhando as atividades de supressao.

3.6.2.3 Afugentamento prévio da fauna

O afugentamento da fauna devera ser realizado pela equipe responsavel por
essa atividade, a qual deve ser composta por profissionais especializados.
Com relagdo a supressao da vegetacgao, € importante que essa atividade seja iniciada
no sentido oposto das areas de floresta que estdo fora dos limites previstos ao
desmate, com o propésito de direcionar os animais para locais com maior

disponibilidade de abrigo.
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Nas areas previstas a supressao, a equipe responsavel pelo afugentamento e
resgate da fauna, devera verificar se ha presenca de ninhos ativos e abelhas em
arvores que serao suprimidas. Essa atividade podera ser realizada com auxilio de
camera fotografica com zoom optico ou binéculo. Com relacdo aos ninhos, quando
encontrados, as arvores deverdo ser marcadas com fita zebrada ou TNT, solicitando
0 desvio da supressao pelo maior tempo possivel. Em ultimo caso, quando néo for
possivel a espera, 0s ninhos poderdo, a depender da espécie, ser resgatados ou
realocados para area adjacente que ndo sera impactada (sendo posteriormente
monitorado), salvo casos de espécies ameacadas.

E importante também que a equipe verifique se ha animais abrigados em ocos,
tocas ou até mesmo em compartimentos de &arvores caidas. Assim, quando
encontrados, os animais deverdo ser afugentados para fora dos limites da area que
ocorrera a supressao da vegetacao. Tal processo de afugentamento ocorrera tanto de
maneira prévia quanto durante ou mesmo apoés a supressao.

O afugentamento podera ser feito com o uso de buzinas, apitos e outros sons
estridentes. Adicionalmente, as equipes de supressdo serdo orientadas a ligar
motosserras e demais aparelhos que serdo usados na supressao minutos antes do
inicio das atividades, ajudando assim na dispersao de animais através do ruido. A
velocidade de supressao também deve ser controlada, possibilitando tempo suficiente

para 0s animais se deslocarem para fora dos limites de obra.

3.6.2.4 Resgate de Fauna

Animais capturados deverdo ter o estado de saude avaliado e, aqueles
considerados saudaveis deverdo ser colocados em recipientes especificos, a
depender de cada espécie, e ser encaminhados as areas de soltura. No processo de
triagem devem ser coletados os dados morfométricos dos individuos e estes devem
ser marcados sempre que possivel, conforme Resolucdo CFBio n° 301/2012, bem
como identificados em fichas de caracterizacéo, apresentando ao menos as seguintes
informacdes: registro fotografico, nome cientifico, data e hora da captura, nome do
técnico responsavel pela frente de trabalho e coordenadas do local da captura.

Nos casos de animais feridos e debilitados, que apresentem dificuldades de

locomocdo ou que necessitem de cuidados, deverdo ser encaminhados para
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atendimento na Clinica/Hospital Veterinario em que foi estabelecido convénio. Os
individuos que tiverem progndstico desfavoravel a soltura, ou seja, animais que nao
apresentem condicfes fisicas de reintroducdo ao ambiente natural deverdo ser
encaminhados para instituicdes licenciadas. Para cada animal que venha a 6bito, deve
ser elaborado laudo médico-veterinario especifico bem como atendidas as instru¢des
para o correto tombamento dos espécimes, quando destinados para instituicoes

previstas.

3.6.2.5 Areas de Soltura

Se necesséaria a captura, os individuos deverao ser identificados e cadastrados
no préprio local e serem, em seguida, soltos nas areas previamente definidas, com
caracteristicas ambientais semelhantes e compativeis com a sobrevivéncia da
espécie resgatada. Nao se recomendam areas de soltura muito distantes do local da

captura para nao interferir no equilibrio existente nas areas de destino.

3.6.2.6 Avaliacdo e Monitoramento

Todos os resultados e atividades desenvolvidas no ambito deste Programa
deverdo ser consolidadas em relatérios mensais, que incluirdo minimamente os
seguintes aspectos:

e Detalhamento das atividades desenvolvidas;

e Registros fotograficos datados e georreferenciados;

e Normas e/ou métodos utilizados;

e Planilhas com dados brutos e analise critica dos dados;

e Comprovantes de destinacdo dos animais as clinicas veterinarias ou outras

instituicdes parceiras;

e Detalhamento do atendimento as condicionantes da Autorizagdo Ambiental

de Afugentamento e Resgate de Fauna;

e Avaliacdo da performance do programa e proposicoes de melhorias,

guando for o caso;

e Anotacdo de Responsabilidade Técnica dos responsaveis pela execucao

do Programa.
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3.6.2.7 Materiais/Equipamentos

Deverao ser previstos 0s seguintes materiais para o andamento do programa:

e Caixas plasticas (diversos tamanhos) e potes;

e Sacos de plastico e Sacos de pano (diversos tamanhos);

e Equipamentos de captura (Gancho e Pin¢do herpetolégico, Pucd, Laco
Cambao, etc);

e Camera fotografica;

e GPS (Global Positioning System);

e Estrutura em forma de tenda ou barraca, sendo constituida por
equipamentos e medicamentos basicos para a realizacdo da triagem,
tratamento e marcacao dos animais injuriados;

e Equipamentos de protecéo individual.

3.6.3 Equipe Técnica

Para a execucédo do programa devera ser previsto, minimante, 01 Biélogo e 01

Médico Veterinario com experiéncia no manejo de fauna silvestre.

3.6.4 Cronograma

O Subprograma devera ser realizado em concomitancia com o cronograma de
supressao da obra. A execuc¢do da atividade devera ser apresentada nos relatérios
mensais, como subitem do Programa de Controle de Supresséo Vegetal apresentado

no Plano de Controle Ambiental.

3.7 Programa de Monitoramento de Fauna
3.7.1 Objetivos

O objetivo geral deste programa € avaliar as tendéncias e altera¢des potenciais
(positivas e negativas) sobre as populagbes e seus habitats, garantindo o
cumprimento das obrigacbes legais relacionadas ao monitoramento da fauna,

observando a existéncia e intensidade de impactos, a execucao e efetividade de
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medidas mitigadoras e compensatodrias e, caso necessario, a sugestdo de novas

acOes de mitigacao.

3.7.1.1 Objetivos Especificos

¢ Analisar quali-quantitativamente as comunidades de abelhas, mamiferos, aves,
répteis e anfibios, de forma a se verificar alteracbes nas composi¢des destas
comunidades entre as fases de implantacéo e operacado do empreendimento;

e Quando ha interferéncia em ambientes aquaticos, incluir na amostragem a
fauna aquatica, sendo os invertebrados aquaticos (zooplancton, bentos e
carcinofauna), o ictioplancton e a ictiofauna,

e Estabelecer estratégias de mitigacdo e controle, caso os dados obtidos
considerem que o0 empreendimento esteja apresentando potencial
negatividade as classes monitoradas;

¢ Verificar a existéncia de espécies prioritarias para acées de conservacao.

e Produzir relatérios consolidando os resultados e analises realizadas.

3.7.2 Procedimentos metodoldgicos

Destaca-se que devem ser seguidos os procedimentos descritos na Portaria
IAT n° 012/2024 e salienta-se que todos os procedimentos devem ser precedidos da
Autorizacdo Ambiental. Cada campanha da fauna devera executar métodos
especificos a cada grupo (armadilhas de contencdo e/ou captura, censos etc.) e
detalhar o tratamento estatistico aplicavel aos dados coletados.

Os locais de amostragem deverdo ser distribuidos na ADA e AID do meio
biético e poderdo ser os mesmos considerados na fase de levantamento faunistico
apresentado no Plano de Controle Ambiental. J& os pontos de controle deverdo ser
distribuidos fora dos limites da ADA e AID do meio bibtico.

Para todos os espécimes registrados, deve constar foto datada e com coordenadas e
o relatério apresentar a lista completa com nome cientifico, nome popular e status de

ameaca dos taxons (internacional, nacional e regional).
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Os resultados dos monitoramentos deverdo possibilitar andlises estatisticas
bem como comparacéo dos dados obtidos entre as campanhas realizadas, visando

avaliar os impactos gerados pelo empreendimento ao longo de sua instalacao.

3.7.2.1 Medidas Gerais

Para o bom andamento do programa, algumas medidas deverédo ser tomadas
anteriormente ao inicio das atividades. O Plano de Trabalho do referido programa foi
protocolado no IAT sob n° 22.755.827-0. Consta as seguintes pendéncias obter a
Autorizagcdo Ambiental:

e Apresentacdo de equipe técnica com expertise comprovada nos grupos

taxondmicos a serem estudados e sua respectiva documentacao;

e Apresentacdo de carta de aceite de instituicdo pararecebimento de

espécimes que vierem a oObito, para fins cientificos e outros.

e Atender quaisquer alteracdes de metodologia que o 6rgdo licenciador

possa vir a pedir;

e Somente a partir da emissdo desta licenca que as atividades de fauna

podem ser iniciadas.

3.7.2.2 Metodologias indicadas

e Herpetofauna
A herpetofauna podera ser amostrada indiretamente através de contatos
visuais e auditivos, através da busca ativa visual em transectos e/ou a busca por
vocalizacBes em sitios reprodutivos. Durante as buscas ativas, a amostragem deve
abranger todos os possiveis abrigos de animais ao alcance dos pesquisadores. Como
método direto, poderdo ser implementadas armadilhas de interceptacdo e queda,
conhecidas como “pitfall traps”. Tais armadilhas serdo formadas por baldes instalados
no solo, transpassados por cercas “guia”, formada por lona e estacas de madeira.
e Mastofauna
A mastofauna compreende os trés grupos funcionais a saber: os de médio e

grande porte, os de pequeno porte e 0s quiropteros. Este grupo podera ser amostrado

indiretamente através de contatos visuais, auditivos, registros de armadilhas
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fotogréficas e por evidéncias observadas durante busca ativa, dada pela identificacédo
de pegadas dos animais, tocas, marcas, padrédo de mordidas em frutos secos, marcas
odoriferas, vocalizacbes, fezes, rastros e demais indicios que possam apontar a
presenca dos animais nos locais considerados. Como método direto, poderdo ser
utilizadas, além das pitfall traps, armadilhas de pegadas. Para pequenos mamiferos
terrestres, devera ser implementado o uso de armadilhas do tipo gaiola (Sherman e
Tomahawk). Mamiferos voadores devem ser amostrados com a utilizacdo de redes
de neblina, instaladas preferencialmente em locais de passagem e/ou repouso e,
adicionalmente, podera ser utilizado aparelho detector de ultrassom.

e Avifauna

A avifauna podera ser amostrada indiretamente através de contatos visuais e
auditivos, a partir de busca ativa nos ambientes selecionados. Os métodos de
amostragem poderdo ser a partir de trajetos irregulares percorridos nos ambientes
selecionados e/ou transectos lineares, através de métodos como pontos de escuta,
censo por transectos e/ou Lista de Mackinnon. Durante o levantamento a campo
devem ser anotadas para cada uma das espécies encontradas o tipo de registro
(auditivo ou visual), data de registro, local de registro, tipo de ambiente e coordenadas.
Devera ser considerado também o método de amostragem direta, por meio da
instalacdo de redes de neblina.

e |ctiofauna

A amostragem da ictiofauna podera abranger métodos indiretos como o contato

visual com individuos e entrevistas com pescadores locais. Ainda, devem ser
empregados métodos de amostragem direta, como redes de espera, tarrafas e afins,
0s quais deverdo ser selecionados de acordo com as caracteristicas dos corpos
hidricos presentes na ADA, AID do meio biotico e pontos de controle.
A amostragem de ictioplancton devera ser realizada exclusivamente por métodos
diretos, com o uso de redes conicas, proprias para coletas planctdnicas, com malha
de aproximadamente 0,5mm, podendo ser alterada conforme orientagcdo da equipe
técnica, considerando os taxons predominantes na regidao. A profundidade e tempo de
coleta deveréo ser definidos conforme as caracteristicas dos corpos hidricos a serem
amostrados.

¢ Invertebrados Aquéaticos
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Os invertebrados aquaticos deverdo ser amostrados diretamente, com 0 uso
de equipamentos a depender do substrato existente nos corpos hidricos locais. Em
caso de amostradores que utilizem redes e telas, a abertura da malha deve ser
selecionada com base no grupo a ser amostrado.

e Invertebrados Terrestres

Invertebrados terrestres da ordem Hymenoptera (superfamilia Apoidea)
deverdo ser amostrados na ADA e AID do meio bidtico e em pontos de controle
localizados fora dessas duas areas de influéncia. Para levantamento desses
invertebrados, deverdo ser empregados, preferencialmente, métodos diretos como o
uso de armadilhas de Moericke, iscas de cheiro (amostragem de machos da subtribo
Euglossina), ninhos armadilha, dentre outros. Podera abranger métodos indiretos

como busca ativa com auxilio de puca entomolégico.

3.7.2.3 Materiais/Equipamentos

e Armadilhas conforme necessidade;

e Equipamentos de biometria e marcagéo;
e 01 Gancho e 01 pin¢ao herpetolégicos;
e 05 facoes;

e 02 Bindculos;

e 03 Lanternas;

e 05 GPS (Global Positioning System);

e Cameras fotograficas;

e Equipamentos de prote¢ao individual.

3.7.3 Equipe técnica
Cada grupo amostral consistira na composic¢éo de:
e 01 (um) Bidlogo;

e 01 (um) Auxiliar.
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3.7.4 Cronograma

O Programa devera contemplar 1 campanha pré-obra, bem como 1 campanha

por ano de instalacao.

3.8 Programa de Monitoramento e Mitigacdo de Atropelamento da Fauna

Silvestre
3.8.1 Obijetivos

O programa tem como objetivo principal levantar informacfes acerca da
mortalidade de individuos de répteis, anfibios, mamiferos e aves por atropelamento
na rodovia, verificando a influéncia de variaveis bioticas e abidticas sobre a ocorréncia
de tais eventos. Tais informacdes servirdo para prevenir e mitigar o atropelamento da
fauna silvestre ao longo da rodovia, uma vez que permitirdo identificar as areas de
maior intensidade de atropelamentos, espécies mais sensiveis e afetadas, localizacéo
dos principais pontos de travessia da fauna, planejamento de medidas mitigadoras e

avaliacao da efetividade das medidas implantadas.

3.8.1.1 Objetivos Especificos

e Registrar todos os pontos de atropelamento de fauna a fim de verificar as
taxas e o0s hotspots de atropelamento;

e Identificar os locais de maior intensidade de atropelamentos com intuito de
planejar medidas adequadas para este impacto pontual;

e Monitorar as medidas mitigadoras implantadas, principalmente as
possiveis estruturas utilizadas como passa-fauna, com o objetivo de avaliar
sua eficacia e eficiéncia na reducao dos atropelamentos de fauna;

e Analisar os locais de maior intensidade de atropelamentos correlacionando
com o estudo de paisagem;

e Analisar as espécies ecologicamente (tais como de riqueza, abundancia,
particularidades e composicao, dentre outros que sejam relevantes);

e Informar possiveis alteragcdes negativas ou positivas, na mortalidade de

fauna nos trechos, em comparacdo com o diagnoéstico apresentado no
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respectivo licenciamento ou em campanhas de monitoramento realizadas

previamente.

3.8.2 Procedimentos metodoldgicos

A metodologia a ser empregada deve ser conforme regra a Portaria IAT n°
12/2024. Deverao ser realizadas buscas por carcacas de aves, mamiferos, anfibios e
répteis, dispostas ao longo da rodovia. As buscas ocorrerao trimestralmente de forma
ativa, por ao menos dois técnicos, percorrendo os trechos indicados em um veiculo
na velocidade maxima de deslocamento de 55 km/h, desde que ndo ultrapasse a
velocidade maxima permitida na via. Simultaneamente e na mesma direcdo de
deslocamento do veiculo, deve ser percorrido a pé um trecho de 1 km, selecionado
aleatoriamente, com o objetivo de determinar a taxa de detec¢ao da equipe, para cada
um dos dois segmentos propostos. Todas as carcacas encontradas deverdo ser
fotografadas, georreferenciadas e identificadas até o menor nivel taxondmico possivel
e, finalmente, removidas da rodovia. Além disso, deve-se registrar as caracteristicas
do entorno da via, em cada ponto de encontro de carcaca, conforme as classes
disponibilizadas em documento especifico pelo 6rgdo ambiental.

Além de todas as informacfes supracitadas, deverdo constar também nos
relatorios periddicos a distribuicdo espacial dos atropelamentos em mapas com escala
compativel, permitindo verificar o uso do solo no entorno, o eixo da rodovia de ambos
os trechos, remanescentes florestais, corredores ecologicos, unidades de
conservagao bem como outros que venham a contribuir na interpretacéo dos dados.
Caso o ponto em questdo esteja em obras, importante anotar a informag¢do bem como
a etapa que esta sendo executada, se possivel.

Durante o monitoramento de animais atropelados, também deverdo ser
coletados dados sobre estruturas que possivelmente sirvam como passagem de
fauna, como bueiros, galerias e pontes. Tal levantamento consiste em monitorar estas
estruturas com o uso de armadilhas fotograficas a fim de observar as espécies que
utilizam e que evitam estes locais.

Os dados coletados alimentardo uma planilha eletrbnica padréo,
disponibilizada pelo 6rgdo ambiental (IAT). Deve ser apresentada a taxa de

mortalidade de animais na rodovia, em individuos por quilébmetro e por dia. Além disso,




DER

PARAN.

R % ENECON

Procedimentos Operacionais dos Programas Ambientais

Rodovia PR-170/PRC-466, trecho: Pitanga a Turvo

Pagina
61 de 65

devem ser realizadas andlises espaciais de atropelamentos. Entre estas devem estar,

ao menos, as versdes bidimensionais das analises K de Ripley e Hotspots, elencando

trechos de maior relevancia para a prevencao de perdas faunisticas. Espécies de

interesse conservacionista deverdo receber atencdo especial na apresentacao dos

resultados do monitoramento.

3.8.2.1 Medidas gerais

Para o bom andamento do programa, algumas medidas deverdo ser tomadas

anteriormente ao inicio das atividades. O Plano de Trabalho do referido programa foi

protocolado no IAT sob n° 22.755.827-0. Consta as seguintes pendéncias obter a

Autorizacdo Ambiental:

Apresentacao de equipe técnica e sua respectiva documentacao;

Apresentacdo de carta de convénio com Clinica/Hospital Veterinario para

atendimento de animais silvestres que necessitem internamento para

cuidados;

Atender quaisquer alteracdes de metodologia que o 6rgdo licenciador

possa vir a pedir;

Somente a partir da emissao desta licenca que as atividades de fauna

podem ser iniciadas.

3.8.2.2 Materiais/Equipamentos

Luvas de latex;

01 Prancheta;

01 Global Positioning System (GPS);
01 Camera fotografica,

01 Fita métrica ou escala;

01 P4;

Armadilhas fotogréaficas (cameras trap);

Equipamentos de prote¢éo individual (perneira, bota, colete refletivo,

protetor solar).




R - Procedimentos Operacionais dos Programas Ambientais Pagina

ZENECON

DER Rodovia PR-170/PRC-466, trecho: Pitanga a Turvo 62 de 65

PARAN.

3.8.3 Equipe Técnica
e 01 (um) Bidlogo;

e 01 (um) Auxiliar/motorista.

3.8.4 Cronograma

O Programa devera contemplar todo o periodo de implantacdo da rodovia. As
campanhas deveréo ter periodicidade trimestral. Os deslocamentos na rodovia devem

possuir intervalo minimo de uma semana entre si.

3.9 Programade Treinamento dos Funcionarios quanto ao Manuseio da Fauna
3.9.1 Obijetivos

Durante a atividade de supresséo da vegetacéo existem riscos de ocorréncia
de acidentes envolvendo a fauna silvestre. Portanto, &€ necessario que os funcionarios
envolvidos nas obras tenham conhecimento de como responder a encontros
ocasionais com a fauna até o acionamento da equipe responsavel. Assim, apesar de
0 nome do programa direcionar para que os funcionarios sejam aptos para o manuseio
da fauna silvestre, este programa nao tem o intuito de habilitar profissionais da
construcéo civil para esta atividade.

O programa consistird no treinamento periédico realizado pelos mesmos
profissionais responsaveis pelo afugentamento e resgate da fauna, junto ao
Engenheiro de Seguranca do Trabalho da obra e do profissional responséavel pelo

Programa de Educacdo Ambiental.
Séo objetivos do programa:

e Treinamento dos funcionarios envolvidos na obra, com periodicidade
mensal, sendo que o primeiro deve ocorrer no primeiro més de atividades,
anterior ao inicio das atividades de supressao da vegetacéo e com a equipe
que realizara esta atividade;

e Preparacéo de material didatico digital e, também, para fixacdo em lugares
visiveis no canteiro de obras, contendo as principais espécies que podem

ser encontradas no trecho e procedimentos a serem tomados.
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3.9.2 Procedimentos metodoldgicos

O programa consistira no treinamento periédico realizado pelos mesmos
profissionais responsaveis pelo afugentamento e resgate da fauna, junto ao
Engenheiro de Seguranca do Trabalho da obra e do profissional responsavel pelo
Programa de Educacdo Ambiental.

Os funcionarios deverao receber informacdes sobre procedimentos corretos e

cuidados com os exemplares faunisticos, referentes a:

e Aimportancia da fauna local;

e A importancia da utilizacdo dos equipamentos de protecao individual nas

atividades de supresséo da vegetacao;

e N&o entrar nos remanescentes florestais;

e Nao coletar exemplares da fauna e flora locais;

e Nao tentar manusear animais silvestres, devendo ser orientados para que

sempre que ocorrer o encontro de um animal, os mesmos deverao acionar
a equipe responsavel pelo resgate de fauna.

Ao final de cada treinamento é necessario dispor de lista de presenca para
coletar assinatura dos funcionarios presentes. Todos os resultados e atividades
desenvolvidas no ambito deste programa deverdao ser consolidadas em relatérios

mensais.

3.9.3 Cronograma

A execucdo deste Programa deve ter inicio junto a mobilizacdo da obra,
devendo ocorrer ao menos uma palestra de treinamento dos funcionarios que irdo
executar e acompanhar as atividades de supressao da vegetacdo anterior ao inicio
desta atividade. O programa ainda devera continuar durante todo o periodo previsto
para as atividades de terraplanagem, em conjunto ao Programa de Afugentamento e
Resgate de Fauna, e continuado posteriormente pelo Programa de Educagéo

Ambiental.
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3.10 Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas
3.10.1 Objetivos

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas é justificado pela
necessidade de restaurar as areas de apoio as obras das rodovias e seus acessos
instalados dentro da faixa de dominio, que tiveram suas condi¢des originais alteradas
durante as intervencdes, promovendo a reabilitacdo das areas diretamente
impactadas.

Trata-se de um programa essencial para definir as medidas necessarias para
a recuperacao dessas areas, utilizando técnicas como revegetacdo, enleivamento,
conducdo da regeneracdo natural, enriquecimento vegetal, recomposi¢cdo do solo,
contencdo de erosédo, entre outras praticas adequadas as condi¢cdes especificas de

cada local.

Os objetivos adicionais do programa incluem:

> Mapear e identificar as areas prioritarias para recuperacao;

> Elaborar o Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas (PRAD) para as areas
identificadas, detalhando as atividades e procedimentos a serem adotados nas
etapas de recuperacgéo;

> Garantir a consolidacdo da recuperacdo das areas por meio de manutencao e

monitoramento continuos.

3.10.2 Procedimentos Operacionais

A primeira atividade a ser realizada neste programa € o mapeamento das areas
a serem restauradas, conforme o Projeto Executivo, com o objetivo de planejar e
priorizar os locais que demandam maior atencédo. Durante a fase de implantacdo do
empreendimento, é fundamental identificar as éareas degradadas preexistentes
(presentes na faixa de dominio antes do inicio das obras) e as areas degradadas em
decorréncia da execucéo da obra.

O programa também deve focar na preservacdo do sistema de drenagem,
adotando medidas que reduzam a energia das aguas pluviais nho escoamento

superficial, visando a estabilizacdo fisica do terreno. Além disso, deve prever a

remocdo e 0 armazenamento adequados do material vegetal e das camadas
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superiores do solo, com o intuito de utiliz4-los futuramente na recuperacao das areas
degradadas.

Devem ser previstas as atividades de sinalizacdo, manutencdo e
monitoramento das areas, garantindo o melhoramento continuo durante e apos a
execucao do empreendimento.

Os procedimentos e metodologias a serem empregados devem ser
tecnicamente fundamentados e considerar as caracteristicas fisicas, quimicas e
biologicas das areas a serem recuperadas.

Em caso de insercdo de espécies vegetais, a recuperacdo das areas nao
deverd, em hipo6tese alguma, ser realizada com o uso de espécies exdticas invasoras,
observando as normativas vigentes.

Ao final da obra, junto ao relatorio final consolidado, devera ser comprovado o
cumprimento das acfes previstas neste programa quanto a reabilitacdo das areas de

apoio que tiveram suas condic¢des originais alteradas durante as intervencgoes.

3.10.3 Equipe Técnica

A execugao deste programa deve seracompanhada e supervisionada por

profissional devidamente habilitado.

3.10.4 Cronograma

As ac0es relacionadas a este programa serao realizadas sob responsabilidade
do da empreiteira. O andamento do programa sera apreciado com apresentacédo de

relatorios periddicos.




